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Unsere
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DIE BAHN IM BUCH

lhre kompetenten Begleiter
durch ein faszinierendes Hobby

Praxishandbuch Digitale Modellbahn

= Moderne Digitalsysteme und der PC erweitern das Modellbahnhob-
Praxishandbuch by um ungeahnte Maglichkeiten — und um jede Menge Erklérungs-
DIGITALE MODELLBAHN bedarf. Fir Durchblick im digitalen Dschungel sorgen Redaktion
und Autoren von ,MIBA-Miniaturbahnen® mit diesem kompakten
Nachschlagewerk fir die Digitalpraxis. Sie erldutern nicht nur die
wichtigsten Grundbegriffe, sondern widmen sich austihrlich den
Bereichen Fahren, Schalten und Melden — stets aus dem Blickwinkel
des praktizierenden Modellbahners, Detaillierte Produktiibersichten
helfen bei der Auswahl und vermeiden Fehlinvestitionen. Mit im
Buch befindet sich auch eine den Inhalt erganzende DVD-ROM.

Grundlagen = Fahren » Steuern » Melden « Fahrdienst leiten

208 Seiten, Format 18,0 x 26,0 cm, Softcover,
inkl. DVD-ROM mit Software und Videoclips
zum Buchinhalt

Best.-Nr. 15088130 | € 24,99

TRAUMANLAGEN

VON MODELLBAHNPROFIS

' sy ;;E’x«. -
. Das groBe . : i LA
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Gleisplanbuch

Das groBe Gleisplanbuch Modelleisenbahn — Traumanlagen

240 Seiten, gebunden, Hardcover-Einband, Der perfekte Anlagenbau von Modellbahnprofis
Grofiformat 21,3 x 28,6 cm, mit 111 farbigen 208 Seiten im GroRformat 23 x 30,5 em, gebunden, 240 Seiten, GroBformat 24,5 % 29,0 cm, ge-
Gleisplanen, 75 30-Schaubildarn, dber 90 Skiz- Hardcover-Einband, rund 450 Abbildungen bunden, Hardeover, 650 fibige Abbildungen

zen und Zeichnungen sowie mehr als 100 Fotos

Best.-Nr. 15088129 - € 14,99 i R P Best.Nr. 581104 - € 29,95

Erhiltlich im Fach- und Buchhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice Am Fohlenhof 9a, 82256 Firstenfeldbruck

IV ERUAS SERITERE B Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, hestellung@vgbhahn.de




Foto: Guido Weckwearth

DECODER-VERLO{C)KUNG

So, wie viele Modellbahner Wert auf ein authentisches Lok-
modell mit all seinen Details legen, erheben immer mehr
den Anspruch auf eine zeitgemifle technische Ausstattung
mit vorbildgetreuer Signalisierung und entsprechenden
Betriebsgeriduschen. Auch die komfortablen Moglichkeiten
wie das Melden von Lokadressen und anderen loktypischen
Informationen wecken Begehrlichkeiten. Immer bessere
Halbleiterbauteile und leistungfihigere Mikrocontroller er-
moglichen sowohl kleinere als auch immer bessere Lokd eco-
der. Man hat dabei die Wahl zwischen kleineren Lokdecodern
bei gleicher Power wie die vorhergehende Generation oder
bei gleicher Grofie mit mehr Leistung und Funktionalitit.

Vor einigen Jahren, als noch ein einfacher, fahrtrichtungs-
abhiingiger Lichtwechsel den Modellbahner erfreute, reich-
ten sechs-bzw. achtpolige Schnittstellen aus. Heute hingegen
gestatten Mikroelektronik und winzigste LEDs die vorbild-
gerechte Signalisierung von Loks selbst mit ausgefallensten
Signalbildern. Das erfordert aber deutlich mehr Funktions-
ausginge, die zwar viele Lokdecoder besitzen, denen aber die
bisherigen Schnittstellen nicht die nétigen Kontakte bieten.
Also bedarf es neuer, vielpoliger Verbindungen mit ausrei-
chender Anzahl von Kontakten.

Etabliert haben sich die 21-polige MTC-Schnittstelle von
Mirklin sowie die PluX-8chnittstelle, die es 8-, 12-, 16- und
22-polig gibt. Die Schnittstelle Mext18 ist fiir kleine Fahrzeu-
gewiedieder Baugrofien TT und N konzipiert. Sie existiertin
zwei Varianten fiir Fahrzeuge mit (Next18-S) und ohne Sound
{Next18). Die genannten Digitalschnittstellen haben aber
neben ihren vielen Kontakten noch einen weiteren, wesent-
lichen Vorteil: der ldstige Kabelsalat hochflexibler Litzen ge-
hortder Vergangenheit an.

Eine weitere Eigenschaft ist allen genannten Steckverbin-
dungen gemein: Mit Ausnahme von PluX8 und PluXi2 ver-
fiigen sie iiber Kontakte fiir einen Zugbus, die z.B. fiir die
SUSI-Schnittstelle genutzt werden kdnnen. Gleiches gilt fiir
dieneue mTCi4 von Trix/Minitrix, dievon der Herstellerseite
leider noch nicht offengelegt ist.

Welcher Vorteil erwichst effektiv aus den leistungsfihigen
Lokdecodern und den vielpoligen, kompakten Steckverbin-
dungen? Wie eingangs erwihnt, lassen sich vorbildgetreue

EDITORIAL

Schweizer dieselelektrischie
Lok der Reihe BM &/6 von

L S Models mit ,, intelligen-
ter” Lokplatine. Der Mikro-
prozessor auf der Lokplati-
ne (gelber Kreis) steuert die
komplexe Signalbilddarstel-
fung der $88-1ok.

Signalisierungen der Lokomotiven realisieren und einige
Funktionen wie z.B. die Rangierkupplung nutzen - und das
alles nur mit dem Einstecken eines Lokdecoders, ohne zu-
sitzliche Verkabelung! Logisch, dass der Hersteller seine Loks
entsprechend ausgeriistet haben muss. Hier hort allerdings
der Spafd auf, denn um die Lokbeleuchtung vorbildgerecht
zu schalten, sind je nach Decodertyp die unterschiedlichsten
Einstellungen in den Configuration Variablen vorzunehmen.
Komfortabel hort sich das nicht an — und ist es auch nicht.

Intelligent - und fiir den Modellbahner komfortabel -
sind hingegen die Losungen von L.S. Models und Minitrix.
Besonders L.S. Models zeigt mit seinen vorbildgerechten
Lichteffekten, was machbar ist Und das funktioniert mit je-
dem Lokdecoder, der iiber eine SUSI-Schnittstelle verfiigt.
Denn die Lichtsteuerung iibernimmt nicht der Lokdecoder,
sondern ein kleiner Mikrocontroller auf der Lokplatine, der
iiber die SUSI-Schnittstelle nur die Schaltbefehle fiir die Si-
gnalbilder erhilt. Das Auf- und Abblenden, Einschalten der
richtigen Lampen und die Ansteuerung der Rangierkupplung
iibernimmt der Controller auf der Lokplatine.

Hier muss man kaum Einstellungen iiber die CVs des Lok-
decoders vornehmen. Nur die Zuordnung der Funktionstas-
ten zu den Funktionen muss angepasstwerden. Keine Geige
spielt dabei die Wahl des Decoders. Geteilte Aufgabenberei-
che erdffnen neue Funktionalititen und eine komfortable
Bedienung. Das gilt natiirlich fiir Neukonstruktionen. Al-
tere Lokmodelle bediirfen weiterhin eines leistungsfihigen
Lokdecoders mit mannigfaltigen Einstellmdglichkeiten, um
komplexe Funktionen bereitstellen zu kénnen.

Wiinschenswert wiire es freilich, wenn neue Lokmodelle
nicht nur dufierlich mit Vorbildtreue glinzen wiirden, son-
dern auch mit technisch zeitgemifler Ausstattung. Denn
Letzteres schafft schlussendlich auch zusitzliche Kaufanrei-
ze. Wenn das keine Motivation ist!?

iy Gerhiavd Peter

MIBARS ]
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WERNSDORF - VOLL DIGITAL 20

Fir den Ausstellungsbetrieb digital voll aufgertistet

Yielen N-Bahnern reichen
Loks mit einfachem Licht-
wechsel vollkommen aus.
Wer jedoch etwas
Anspruch auf vorbildge-
rechte Lichtgestaltung
erhebt und auch auf realisti-
sche Gerdusch-

entfaltung steht, firr den
kommen die

neven MinitrixLoks gerade
recht Die erste

Lok mit zukunftsorientier
ter Ausstattung

ist die BR 218.

AB SEITE 36

ANLAGENPORTRAT
Hinter dem Namen Werns-
dorf verbirgt sich eine
kleine HO-Anlage, die als
Heimanlage gebaut und
betrieben wurde. Nach
einem Besitzerwechsel
sollte sie auf Ausstellungen
die Besucher mit regem
Fahrbetrieb erfreuen.

Dazu waren jedoch einige
digitaltechnische Umbauten
erforderlich.

AB SEITE 20
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Mirklins Sounddecoder mSD
werden ab Werk mit Standard-
Gerauschen fur eine Dampf,
eine Diesel- oder eine Ellok
geliefert. Wem diese Auswahl
nicht ausreicht, kann auf der
MarklinInternetseite aus einer
wachsenden Zahl lokspezifi-
scher Sounddateien wihlen und

auf den
eigenen mSD aufspielen,

diese dann mit der C

AB SEITE 46

BR 218 DE LUXE

Mit ,intelligenter” Lokplatine von Minitrix

mtc21-DECODER

Kompatibilitat der Schnittstelle
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LenzDecoder-Programmer im Einsatz
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Ein Erfahrungsbericht mit C52 und mSD

ROCO-LOK MIT MARKLIN-SOUND

Umbau von NEM 652 nach mic21

GUTE BASIS 28
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LOKDATENBANK, STEUERGERATE 66

Win-Digipet - Einfihrung in die Bedienung, Teil 3
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Eine 103 von Roco ist ein feines
Fahrzeug. Nun soll die Maschi-
ne aber Sound erhalten und
gegen abschaltbare Ricklichter
ist auch nichts zu sagen, Eine
Fuhrerstandsbeleuchtung wire
natiirlich zusitzlich schick

AB SEITE 52

PRAXIS

Unser Autor istFan des Wit
tenberger Steuerwagens.
DasRoco-Modell (HO) hater
mit einer eigenen Beleuch-
tungsplatine versehen, die
digital gesteuert verschiede-
ne Beleuchtungszustinde
erméglicht.

AB SEITE 58
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= NMEUHEITEN UND TEST

GG ENTIOCOE nIoe

REICHSBAHN-EINZELGANGER 173 002-7 IN HO

In'der Baugrofie TT schon linger erhiltlich findet der genauso eigenwilligewie faszinierende ehemalige VT 4.12.02 nunden
Weg auf Ho-Anlagen. Neben der exzellenten Modellumsetzung sind die digitalen Funktionen zu erwihnen, die Kres mitei-
genen Komponenten umgesetzthat. Im Fahrzeug sitzt ein hauseigener FlexDec-Decoder, der neben einer guten Motorrege-
lung die vorbildgerechten Lichtfunktionen des Fahrzeugs steuert. Neben auf- und abgeblendetem Stirnlichtist die Schluss-
beleuchtung genauso separat schaltbarwie Innen- und Fithrerstandsbeleuchtung, Wahrlich Qualitit made in Germany,

Kres » Art.-Nr. 17320D « € 228,- + erhaltlich im Fachhandel

DIGITALE DREHSCHEIBEN-STEUERUNG

et Der Drehscheiben-Handregler DSM-PIC-H stellt zusammen mit der Drehschei-

%E::g:;?\eiben ben-Steuerung DSM-PIC eine komfortable Bedienung solcher Einrichtungen
pSM-PIC-H sicher. Wihrend das Display Auskunft dariiber gibt, anwelchem Lokstand sich
Slanision die Bithne gerade befindet, ermoglicht der Drehknopf die direkte Anwahl eines

anzufahrenden Standes. Wie bei anderen Steuerungen ist es aber auch moglich,
die Bithne, Schritt fur Schritt, an den gewiinschten Stand zu drehen. Es stehen
aufserdem zwei Tasten zur Verfiigung, die die Scheibe um 180" im oder gegen den
Uhrzeigersinn bewegen,

¥
Yorwah!

Modellbahn Digital Peter Starz, www.firma-staerz.de o Art.-Nr. 453
(Bausatz mit ungebohrtem Gehause) » € 34,90 » Art.-Nr. 454 (Bausatz
mit gebohrtem Gehause) » € 46,90 o Art.-Nr. 455 (Fertigmodul im Ge-
hause) ¢ € 60,— » erhaltlich direkt

RAILMODELLER FUR MAC OS X

Die Apple-Gleisplanungssoftware ist seit
Kurzem in einer neuen Version fiir aktu-
elle Apple-Betriebssysteme erhéltlich. Die
umfangreichen Gleisbibliotheken ermdogli-
chen auch Planungen in unkonventionellen
Baugrofien und Mafistiben,

I Dem:walvaﬁdm C-Glals

MacRailSoft, www.railmodeller.com »
RailModeller 4.1.6 » Shareware »  fe s
Lizenz € 19,- * erhaltlich direkt = i : .

S g iy Ry By & :&:h.; | e D F == = @
L i e S il e AL R TR T T
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CITIES IN MOTION 2

Die Verkehrssimulation Cities in Motion 2 gibt spielerische Moglichkeiten eine Stadt durch den Nah-

verkehr zu erschlieBen. Der Spieler kann zwischen den Spielmodi ,,Kampagne” und ,Sandkasten” wahlen.
Zur Befarderung der virtuellen Passagiere stehen Bus, O-Bus, StraBen- und U-Bahn sowie Wassertaxis zur
Verfligung. Mit Blick auf die Vorgangerversion bleibt das Spiel allerdings hinter den Erwartungen zuriick.

Paradox Interactive « Cities in Motion 2 = € 18,95 « erhaltlich im Fachhandel

VORKONFEKTIONIERTE SPITZEN- UND SCHLUSSBELEUCHTUNG

Zur Umriistung von Fahrzeugen bietet Brelec verschiedene kleine Beleuchtungspla- - WO
tinen an. Abhiingig vom umzuriistenden Fahrzeug sind die Platinen unterschiedlich i J

aufgebaut und passen so beispielsweise zu einem Fahrzeug, das den rot-weiflen Licht- —

wechsel in einem Lampentopf besitzt. Ebenfalls erhiltlich sind einfache rote Schluss- ' :3 i I ;g |
lampen zum Finbau in Reisezugwagen. '

Brelec » Art.-Nr. FL0201-YG-4 (Rot-WeiBB-Wechsel in einem Lampentopf) » Art.- \ i _‘/’ £
Nr. FL0202-YS-4 (Rot-WeiB-Wedhsel in zwei Lampentdpfen) « Art.-Nr. FL0101- Wl

KR-10 {rote Schlussleuchte} » Preis bei Redaktionsschluss noch nicht bekannt «

erhaltlich im Fachhandel

FLEISCHMANN-DECODER

Neue Decoder hat Fleischmann in das Sortiment genommen.
Die drei Decoder unterscheiden sich in der Ausfihrung des
Schnittstellensteckers. Die Belastbarkeit der Decoder liegt
am Motorausgang bei 1,0 A, die Gesamtbelastbarkeit der
Funktionsausginge betrigt 0,8 A. Beim Auslesen der Her-
stellerkennung oder beim Blick in die Bedienungsanleitung
wird schnell klar, dass es sich um Zimo-Decod er handelt. Das
Platinenlayout lasst auf den Typ MX630 schliefien.

Fleischmann = Art.-Nr. 687303 (NEM 651 direkt) » Art.-Nr.
687403 (NEM 651 an Litze) » Art.-Nr. 687503 (NEM 652 an
Litze) « je € 34,90 = erhaltlich im Fachhandel

DIGTALE MODELLEAHN 0312013



MODERNE LOK MIT HIGHTECH-AUSSTATTUNG IN N

Raumist in der kleinsten Hiitte! Unter diesem Motto hat
man bei Brawa der Gravita mit ihren doch eher schmalen

Vorbauten in der Baugrofie N akustisches Leben eingehaucht.

Stellt man die mit Sound ausgeriistete Lok aufs Gleis, wihlt
die DCC-Adresse 3 (bzw. Selectrix-Adresse 1) und driickt die
Funktionstaste F2, so kann man dem Starten des Lokdiesels
zumindest seitens seiner Gerduschkulisse folgen. Dabei
kommt das Motorengeriusch sehr realistisch und vor allem
mit einem homogenen Klangbild aus dem Tank zwischen
den beiden Drehgestellen. Denn dort ist der fiir eine N-

Lok rechtgut dimensionierte Lautsprecher untergebracht.
Die Lautstirke ist gut gewihlt, reichtsie doch aus, um die
Gravita in einem Hobbyraum gutwahrzunehmen, aber nicht
so laut, dass die Wiedergabequalitit unter Verzerrungen
(Klirrfaktor) des Lautsprechersleidet. Die Lautstérke lisst
sich iiber die CV 930 anpassen.

Der updatefdhige Lokdecoder unterstiitzt neben DCC auch
Selectrix I und den analogen Gleichstrombetrieb. Neben
verschiedenen Lokgeriuschen wie Antriebsmotor, Schlief3-
gerdusch der Fiithrerstandstiir, Horn, Bremsenquietschen,

Lésegeriusch der Bremse lassen sich noch Funktionenwie
Rangiergang und diverse Lichtkombinationen schalten. Das
Schalten eines Rangierlichts wird nicht unterstiitzt. Setzt
man jedoch in der CV 38 (Funktionszuordnung zur Taste F4)
den Wertvon 128 auf 131, schaltet man zum Rangiergang
auch die Stirnbeleuchtung auf beiden Lokseiten ein.

Im Gegensatz zur Mintrix-218 hat man die digitalen Kompo-
nenten nicht mithilfe einer Schnittstelle aufgeteilt, sondern
aus Platzgriinden Decoder und Soundbausteine auf einer
schmalen Platine, dievon einem zum anderen Ende der Vor-
bauten reicht, untergebracht. Dabei hingen die Mikrochips
kopfiiber oberhalb der Antriebskomponenten.

Die Digitalkomponenten stammen aus der renomimierten
Decoderschmiede Doehler & Haass. Die Unterbringung aller
notwendigen Komponentenwar dabei ebenso eine Heraus-
forderung wie gute Fahreigenschaften und eine iiberzeugen-
de Wiedergabe der Lokgeriusche.

Die Gravita macht als Soundlok noch mehr Spaft als die Ana-
loglok. Die Zuordnung der Funktionen lisst sich anpassen.
Brawa ¢ Art.-Nr. 62711 » €279,90 « erhaltlich im Fachhandel
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Unsere
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Topseller
Schritt fiir Schritt zur Traumanlage
ﬁu:;';“li“t:""ﬁ;ﬁ: | Das Magazin fiirr Gestaltungspraxis 1/2013
vioa€ i i

%Modell Modellbahnsparbuch Modell + Natur

Scheinbar Bekanntes — ganzlich neu gemacht: Dieser
Devise hat sich Joachim Schulz verschrieben. Er ndhert
sich der ganzen Vielfalt von Gestaltungsthemen auf
eine vollig neue Weise, die vor allem Einsteiger und
Durchschnitts-Modellbauer begeistern wird. Dabei
stellt er neue Verfahren vor und ruft solche, die schon
fast vergessen waren, wieder in Erinnerung.

Echier ROS1 :
=-J'.JI PV,‘Q‘\I:\W{JNH}_II /
Glaisaniogen

148 Seiten, GroBformat 225 x 300 mm,
Klebebindung, mit iiber 300 Fotos und Skizzen

Best.-Nr. 961302 | € 15,-

Eirgelne GeloNOasiuci=
-I-&( 1 geboul wetcden 8t
Hausbou §
Spieizeud
wird-zurm
ekt

ANLAGEN Modellbahn -
Ny =  SCHULE

Die perfekte
Umsetzung auf =
s —

lanlager - e, .
MOdelanhge" Sey=— FoadvrGrmibeyrtman i i drked it Dikirectal vel Ballw btz Bllern ond Rl

Anlagen 17 Bahnhofe Bauen wie Brandl, Teil 2
Traum-Bahnhof in HO - Altensteigerla Die perfekte Umsetzung auf Modellanlagen Schritt fiir Schritt auf demWeg

in HOm : Bahn bei den Fjorden in HO 100 Seiten im GrofRformat 22,5 % 30,0 cm, z2ur perfekten Anlage

100 Seiten im DIN-A4-Form at, Klammer- Klebebindung, rund 200 Abbildungen und Skizzen, 92 Seiter im DIN-A4-Format, Klammer-
bindung, tber 140 farbige Abbildungen Best.-Nr. 920028 - € 10, bindung, ca. 140 Abbildungen
Best.-Nr. 15087333 - £10,- Bast.-Nr. 661301 - € 13,70

Erhéaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice Am Fohlenhof 9a, 82256 Firstenfeldbruck

st el Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vghahn.de




Neue Software fiir die Central-Station Il

UP-2-DATE

Die neuen Marklin-Decoder der mfx+-Generation erfordern das Einspielen eines

Updates fur die Central-Station Il. Zahlreiche Fragen zu diesem Thema haben

uns in letzter Zeit erreicht, weshalb wir den Ablauf kurz skizzieren méchten.

¥y f keyhoard | layout | [ memaory ] [ satup | control :

Netzwerk
fdressVergabe . manuelf o auto [DHCP)
MAC-Adresse (00:80:82:BA:0F30
OV |
B-netrmaske _
P Galeway _
DONS-5erver _

| #* Konfiguration

Die mejsten Heimnetz-Router weisen der Central-Station
automatisch eine |P-Adresse 2u,

Sollte eine manuelle IP-Adressierung notwendig sein, so sollte erst

gepriift werden, ob die Adresse im Metz bereits genutzt wird,

Ceatral Station 80215
Hardwarevarsion 433
Softwareversion 20110 o
Setie mmie s 25158

{GEL) (i-Bont 1,2.0- 20010 - 759 a0)
(GPL Linux 2.6.23.8-m: Tue Sep 18:32: 2008

Copyright © Z00E Gebr Mark|in & Cle GmbH
Alle Rechie vorbefiten,

hErp:jwwe maerklln de

! - Konfiguration

Wer sich nicht sicher ist, welchen Softwarastand seine CS | aufweist,

kann dies (iber ,Setup”, ,Konfiguration” und ,Version™ priifen.

Das Mirklin-mfx+-System, mit all seinen Finessen, war
eine der wichtigsten digitalen Neuheiten der diesjihrigen
Spielwarenmesse. Inzwischen sind die ersten Lokomotiven,
die iiber diese Technik verfiigen, im Fachhandel erhiltlich.
Wer die Funktionen wie endliche Betriebsmittel, Behar-
rungsfahrt oder Fithrerstandsansicht nutzen mochte, muss
zunichst seine Central-Station II auf einen aktuellen Soft-
warestand bringen.

Grundsitzlich gibt es zwei Moglichkeiten, die Software
der Central-Station Il zu aktualisieren. Entweder das Update
wird auf einen USB-Stick geladen und von dort eingespielt
oder es wird die Online-Update-Funktion verwendet.

Fiir das Online-Update wird zunichst mit einem MNetz-
werkkabel eine Verbindung zwischen Central-Station und
dem Router des Heimnetzwerks hergestellt. In den meisten
Fillen verfiigen Metzwerk-Router iiber einen sogenann-
ten DHCP-Server, der Netzwerkgeriten automatisch eine
IP-Adresse zur Verfiigung stellt. Sollte der Central-Station
keine Adresse zugeteilt werden, so muss das Geriit manuell
adressiert werden. Die [P-Adresse kann mit Ausnahme des
letzten Ziffernblocks vom Heimrechner iibernommen wer-
den. Wihlt man fiir den letzten Ziffernblock eine Zahl zwi-
schen 245 und 254, ist die Wahrscheinlichkeit hoch, dass
die Adresse nicht belegt ist. Zur Sicherheit kann iiber den
Windows-Konsolenbefehl ,Ping” gepriift werden, ob ein Ge-
rit antwortet. Gibt die Konsole die Riickmeldung ,Zeitiiber-
schreitung der Anforderung® aus, ist die Adresse frei und
kann verwendet werden.

Sobald die Central-Station Il iiber eine Adresse verfiigt,
kann das Update iiber die Schaltflichen ,Setup* und ,Pro-
gramm updaten* gestartet werden. Die Riickfrage, ob dies
wirklich gewiinscht ist, wird mit einem Klick auf das griine
Hikchen beantwortet und das Update lduft an. Der Prozess
kann, abhiingig von der Internetanbindung, einige Minuten
in Anspruch nehmen.
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New starten Hernerfahren ralitrieren Soll das Update jelzl angestoBen werden?

RE4{4 110036

Sicherheitshalber ist zu bestdtigen, dass ein Update durchgefiibrt werden soll.

GFP mit der uld 4353fG8c hat die Version 2.0,
aoll ein Update suf die version 2,31 angestofien

werden? .
4

Download und Einspielen des Updates kinnen einige Minuten Mach dem Meustart der CS Il muss noch der Gleisformat-Prozessor
in Anspruch nehmen. {GFP) aktualisiert werden,

Ein Update fiir GFp lauft, E @ Infarmation
Bilte das Geral nicht ausschallen,

Das letzle Updale war erfolgreich.
k%3

Filr diese Teilaktualisierung geht die Central-Station [l nicht Erst wenn man das Procedere ein zweites Mal durchfilhrt, erhalt man die

in den Wartungsmadus. abgebildete Meldung.
Zuge des Updates zu einem Fehler gekommen sein, so kén- Miirklin Central Station 2 (Tools)

nen die automatisch erstellten Backup-Dateien der Central-
Station Il auch iiber den Web-Browser heruntergeladen
werden. Dazu muss lediglich die zugewiesene oder manuell

vergebene IP-Adresse in die Adressleiste des Browsers ein- Inhalt von backup (/tmp/cs2/backup/)
gegeben werden. Die vor dem Update von der Central-Stati- - Lt itk Sz T
on Il gesicherten Daten finden sich als .tgz-Archiv verpackt

unter dem Reiter ,Backup®. gg

Sollte es wahrend des Updates zu Fehlern gekommen sein, so kann (iber
den Web-Browser eine Backup-Datei von der CS Il heruntergeladen werden,
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DIMO 2/2013 -
LICHT AUF DER ANLAGE

Soeben habe ich mir in den Ferien die obige
Zeitschrift Thres Hauses gekauft. Urspriing-
lich hatte ich praktisch von Beginn an [hre
Zeitschrift abonniert und dabei feststellen
miissen, dass zum Teil irrelevante Artikel
iiber Elektronikbasteleien und Softwarepro-
gramiierungen einen sehr grofien Raum in
Ihrer Artikelzusammenstellung ausmachen.
Nach dieser Erkenntnis habe ich das Abo auf-
geldst und auf die Zeitschrift verzichiet.

Heute muss ich feststellen, dass wiederum
unter der oben aufgefithrien Uberschrift fast
nur iiber fortgeschrittenes Platinen loten”
zur Steuerung und dhnlichen exotischen Din-
gen berichiet wird. Ich hatte die Zeitschrift in
der Hoffhung auf eine verniinftige ,Basishe-
richterstattung” gekauft.

Die heutige Technik der LED-Nutzung mit
fertigen Steuergerdten/Adaptern fiir die An-
wendung z.B. per Standard-PC-Programm
wird nicht beschrieben. Fiir mich véllig nutz-
lose Berichte. Die meisten Modelleisenbahner
werden dieses genau so sehen. Ich werde nach
dieser erneuten Erfahrung vollig auf Ihre
nutzlose Zeitschrift verzichten.

Thomas Konig

In Referenz zum Heft 2-2013, Digitale Mo-
dellbahn, mdchte ich Thnen nur sagen, dass
der Artikel ,Polnische Nichte” meiner Mei-
nung nach nicht gut angekommen ist. Auf
diesen acht Seiten hdtte man Besseres berich-
ten kénnen, z.B. die Fortsetzung des Artikels
und Details {iber Railwares Gleishild oder
auch die Software von Freiwald.

Gerd Hollbusch

Es tut uns leid, dass wir mit der Aus-
wahl unserer Artikel Ihre persénlichen
Interessen nicht befriedigen konnten.
In der Tat ist die DiMo ein Grenzgin-
ger zwischen Modellbahnerei, Elektrik,
Elektronik und Computeranwendung.
Dass wir in diesem weiten Feld nicht in
jedem Heft fir alle Leser gleicherma-
fien interessante Themenaufbereitun-
gen bieten kénnen, liegt in der Natur
der Sache.

Uber den Begriff ,Basisberichterstat-
tung® kann man unterschiedlicher Mei-
nung sein. Unser Anspruch ist es, jede
einzelne DiMo-Ausgabe so abzustim-
men, dass der Gelegenheitsmodell-
bahner genau so interessante Themen
findet, wie der ,fast-schon-Profi*. Dabei
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sind letzteren die Grundlagenartikel
fast zu banal, ersteren die spezialisier-
ten Themen zu hoch gehidngtoder unin-
teressant. Leser einer jeden Zeitschrift
wissen, dass ein Teil des Blattes fiir sie
einfach nur ,zum Uberblittern® ist und
erfreuen sich erst mal an den Dingen,
die ihre aktuellen Interessen treffen.
Das Uberblitterte ist jedoch nicht ver-
loren, denn es kénnte ja nochmal inte-
ressant werden,

Ganz konkret haben wir in der Aus-
gabe mit dem Schwerpunkt ,Licht auf
der Anlage” durchaus Basisberichter-
stattung geleistet: Strafienlaternen sind
kein alltdgliches Thema, Hausbeleuch-
tungen gehdren zu den Modellbahn-
grundlagen und {iber Light@Night
oder IntelliLight liest man selten.

Der Artikel von Arnold Hibsch
sLichtschlangen: Anlagen- und Raum-
licht* thematisiert die heutige Technik
der LED-Nutzung und fithrt zu einem
Steuergerit, das - zugegeben - nur in-
direkt per PC-Programm kontrolliert
werden kann: Es versteht DCC und be-
ndtigt eine dazwischengeschaltete Mo-
dellbahn-Digitalzentrale.

Anlagenportrits gehoren zur DiMo
wie die DiMo zur Modellbahn. Im Ge-
gensatz zu EJ, Miba und MEB wihlen
wir die Anlagen jedoch auch stark un-
ter dem Aspekt der angewandten (Di-
gital-Technik. Dabei machen wir keine
Unterschiede in der Baugréfie, in der
dargestellten Epoche oder der zugrun-
deliegenden Bahngesellschaft. Auch
hier tut es uns leid, dass wir mit den
polnischen Nichten nicht Thr Interesse
gefunden haben. Die Softwarebeschrei-
bungen werden wir in jedem Fall fort-
setzen.

Ihr DiMo-Team

DIMO 1/2013 — GLEISBILD-
EDITOR VON WIN-DIGIPET

Der Reihe ,Digitale Modellbahn® konnte ich
schon viele wertvolle Tipps entnehmen, die
mir halfen den Dschungel der Digitalanbie-
ter ein wenig besser zu durchblicken.

In Ausgabe 172013, Seite 62, ist bei mir be-
ziiglich des Artikels ,,Der Gleisbildeditor von
Win-Digipet, Teil 1* Nachfragebedarf ent-
standen. Der Autor weist darauf hin, dass
nach der Installation von Win-Digipet die
Digitalsysteme einzutragen sind; dabei miis-

sen auch COM-Port und Baudrate angege-
ben werden. Informationen dariiber fiinde
man in den Bedienungsanleitungen der Digi-
talsysteme.

Ich méchte unter Win-Digipet meine ESU-
Zentrale ECoS II fiir Fahren und Melden und
meine Lenz-Zentrale fiir alle Schaltaufgaben
einsetzen. In den Bedienungsanleitungen von
ESU und Lenz sind keine Hinweise zu finden.
Von Win-Digipet {Dr. Peterlin} wurde mir
aber die unverzichtbare Notwendigkeit dieser
Eingaben bestdtigt.

Deshalb meine Frage: Wie komme ich am
einfachsten zu den Informationen bezilglich
meiner Digital-Systeme?

Dieter Bahlmann

Der Anschluss erfolgt je nach Zen-
trale {iber eine serielle Schnittstelle
(COMI bis 16), einen USB-Anschluss
oder Ethernet. Bei der seriellen Varian-
te trigt man den COM-Anschluss ein,
an dem die Zentrale angeschlossen ist.
Diese Anschlussvariante ist vor allem
bei dlteren Zentralen bzw. Interfaces
anzutreffen.

Modernere Gerdte mit einem USB-
Anschluss - z.B. die Interfaces Lenz
LI-USB oder Lenz LAN/USB - bend-
tigen einen USB-Treiber auf dem PC.
Dieser wird mit der Zentrale/dem In-
terface auf CD mitgeliefert und muss
zuerst installiert werden. Er erzeugt
einen neuen (virtuellen) seriellen
COM-Anschluss auf dem PC. Um he-
rauszufinden, welcher Anschluss ge-
neriert wurde, wird mit Win-Digipet
das Programm ,Schnittstellensucher®
mitgeliefert, das die in Win-Digipet
einzutragende Einstellung ermittelt:
Welcher COM-Anschluss wurde vom
USB-Treiber erzeugt? Die Baudrate ist
dort fest eingestellt und kann nicht ge-
idndert werden.

Die modernste Anschlussart ist der
Netzwerk- bzw. Ethernet-Anschluss an
z.B. der CentralStation oder der ECoS.
Win-Digipet beherrscht der direkten
Zugriff spitestens seit Version 2012
und stellt ein entsprechendes Eingabe-
fenster fiir die IP-Adresse bereit.

Hier findet sich eine vollstdndige
Erliuterung, wie Zentralen in Win-
Digipet angemeldet werden: https/iwmww.
viessmann-modell.com/cmsexp/images/file/Prospek-
te/WinDigipet_Komplett-Handbuch_2012. pdf
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Eine gemeinsame Basis der RailCommunity fir die Aus-
legung neuer Produkte wurde notwendig, da die be-

stehenden Normen zur digitalen Modellbahnsteuerung
nach zehn Jahren seit ihrer letzten Uberarbeitung dem
technischen Fortschritt nicht mehr gerecht werden. Auf
Frihjahrstagung des Verbands in Berlin beschlossen die
Vertreter der 22 RailCommunity-Hersteller drei zentrale

(EICommunity(

Werband der Hersleller Digitaler Modellbahnprodukie e V.

In dem 2009 gegrundeten Verein ,Rail-
Community — Verband der Hersteller
Digitaler Meodellbahnprodukte e. V.”
haben sich die namhaften européischen
Digitalhersteller zusammengeschlossen,
um die Kompatihilitat zwischen ihren
Produkten zu erh&hen. In enger Ab-
stimmung mit deutschen und internati-
onalen Modellbahnverbanden definie-
ren sie zu diesem Zweck gemeinsame
Normen, die ,RailCommunity-Normen”
{RCN).

Alle RailCommunity-Normen sind auf
der Homepage des Verbandes unter
www.railcommunity.org verdffentlicht.

Normen (RCN), mit denen die Kommunikation auf digita-

len Anlagen besser geregelt wird.

RCN 210 - Bit ist nicht gleich Bit. Deshalb regelt die Rail-
Community-Norm 210,wielang zum Beispiel die Sendedauer
der elektrischen Signalanteile sein muss, damit der Empfan-
ger ein Bit als solches erkennt. Die Norm definiert, was eine
Zentrale sendet, wie die zeitlichen Abldufe beim Booster zu
gestalten sind und was der Decoder verstehen muss, damit sie
alle dieselbe Sprache sprechen.

RCN 211 — Einweiterer wichtiger Schritt in Richtung erfolg-
reicher Kommunikation ist die RCN 211. Sie beschreibt den
grundlegenden Aufbau von DCC-Nachrichten, damit diese
vom Empfinger nach einer einheitlichen Methode interpre-
tiert werden kdnnen.

RCN 212 — Der Zug rollt gemichlich in den Bahnhof ein und
kommt punktgenau an der Laderampe zum Stillstand. Das
kann er nur,wenn die Lok klare Befehle erhidlt: Fahrstufe ver-
ringern und Halt. Die RCN 212 legt die Befehle fest, die das
Steuern einer digitalen Modellbahnlok erméglichen, damit
der Befehl ,Halt* nicht bspw. als ,Licht einschalten® fehlge-
deutet wird,

m Die Normen sind in deutscher Sprache und ganzer Linge auf der
Website des Verbandes unter www.railcommunity.de einsehbar.
Danut mdchten die Hersteller mehr Transparenz fiir interesster-
te Modellbahner schaffen und auch jenen den Zugang zu dem
Thena ermdglichen, denen sich die bislang giiltigen englischspra-
chigen Normen der amerikanischen ,National Model Railroad
Association’, NMRA, schwer erschliefien.
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SCHALTUNGSWETTBEWERB

Ein Schaltverstarker fiir alle Lagen

N S8

SWITCHBOOST

Wer kennt das Problem nicht? Die Stellung zweier Weichen in einer Gleisverbin-

Die Schaftung besteht aus wenigen
Teifen und kann schnelf auf einer
todhrasterplatine aufgebaut werden.

LESER-PROJEKT 5

dung lasst nur zwei Zustande zu. Aber wie schaltet man mehrere Magnetartikel

mit einem gemeinsamen Tastenpaar und einem Decoderausgang?

Auf vielen Modellbahnanlagen sind
auch heute noch alte Formsignale und
Weichen aus dem Vor-Digital-Zeitalter
in Betrieb. Thre Verbreitung und Be-
liebtheit verdanken sie dem robusten
Aufbau und ihrer Zuverlissigkeit im
analogen Modellbahnbetrieb. Gingi-
ge Praxis war damals das gemeinsame
Anschliefien von Vor- und Hauptsignal
oder einem Weichenpaar an ein Tas-
tenpaar. Das war einfach in der Verka-
belung und einfach im Betrieb. Viele
Modelleisenbahner wiinschen sich die-
sen einfachen und betriebssicheren
Aufbau auch heute noch. Doch bei der
Einrichtung einer digitalen Steuerung
tiir dltere Magnetartikel treten manch-
mal Probleme auf.

Die grofien Spulen der alten Magnet-
artikel erfordern hohe Schaltstrome,
wobei den Spulen eine Endabschaltung
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fehlt. Handelsiibliche Magnetartikelde-
coder konnen meist den Schaltstrom
auch fiir solche Spulen bereitstellen.
Leider fehlt einigen Decodern jedoch
eine Trennung zwischen dem Digital-
signal und der Versorgungsspannung.
Daher miissen diese Decoder den ho-
hen Schaltstrom aus dem Digitalstrom-
kreis ziehen, was in der Folge zu einem
mehr oderweniger starken Spannungs-
einbruch im gesamten Stromkreis fiith-
ren kann.

Dass dabei die im Stromkreis ange-
schlossenen Limpchen flackern, ist
noch die geringste Folge. Im schlimms-
ten Fall kann das Schalten zu einer
Uberlastung der Leistungsendstufe in
der Digitalzentrale oder dem Booster
tihren. Noch grofiere Probleme treten
beim parallelen Anschluss von zwei
Spulen an einem Decoderausgang auf.

© schariris
. ungs”’
we g

LESER-PROJEKTE ttbewe

In der Rubrik , Schaltungswettbewerb”
stellen wir die von Thnen eingesandten
Projekie in den nachsten Monaten Stack
far Stack vor.

Sind alle Einsendungen veraffentlicht,
sind Sig, liebe Leser, aufgerufen, tber die
Nuatzlichkeit der verschiedenen Projekte
abzustimmen.

Die meisten Decoder kénnen den dop-
pelten Strombedarf nicht sicher be-
reitstellen. Teilweise werden sogar die
Maximalstromwerte der Schalttransis-
toren iiberschritten, was auf Dauer zur
Zerstorung der Transistoren fiithren
kann.

Ein moglicher Ausweg ist der Einsatz
je eines Decoders pro Magnetartikel,



wobei beide Decoder auf die gleiche
Adresse eingestellt sind. Neben den
zusitzlichen Kosten fiir den weiteren
Decoder bleibt aber die doppelte Belas-
tung der Versorgungsspannungsquelle
problematisch. Ein sicheres Schalten
von zwei parallel geschalteten Spulen
ist ohne separate Versorgungsspan-
nung und zusidtzliche Pufferspeicher
nicht méglich.

FLEXIBEL SOLL ES SEIN

Diese Erkenntnisse bewogen mich zur
Entwicklung einer kleinen Zusatz-
schaltung, die folgende Anforderungen
erftllt:

+ Kompatibel zu

Schaltdecodern
- Flexible Anschlussmdoglichkeiten an

Gleis- und Schaltkontakte
+ Schaltstromspeisung aus separatem

Gleich- oder Wechselstromkreis
+ Ladungspuffer fiir Spitzenstrom
Zur Trennung der Stromversorgung
vom Steuersignal hatder Schaltverstir-
ker SwitchBoost zwei Anschliisse fir
eine separate Spannungsversorgung.
Uber diese Anschliisse flieRt der Schalt-
strom fiir die Magnetartikel. Aus der
Versorgungsspannung wird die Puffer-
kapazitdt C1 im Schaltverstirker tiber
den Briickengleichrichter D12 nahezu
auf die Spitzenspannung des Schalt-
stromkreises aufgeladen. Die beiden
Anschliisse fiir die getrennte Span-
nungsversorgung sind mit =/= gekenn-
zeichnet und diirfen an max. 16 V AC
bzw. 20 V DC angeschlossen werden.
Die Ladung im Pufferspeicher steht als
Energiereserve beim Schalten der Spule
tiber den Ausgangstransistor zur Ver-
figung. Die Dimensionierung des Elko
C1 mit 1000 pF sollte in der Regel aus-
reichen, kann aber bei Bedarf z.B. auf
4700 pF erhéht werden. In jedem Fall
muss C1 eine Spannungsfestigkeit von
mindestens 35 V aufweisen.

Der Eingangswiderstand R5 vor dem
Pufferkondensator CI ist als Drahtbrii-
cke (0 Q) vorgesehen. Setzt man hier
tatsdchlich einen Widerstand ein, be-
grenzt er den Lade- und Dauerstrom,
sodass die dufiere Stromquelle nicht mit
hohen Spitzenstrdmen belastet wird.
Nach der Entladung der Pufferkapazi-
tit reduziert R5 den Dauerstrom, damit
der Ausgangstransistor und die Spule
im Falle eines langen Schaltpulses ge-

handelstiblichen

E1 E2

SwitchBoost

— I

Reedkontakt O'E'
el
I Al A2
SwitchBoost
Decoder k83
E1 E2 -
|
Zentrale Netzteil
SwitchBoost erméglicht das gleichzeitige
Schalten von mehreren Weichen oder Form-
sighalen, ohne die Decoder und Booster zu
Relais tiberfasten. Die Schaltung ist eine kosten-
glinstige Alternative zur Ansteuerung der
Magnetartikel mit separaten Decodern, die
Al A2

in der Regel weniger Bedienkomfort bieten
oder eine zusatzliche Programmsteuerung
erfordern. Das Modul ist sehr flexibelin
verschiedenen Modellbahnsteuerungen
einsetzbar. Wird z.B. eine bestehende Mo-
delfbahnanlage aufeine digitale Weichen-
steuerung umgerdstet, kann die gewohnte

Reedkontakt

Netzteil

Eintastenbedienung fUr Verbindungswei-
chenpaare oder Vor- und Hauptsignalkom-
binationen weiterhin erhalten bleiben.
Auch die Verstdrkung von Reed-Schaltsigna-
fen ist problemlos méglich.

schont werden. Es hat sich allerdings
gezeigt, dass vor allem &ltere Spulen in
Weichen und Signalen einen relativ ge-
ringen ohmschen Widerstand von nur
20 bis 50 @ haben und einen Schalt-
impuls von einigen Zehntelsekunden
benétigen. Daher darf der Wertvon R3
nicht grofier als 10 Q gewihlt werden.
Andernfalls beeinflusst die Strombe-
grenzung durch den Spannungsteiler
R5 + Spulenwiderstand das Schalten
der Spule negativ.

TRICKREICH

Die gewilinschte Flexibilitdt in der An-
steuerung und die Trennung von Steu-
ersignal und Versorgungsspannung
werden durch zwei Schaltungstricks
erreicht. Erstens: Eine galvanische
Trennung isoliert die beiden Strom-

kreise und {ibertrigt das Steuersignal.
Als Stellimpuls fliefit ein nur geringer
Strom durch die LED im Optokoppler
IC1. Dieser Strom wird durch den Vor-
widerstand R1 auf ca. 8 mA begrenzt.
Der zweite Trick liegt im Einsatz einer
Briickengleichrichterschaltung aus den
vier Dioden D3 bis D6, Die Vollwellen-
gleichrichtung ist notwendig, da eine
LED als Diode nur den Stromfluss in
einer Richtung zulisst.

Die gesamte Schaltungwird pro Spule
einmal bendtigt und ist daher zweimal
im Schaltplan enthalten. Die Steuerein-
ginge am SwitchBoost-Modul sind mit
(E1), (E2) und (G) gekennzeichnet, wo-
bei (G) fur den gemeinsamen Riicklei-
ter steht. Die Eingdnge werden je nach
Situation anstelle von oder parallel zu
einer Magnetartikel-Spule am Decoder
zwischen dem Steuerausgang und dem
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Afternativ zum Lochrasteraufbau ist ein Platinenfayoudt

(50 x 80 mm) verfighar, Besonderes Augenmerk st beim
Zusammenhau auf die korrekte Einbaulfage (Polariat) alfer
Dieden, des Efko CT, der Ausgangstransistoren T7 und T2
und des Dual-Opto kopplers 10T zu richten.

gemeinsamen Ruckleiter angeschlos-
sen. Ein Decoder kann problemlos auch
mehrere SwitchBoost-Module parallel
zu einer Spule betreiben. Die Polari-
tat der Stellimpulse am Decoder spielt
keine Rolle,
den unterschiedlichen Digitalsystemen

Unterschiede zwischen

mussen nicht beachtet werden. Eine
Fehlfunktion durch Verpolung der An-
schlussleitungen ist somit ausgeschlos-
sen.

Die Spulen der zu steuernden Weiche
oder des Formsignals werden zwischen
At und C bzw A2z und C angeschlos-
sen. C kennzeichnet dabei den ge-
meinsamen Rickleiter beider Spulen.
Der Stromimpuls zum Stellen einer
Weiche oder eines Signals fliefit aus
dem Versorgungsstromkreis uber die
Gleichrichterbriicke Di2 und den Puf-
ferkondensator CI zu den Ausgangs-
transistoren T1 bzw T2

Bei diesen Transistoren handelt es
sich um Bipolartransistoren vom Typ
PNP-Darlington, die eine besonders
hohe Stromverstarkung aufweisen.
Das Durchschalten Ausgang-
stransistoren wird bereits durch ei-

der

nen kleinen Basisstrom ausgelost, der
wiederum von den NPN-Phototransis-
toren im Dual-Optokoppler ICI bereit-
gestellt wird.

16
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Das =zwischen Ausgangstransistor
und Optokoppler angeordnete R-C-
Glied besteht aus R4, C3 und R7. Es
filtert die Stellimpulse zusatzlich und
aberbriickt kurze Spannungsunterbre-
chungen, wie diese bei mechanischen
Impulsgebern auftreten kénnen.

Mit dem R-C-Glied ist gewahrleis-
tet, dass die angeschlossenen Spulen
wahrend des Stellimpulses von einem
gleichmaffigen Strom durchflossen
werden. Die antiparallel zu den Aus-
gangstransistoren angeordneten Frei-
laufdioden D1 und D2 schitzen die
Transistoren vor den hohen Indukti-
onsspannungen der Spulen am Ende
jedes Schaltvorgangs.

HANDBETRIEB MOGLICH

Es muss darauf geachtet werden, dass
die

Spulen keinen direkten Kontakt zu an-

ausgangsseitig  angeschlossenen

deren Stromkreisen haben. Der direkte
Anschluss einer Spule an ein Kontakt-
gleis oder Schaltkontakt ist daher nicht
moglich. Fahrende Zige, lokale Stell-
werkbedienstete oder staunende Be-
sucher konnen trotzdem Stellimpulse
auslosen. Schaltgleise, Reed-Kontakte
und Handtasterwerden einfach parallel
zum Decoder zwischen den Eingangs-

R1

Der Schalftolan von Switch-
Soost st dhersichitfich und er-
Klért sich weftgehend sefbst.

1V Jeoodiapisapooet ¥
mat 17
]

vl
)

LX)
SHOS {a) tam

R1Z

3

—

anschliissen (E1) bzw (E2)und(G)ange-
schlossen.

SwitchBoost ist primar als Schalt-
verstarker far parallel zu stellende
Magnetartikel wie Weichenpaare oder
gedacht.
Ein weiteres Einsatzgebiet fur Switch-

Formsignalkombinationen

Boost liegt in der Impulsverstarkung

eines Reed-Momentkontaktgebers.
Reedkontakte

Verstarker

sollten nie ohne

zur Ansteuerung einer
Spule eingesetzt werden, da die emp-
findlichen Kontaktzungen durch einen
hohen Strom und Induktionsspan-
nungsspitzen innerhalb kiirzester Zeit
zerstort wirden. Der Reed-Kontakt
wird zwischen der Stromversorgung
und dem Eingangsanschluss (Er} oder
(E2) angeordnet. Eine Trennung der
Versorgungsspannung fiir das Switch-
Boost-Modul wvom Steuersignalpfad
aiber dem Reed-Kontakt ist natirlich
ebenfalls moglich.

SwitchBoost kann bei analogen Mo-
dellbahnsteuerungen in gleicher Weise
wie bei digitalen eingesetzt werden. Es
gibt keine Einschrankungen zwischen
dem Betrieb mit Gleichstrom oder
50-Hz-Wechselstrom (System Mar-
klin). Die Polaritat der angelegten Steu-
ersignale spielt ebenfalls keine Rolle.
Michael Steftle
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PULSMELDUNG

Ein galvanisch getrennter Gleisbesetztmelder mit Impulsantwort und Relais-Ausgangen

Fahrstrom
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DAUERLICHT

Will man zusatzlich zur fahrtrichtungsabhangigen Beleuchtung einer Lok auch
ein Dauerlicht haben, muss man keinen Decoderschaltausgang daftr opfern.

Durch den simplen Einsatz zweier Dioden ist im Digital- Licht A

betrieb eine Dauerfunktion realisierbar. Dies ist zum Beispiel O Py

ftir eine Fithrerstandsbeleuchtung bei einer Lok mit Mittel-  Funktionsausgang A

fiihrerstand interessant oder fiir eine Sonderbeleuchtung xm

nach Schweizer Art (Dreilichtspitzensignal, bei Fahrtrich-

tungswechsel Wechsel zu einem Licht rechts unten). Dauerlicht
Die Dauerfunktion (in der Mitte, hier als Licht) ist einge- ® ® L d @

schaltet, sobald einer der Funktionsausgidnge (-) den Strom gemeinsamer Ricklsiter

vom gemeinsamen Pluspol {iber die zugeordnete Diode fur Funktionen

(z.B.1N4148) ableitet. Die andere Diode zum jeweils anderen Fusikiorssusgang B D2 Licht B

Funktionsausgang verhindert, dass die dort angeschlossene

Beleuchtung ebenfalls aktiviert wird. Eberhard Rihl O
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Die Schaltung ist fiir Gleich- und Wechselstrombah-
ner, analog wie digital gleichermafien geeignet. Mithilfe der
Schaltung lassen sich Doppelspulenantriebe, wie sie in Wei-
chen und Signalen sind, ansteuern. Da die Schaltung nur
einen Impuls abgibt, kann sie auch fiir Antriebe ohne Endab-
schaltung verwendet werden. Dies gilt auch, wenn eine Lok
auf einem Meldeabschnitt stehenbleibt! Tauscht man das
Relais gegen einen bistabilen Typen aus, lassen sich Schalt-
aufgaben bewiltigen, die Dauerspannung erfordern; so kann
das Relais von einem Zug eingeschaltet und an anderer Stelle
(oder von einem anderen Zug)wieder ausgeschaltet werden.
Je Auslosekreis benétigt man eine eigene Gleisbesetzimel-
der-Schaltung.

Die Schaltung bendétigt eine eigene Stromversorgung und
ist deshalb unabhéngig von der Hhe der Fahrspannung. Die
Besetztdetektion setzt einen isolierten Gleisabschnitt voraus.
Die Fahrspannung wird tiber die Schaltung zugefithrt. Sobald
sich auf dem isolierten Gleisabschnitt ein Verbraucher (Lok,
beleuchteter Wagen) befindet, fillt {iber den Dioden D2-D5
eine Spannung ab, die gentigt, einen Optokoppler durchzu-
steuern. Die Basis des Transistors erhilt so +12 V und der
Transistor wird schlagartig leitend. R2 hat den Kondensator
C2 bisher im entladenen Zustand gehalten. Da das untere
Ende von C2 nun auf Masse liegt, wird auch das obere Ende
mit auf dieses Potential gezogen. Es fliefst ein Strom durch
die Relaisspule, das Ralais zieht an. Dieser Strom l4dt den
Kondensator bis auf +12 V, das Relais schaltet ab, sobald die

DAUERSCHALTEN

Fahrstrom +12V Masse Fa Al A2
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Gleis Eb B1 B2

Spulenspannung zu klein wird - ein Schaltimpuls wurde ge-
neriert. Wird die Gleisbelegung aufgehoben, sperrt der aktive
Optokoppler, der Transistor wird hochohmig, sein Kollektor-
ende liegt nun fast auf +12 V. Damit ist auch das untere Ende
von C2 auf dieses Niveau gehoben, der Kondensator entlidt
sichund der Ausgangszustand istwieder hergestellt. Wili Max

Der Weichendecoder WD-34 von Tams ist flr die Ansteuerung von Magnetartikeln

ausgelegt und gibt bei Betatigung nur einen Schaltimpuls aus.

Soll dauverhaft geschaltet werden, z.B. fiir ein Lichtsignal,
empfichlt der Hersteller ein bistabiles Relais. Es geht jedoch
auch mit einem normalen Relais und ein paar elektronischen
Bauteilen. Tt und T2 bilden eine bistabile Kippstufe, die durch
einen Spannungspuls am Anschluss ,Ein® bzw. ,Aus® das Re-
lais ein- bzw. ausschaltet. Die Zusatzschaltung kann auf eine
Streifen- bzw. Lochrasterplatine aufgebaut werden. Der Ma-
terialbedarf liegtbei ca. 5,- €, wenn man ein einfaches Relais
fiir die entsprechende Schaltspannung und den zu schalten-
den Strom auswihlt.

Bezieht man den WD-34 als Bausatz und baut diesen selbst
auf, kann man bei den Dauerschaltausgingen die im WD ein-
gesetzten Schalttransistoren BD 680 (pnp, +80V; 4A) durch
die Kleinleistungstransistoren BC 557 (pnp, +65V; 0,2A) er-
setzen. Die Schutzdioden kénnen hier ebenfalls entfallen, da

keine induktive Last zu schalten ist. Wolfgang Ritter

D1

X417 O H *
1N4148

Aus BC 557

(X4-3) 1 D2 ZM Rel

X486 O

(X4-12)
(X4-15) i '

Ein

10k

X4 O
o
(X4-13) B4

T2
BC 548

x48 O *
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DAUERSCHALTEN

Der Weichendecoder WD-34 von Tams ist flr die Ansteuerung von Magnetartikeln
ausgelegt und gibt bei Betatigung nur einen Schaltimpuls aus.

D1
Soll dauverhaft geschaltet werden, z.B. fiir ein Lichtsignal, X417 O 1%148 t i i:ﬂ
empfichlt der Hersteller ein bistabiles Relais. Es geht jedoch
auch mit einem normalen Relais und ein paar elektronischen E"ak 100 35V
Bauteilen. Tt und T2 bilden eine bistabile Kippstufe, die durch !
einen Spannungspuls am Anschluss ,Ein® bzw. ,Aus® das Re- X4 OHPUs _BHC 57 anav4g i—l
lais ein- bzw. ausschaltet. Die Zusatzschaltung kann auf eine m?)z) D2 TRl
Streifen- bzw. Lochrasterplatine aufgebaut werden. Der Ma- (X4-15) %Zk '
terialbedarf liegtbei ca. 5,- €, wenn man ein einfaches Relais
fiir die entsprechende Schaltspannung und den zu schalten-
den Strom auswihlt.

Bezieht man den WD-34 als Bausatz und baut diesen selbst iy Ein I:gk =
auf, kann man bei den Dauerschaltausgingen die im WD ein- X4-1) BC 548
gesetzten Schalttransistoren BD 680 {pnp, +80V; 4A) durch %:gg Rd
die Kleinleistungstransistoren BC 557 (pnp, +65V; 0,2A) er- 27
setzen. Die Schutzdioden kénnen hier ebenfalls entfallen, da
keine induktive Last zu schalten ist. Wolfgang Ritter X488 O ®
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Fiir den Ausstellungsbetrieb digital voll aufgeristet

WERNSDORF -
VOLL DIGITAL

Der Gesamitiberblick Gber
die kleine Anfage gibt
Aufschiuss Ober die Gleis-
anfagen. Fin Schottenwerk
und ein Holzlager mit An-
schilussgleisen befeben die
Betriebsmoglichkeiten.

20} [DIGTALE MODELEAHN 0312013



Hinter dem Namen Wernsdorf verbirgt sich eine kleine HO-Anlage, die als Heimanlage
gebaut und betrieben wurde. Nach einem Besitzerwechsel sollte sie auf Ausstellungen
die Besucher mit regem Fahrbetrieb erfreuen. Dazu waren jedoch einige digitaltechni-
sche Umbauten erforderlich, tber die Hans-Ulrich Werner berichtet.

Fotos: Michaal U Kratzsch-Laichsanring
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Die Anlage Wernsdorf habe ich im
Frithjahr 2011 von meinem Namensvet-
ter Harald Werner aus Gera erworben.
Er hatte keinen Platz mehr und musste
sich schweren Herzens von seiner Ho-
Anlage trennen. Die Anlage war zwar
zum digitalen Fahren mit einer Roco
Zentrale ausgeriistet, das Schalten der
Weichen hingegen erfolgte analog mit
Relais und Fulgurex-Weichenmotoren.
Uber ein an die Anlage angehiingtes Be-
dienpult konnten Weichenstraflen und
ein Bahnhofshalt geschaltet werden.

In diesem Zustand war nur eine ma-
nuelle Zugbedienung mitimmer nur ei-
ner Zugfahrt moglich. Das hat sich bei
Ausstellungen als personalintensiv und
wenig begeisternd fiir das Publikum
erwiesen. Viele wollen kontinuierlich
Bewegung auf einer Anlage sehen, die
wunderschone Landschaftsgestaltung
wird leider viel zu wenig beachtet.

In meinem Verein, dem TT-Modell-
bahn-Freunde Weimar eV., hatten
wir schon Ende 2010 damit begonnen,
unsere 24 m lange Hauptanlage elekt-
risch zu entkernen und auf Digitalsteu-
erung zum Betrieb mit PC umzuriisten.
Wegen meines Berufs in der Elektro-
branche warich fiir die bauliche Umset-
zung dieses Vorhabens verantwortlich.
Solag es nahe, auch diekleine Ho-Anla-

ge Wernsdorf auf Digitalsteuerung und  yisprend die Software den Triebwagen dber die Anlage steuert, hat man Zeit. dessen
PC-Betrieb umzuriisten. Fahrt entspannt zu genieflen — denn man muss ja nicht immer Triebfafirzeugfiibirer spielen.

Im Verein hatte ich schon im Vorfeld
eine etwa 3 x 2 m grofte Versuchsanla-
ge gebaut, bestehend aus einem Owval
mit viergleisigem Bahnhof vorn und
viergleisigem Schattenbahnhof hinten.
Diese besteht nur aus der Holzplatte,
den Gleisanlagen und der Digitalelek-
tronik samt Verkabelung. Jene Anlage
diente dem Probieren und Testen, ob
die benutzten Elektronikmodule und
Antriebe storungsfrei laufen und wel-
che Mbglichkeiten ein PC-Programm
bietet.

Auflerdem wollte ich vor dem Um-
bau der Vereinsanlage und der Anlage
Wernsdorf wissen, was bei einer Um-
riistung in der Praxis zu beachten ist.
Es galt unter anderem die Fragen zu
beantworten, wie lang die gemeldeten
Streckenabschnitte und wie die Wei-

Linke Seite unten: Fir ,Action” sorgt die Gtl 4/4 im Pendelbetrieb und chen verbunden sein miissen. Interes-
rangiert dabei ihren mit Holz beladenen Giitervragen hin und her. sant ist auch, in welcher Weise sich der
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Kurz und exotisch ist Trumpit: Als Zuglok
des kurzen Personenzugs, bestehend

aus bayerischen Personenwagen, dient
eine preuBischie P & die bei der DRG als
Baureifie 37 eingereiftt wurde. Nach einem
kurzen planmafigen Halt setzt sich der Zug
wieder langsam in Bewegung. Beadhitens-
wert sind Details wie das Lautewerk links
im Bild. Das Lautewerk lieBe sich gut Uber
die Softwaresteuerung und mit einem
Soundbaustein in den Betriebsablauf ein-
binden und zum Leben enwvecken.

Fahrbetrieb iiber das Melden der Blo-
ckabschnitte organisieren lisst.

DIE AUSRUSTUNG

Nach vielen Gesprichen und Recher-
chen hatte ich mich fiir das PC-Pro-
gramm TrainController von Jiirgen
Freiwald entschieden. Fiir mich kam
auch nur die Gold-Version mit all ih-
ren Moglichkeiten infrage - trotz des
verhiltnismifiig hohen Preises. Das
Ganzewurde dann auch auf der Testan-
lage ausprobiert und ein vollstindiger
Ablauf mehrerer Zugfahrten realisiert.

Die digitalen Komponenten fiir
den Umbau sind allesamt Eigen- und
Nachbauten bekannter Anbieter, die
von Falko Hahn, unserem Elektroni-
ker im Verein, gebaut wurden. So sind
die 16-fach-Belegtmelder, die Zentrale
mit Loconet-Buffer, das Interface sowie

ABLAUF MIT TRAINCONTROLLER

¢ Bei Start wird die Zugfahrt B1-B13
ausgel dst, Signal 51 hebt sich und
wird bei Einfahrt des Zuges in B
wieder ausgeschaltet. Bei Einfahrt
in B8 wird die Zugfahrt B2-B3/Bé
gestartet. Der Pz bleibt in B8 unten
vor der Weiche W6 zum Schatten-
bahnhof stehen und wartet, bis B13
frei ist.

¢ Bei Zugfahrt B2-B3/B6 fahrt der in
B2 stehende Gz ruckwarts in eins der
beiden Gleise B3 oder B6 ein, lost bei
Einfahrt die Zugfahrt B14-B1 aus und
bei Stopp die jeweils andere Zugfahrt
des besetzten Abstellgleises zu B2.

¢ Damit fahren etwa zeitgleich der Gz
(B3-B2? oder B6-B2) in B2 und der Pz
in B1 ein.

¢ Der Pz (B14-B1) lost bei Stopp die
Zugfahrt B5-B4 aus. Die Lok fahrt
vom Kohlebansen zum Wasser-
kran, dieser schwenkt tber die Lok,
schwenkt nach 20s wieder zurick,
lost die Zugfahrt B4-B5 aus und lasst
damit die Lok wieder zurack zum
Kohlebansen fahren.

¢ In der Zwischenzeit sind im Schatten-
bahnhof die hinten stehenden freien
Blaécke nachgerickt (Aufr. 11-12
und Aufr. 13-4). letzt fahrt der Pz
in B13 ein und beendet damit seine
Zugfahrt B1-B13. Bei Stopp dieser
Zugfahrt in B13 wird die Zugfahrt
B12-B2 ausgeldst. Diese lost wieder-
um bei Einfahrt in B8 die Zugfahrt
B2-B11 aus. Die beiden Gz wechseln
im Prinzip.

PC-gesteuert dampft der kurze Zug aus
dem Bahnfiof — da bleibt aus der Perspek-
tive des Betrachters Zeit und pMuBe thm in
Gedanken auf seiner Fahrt zu folgen.
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der Funkhandregler OpenDCC- Projekt
von Wolfgang Kufer, die Loco-1.0.s und
Schaltplatinen von Hans de Loof. Als
Datenbus bietet sich bei kleinen bis
mittleren Anlagen das LocoNet an. Es
ist sehr storunempfindlich und die Ka-
bel lassen sich sehr einfach aus 6-fach-
Western-Steckern und Telefonkabeln

Ll Mesgunazn 4, inspeitor S Lok » Zuge {5 Gioaplan & Glemplan
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Der Sareenshot zeigt dref Zugfahrien auf der kleinen Anlage. Die belegten Blocke sind
Der elektrische Umbau einer bereits  orange unterlegt die Zielblocke hellblau. Im Bafinhof ist die FahrsiraBe fir die BR 92 von
Block 3 nach Block 2 gefegt. Der Glaskasten ist Ridvtung Schatten bahinfrof von Wemsdorf
kommend Uber Block 7 nadh Block 8 unterwegs und wird erst in den Schattenbahnhof
einfahiren kénnen, wenn die BR 37 in Richfung Wernsdorf den Schattenbahnhof verfassen
Arbeiten noch nicht iiberblicken kann.  fat und der Zug mit der BR 98 aufgeriickt ist

fertiggestellten Anlage ist eine Her-
ausforderung, die man bei Beginn der

. 2 Trwintantrler (vl Virae ke - - aiwi EI-03-08 1 0 — e
Badtosd Heabeden  fnicht Zueg Blok  Fuglebd  Welensge Fetn e (3 C3 0 I ] =g v i ; 2 Nach dem ubhchen Entkernen aller
N . ol £ yT 1S pemt = (L) Metdungen ([, Inspertor S Loks « Zoge ;%) Glesptan &, Glesplan : < i
7 Gleigian —r] elektrischen Teile war es das kleine-
i ] L : Gleispl . 5 £ Catae
o ra * . "1 re Problem, die Gleise in meldefiihi-
R s = O Sl e Ees ge Abschnitte aufzutrennen und mit
Einzaifahiton £ 5 %
= .3 Fallen nachwinande 3 Spannung zu versorgen. Da die Glei-
e = Zunfahrian ALS . : .
L & se im sichtbaren Bereich durch den
P ——yeeta, 57162 Sound | S
\\ Gleisschotter gut gehalten werden,
el - kann man auch in gebogenen Flexglei-
S m s sen problemlos das Schienenprofil

abwans B1zuBI3+Bid2uBl .

Saiuan B Az trennen. Im wverdeckten Bereich, wo
Ml = B2nuBll = gagen Uhrreigersing . . .

s B2nuBTI+Bi2auB2 |4 (SR die Gleise ohne Schotter liegen, habe
= BMaBl O AummikGUZS = B 1 . - e -
= Hiatz 2 “A ich die Schwellenzwischenriume mit

E b3 Bz = B Auozw 2 Su 6 # M a2 1 o =
g =belaord=. il . /,- 2 Zweikomponenten- Kunstharz ausge
| 7 WE sichwisnihion i M5 i W2 gossen und danach getrennt.
T e s \'\ Wik ot A Als richtiges Problem erwiesen sich
VE BRERE ey T die sichtbaren Weichen. An ein Aus-
w2 PAHNHOF . .
btz ww% B2, / bauen war nicht zu denken und die
W2 jer— 922213 Hraw o B Suarn Autimank ; . :

\ v A 4 vorhandene Mechanik war fiir einen
S — £ / e S Servoantrieb nicht geeignet. Es war

. Bz 5 13 I - .
O Waktica betigtzen unter der Stellschwelle ndmlich kein

Black 12 Mi2 . . . .
S . / W B Starien Kievie Ankine Schlitz fiir den Stelldraht im Holz. Mit
F = Stoppen Wl einem I-mm-Bohrer bohrte ich in bei-
= Spengautcmallk Light o .
o & s *  mawel W B den Endlagen der Weiche durch die

Stellschwelle Locher durch die Trasse.

Die Baureihe 92 ist nun auf Gleis 2 (Block 2) angekommen, wahrend der Glaskasten mit Danas) Sraileb i bl o e s

sefnem Zug nochr Richtung Block 8 unterwegs [st. Die Baureifre 37 hat den Schattenbahin- s ;
hof verfassen und sich bereits im Gleis T (Block 1) von Wernsdorf angemeldet. Die Fahrstra- Bohrer die Locher von unten durch die

Be 5t gelegt und das Einfahrsignal zeigt Hp 1. Trassein Richtung Stellschwelle auf.
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Um die Stellschwelle nicht zu beschi- | e bl D ek Zugl Wekege frier Hite () 3 L) i i
digen, steckte ich auf den Bohrer einen |-t s e e
Holzdiibel als Begrenzung fiir die Bohr- < -~ i
tiefe. Die Bohrtiefe wihlte ich so, dass =
die Trasse sicher durchbohrt und die
Stellschwelle dabei nicht beriithrt wiir-
de. Die beiden Bohrlocher wurden dann
mit einem ebenfalls tiefenbegrenzten
3-mm-Friser zum Langloch gefrast.
Jetztkonnteder Servo mit seinem Stell-
draht eingebaut werden. ](

Ein weiteres Problem waren die
Herzstiicke der schon etwas ilteren

|2 e
‘.
2

5 EumabE B v 26 52
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A . . M el ”ﬂﬂﬂm
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Weichenzunge verursachten, mussten
Herzstiick und Weichzenzunge mit der
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” - o = Soundsutomeatik ich
vomotor wird das Herzstiick polarisiert o o e o monuel ® @

mit Fahrstrom versorgt.

Die beiden gegenliufigen Gleise des  1m Sinne des aktiven Ausstellungshetriebs pendeft die BR 97 gemaichliich zwischen Gleis 2
Schattenbahnhofs erwiesen sich im  wnd3. Die im Schattenbahnfiof wartende BR 98 812 (Gt 4/4) ist auf dem Gleis des Schat
tenbahnhofs von Block 13 nach Block 14 vorgeriickt und hat damit dem Glaskasten Platz

EaREDCEHIED s lApi §ERAE (i SIE T gemadit, der berefts im Block 13 steht.

tig aufzutrennen und so jeweils zwei
kurze Ziige hintereinander pro Rich-
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BubineS O Anzwliue m / sollen auch die Signale auf Servoan-
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 awamior i BETRIEB PER SOFTWARE
\—o—uﬂm 212 Briges [ -k‘.‘x-f B e Aitomaik 5 g &
" G Mit TrainController Gold habe ich
= i3 / E ;u...a..:.::'l Mm" ...| die Steuerung fiir einen vollautomati-
\\\\ 5 s i & Wachdoabenuen |  SChen Betriebsablauf aufgebaut Wih-
\ ghateposgn e bt IR = T £ Starien kel Anage rend der Zeit, in der ein Zug entweder
/ B Siapben Flop vom Bahnhof in den Untergrund zum
> PORMEEE i 8 e o manuel m @ Schattenbahnhof fihrt oder umge-

) ) kehrt, findet auch in der Peripherie des
Mit dem Frefwerden des Blocks 9 (Strecke von Wernsdorf zum Scha ftenbahinfrof (SHf)) Bahnhofs Zuch tatt. B _
kann nun auch die BR 92 auf Strecke gehen. Sie hat mittlerweife den Block 9 erreicht. Die AN Sk HE eweg.ung A e W(.E‘['
98 414 ist ebenfalls unterwegs. Sie hat den Block 12 im Shf verfassen und dampft von Block  den Ziige riickwirts in Anschlussgleise
& nadh Block 9. Denwell riickt die 98 811 im SHif von Block 11 nach Block 12 auf. zum Holzlager oder zum Schotterwerk
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Links: Die gute afte pr. T9.3
rolft mit ihrem Zug aus dem
Anschiussgleis des Schotter-
werks in den Bahnhof, um
spater die Reise mit ihrer
Fracht zum nd chsten Rangier-
batnhof anzutreten.

gedriickt und — wie bereits erwdhnt -
pendelt zwischen Kohlebansen und
Wasserkran eine Lok in den Fahr-
planpausen der reguliren Ziige. Der
Wasserkranvon Uhlenbrock mit einge-
bautem Servo ist an die Gleisspannung
angeschlossen und relativ einfach ein-
stellbar. Er schwenkt iiber die Lok, so-
bald diese neben ihm steht.

Der Ablauf der Zugfahrten ist fiir
den Ausstellungsbetrieb relativ dicht
gehalten. Es findet immer irgendeine
Bewegung auf der Anlage statt, um das ki
Interesse der Besucher zu wecken. ml.:hﬂ)b aa

Auch die 9810 ist im Pendelbetrieb untenwwegs. Normalerweise haft die Lok am Wasser-
kran, der weiter links stefit. Dieser wird wahrend der Pause im Bw von der Soffware ither
Hans Ulrich Werner  die Tenderfok geschwenikd.
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Foto: Gerhard Peter

Eine mit einem SMD-

Widerstand praparierte
«Meldeachse” Der
Widerstand wird mit
einem kleinen Tropfen
Sekundenkleber auf der
Achisisolierung fixiert.
Der elekirische Kontakt
zwischen Widerstand und
Achise bzws. Radscheibe
erfolgt mit Sitherleftlack.

Vor dem Bau einer ,Digitalanlage”
sind einige Voriiberlegungen bei Pla-
nung und Gleisbau erforderlich, um
die fiir den PC-Betrieb wichtige Be-
setztmeldung von Gleisabschnitten zu
beriicksichtigen. Ein weiterer Aspekt
ist das sichere Schalten von Weichen.
Als langjihriger Modellflieger war ich
mit dem Einsatz von Servos im Flug-
modellbau vertraut und nutze dieses
Know-how auch bei meinem Modell-
bahnprojekt.

VORBEREITUNGEN FUR DEN
DIGITALBETRIEB

Fiir eine betriebssichere Modellbahnan-
lage sind einige Dinge zu beachten. Enge
Radien, zu steile Steigungen, Gegen-
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Sicherer Betrieb auf der HO-Anlage Igling, die Zweite

GUTE BASIS

In der DiMo 1/2013 habe ich mein HO-Anlagenprojekt ,,Igling,

die Zweite” im Rahmen eines technischen Anlagenportraits
vorgestellt. Thematisch hatte ich mich dort auf die Anlagen-

elektrik und die Umsetzung konzentriert. Zur Vervollstandi-
gung des Berichtes Uber die Anlagentechnik soll in diesem

Teil noch auf weitere Aspekte eingegangen werden.

bogen ohne Zwischengerade und eine
unprizise Gleisverlegung sind wie vor-
programmierte Betriebsstorungen. Hier
kann ich nur empfehlen, sich an die all-
gemeinen Planungsgrundsitze zu halten
und bei Bau der Trassen und Verlegung
der Gleise sorgfiltig vorzugehen.

Aus Griinden der Betriebssicherheit
und der Wartungsfreundlichkeit habe
ich daher im Bereich Schattenbahnhofe
auf den Einsatz von DKWs und Drei-
wegweichen verzichtet. Mit Ausnahme
einer eingebauten Rocoline-Bogen-
weiche R5/6 kamen nur Standardwei-
chen zum Einsatz.

Bei Igling Il wurde als Digitalsystem
das DCC-System Digital plus von Lenz-
Elektronik gewihlt. Ich habe mich fiir
zwei Lenz-Zentralen LZVIoo und drei

KS 781 (1-4) 380ompmr i

rd
Mit WinTrack wurde die Auf-
teifunyg des Schattenbafinhiofs
Mirnchen in Blocke (gelb),
Stoppabschnitte (rot), Wei-
chenstraBen (blau) Kehirschlef-
fe (grin) dargestefft. Auch die
Trennsteflen und die Bezeich-
nung der Rilckmeldeabschnitte
mit Digitaladresse und Nutz
fange ist zu erkennen.

e
R ——
Sensor 2 KSM1|

Verstirker LVio2 entschieden (siehe
DiMo 1/2013). Als Riickmeldemodul fiir
den RS-Bus kam der 8-fach-Belegtmel-
der RS-8von LDT zum Einsatz.

Die Planung der erforderlichen ein-
seitigen Trennungen der Gleise in Mel-
deabschnitte und der zweiseitigen in
Boosterstromkreise sollte vor dem Bau
erfolgen, da die Umsetzung mit Iso-
lierschienenverbindern wihrend der
Gleisverlegung sehr einfach ist. Eine
nachtrigliche Erginzung bzw. Kor-
rektur durch das Trennen der Schie-
nen mittels Diamanttrennscheibe oder
Ahnlichem freilich méglich.

Die Anzahl und die Positionen der
Riickmeld eabschnitte und Blécke hingt
von den betrieblichen Erfordernissen
und der eigenen Sicherheitsphiloso-

MLLLALLLL
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LA ETE T

Gleishesetzimelder von LDT
(Littfinski Datentechnik)

Zajchnungen Reinhard Heckmann



phie ab. Deshalb habe ich mich schon
vor dem Bau intensiv mit dieser Prob-
lematik beschiftigt.

Um eine 100-%ige Riickmeldung auf
der kompletten Anlage sicherzustellen,
wurde die Gleisanlage in Bldcke und

Abschnitte eingeteilt. Weichen und
Weichenstrafien sind abhingig vom
Betriebsablauf als Riickmeldeabschnitt
mit einbezogen. Es lohnt sich, in diese
Arbeit zuinvestieren, da bereits hier die
Grundlage fiir den spiéteren Betrieb in
seinen moglichen Facetten gelegtwird.
Bei der Vorbereitung zum Digital-
betrieb muss aber auch ins rollende
Material etwas Zeit investiert werden.
So miissen die mit DCC-Decodern ver-
sehenen Lokomotiven nach einem im
TrainController beschriebenen Verfah-

|ﬂGI 1-3

Aulcrnahk OIG > IGL

ren ,eingemessen* werden. Die ermit-
telte Geschwindigkeitskennlinie wird
in der Datenbank der Steuerungssoft-
ware TrainController hinterlegt.

Durch sorgfiltiges Einmessen kann
der TrainController die erforderliche
Verzdgerung in Abhingigkeit von der
Streckenlinge berechnen, um mit ge-
ringer Toleranz von wenigen Zenti-
metern die Loks an Haltepunkten zum
Stehen zu bringen. Ich bin mit einem
Einmessvorgang zufrieden, wenn die
Haltepunkte bei allen Betriebsbedin-
gungen im Bereich von + 5 cm liegen.
Da auch mechanische und temperatur-
bedingte Faktoren das Fahrverhalten
der Loks beeinflussen, sollte man im-
mer mit einigen Toleranzen rechnen.

Die von mir eingesetzten Riickmel-

demodule LDT R$-8 arbeiten nach dem
Stromfithlerprinzip. Sobald bei einem
Verbraucher im Meldeabschnitt ein
Strom fliefit, wird eine Belegtmeldung
ausgelost. Damit der TrainController
auch Wagen ohne Verbraucher (z.B. In-
nenbelenchtung) erkennt, habe ich die
Wagen mit Widerstandsachsen oder
SMD-Widerstinden an den Achsen
ausgeriistet. Die R$-8-Riickmelder be-
notigen zur sicheren Ausldsung einen
Widerstand von 10 K{. Deshalb sind
entweder zwei handelsiibliche Wider-
standsachsen mit je 18 K{ einzubauen
oder eine Achse mit einem SMD-Wi-
derstand von etwa 10 K{ zu versehen.
Auch mit Widerstandslack an der
Achse ldsst sich ein Verbraucher si-
mulieren. Ich habe mich fiir die SMD-

N

Die Auswertung der Belegtmeldungen des unten im Ausschnitt gezeigten Schattenbahnhofs zeigt sich Gbersichtfich. Ein Gleis ist in dref
kurze Abschnitte eingeteilt. Mithiffe der TC-Langensteuerung wird eine optimale Ausnutzung der Abstellgleise sichergestelft.
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Kurz sind die Kabel
wischen Servos und den
zugehorigen Decodern.
Die Selbsthauservohalter
haben sich bewahrt.

Methode entschieden und nach einiger
Ubung gute Ergebnisse erzielt. Betrieb-
lich geniigt die Ausstattung des letz-
ten Wagens eines Zugverbandes mit
einem Verbraucher fiir eine korrekte
Besetztmeldung, damit der TrainCon-
troller korrekt arbeitet. Ich habe aller-
dings alle Wagen auf der Anlage mit
Achswiderstinden versehen, damit ich
beim Betrieb moglichst flexibel bin. Der
zusitzliche Stromverbrauch von etwa
2 mA pro Wagen bzw. 40-100 mA pro
Zug fillt weiter nichtins Gewicht.

EINSATZ VON SERVOS

Da ich mich seit den 1970er-Jahren
mit Flugmodellbau beschiftigt habe,
bin ich mit dem Einsatz und der Ent-
wicklung der Servos bestens vertraut.
Damals bezeichnete man die Servos
sinnigerweise noch als Rudermaschi-
nen. Diese wurden in Deutschland
entwickelt und produziert und stellten
mit einem Preis von um die 100~ DM
eine erhebliche Belastung der Hobby-
kasse dar. Deshalb wurden diese wert-
vollen elektronischen Bausteine auch
hiufig bei Wechsel des Flugmodells
mittels Schnellverschliissen ein- und
ausgebaut. Mittlerweile sind Servos
durch den weltweiten Boom bei fernge-
steuerten Flug- und Automodellen ein
Massenprodukt geworden.
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Fir den Antrieb von Weichen, Sig-
nalen, Schuppentoren und Ahnlichem
bietet sich der Einsatz von Servos gera-
dezu an. Der Einsatz von Servos bietet
bei richtiger Auswahl der Komponen-
ten als angenehme Begleiterscheinung
noch einen erheblichen Preisvorteil
gegeniiber konventionellen Losungen.

Ich will nicht verschweigen, dass al-
lerdings bei der Ansteuerung der Ob-
jekte etwas Gehirnschmalz gefragt
ist. Es werden nur wenige industrielle
Standardlésungen angeboten, da die
kleinen Antriebe ein breitgefichertes
Anwendungsgebiet bedienen. Mit et
was Bastlergeschick und Know-How
ist der Einsatz bei der Signal- und Wei-
chensteuerung kein Problem.

AUSWAHL DER SERVOS

Neben der eingebauten Elektronik
unterscheiden sich die Servos im We-
sentlichen durch die mechanischen
Eigenschaften wie Stellzeiten, Riick-
stellgenaunigkeit und Drehmoment Da
das Anforderungsprofil zum Stellen
einer Weiche oder eines Signals hin-
sichtlich dieser Parameter sehr gering
ist, kdnnen durchaus preiswerte Servos
zum Einsatz kommen. Das Bewegen
der Stellschwelle einer Tillig-Weiche
erfordert kein hohes Drehmoment und
die Stellgeschwindigkeit ist kein Faktor,

g
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Oberflurantrieb einer Tillig-Weiche mit ste-
hend eingebauten Servos. Die Verbindurng
zur Stellschnwveffe erfolgt durdh einen im
Bowdenzugrohr gefiifuten Stahildraht.

da diese sowieso softwaremiflig ange-
passtwerden kann.

Die Grofte der Servos ist bei mir in
erster Linie vom Einbauort abhingig.
Ich habe mich bei der Ansteuerung
der Weichen fiir ein Servo der 20-mm-
Klasse (Standardbreite) entschieden, da
mir das Handling mit grofieren Servos
als Grobmotoriker leichterfillt.

Falls der Platz fiir die gewdihlten
20-mm-Servos nicht ausreicht, wie
beispielweise bei einigen Signalstand-
orten, habe ich Miniservos (13 mm)ver-
wendet. Fir die geplante Ansteuerung
der Tormechanik meines Lokschup-
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| pens werden noch kleinere, sogenannte
Mikroservos (<11 mm) vorgesehen.

Meine preiswerten und einfach herzustellenden
Servohafterungen aus Holz. Im Vordergrund ein
Servotester mit MC-Akku.

SERVOHALTERUNG

Es gibt zwangsliufig viele unterschied-
liche Moglichkeiten, Servos fiir den Un-
terflurantrieb von Weichen unterhalb
der Trasse zu befestigen. Wie man an
den vielen Praxisbeispielen der Mo-
dellbahner sieht, sind hier der Fantasie
keine Grenzen gesetzt. Die angebote-
nen Industrielésungen waren fiir mich
nicht nur aus Kostengriinden wenig
zweckmiflig und so habe ich meine ei-
genen Servohalterungen entworfen.

Mein Anforderungsprofil war eine
schraubbare, preiswerte und mitwenig
Aufwand herzustellende Halterung. Da
der Werkstoff Holz mir vertraut und
beim Anlagenbau sowieso verfiigbar
ist, habe ich eine einfache Holzkonst-
ruktion aus 4-mm-Sperrholz und Kie-
fernleisten von 20 x 15 mm angefertigt.

Als Halterung fiir die 20-mm-Stan-
dardservos leimte ich zwei der oben
genannten Kiefernleisten mittig im
Abstand der Servolinge (40 mm) hoch-
kant mit Weifleim auf einen 10 cm
breiten Sperrholzzuschnitt. So bleibt
rechts und links der beiden Leisten
noch 15 mm Platz, der als Laschen den
Befestigungsschrauben dient.

Wenn ich jetzt von dem Sperrholz-
streifen 20 mm breite Stiicke absige,
bekomme ich jeweils eine Servohalte-
rung fir den standardmifiig liegen-
den Einbau. In die Laschen habe ich
noch Ldcher fiir die Befestigung mit
Holzschrauben gebohrt. Mit dem den
Servos beiliegenden Befestigungssatz
aus Holzschrauben, Gummitiillen und
Buchsenisteine Befestigung des Servos
auf der selbstgebauten Halterung prob-
lemlos méglich.

Diese Servohalterung am laufenden
Meter zum Absigen hat sich bisher bei
meinen iiber 100 eingesetzten Servos
bewidhrt. Das Prinzip kann mit abge-
dnderten Mafien aber auch auf kleinere
Servos iibertragen werden.

ANSTEUERUNG

DER WEICHEN

Der Abstand zwischen Servoarm und
der Stellschwelle der Weiche sollte mdg-

lichst kurz, ohne Umlenkungen und
spielfrei sein, um Reibungsverluste und

Drehmomentreduzierungen zu minimie-
ren. Der Aufwand mit kugelgelagerten
und damitweitgehend spielfreien Umlen-
kungen, wie im RC-Funktionsmodellbe-
reich fiblich, ist bei der Ansteuerung einer
Stellschwelle nicht erforderlich. Beim
Standardunterflurantriebwird durch eine
10-mm-Bohrung unter der Stellschwelle
einfach ein Stelldraht vom Servohebel bis
zur Stellschwelle gefithrt.

Als Drahthatsich ein Federstahldraht
mit 0,8 mm Durchmesser bewihrt.
Im Gegensatz zu vielen anderen An-
wendern habe ich keine Federelemen-
te in Form diverser Verbiegungen des
Stelldrahtes vorgesehen. Nach meinen
Versuchen reicht selbst die Kraft eines
Standardservos mit 2,6 kg/cm bei 4,8 V
nicht aus, um bei Fehlfunktion des Ser-
vos die Stellschwelle einer Tillig-Weiche
bei Verwendung von Federstahldraht
zu beschiidigen. Sicherheitshalber an-
geschaffte Ersatzstellschwellen habe
ichnoch nie bendtigt

Bei Oberflureinbau des Weichenan-
triebs verwende ich die im Flugmodell-
bau iibliche Anlenkung mittels in einem
Bowdenzug gefithrten Stahldrahts. Das
Servo wird an einer geeigneten Stelle
am Anlagenrand stehend oder liegend
befestigt. Der Bowdenzug ermdoglicht
auch nach dem Landschaftsbau ein
Auswechseln oder Justieren des Stell-
drahts.

ANSTEUERUNG
VON FORMSIGNALEN

Um eine epochengerechte und glaub-
wiirdige Signalisierung bei Igling II zu
verwirklichen,istder Einsatzvon ca. 60
Formsignalen erforderlich. Bei meiner
Anlage Igling I war ich mit der Zuver-
lissigkeit der Viessmann-Signalantrie-
be unzufrieden und habe deshalb bei
Igling II auch die Signale mit Servoan-
trieben versehen.

Da die filigranen Formsignale als in
die Landschaft ragende Hindernisse
erfahrungsgemifl durch begeister-
te Kinderfinger oder unbeabsichtigte
Fehlgriffe des Anlagenerbauers beschi-
digtwerden, habeich eine schnelle und
einfache Aus- und Einbaumdglichkeit
zu Wartungs- und Reparaturzwecken
vorgesehen.

Wer schon mal versucht hat, ein nur
50 cm entferntes Signal vor Ort zu
reparieren, kann meine Motivation
wahrscheinlich nachvollziehen. Also
war eine einfach zu 16sende Befesti-
gung des Signals und eine schnelle elek-
trische- und mechanische Trennung
von Antrieb und Beleuchtungskabeln
zu finden.

Nach mehreren Versuchen habe ich
eine meinem Lastenheft entsprechende
Losung gefunden. Die Originalbefesti-
gung der Viessmann-S8ignale mittels des
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arretierbaren Befestigungsrings an den
Halbschalen des Antriebes wurde als
geniale Losung iibernommen, da hier
aufler der 13-mm-Bohrung in der Tras-
se keine weiteren Arbeiten erforderlich
sind und nach Einbau keine optische Be-
eintrichtigung des Einbauortes vorliegt.

Ich habe allerdings die Linge der An-
triebsschalen entsprechend den Erfor-
dernissen des Einbauortes so gekiirzt,
dass sich der Servoarm des liegend
eingebauten Servos ausreichend bewe-
gen kamn. Der Originalstelldraht des
Signals wurde mittels einer im Flugmo-
dellbau iiblichen Klemmvorrichtung
{Gestingeanschluss) direkt am Servo-
arm fixiert.

Auch bei diesem Anschluss habe ich
keine Federelementevorgesehen. Da al-
lerdings hier das Drehmoment des Ser-
vos bei Ausschlag in die Endpositionen
die Signalmechanik beschidigen kann,
sind vor dem Betrieb die Mittelstellung
einzustellen und die Servowege zu re-
duzieren.
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Um die Mittelstellung und die Wege
zu fiberpriifen, hat sich der Einsatz ei-
nes sogenannten Servotesters bewihrt.
Mit dem Servotester lassen sich ohne
Versorgungsspannung und Steuersig-
nale seitens der Anlage die Mittelstel-
lung einstellen und die Endstellungen
des Servohebels testen.

Nicht bei allen Signalen konnte ich
die Standardeinbaumethode anwen-
den. Im Falle der Kombination aus
mehrbegiffigem Einfahr- und Aus-
fahrvorsignal der Osteinfahrt vom Hbf
Igling war eine Speziallosung erforder-
lich. Da das mehrbegriffige Ausfahr-
vorsignal vorbildgerecht leicht versetzt
unmittelbar vor dem Einfahrsignal ste-
hen sollte und hier auf engem Raum
vier Miniservos unterflur montiert
werden mussten, erfolgte die Signalbe-
festigung mit einem in den Antriebs-
schalen eingelassenen Holzklotz mit
3-mm-Gewindeschrauben.

Fiir die notwendige elektrische Tren-
nung habe ich die Beleuchtungskabel

mit Ministeckern im Rastermaf! von
2,54 mm versehen, die zur Buchsen-
leiste einer Verteilerplatine fithren.

Um ein Signal auszubauen, muss
nach Losen des Befestigungsrings bzw.
der 3-mm-Schraube nur der Gestin-
geanschluss geldst und der Stecker von
der Verteilerplatine abgezogen werden.
Der Aufwand fiir eine schnelle Ein- und
Ausbauldsung hat sich auf jeden Fall
gelohnt, da ich selbst durch Unacht-
samkeit schon einige Signale beschi-
digthabe ...

SERVOFUNKTIONSDECODER

Um ein Servo mit Steuersignalen vom
Digitalsystem und der Versorgungs-
spannung zu versehen, wird ein spe-
zieller Funktionsdecoder bendtigt.
Nach meiner Erinnerung war der ers-
te industriell gefertigte Servoantrieb
tiir die Modellbahn vor etwa 10 Jahren
der ,Fliisterantrieb” der Firma MBTro-
nik. Dieser Antrieb bestand aus einem
Servo, dem Befestigungssatz und ei-
ner Elektronik-Baugruppe. Mit der als
WA-4 bezeichneten Elektronik konnte
man ein Servo ansteuern und eine Wei-
che polarisieren. Ich konnte mich von
der Zuverlissigkeit der WA-4 bei mei-

7 Miniservos fir den Antrieb der mehirbe-
griffigen 4 Signale der Westeinfahiut Igling.
Der enge Abstand der Signale erfordert
den Finsatz von kleineren Servos. Die
Stromversorgung der Signalbeleuchtung
wurde frennbar ausgefihrt.



nem Erprobungstriger Igling I ausgie-
big iiberzeugen und habe deshalb diese
Funktionsdecoder auch als Unterflur-
antrieb fiir die Rocoline- und Tillig-
Elite-Weichen verwendet.

Besonders die einfache Program-
miermdglichkeit durch das externe
Programmiergerit und das praxisori-
entierte Programm haben riickwirkend
meine Entscheidung bestitigt. Mitt-
lerweile wurde der WA-4 weiterentwi-
ckelt und durch den WA-5 ersetzt. Der
WA-5 ermbglicht den Anschluss von
zwel Servos und ist mit oder ohne Po-
larisierung erhiltlich. Der Decoder ist
als Bausatz oder als Fertigmodell zu er-
werben. Daich grundsitzlich als Kabel-
anschluss schraubbare Verbindungen
vorsehe, wurden die serienmifligen
Steckverbindungen durch das Aufldten
von Polklemmen modifiziert.

Die neuen WA-5 habe ich fiir die An-
steuerung der Formsignale verwendet.
Denn die Programmierung erdffnet
vielfiltige Mbglichkeiten zur Anpas-
sung an den Verwendungszweck So
konnen bei Signalen fiir zwei un-
terschiedliche Endlagen jeweils un-
terschiedlichen Geschwindigkeiten
programmiert werden. Weitere Fea-
tures sind Nachwippfunktion, Softstart,

Eintastenfunktion, Schaltverzbgerung
und Pausenangabe.

Die Funktionsdecoder sollten mog-
lichstin der Nihe der Servos eingebaut
werden. Eine Verlingerung der etwa
25 cm langen Servoanschlusskabel ist
grundsitzlich mdglich. Es ist aber zu
bedenken, dass es bei Parallelverlegung
mit Kabeln des Digitalsystems oder des
Riickmeldebusses zur Stéreinstrahlung
durch Induktion und damit zu Fehl-
funktionen kommen kann.

Da ich bei meinem ersten Einbau-
ort der Servo-Funktionsdecoder am
Anlagenrand teilweise undefinierbare
Weichenfehlschaltungen hatte, habe
ich kurz entschlossen die WA-4 von
den Panels am Anlagenrand wieder
entfernt und mit neuer Verdrahtung in
Weichennidhe ohne Verlingerung der
Servokabel eingebaut. Diese schmerz-
liche Entscheidung war riickblickend
sinnvoll, denn so konnte das Problem
der Stérungen durch Induktionen ge-
16st werden. Um Stérungen per Induk-
tion zu reduzieren, ist auch der Einsatz
von im Flugmodellbau iiblichen ver-
drillten Servoverlingerungskabeln zu
empfehlen.

Nach vier Jahren Betriebserfahrung
ohne Ausfall von Servos und Servo-

Die Standardmethode zur Servoansteuerunyg
efnes Signalfs. Der Steffdraht wird direkt mit-
tels Gestangeansdhiluss am Servoarm fixiert

decodern kann ich den Einsatz bei der
Modellbahn uneingeschrinkt empfeh-
len. Es macht immer wieder Freude, die
unterschiedliche Stellgeschwindigkeit
und das realistische Nachwippen der
Signalfliigel von Formsignalen oder die
langsame Bewegung der Weichenzun-
gen zu beobachten.

Und im Gegensatz zu den vielen
Servos, die ich in meinen funkfernge-
steuerten Flugmodellen eingebaut hat-
te, konnte ich bei meiner Modellbahn
noch keinen Totalausfall durch Absturz

verzeichnen ... Reinhard Heckmann

DIGMALE MODELLEAHN 0312013 33



Hier ist ein T0-k(2-Widerstand der
BaugroBe 0805 eingebaut. Die kleinere
Bauform (0603 wire fast nod besser
geeignet geweser:.

LOK 4 MELDET
SICH NICHT
MEHR ...

... ist sicher vielen ein bekanntes Problem beim Betrieb einer digita-

len Anlage. Meist sind verschmutzte Gleise der Grund, aber es kann

auch eine weitere, vielleicht nicht jedem bewusste Ursache haben.

Besonders Loks kleiner Spurweiten sind hier betroffen.

Beim Umbau oder auch nach dem Kauf von fertigen klei-

nen Schmalspurlokomotiven fiel auf, dass diese sauber lie-
fen und auch immer von den Riickmeldern sicher erkannt
wurden, solange sie in Bewegung waren. Blieb nun aber eine
dieser kleinen Loks stehen, erlosch nicht selten nach kurzer
Zeit auch die Belegtmeldung. Besonders hiufig war dies zu
beobachten, wenn die Lok mit den Achsen in zwei Riickmel-
deabschnitten gleichzeitig stand. Dieses eigentiimliche Ver-
halten war ebenso bei N-Lokomotiven auf einer Testanlage
zu verfolgen.

Alles Putzen der Schienen oder Anschubsen der Loks half
nicht, die Belegtmeldung kam nicht wieder. Auffillig dabei
war, dass, sobald man versuchte die Lokomotive auch nur
ganz langsam wieder laufen zu lassen, sie ohne Probleme an-
fuhr und auch die Meldung sofort wieder dawar. Das deutete
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darauf hin, dass es sich nicht um Kontaktprobleme handelte.

Nach einigem Suchen und Experimentieren war dann der
«Fehler” gefunden, der aber eigentlich garnicht als Fehler ein-
zustufen ist. Das Problem mit den erléschenden Meldungen
begrenzte sich auf Lokomotiven ohne Beleuchtung bzw. auf
Momente, in denen die Lokomotiven ohne eine Zusatzfunk-
tion liefen.

Des Ritsels Losung ist so einfach, dass man sie schnell
iibersieht: Lokomotiven mit modernen Decodern bendtigen
im Stand nur noch so wenig Strom, dass dieser nicht unbe-
dingt ausreicht, einen Melder durchschalten zu lassen. Dies
hingt natiirlich stark vom Aufbau des Melders ab.

Das Phinomen tritft besonders die kleinen Spuren mit ih-
renkleinen Decodern und oft grofteren Ubergangswiderstin-
den. Bei einer N-Lokomotive trat das Problem auch dann auf,



Auch wenn es auf dem Bild sehir dick
b wirkt, das Létzinn hat einen Durdh-
- messer von 0,5 mm.

Moderme Decoder und
hier besonders die
kleinen Bauformen
benotigen im Leerfauf
nur wenige pA Strom.
So kann es passieren,
dass ein Melder nicht
anschlzgt, wenn die
Lok nicht fahrt

wenn sie mitihren zwei Drehgestellen in zwei verschiedenen
Riickmeldeabschnitten zum Halten gekommen war. Hier er-
losch die Meldung sogar bei eingeschalteter Beleuchtung!
Steht eine Lok in dieser Weise, teilt sich der Stromfluss auf
die zwei Meldeabschnitte auf, womit der Strom je Abschnitt
kleinerwird.

Lokdecoder werden immer kleiner und es werden immer
modernere Mikrocontroller eingesetzt. Diese miissen aber,
um so klein gebaut werden zu kénnen, einen immer kleine-
ren Energiebedarf haben,wobei dies durchaus gewiinschtist.
Das Handy soll ja moglichst lange mit einer Akkuladung be-
triebsbereit sein.

SPARSAME CONTROLLER

Solche Controller, sogenannte Low-Current-Modelle, kom-
men schon mit wenigen pA aus, diese reichen aber nicht aus,
um einfache Riickmelder sicher ausldsen zu lassen. Hat das
Triebfahrzeug eine Beleuchtung, die heute meist aus LEDs
besteht, und ist diese eingeschaltet, ist das Problem bereits
geldst: Der Stromfluss von einigen Milliampere ist groff ge-
nug fiir die iiblichen Melder.

Aber einige Lokomotiven, so zum Beispiel die Hoe-Loks
aus den Roco-Startpackungen, haben keine Beleuchtung.
Wird nun in der Lokomotive der Motor abgeschaltet — auch
die Abschaltung der Motoren wird immer besser —, wird der
verbleibende Reststrom fiir eine Riickmeldung zu klein.

Abhilfe ist so einfach wie das Problem selbst. Bei iiblichen
Riickmeldern reicht es bereits aus, einen 10-Kiloohm-Wider-
stand parallel zum Decoder an die Schienenanschliisse zu
legen. Durch den Widerstand hat man bei einer angenom-
menen Gleisspannung von 20 V immer einen Stromfluss
von 2 mA. Dieser wird von den meisten Riickmeldern sicher
erkannt, auch im Stand erhilt man so eine zuverlissige Mel-
dung. Im Automatikbetrieb sollte man zusétzlich darauf ach-
ten, die Anhalteorte der Loks mdglichst nichtauf die Grenze
zwischen zwei Riickmeldern zu legen.

Der ,Umbau” eines Decoders mit NEM-651-Schnittstelle
mit einem kleinen 10-Kiloohm-SMD-Widerstand gestaltet
sich einfach. Die Lotstellen liegen zwar recht dicht beieinan-
der, mit feinem Lotzinn und einer passenden bleistiftspitzen
Lotspitze sollte dies aber kein Problem sein.

Thorsten Munm
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ELEKTRONIK FUR LOKS

ZeitgemaB: Baureihe 218 mit ,intelligenter” Lokplatine von Minitrix

BR 218 DE LUXE

Vielen N-Bahnern reichen Loks mit einfachem Licht-
wechsel vollkommen aus. Wer jedoch etwas
Anspruch auf vorbildgerechte Lichtgestaltung
erhebt und auch auf realistische Ger&usch-
entfaltung steht, fur den kommen die

neuen Minitrix-Loks gerade recht. Die erste
Lok mit zukunftsorientierter Ausstattung

ist die BR 218.

Sehr kleine und leistungsfihige
Lokdecoder, die in jede N-Lok passen,
gibt es bereits seit geraumer Zeit Auch
kleinste Sounddecoder sind mittler-
weile mit einem grofien Repertoire an
Moglichkeiten erhiltlich. Und selbst
Lautsprecher werden dank immer bes-
serer Magnete kleiner und leistungs-
tihiger. Warum also eine moderne
Lokkonstruktion der Baugrofie N nicht
mit Technik ausstaffieren, die Potential
interessanter Moglichkeiten bietet?

Zum Herausnehmen des L okdecoders aus
der verriegeftent Schinittstelle (oben) muss
sie erst entriegeft werden.
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Der Blick in das Chassis zeigt, dass der
Platz qut genutzt ist. In der Version ohne
Sound {ailt ein rundes Ballastgewicht
den Platz fir den Lautsprecher aus.

Mittlerweilesind zumindestdie Dreh-
gestellloks mit einer Digitalschnittstelle
ausgeriistet. Viele setzen noch die sechs-
polige Schnittstelle nach NEM 651 ein,
obwohl sie den heutigen technischen
Maoglichkeiten der Lokdecoder und den
Wiinschen der Modellbahner nach ei-
ner vorbildgerechten Beleuchtung der
Stirnlampen nicht gerechtwird.

Bei einer Wendezuglok sollten die
zum Zug zeigenden Lampen ausge-
schaltet werden konnen, wihrend jene
auf der anderen Seite den rotweifien
Lichtwechsel zeigen sollten. In der
Praxis bedeutet das, dass die roten und
weiffen LEDs der beiden Lokfronten
getrennt angesteuert werden miissen
und am Lokdecoder vier Ausginge be-
notigen. Legt man noch auf eine Fiith-
rerstandsbeleuchtung wert, sind zwei
weitere Ausginge erforderlich. Zu-

sammen mit der Stromabnahme, der
Verbindung zum Motor und der ,Plus-
Versorgung” fiir die Leuchtmittel sind
wir bei elf notwendigen Verbindungen
zwischen Lokdecoder und Fahrzeug.
Mbchte man noch Sound integrieren,
wird es mit den bisherigen Losungen
tiir eine N-Lok problematisch.

MTC14

Bei der mI'Ci4-Schnittstelle handelt es
sich um eine sogenannte Foliensteck-
verbindung aus dem industriellen
Bereich, die Einzug in Spur-N-Loks
halten soll. Sie bietet gegeniiber der
sechspoligen Ausfithrung nach NEM
651 mehrere Vorteile. Die mTCi4 beno-
tigt den gleichen Platz bei 14 Kontakten
und ist durch den Klemmmechanismus

der Buchse deutlich kontaktsicherer als



Der Analogstecker fir die
mTCi4-Schnitistelle bietet je
nach Steckrichtung unterschied-
fiche Lichtfunktionen.

die sechspolige. Von Nachteil ist, dass
die winzigen Kontakte keine hdheren
Strome iibertragen konnen. So belegen
die Verbindungen zu den Stromabneh-
mern jeweils zwei Kontakte.

Um den eingangs genannten Wiin-
schen nach einer vorbildgerechten
Beleuchtung mnachzukommen,
Spitzen- und Riicklichter von bei-
den Enden der Lok getrennt iiber die
Schnittstelle zum Decoder gefiihrt.
Uber die Kontakte 5 und 10 kénnen ent-
weder zwel weitere Funktionen direkt

sind

vom Lokdecoder geschaltet werden,
oder sie dienen der in die Steckverbin-
dung integrierten SUSI-Schnittstelle.
Werden die Kontakte wie in der
BR 218 als SUSI-Schnittstelle genutzt,
ergibt sich eine erhebliche Erweite-
rung der zu schaltenden Funktionen.

Allerdings bendtigt die Lokplatine ei-

CAD-Feichnung: Trx

nen Mikrocontroller, der die Befehle
der SUSI-Schnittstelle umsetzt und die
zugehorigen Lokfunktionen vorbildge-
treu angesteuert. Dieses Verfahren wird
bei der Minitrix-218 ebenso angewen-
det wie bei der angekiindigten BR 18.6
oder den Loksvon L.S. Models.

Im Analogbetrieb bietet die mTCiq-
Schnittstelle zusammen mit der Ana-
logplatine je nach Steckrichtung eine
von vier moglichen Beleuchtungen:

+ normalen Lichtwechsel

- Rangierlicht

- einseitigen Lichtwechselvorn

+ einseitigen Lichtwechsel hinten
Zurzeit bietet nur Trix einen passenden
Lokdecoder an. Dieser stammt aus der
Decoderschmiede Doehler & Haass und
versteht DCC und die Formate Selectrix 1
und 2. Auflerdem unterstiitzt er die SUSI-
Schnittstelle. Uber diese lduft dann, wie
geschildert, die Ansteuerung der Stirn-
und Fithrerstandsbeleuchtungen mithilfe
des Mikrocontrollers auf der Lokplatine.

Diese Losung gestattet eine vorbild-
gerechte Ansteuerung von Lichtern und
sonstigen Funktionen. Trotzdem lisst
sich sehr freiziigig ein Lokdecoder nach
Wahl verwenden, sobald die Schnitt-
stelle offengelegtist und entsprechende
Decoder auch von anderen Herstellern
angeboten werden kénnen.

Der eingesetzte Decoder unterstiitzt
in der Werkseinstellung nur die wich-
tigen Funktionen. Beim Einstellen von
Rangiergang und Rangierlicht stellten

Der Lokdecoder # 66840 von
Minitrix mit mTCT4-Schnitt-
steffe und SUSLVerbindung.

wir fest, dass das Function Mapping
in der Betriebsanleitung nicht doku-
mentiert ist. Hier kann man sich an
der Beschreibung des DH10C von D&H
orientieren. In der CV 61 haben wir die
Vmax fiir den Rangiergang auf den Wert
60 eingestellt Rangiergang und -licht
werden fiir die Taste F4in der CV 38 mit
den Werten 128 + 1 + 2 = 131 eingestellt.

Fazit: Die 218 bietet intelligente Losungen
hinsichilich der Digitalausstatiung, die eine
Menge Potential zur Verfiigung stellen.  gp

MTC14-SCHNITTSTELLE

Pin signal
1 Gleis rechis
2 Gleis rechis

Spitzenlicht hinten (-}

4 Racklicht vorn (-}
4 SUS| CLK
{oder Aux3, Logikpegel)
6 GND
7 Maotor rechts
8 Maotor links
9 GND
10 SUSI- Daten

{oder Auxd, Logikpegel)
11 Rucklicht hinten

12 Spitzenlicht vorn
13 Gleis links
14 Gleis links
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metc21-
DECODER

Decoder-Schnittstellen wurden entwickelt, um die Steuerelektroniken mit gerin-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

gem Aufwand austauschen zu kénnen. Um fir ein Modellfahrzeug eine méglichst

grofBe Auswahl verschiedener Decoder verwenden zu kénnen, einigte man sich auf

Normen flr die Schnittstellen. Das Ganze funktioniert — zumindest solange sich

alle an die Normen halten. Zur mtc21-5chnittstelle muss man sagen: Zu Risiken und

Nebenwirkungen lesen Sie die Packungsbeilage oder fragen Sie lhren ...

Allein schon der Name klingt wie
eine  Magen-Darm-Medizin. Etwa
Metoclopramid? In der Packungsbei-
lage eines Metoclopramid-Medika-
ments steht: Haufige Nebenwirkungen
sind Ruhelosigkeit, Mudigkeit oder
Schwindelgefuhl, seltener treten De-
pressionen, Kopfschmerzen  oder
Bewegungsstorungen, z.B. Muskel-
krampfe oder Zittern auf {Metoclopra-
mid wird MCP abgekurzt).

Nein, so schlimm wird es schon nicht
werden, wenn wir uns mit der 2I-po-
ligen mtc-Schnittstelle beschaftigen.
Jmtc” ist ein Akronym und steht ent-
weder for modern train connector
(ESU) oder fur marklin-trix-connector
(Marklin). Die Schnittstelle wurde
2003 von ESU und Marklin gemein-
sam entwickelt. ESU hatte im Auftrag
von Mairklin bereits das mfx-Protokoll
entwickelt, womit vollig neue Decoder
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erforderlich wurden. 2004 kamen die
ersten so ausgestatteten Lokomotiven
in den Handel. Der 1999 von Mirklin
als Sinusmotor in die Modelleisenbahn
eingefithite Brushless-Motor schien
sich zu etablieren, auch wenn er spe-
zielle zusatzliche Steuerleitungen vom
Decoder erforderte. Das notwendige
Decoder-Neudesign nutzte man auch,
um die Schwichen der bis dahin am wei-
testen verbreiteten Decoderschnittstelle
nach NEM 652 zu itberwinden: Diese ist
mechanisch nicht prazise definiert und
fur eine Erweiterung wenig geeignet.

Seit dem wurden Hunderttausende
Loks von wverschiedenen Herstellern
mit der mtc21-Schnittstelle ausgeliefert
und fast alle namhaften Decoderher-
steller haben mindestens einen mtc-
Decoder im Programm.

Die Normen der Amerikanischen
Modelleisenbahner {(NMRA, www

Input1
Input2
ALXE
A4
ZBCLK
ZBDATA
FOr

Fof

LS/A
LS/B

Index

1] 2

Schiene rechts

Schigne links

GND

Maotar1

Maotor2

AUXS

W+

ALX1

ALDCG

AUXG

VCC

Pin-Zuordnung der mitc2]-
Schnittstelle



nmra.org) listen die mte in der RP-9.1.1,
empfehlen aber, sie ab 2010 in dieser
Version nicht mehr in neue Loks zu
implementieren. In der MOROP (www.
morop.eu) taucht die mte-Schnittstelle
erstmals 2010 in schon modifizierter
Form als NEM 660 auf und wurde 2011
und 2012 leicht iiberarbeitet.

Seit die Schnittstelle 2004 von Mark-
lin und ESU verbreitet wurde, haben
sich die Anforderungen geindert
Micht jeder Hersteller (insbesonde-
re auch nicht Marklin) hilt sich an die
urspriingliche Norm. Deshalb gibt es
von Mairklin eine Spezialversion des
Sounddecoders (mSD, 60940) und in
den Handbiichern zu den mLD- (zB.
60942) und mSD-Decodern(z.B. 60945)
eine lange Liste der Unvertraglichkei-
ten mit alten Produkten.

Bei manchem 8ignalen der mtc-
Schnittstelle ist nicht mehr sicher, ob
sich Decoder und Lok verstehen Wur-
den zunichst nur die fiir die direkte
Ansteuerung des Sinusmotors (diesen
verbaute nur Marklin, und so auch nur
fur Mittelleiterfahrzeuge) reservier-
ten Anschliisse zweckentfremdet und
Pin 4 von Schleiferumschaltung zu
AUX4 verallgemeinert, verunsichemn in
letzter Zeit die mit Treiberstufen ver-
sehenen, gemdfs Originalspezifikation
vermeintlichen Logikausginge den
mtc-geneigten Modellbahner.

Der Artikel kann helfen die Risiken ins-
besondere fiir den Decoder zu minimie-
ren, damit weder sclwwarzer noch weifier
Rauch den Modelleisenbahner tiber falsch
getroffene Entscheidungen informiert

WAS DIE MTC-NORM
FESTLEGT

In der NEM 660 werden neben den
elektrischen Signalen auch die mecha-
nischen Parameter definiert (Grofie
des Decoders, maximale Bauteilhéhen,
Buchsenposition und -grofie, Stiftleis-
te auf der Systemplatine). Der Decoder
wird auf eine Lok-Systemplatine aufge-
steckt, dieihrerseits fest mit den Radern
bzw. Schleifern zur Stromabnahme
sowie dem Motor, dem Licht und den
sonstigen Verbrauchern verdrahtet ist
Alle Verbindungen vom Decoder lau-
fen iiber die jederzeit 16sbare 21-polige
Steckverbindung. Auch an eine Verbin-
dung zu einem Lautsprecher, fir einen
Zugbus (5USI) oder von einem (Rad-)
Sensor wurde gedacht, auch wenn die-
se in der Morm nicht immer ganz exakt
festgelegt wurden. Gleichzeitig dient
der Stecker als mechanische Befesti-
gung des Decoders. Die ungerade Pin-
Anzahl ergibt sich daraus, dass bei
einemder 2 x II-Anschliisse das Lochin
der Buchse verschlossenwurde und so-
mit Verdrehsicherheit gegeben ist

Fahrzeuge mit MTC-5chnittstelle baesitzen eine feste Systemplatine

mit aufsteckbarem Decodar

Die Systemplatine in der Lok dient
nicht nur als Triger und Kontaktver-
teiler, sie kann auch weitere Aufgaben
erfilllen. Z.B. konnen dort die Ansteu-
erelektronik fiir einen speziellen Mo-
tor untergebracht sein, ein spezieller
Beleuchtungsprozessor die richtigen
Lampen schalten oder Leistungstreiber
far kraftige Verbraucher integriert sein.
Die meisten Anschliisse des Decoders
werden allerdings 1:1 vom mtc-Stecker
zu den Pads gefuthrt, an denen die Ka-
bel der Fahrzeugelektrik angeschlossen
werden.

Wire alles normgerecht, so koénn-
te man einen beliebigen Decoder mit
2I-poliger Schnittstelle auf eine be-
liebige Systemplatine aufstecken und
losfahren(falls die zu tauschenden De-
coder einen vergleichbaren Funktions-
umfang aufweisen, was die Norm aber
so nicht vorschreibt).

VERNORMTE _
SCHALTAUSGANGE

Eine externe Last (Rauchsatz, Kupplung
...} wird normalerweise zwischen V+
(ca. +20 Vjund dem Schaltausgang (o V,
Masse) an einen Decoder angeschlossen.
Ein Leistungstreiber, in der Regel ein
Feldeffekttransistor, schaltet den Aus-
gang auf die interne Bezugsmasse, um
die Last zu aktivieren. Far For, Fof, AUXI
und AUX2 sitzt der Leistungstreiber auf
dem Decoder, deswegen nennt man die-
se Ausgange auch Treiberausginge.

Anders ist dies bei AUX3 bis AUX6.
Diese sind laut Morm als Logikausgan-
ge mit TTL-Pegel definiert Sie diirfen
keine Lasten treiben und iibermitteln
nur den Zustand des Ausgangs, ca. 0V
fir ,Aus” und > 2,4 V(i.d.R ca 5 V) fiir
LBin" Die Leistungstreiber, die den Lo-
gikpegel verstarken, um damit Lasten
zu betreiben, kénnen direkt auf der
Systemplatine integriert sein (Lokpla-
tinen mit Leistungstreibern zum MNach-
riisten alter Loks gibt es z.B. von www.
esu.eu oder www converts eu).

Wenn man die Pegel der beiden Aus-
gangstypen vergleicht, erkennt man
deren Inkompatibilitit Wihrend der
Treiberausgang in der Stellung ,Ein"
auf Masse liegt (0 V), zeigt der Logik-
ausgang ca. + 5 V. In der Stellung ,Aus”
hingegen hat der Logikausgang o V,
wihrend der Treiber hochohmig wird
(Open-collector-Technik).
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Die Einhaltung der NEM 660 bei aktuellen mtc21-Decodern

Hersteller Decoder-Name Best-Nr. Sound AUX1 AUX2 | AUX3 | AUXA [ AUXS | AUX6 | NEM 660
Marklin mfx-Decoder chne TR TR - - - - ja
Marklin mLD-Decoder ohne TR TR TR TR - - nein
Doehler&Haas Lokdecoder DHP 260 DHP260 ohne TR TR TR TR = - nein
ESU LokPilot basic ohne TR - - - - - ja o
ESU LokPilot V3.0 ohne TR TR LO LO o - ]a _§
ESU LokPilot V3.0 M4 chhe TR TR LO LO - - ja %
ESU LokPilot V4.0 ohne TR TR LO LO 2 - ]a u?
ESU Lok Pilot V4.0 DCC chhe TR TR LO LO - - ja E
Kahn T65-21" chne TR TR TR TR 7 - nein 8
Lenz Silver21+ ohne TR TR TR = = = nein E
Lenz Gold21+ ohne TR TR TR . g - nein ;:E E
Rautenhaus Decoder SLX 876 SLX876 chne TR TR £ = = = ja %’ 1‘;‘;
Tams LDG-33-Plus ™ 41-03334-01 chne TR TR LO LO LO LO ja S§
Trix Decoder 66839 chne TR TR TR = = = nein g E
Uhlenbrock IntelliDrive Comfort ohne TR TR - - - - ja ._; ;
Zimo Decoder MX631C MX531C chne | TR TR Lo Lo . . ja L5
Zimo Decoder MX631D MX631D chne TR TR TR TR = = nein _(.E 9
Zimo Decoder MX632C MX632C ohne TR TR LO LO TR TR nein ‘% E
=G
Zimo Decoder MX632D MX632D ohne TR TR TR TR TR TR nein Ay §
Zimo Decoder MX634C ™ MXE34C chne TR TR LO LO = = ja E ;
Zimo Decoder MX634D ™ MX634D ohne TR TR TR TR = = nein § L:
Marklin mSD-Decoder Spezial mit TR TR LO LO - - ja E g
Marklin mSD-Decoder 60945/46/47 mit TR TR TR TR % z nein ‘E:':' '%
ESU LokSound V4 mit TR TR LO LO - - ja E -‘%
ESU LokSound V4 M4 mit TR TR LO LO - - ]a é -‘é
Tams LDG-36-Plus mit TR TR LO LO LO LO ja g :E
Uhlenbrock IntelliSound Decoder 36030/36430 mit TR TR 2 & = = ja & 2‘1
Zimo Decoder MX644C MX&644C mit TR TR LO LO TR TR nein g ;
Zimo Decoder MX644D MX644D mit TR TR TR TR TR TR nein E ;__

Ubersicht aktuefler mtc21-Decoder. In den Spalten AUX3 - AUX6 bedeuten ,LO” Logikausgang und , TR Leistungstreiber.

&
~
ya]
o
93]
s
2|
,_
™

Prinzipidarstellung der verschiede-
nen Ausgéange: AUXT mit Treiber-

ausgang, AUX3 mit Logikausgang

(beide in Stellung , Aus”).
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Nun gibt es einige Decoder auf dem
Markt, die nicht nur fiir Fo, AUX1 und
AUX2 Treiber implementiert haben,
sondern entgegen der Norm auch Trei-
berausginge flir AUX35 und héher mit-
bringen. Ein Beispiel sind Mirklins
mLD- und mSD-Decoder (nicht aber
der Spezial-mS$D-60940). Die dazu
passenden Lokplatinen fithren das Sig-
nal ohne zuséitzliche Verstirker direkt
zum Verbraucher,

PRAKTISCHE
AUSWIRKUNGEN

Jetzt heifdt es aufpassen beim Decoder-
tausch, wenn die Lok einen der Aus-
ginge AUXz - AUX6 benutzt! Wird ein
mtc-Decoder mit Leistungsausgingen
auf eine Systemplatine mit integrier-

tem Leistungstreiber gesteckt, so wird
sich sein Ausgang nicht mehr oder
bestenfalls invertiert schalten lassen.
Steckt man umgekehrt einen normge-
rechten Decoder mit Logikausgingen
auf eine Systemplatine, die den Deco-
derausgang direkt auf den Verbraucher
fithrt, so wird das den Decoder unter
Umstidnden zerstéren, da {iber die ex-
terne Last ca. 20 V auf den Logikaus-
gang gelegt werden.

Im Nachhinein
schlauer: Invertierte Logikpegel an den
AUX-Ausgingen béten die Méglichkeit,
dass Systemplatinen auch mit nicht
normgerechten Decoderausgingen zu-
rechtkommen kénnten. Aber besser
nichts mehr an der NEM 660 dndern, da
sonst die Verwirrung nur noch gréfier
wird!

ist man immer



Bleibt der Appell an die Decoderher-
steller, Abweichungen von der Norm
deutlich zu kommunizieren und am De-
coder eindeutig zu kennzeichnen (und
sich zukiinftig an die Normung zu hal-
ten). Das Design zukiinftiger Produkte
sollte zumindest unempfindlich gegen
versehentliches Vertauschen sein. Zimo
macht mit dem neuen MX634C/D schon
einen Schritt in die richtige Richtung:
der Ausgangstyp ist per CV konfigurier-
bar. Noch einmal: das betrifft nur die
Loks, bei denen mit AUX3 oder hdher
Funktionen aktiviert werden.

Als Hilfe haben wir in einer Tabel-
le die gebrauchlichsten Decoder mit
mtc21-Schnittstelle zusammengefasst.
Mit TR wurden Treiber-, mit LO die
Logikausginge angegeben. Nicht der
Norm entsprechende Implementierun-
gen sind rot markiert.

DIE KONKURRENZ

Die MOROP definiert noch andere feste
Schnittstellenvarianten, PluX(NEM 658)
dhnelt mtc 21, vertauscht jedoch Stecker
und Buchse und schligt Decoder mit
8-, 12+, 16- oder 22-poliger Verbindung
(jeweils inkl. Indexpin) vor. Die Idee ist,
die Schnittstellen- und Decodergréfie
besser auf die Fahrzeuge abstimmen
zu kénnen. Sogar der Anschluss eines
Pufferkondensators ist ab der 16-po-
ligen Variante direkt méglich. Nexti8
(NEM 662) ist hauptsichlich fiir kleine-

re Spurweiten gedacht und benutzt eine
deutlich kleinere Steckervariante mit 18
Polen. Mirklin hat fiir Minitrixloks eine
eigene 14-polige Schnittstellenvariante
mTC14 auf den Markt gebracht - siehe
Bericht auf Seite 36.

In Ho-Fahrzeugen hat bei den De-
coderschnittstellen  die  achtpolige
{veraltete) nach NEM o652 die gréfite
Verbreitung. Bei den modernen Typen
ist die mtc21-Schnittstelle fithrend. Fir
kleinere Spurweiten als Ho sind die
mtc-Decoder zu unhandlich.

Vor allem die mechanisch einfa-
che Befestigung und die leichte Aus-
tauschbarkeit des Decoders machen die
Schnittstelle sehr attraktiv - gerade fiir
den Modellbahner, der digital nachriis-
ten will. Die direkte Konkurrenz PluX
adressiert die Skalierbarkeit, erkauft
den Vorteil aber durch eine héhere Viel-
falt an Decodervarianten. Unabhingig
davon, welche Schnittstellen in der Zu-

Kompatibilitdt von Decodern mit
Logik- bzw. Treiberausgdangen auf
Platinen mit und ohne Verstarker fur
AUX3 und héher

kunft zunehmend Akzeptanz finden,
Produkte fiir die mtc21-Schnittstelle
wird es mit Sicherheit noch lange ge-
ben. V, Krén, R.Friedrich

LITERATUR UND LINKS

21-polig: Die mtc-Schnittstelle, Ralph Zinngrebe, Modellbahnkurier 2008,
http:/Aww.digital-pur.defwp-content/uploads/MK-24-078-08 1-Schnittstelle. pdf

http://de wikipedia.orghwiki/B% C3%BCrstenloser_Gleichstrommeotor
http:/Amww.nmra.org/standards/DCCUstandards_rps/RP-9.1.1% 20200801, pdf

MTC-2010: http:/Avww.mobadaten.info/MoBaDatenlnfo/images/6/6a/NEM660_D_E2010.pdf
MTC-2011: http:/Avww.mobadaten.info/MeoBaDatenlnfo/images/0/0a/NEM660_D_E2011.pdf
MTC-2012: http:/Amww.mobadaten.info/MoBaDatenInfo/images/c/cc/NEM660_D_E2012. pdf
http://medienpdb.maerklin.de/product_files/1/pdf/60942_betrieb.pdf
http://medienpdb.maerklin.de/product_files/1/pdf/60945_hetrieb.pdf
http://medienpdb.maerklin.de/product_files/1/pdf/60940_betrieb.pdf

DIGITALE MODELLEAHN 0312013 41



ELEKTRONIK FOR LOKS

PROGRAMM(IER)

DIREKTOR

Seit das digitale Zeitalter in die Modellbahn Einzug
gehalten hat, ist der Umgang mit Bits, Bytes und CVs

aufgrund von Innovationen und technischen Fortschrit-
ten zunehmend komplexer und zwangslaufig auch
unubersichtlicher geworden. Hier helfen spezialisierte

Geréate und Programme, die dem Modellbahner die né-
tigen Einstellungen einfach{er) machen. Zum Beispiel
der Decoder-Programmer von Lenz.

Finclige Entwickler iberraschen mit
immer neuen Updates und modernen
Geridten, um moglichst alle Varianten
auszuschépfen, die die digitale Technik
dem Modellbahner zu bieten hat. Eine
Erfindung zieht die nachste nach sich,
und so wundert es kaum, dass die Viel-
falt der Systeme bei aller Freude tiber
die schier unbegrenzten Moglichkeiten
mittlerweile dazu gefiihrt hat, dass der
.normale Modellbahner” in Bedrang-
nis gerat, wenn er beispielsweise die
Einstellung eines Lokdecoders seinen
individuellen Bediirfnissen anpassen,
eine analoge Lok digitalisieren oder ei-
nen defekten Decoder austauschen und
neu programinieren méchte. Internet-
foren mit Hilfegesuchen an ,Decoder-
spezialisten® sprechen eine eindeutige
Sprache.

Grundséatzlich sind fast alle Zentralen
imstande, Anderungen an Decoderein-
stellungenvorzunehmen. Allerdings ist
dies nicht selten ein zweifelhaftes Ver-
gniigen, da viele Digitalzentralen be-
stimimte CVs entweder iiberhaupt nicht
oder nur umstindlich iber Umwege er-
reichen kénnen. Zudem existieren Zen-
tralen, die nicht einmal das Auslesen
von Decodern beherrschen. Deswegen
ist es nur konsequent, dass dem akti-
ven Modellbahner Unterstiitzung mit
Zusatzmodulen an die Hand gegeben
wird, welche unter der Bezeichnung

£} 2 DIGMALE MODELLEAHN 03izm3

LLProgrammiergerite® oder schlicht
+Decoder-Programmer” formieren.
Diese Gerite ermoglichen es dem Be-
nutzer, die den CV's zugeordneten Bits,
die laut Bedienungsanleitungen fir alle
erdenklichen Anwendungen zu setzen
oder zu loschen sind, praktikabel zu
verwalten. §inn und Zweck der Gerate
ist es, die Modellbahner bei individuel-
len Decodereinstellungen zu unterstiit-
zen und den hilfesuchenden Weg zum
Fachhandler zu ersparen. Der Besitzer
eines Decoder-Programmers kann sei-
ne Einstellungen ausprobieren, schnell
wieder verwerfen, bei Sounddecodern
die reichhaltigen Angebote der Handler
fiberspielen und natirlich auch Deco-
derupdates zu Hause eigenhindig vor-
nehmen Programmiergeridte werden
von verschiedenen Herstellern angebo-
ten, die verstindlicherweise zunichst
auf firmeneigene Decoder abgestimmt
sind, mit Einschrankungen aber durch-
aus auch mit Produkten der Konkur-
renz harmonieren.

Eines dieser Gerate ist der Decoder-
Programmer von Lenz aus Gieffen. Die
Lieferung erfolgt in einer kleinen Box,
in der sich neben einem kompakten
Gerdt mit MNetzteil und USB-Kabel und
einer Beschreibung in Papierformauch
die Daten-CD befindet. Hier stehen
Installationssoftware, Bedienungsan-
leitung und passende Treiber zur Verfii-

Der Decader der neuen
Spur-0-V 60 von Lenz
wird eingestalft.
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=1 Digita;
s pegmns____———— [

e Edakfronik GmaT

Mit dem Programmer wird alles
mitgeliefert, was man zur Decoder-
einstellung braucht — nurein Glais
mit Anschlusskabel fahit noch

gung. Die selbsterklidrende Installation
der Software ist flissig zu erledigen,
was vom Autor unter Windows XP und
Windows 7 ohne Beanstandung getestet
wurde. Mun wird die Hardware ange-
schlossen, indem ein Programmiergleis
an das kompakte Késtchen angeschlos-
sen und dieses dann tiber das beigefug-
te USB-Kabel mit dem PC verbunden
wird. Dieses Késtchen ist eine Art Mi-
ni-Zentrale und arbeitet unabhiangig
von der restlichen Anlagenausstattung.
Es darf keine elektrische Verbindung
zwischen dem hier angeschlossenen
Programimmiergleis und einer Digital-
zentrale bestehen.

Drei Leuchtdioden auf der An-
schlussplatine des Kiastchens signali-
sieren die Verbindung bzw die jeweilige
Arbeitsweise des Programmers. Die zu-
gehorige Bedienoberfliche besteht aus
drei Softwarekomponenten, die iiber
ein Hauptprogramm unabhangig von-
einander angewihltwerden kénnen.

Es sind dies der ,Decoder Uploa-
der”, der ,CV Editor” und ein virtuel-
les Fahrpult. Beim Aufrufen einer der
drei Komponenten wird automatisch
ein Kontrollfenster gestartet, welches
wihrend der gesamten Sitzung im Hin-
tergrund lauft und in Form einer grii-
nen bzw. roten Ampel den Status der
Verbindung zwischen Lokdecoder und
Computer signalisiert.
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Der Uploader priift und aktualisiert die Software.

Lenz

ELEKTRONIK /1

s {COMA)
Das Fahrpult ermoglicht die sofortige
Kontrolle der Einstellungen.

DECODER UPLOADER

Nach dem Aufrufen des Uploaders wird
der Anwender zur ,Identifizierung”
des Decoders aufgefordert. Nach einem
kurzen Arbeitsgang erhilt man - so
es sich um einen Lenz-Decoder han-
delt — Informationen iiber die aktuelle
Softwareversion sowie das Angebot,
den Decoder zu aktualisieren. Bestitigt
man dies, beginnt der Vorgang und die
Bezeichnung der neuen Version wird
angezeigt. Dabei ist es wichtig zu wis-
sen, dass der Decoder mit dem Update
auf Werkseinstellung zuriickgesetzt
wird und alle individuellen Voreinstel-
lungen geldscht werden. Entsprechend
muss der Decoder gegebenenfalls neu
programmiert werden, was jedoch in
wenigen Sekunden erledigt ist, sofern
die Decoderdatei vor dem Update mit-
hilfe des CV Editors gesichert worden
ist. Sobald eine neue Softwareversion
zur Verfiigung steht, wird diese auf der
Homepage von Lenz dauerhaft zum
Download zur Verfiigung gestellt.
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CV EDITOR

Diese Komponente des Programmers
ist das eigentliche Werkzeug zum Aus-
lesen und Programmieren sidmtlicher
Decodereinstellungen. Der CV Editor
bietet wahlweise die gingigen Pro-
grammiermodi an, ,PoM* (Program-
ming on themain - Programmieren auf
dem Hauptgleis) oder Programmieren
auf einem Programmiergleis, wobei
nur Letzteresauchdas Auslesen der CV-
Werte ermdglicht.

Nach dem Offnen des CV Editors er-
scheint zunichst eine Maske, in der auf
der linken Seite alle CVs untereinander
in Gruppen geordnet aufgelistet sind.
Um die optimalen Einstellungen der
verschiedenen Decodervarianten zu
ermoglichen, sind ,Decoderbeschrei-
bungen® aller gingigen Lenz-Decoder
bei der Softwareinstallation hinterlegt
worden. Lenz nennt sie ,Decodertem-
plates”. Bei diesen handelt es sich um
maschinenlesbare Beschreibungen,
mit denen der CV-Editor gefiittert
wird, bevor der dazu passende Deco-
der bearbeitet wird. Je nach Auswahl
dieser Dateien #ndert sich die Ansicht
der Decodereigenschaften, sodass nur
digjenigen CVs erscheinen, die fiir
den zu bearbeitenden Decoder auch
wirklich relevant sind. Der Inhalt der
Bedienoberfliche ist also flexibel und
passt sich jedem Decodertyp an. Gilt es
zum Beispiel, einen Decoder der Gold-
Serie zu programmieren, wird zunichst
iiber ,Datei > Decoderbeschreibung 6ff-
nen” der betreffende Decodertyp in der
Liste markiert und mit dem CV Editor

= i - —
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geoffnet. Fiir die Spur-o-Lokomotiven
von Lenz sind die Decoderbeschrei-
bungen deutlich umfangreicher, weil
hier die zustindigen CVs der Sound-
module mit angezeigt werden. Diese
sind oberhalb der Nummer goo (also
im SUSI-Bereich) angelegt und mitvie-
len Zentralen —wenn iiberhaupt - nur
iiber Umwege zu erreichen. Die Deco-
derbeschreibungen sind erkennbar an
der Dateiendung *xml. Sie werden auf
der Homepage der Firma bei Bedarf
gepflegt und stehen jederzeit zum er-
ginzenden Download bereit. Auf der
rechten Seite des Fensters befinden
sich nach dem Laden einer Decoder-
beschreibung die zu jeder einzelnen
CV gehdrenden Erklirungen und Vor-
schlige fiir die Programmierung. Au-
fierdem sind hier diverse Eingabefelder

Datel Server Sprache 7

Benutzte Befehls-Ports

Fin Kontrollfenster signalisiert die Verbin-
dung zur Hardware des Programmers.

und Buttons #ibersichtlich angeordnet,
die fiir den aktiven Arbeitsgang des
Auslesens und Programmierens der
Decoder benotigt werden. Dabei kon-
nen entweder einzelne CVs, ganze CV-



Gruppen oder auch sdmtliche CVs in
einem Durchgang bearbeitet werden.
Ausgesprochen anwendertreundlich ist
die Eingabe der Bits gelést worden, was
dem Benutzer Umrechnungsakrobatik
durch umstidndliches Zusammenzih-
len verschiedener Wertigkeiten erspart.
So genligt es, fiir die zu setzenden Bits
einfach in die entsprechenden durch-
nummerierten Felder ein Hikchen als
Zeichen der Aktivierung zu setzen,
und schon wird automatisch der dazu
passende CV-Wert in dem Dialogfeld
Wertebereich® wiedergegeben und ein-
getragen.

Nach der Umprogrammierung eines
Decoders erfolgt das dringend zu emp-
fehlende Speichern der aktuell vor-
handenen Decoderwerte. Dazu wird er
ausgelesen und das Ergebnis mit dem
Pulldown Menii ,Datei > Decoderwerte
speichern” gesichert. Mit einem indivi-
duell zu vergebenen Dateinamen wird
dieser Decoder dann als Datei mit der
Endung *wal abgelegt und kann {iber
.Decoder laden® und ,Alles schreiben”
jederzeit wiederhergestellt werden.
Auf diese Weise ldsst sich bequem eine
Bibliothek der eigenen Decodersamm-
lung anlegen, was besonders hilfreich
sein kann, wenn defekte Decoder aus-
getauscht oder gleiche Einstellungen
auf andere Decoder ibertragen werden
sollen. Auch Programmierversuche mit
anderen CV-Einstellungen bleiben ohne
Risiko, weil im Falle des Verprogram-
mierens die gespeicherte Datei geladen
und somit der alte Zustand schnell wie-
der hergestelltwerden kann.

EIN BEISPIEL

Eine neu erworbene analoge Ae 6/6
11465 von Hag wurde mit einem Deco-
der ausgestattet, nun sollen noch die
CV-Werte einer bereits vorhandenen
Ae 6/6 Uibertragen werden. Schliefilich
sollte der Neuzugang mit den glei-
chen, vielleicht irgendwann einmal
zeitaufwendig ausgekliigelten Fahrei-
genschaften aufwarten, mit denen uns

INFOS ... GERAT ... SOFTWARE

seine schone Schwester erfreut. Falls
deren Decoderwerte nicht bereits aus
einer frither selbst angelegten Biblio-
thek abrufbar sind, wird die ,Quell-
Lok zunichst aufs Programmiergleis
gestellt, ausgelesen und als *wval-Datei
abgespeichert. Nun kommt die Ziel- Lok
aufs Gleis, und mit dem Befehl ,Deco-
der laden® erhilt der CV Editor die ge-
wiinschten Werte. Diese miissen jetzt
nur noch auf die 11465 {ibertragen wer-
den, indem der Button ,Alles schrei-
ben* betitigt wird. Sdmtliche Lese- und
Schreibvorginge kénnen {iber eine Sta-
tusanzeige verfolgt werden.

VIRTUELLES FAHRPULT

Natiirlich ist es sinnvoll, wihrend
der Beschiftigung mit dem CV Editor
gleichzeitig das Fahrpult zu &ffnen,
um die vollzogenen Anderungen sofort
tiberpriifen, bestitigen oder verwer-
fen zu kénnen. Dafiir bietet das {iber-
sichtlich angeordnete Fahrpult einen
Fahrregler, der als Schieberegler aus-
gestaltet ist, sowie zwei Richtungs- und
eine Stopp-Taste. Zum Auslésen der
Funktionen wird das Pult von insge-
samt 28 (!) Funktionstasten dominiert,
sodass wirklich simtliche Einstellun-
gen unmittelbar kontrolliert werden
kénnen. Besonders fiir das Umlegen
der Funktionen auf andere, individu-
ell gewiinschte Tasten {Funktionsmap-
ping) und die Uberpriifung allfilliger
Gerduschfunktionen/Lautstirke  etc.
ldsst die grofiziigige Ausstattung mit
Funktionstasten keine Wiinsche offen.

Der Decoder-Programmer  von
Lenz ist ein hilfreiches, selbsterkli-
rendes Werkzeug zur komfortablen
Bearbeitung und Wartung von Fahr-
zeugdecodern. Das gilt nicht nur fiir die
hauseigenen Produkte, vielmehr kén-
nen auch DCC-konforme Decoder an-
derer Fabrikate mit der Standardmaske
ausgelesen und programmiert werden,
allerdings fehlen hier natiirlich die in-
dividuellen lenzspezifischen Decoder-
beschreibungen. Michael Borowsky

Lenz Decoder-Programmer, Version xy, im Fachhandel fir ca. xx Euro.
Weitere Informationen: http:/Amawvw.digital-plus.de/download.php#programmer
Lenz-Decoder-Software: http:/mmww.digital-plus.de/pdf/updates.zip

DIGITALE MODELLBAHN 0312013 4.5
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Ein Erfahrungsbericht

SOUNDUPDATE =
MIT DER
MARKLIN-CS2

Der neue mSD hat sich angemeldet.

r—

Marklins noch recht jungen Sounddecoder mSD werden ab Werk mit Standard-Gerau-

schen fur eine Dampf-, eine Diesel- oder eine Ellok geliefert. Fir Hobby-Loks stehen

noch ,, Herkules” und , TRAXX" bereit. Wem diese Auswahl nicht ausreicht, kann auf

der Marklin-Internetseite aus einer wachsenden Zahl lokspezifischer Sounddateien

wahlen und diese dann mit der CS2 auf den eigenen mSD aufspielen.

Nachdem er schon einige Lokmo-
delle mit Sounddecodern von ESU,
Uhlenbrock und Zimo mnachgeriistet
hatte, wollte unser Autor testweise zwei
Lokmodelle mit den neuen msD 60965
{(Dampflok) bzw. 60966 (Diesellok) aus-
statten. Mechanisch war dies unprob-
lematisch und ging ithm schnell von der
Hand. Die Decoder wurden mit Stan-
dardsounds geliefert, passende Baurei-
hen-spezifische Sounds waren jedoch
verfiigbar. So sollte als nichstes eine
Aktualisierung der Decoder erfolgen.
Auf der Mirklinseite stehen unter-
schiedliche lokspezifische Sounddatei-
en und verschiedene Decoderfirmware
zum Download bereit Die Einteilung
erfolgt in die Sparten fiir Standard-,
Dampf- Diesel- und Elloksound so-
wie Firmware. Da das Prozedere beim
Update der Decodersounds mnicht of-

46 DIGTALE MODELEAHN 03120135

0000

Auf Markfins Down-
load-Seite sind die
Baureihen-spezifischen
Sounds in die Gruppen
Dampf-, Diesef- und
Eflok aufgeteift. Audch
die Firmware fir
miD-Decoder findet
sich hrier: hittp: i
maerkiin. deldelproduk-
te/tools_downloads!
decoder-updates fitmf

00:00 -] S

Auch das fanfminttige Anleftungsvideo [asst sich

von dieser Seite starten.

fensichtlich ist, hat Mirklin ein Anlei-
tungsvideo online gestellt. Auch gibt
es eine PDF-Datei, die das Decoder-
Update Schritt fiir Schritt erklért. Beide
Anleitungen zeigen, dass das Einspielen
eines neuen Sounds kein Hexenwerk ist.

Bevor man jedoch loslegt, sollte man
den Softwarestand seiner C82 priifen.
Erst ab Veriosn 2.0 ist das beschriebene
Vorgehen moglich. Ist die eigene CS2 in
einem dlteren Zustand, muss zuerst die
Zentrale aktualisiertwerden.



=

Standard-Werkssounds
Diese Dateien enthalten die werksseitige Standardausstattung der Marklin Nachrist-

Sounddecoder.

» Details
Dampf-Sound Downloads
Digs sind einzelne Dampf-Sounds fiir verschiedene Baureihen.

¢ Details
Diesel-Sound Downloads
Dies sind einzelne Diesel-Sounds fiir verschiedene Baursihen

¢ Details
Ellok-Sound Downloads
Dies sind einzelne Ellok-Sounds fir verschiedene Baureihen:

¢ Detaile
Firmware-Dateien
Firmware-Dateien beziehen sich auf die Lokdecoder mLD-Kabel (B0962) und
mLD-Platine (50942)

» Dorails

Hilfen zum Decoder-Update

Decoder-Update Schritt flir Schritt
Wichtige Hinweise und eine Schritt fur Schritt Anleitung zum Decoder-Update
finden Sie in dem PDF-Dokument, das Sie hier herunterladen kénnen.

» PDF

DIGTALE MODELLBAHN 0312013 /]
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1 :.f‘ Update-Konfiguration fir Lok mSD Soundtest

Upd

[ Decod = .
Dacoder fos = TINS'-EI_?H’;: ':"W:o ::ID.-‘.)I‘AFFEAIC! u J-Elekrro-Kabal h
sicvaswvis [

5T TLNR: 175153 = "
Sound Flash NEU TLNR:S u 2-Elektro-CEG-B.F

malrSoundrest

# Update-Xonfiguration fur Lok mSD Soundtest

Infa Upd

Decoder FOS

¥
e . Ein Update fir Lok mSD Scundtest (Tellnehmer 3) lauft.
| sourdfw W Bitte das Gerat nicht ausschalten,

sound Flash

<
| g

ModulIFy | ISTITLNR:ZOLS REViO SWADLE -

Modul 3 Flash ISTE TLNR:24500 .

mS0Soundtest
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« Update-Konfiguration fir Lok msD Diesel

Vo Tpdd Fls
i ‘| ) i 1
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G T
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YT
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@ Information

| il
Das Update war erfolgreich.

s flawm
Gyl ist in Reset des Decoders erforderlich.

soll ein Reset der Lok auf Werkseinstellungen
angestolen werden?

Tie Luk nefdet sich nachier selbststandiy
wieder neu an.

ANLEITUNGEN UND DOWNLOADS

Sounds far Marklins mSD-Decoder
sind als Decoder-Update herun-
terladbar: http:/Asvvww maerkling
de/de/produktestools_downloads/
decoder-updates html

Auf dieser Seite ist auch das An-
leitungsvideo eingebunden.

Die Anleitung ist auch als PDF-
Datei verfagbar:
http//mediencms. maerklin.de/me-
dia php/defpdfsiDecoder-Update_
Nachruestdecoder_Version_2 pdf

Lassen wir nun Manfred Griinig zu
Wort kommen:

+Nachdem meine CS$2 die Versi-
on 2.0I zeigte, konnte ich einen passen-
den Sound von der Mirklin-Seite auf
den vorbereiteten USB Stick herunter-
laden. Diesen steckte ich dann wie be-
schrieben in die C82 ein.

Als nichstes stellte ich die mit dem
neuen Decoder versehene Lok auf das
Programmiergleis. Sie meldete sich als
Standardsound-mS$D an. Genau wie im
Anleitungsviedo beschrieben, habe ich
dann alle Dateienvom Stick ausgewihlt
und in den Decoder laden lassen. Nach
30 Minuten fiihrte ich den vorgeschla-
genen Reset durch. (Abb. 1-4)

Danach musste ich aber leider fest-
stellen, dass die Funktionstasten nicht
belegt und ohne Symbolewaren. Leider
findet man hierzu keinen Hinweis, we-
derim Produktvideo noch in der Kurz-
anleitung! Also einfach iiberspielen
und loslegen geht nicht.

Es lisst sich kein Licht mehr schalten
und auch die anderen Funktionstas-
ten haben keine Wirkung mehr. Sdmt-
liche Funktionszuordnungen muss
man neu vornehmen. Diesen Vorgang
nennt man Mapping - die Zuweisung
einer Taste zu einer Decoderfunktion
und die Zuordnung eines passenden
Tastensymbold. Das Mapping ist letzt-
endlich CV-Programmierung, denn die
eingestellten Werte werden im Decoder



in CVs gespeichert. Dies ist der Hinter-
grund, weshalb beim Update auch alle

| < Konfiguration mSD Soundtest

Informationen verloren gingen, denn QU msD soundrest | IOV
bei diesem Vorgang wurden die CVs alg| 227 Bramsverz,

einfach iiberschrieben.

VMin 5 n
gl . . symealfir v IR
Damitichdie Ubersichtbehalten wiir- . = Vo IS
de, habeich dann meine Uberlegungen, pecoder v [ A

K o Lautstarke uiiliﬂlﬂ“ﬂln
welche Decoderfunktion und welcher izt Sl =n ot e
Sound mit welcher F-Taste ausgeldst -::\.f-.:ugnffg : utlll n
werden sollte, notiert. Zwei Tasten ste- - _In.ug
hen eigentlich schon fest. Dies sind die '

Lichttaste F und die Motorsoundtaste mS0 Saundtest
(F1 oder F2). Bei der Tastenverteilung
musste ich auch zu beriicksichtigen, in-
wiefern ich eine Funktion wie z.B Fiih-
rerhauslicht schalten wollte. Auf die
vorgesehene Taste legte ich dann keine

Soundfunktion. flld & warnmeldung
Nach den Vorbereitungen startete ich () (&)
die CV— P'['Ogrammie’['ung du‘[’(‘,h AIJS— ' Fs handelt sich hier nicht um normale CVs, sanderm um den Mix- e .
. . Lonfiguration-apace. i;w H}J}
wihlen des Werkstattschliissels und ; Das Bearbeilen von CV-Werter t wichtige Blnstelh ‘
. . . des Decoders und kKann ihn evtl. unbrauchbar machen.
gelangte so in die Konfigurationsebene Gl Bltte informieren Sie slch VORHER im Decoder-Handbuch

des Decoders. (Abb 5)

Hier wihlte ich den CV-Zugriff. Ein
Warnhinweis wurde eingeblendet. Die-
sen musste ich bestitigen, um mit dem
Mappen beginnen zu kénnen. (Abb 6)

Danach las die CS2 den Decoder aus
und listete alle Parameter auf. (Abb 7, 8)

< Konfiguration mfx-Decoder

MM/ BCC Name

FUNKTIONSFESTLEGUNGEN

Als erste Funktion legte ich die Licht-
funktion Fo fest. Mach Auswahl des DerRIGCK Iofo-wie gelesen
Symbols rechts oben las die Zentrale i
erneut die Einstellungen aus der Lok
aus. (Abb 9)

Die Symbole unter dem Platz rechts
oben stehen fiir die Tasten Fi1-F7, in der _
Spalte links daneben sind die Tasten ms0 Elektra
F8-F15 von oben nach unten aufgefithrt.

Im néchsten Schritt dffnete ich das
Icon-Dropdownmenii auf der linken
Seite und wihlte das Symbol fiir das _
Fahrlicht aus. (Abb 10) | Lot dete Lo

Nun endlich konnte ich der Taste Fo | a2 2y
eine Decoderfunktion zuweisen. Durch hiildat
Anklicken der +*-Taste erzeugte ich ei-
nen Eintrag in der Funktionsspalte —im
Screenshot dem Decoder-Funktions-
ausgang I zugewiesen. Das Dropdown-
menii machte dann die Auswahl der
Zuordnung ,Licht vorne* einfach. An
diesem Punkt hitte ich verschiedene
Parameter fiir das Licht einstellen kon-

< Konfiguration mfx-Decoder

schrelbverzogening

Multi-trifa
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g | Kontiguration der Funktion FO
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nen, entschied mich jedoch, vorerst bei
denvoreingestellten Werten zu bleiben.
{Abb1I)

Das Licht fiir die Vorwirtsfahrt war
nun zugewiesen. Ich wollte aber einen
klassischen Lichtwechsel haben, also
machteich einen weiteren Klick auf das
L und ein neuer Eintrag erschien in
der Funktionsspalte. Mit Auswahl von
LLicht hinten* war der Decoderausgang
zugewiesen. Jetzt musste ich nur noch
festlegen, bei welcher Fahrtrichtung
welches der Lichter angeschaltet sein
sollte. Mit dem ,,>*-Button direkt rechts
neben der Funktionsbezeichnung lief?
sich hier schnell zwischen ,>* (vor-
wiirts), < (riickwirts) und ,<>"* (beide
Richtungen) umschalten. Fiir eine In-
nenraumbeleuchtung an Funktions-
ausgang I des Decoders fiigte ich eine
weitere Zeile zu und wihlte die dritte
Richtungsoption. So legte ich fest, dass
das Innenraumlicht fahrtrichtungsun-
abhiingig an ist, sobald das Fahrlicht
mit Fo eingeschaltet wurde. (Abb 12)

Da ich wissen wollte, ob alles funk-
tionierte, wie ich mir das vorgestellt
hatte, iibertrug ich die Daten in die Lok
bzw. deren Decoder. Nachdem ich den
Programmiermodus per Klick auf den
griitnen Haken verlassen hatte, konnte
ich die Lok probefahren und die zuge-
wiesene Lichtfunktion testen.

Bis jetzt war nur die erste der vielen
Funktionen festgelegt. Weiter ging es
mit den Funktionen des Fahrsounds,
denich auf die F 1 Taste legte: Auswahl
der Fi1-Taste, Symbol wihlen, Eintrag
in Funktionsspalte mit +* zufiigen,
Ausgang 1 gegen den Fahrsound aus-
tauschen. Nach dieser Vorgehensweise
konnte ich alle Sounds und Funktions-
ausginge des Decoders (F1-F4) mit ei-
ner Funktionstaste zugénglich machen.

Wihrend meiner Lok-Einstellerei
lernte ich, wie wichtig es ist, alle Ver-
inderungen regelmifiig in die Lok bzw.
deren Decoder zu laden. Unterbricht
man die Arbeit ohne diesen Schritt,
gehen alle Anderungen verloren. Am
besten verlidsst man den Programmier-
modus durch den griinen Haken*

Manfred Griinig
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Der Lautspredher passt genau
in die Bodemwanne zwisdiern

den Drehigesteflen.

Umbau von NEM 652 nach mtc21

ROCO-LOK MIT

MARKLIN-SOUNL

Eine 103 von Roco ist ein feines Fahrzeug, auch auf

Die Ausmessunyg des Dachraums ist auf-
grund der Rundungen nicht sehir prizise.

Hat man sich an den Rastpunkien orien-
tiert, erkennt man den verfiigharen Platz.

K2 DiGmALE MODELLEAHN 0312013

Marklin-Gleisen. Der ab Werk eingebaute Decoder
verrichtet seinen Dienst unauffallig im MM-Modus.
Nun soll die Maschine aber Sound erhalten und gegen
abschaltbare Ricklichter ist auch nichts zu sagen. Eine

FUhrerstandsbeleuchtung ware naturlich auch schick.

Der einfachste Weg, das Gewiinsch-
te zu erreichen, wire der Einbau eines
LokSound-V4-M4-Decoders von Esu
oder eines Mirklin-mSD mit NEM-
652-Schnittstelle. Beide beherrschen
mfx, beide haben die bendtigten vier
Schaltausginge. Um Loterei und Modi-
fikationen an Rocos Lokplatine kommt
man aber weder im einen noch im an-
deren Fall herum, denn die weiflen
Frontleuchten und die roten Riicklich-
ter sind kreuzweise parallel geschal-
tet. Wenn die Roco-Platine also schon
modifiziert werden muss - warum

dann nicht gleich den Schritt zur mtc-
Schnittstelle gehen? Mirklin liefert mit
dem mtc-mSD alle ndtigen Bauteile in
Form einer fertig verkabelten und sinn-
voll bedruckten Schnittstellenplatine
mit. Diese Variante hitte zusiitzlich den
Vorteil, dassdie Lok mitwenig Aufwand
auf mfx+ umgestellt werden kann, soll-
te Mirklin irgendwann entsprechend
programmierte Decoder anbieten.

Der erste Schritt bei solchen Umbau-
iberlegungen ist immer eine Bestands-
aufnahme am bzw. im Fahrzeug. Wie
viel Platz steht zur Verfiigung? Gibt es
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Schematischer Aufbau der Roco-Platine. Das Stiick zwischen den orangefarbenen Linien
entfafit. Die rot-orangen Ovale sind die Ansdilussstellen far die Beleudhtungskabef von
der Schnittsteffenplatine. Der braune Pfeil oben steht fiir das Kabel zum Schieifer. Dieses
wird direkt an der mic-Platine angeschiossen; das freie 16tpad und sein Pendant redhis
werden zum Stiftzpunit fir die Fliihrerstandsheleuditung.

eine realistische Chance, all das ein-
zubauen, was man einbauen will? Bei
der Roco-103 ist schnell klar, dass man
beim Umbau den freien Raum im Dach
tiir den Decoder nutzen muss. Ein Teil
der Roco-Platine miisste entfallen und
durch die beim mSD mitgelieferte mte-
Schnittstellenplatine ersetzt werden.
Der Lautsprecher wire dann besser
dort untergebracht, wo bisher der De-
coder seinen Platz hatte: in der von un-
ten eingeklipsten Kunststoffmulde in
der Mitte zwischen den Drehgestellen.

Die Bauweise von Roco-Loks mit
einem aufgerasteten Gehiuse macht
es fast unmoglich, den verfiigbaren
Raum prizise auszumessen. Solange
man Reserveplatz sieht, kann man sich
hier jedoch mit Niherungen begnii-
gen und das Ergebnis abschitzen. Bei
der 103 ist die Reserve im Dachaufbau
mit den seitlichen Fenstern zu finden.
Hier konnten schmale Elektronikkom-
ponenten eintauchen. Letztlich ist es
immer auch eine Sache des Gefiihls,
ob man einen Umbau als mechanisch
moglich ansieht.

ELEKTRIK

Roco-typisch wird der Motor der Lok
fiber stramm anliegende Metallfedern
kontaktiert, die ihrerseits mit MNieten
in der Platine befestigt sind. Diese An-
schlussart soll beim Umbau beibehal-
ten werden. Ebenfalls erhalten werden
sollen die Lampenanschliisse. Rocover-
wendet hier statt Kabeln Flex-Leiter-
platten, deren Enden mittels passender
Kunststoffhalter gegen die Platine ge-
driickt werden und so Kontakt finden.
Arbeitserleichternd ist, dass hier je Sei-

Die zweiseitige Platine der Roco-Lok im
Gegenlicht zur Lefferbafinverfolgung.

Die Flex-tefterbahnen von den Lampen
werden per Steckkontakt angesdifossen .

Auf der Unter-
sefte wird
punktuell der
Latstopplack
vorn den
Leiterbafinen
gekratzt.

Links: Die Platine ist passend zerschnitten
und die Spulen sind umgesetzt.

Mit einer prizise eingestelften Abisolier-
zange geht diese [astige Arbeit schnell.

DIGTALE MODELLEAHN 032013 B3
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Fast abersiefrt man den
0804-SMD-Widerstand
rechts neben der Drossel.

Die Platinen sind fertig verkabelt nun
werden sie auf das Chassis geschraubt.

te je ein Birnchen fiir Rot und fiir Weif}
eingebaut ist. Somit muss ,nur* noch
dafiir gesorgt werden, dass die entspre-
chenden Anschliisse auf der Platine
korrekt bedient werden. Hierzu lohnt
es sich, eine Skizze des Leiterverlaufs
auf der Platine anzufertigen. Sind Sinn
und Zweck der einzelnen Bauteile und
Leiterbahnen klar, kann man schnell
feststellen, ob und wo geschnitten
werden kann. Das Fazit aus dem Elek-
tro-Check: Die Platinenenden miissen
jeweils erhalten bleiben, wihrend der
mittlere Teil mit der alten Schnittstelle
entfallen kann. 8igt man an den richti-
gen Stellen, entsteht genau soviel Platz,
wie fiir die Mirklin-Schnittstellenpla-
tine benotigt wird.

EINDEUTIGE RICHTUNG

Erfreulicherweise haben Chassis, Ge-
hiuse und sogar die Bodenwanne der
Roco-103 eine Richtungskennung in
Form einer grofien ,1* eingeprigt, so-
dass gegen spitere Verdrehungen keine
Vorsorge getroffenwerden muss. Bei der
Platine ergibt sich die Richtung aus den
Motorkontakten. Es zeigt sich, dass der
grofe Lautsprecher aus dem Mirklin-
Set exakt in den eigentlich fiir den Deco-
dervorgesehenen Bodenraum passt. Ein
wenig muss maneinen Rastschlitz inder
Seite der Wanne erweitern, damit das
Anschlusskabel Platz findet, ansonsten
sitzt der Lautsprecher wie gemacht fiir
genau diesen Einbauraum.

Die Fithrerstandsbeleuchtungen ent-
stehen aus fertig bedrahteten o201~
SMD-LEDs ,reinweiff”. Im Vergleich
zu einer Glithlampe ist das Licht sehr

G4l DIGTALE MODELLBAHN 0312013

blau — wie auch auf einem der Bilder
zu sehen —, deshalb wird die LED vor
dem Einbau mit einem orangefarbenen
Folienstift kriftig eingefdrbt. Fiir die
Montage geniigen kleine Lécher in den
Fithrerhausriickwinden, durch die die
LEDs hindurchgesteckt werden. Je ein
Trépfchen Uhu-hart fixiert spiter die
Anschlussdrihtchen in den Léchern.

Bevor es nun ans passende Ablingen
der Kabel geht, miissen Uberlegungen
zur Funktionszuordnung angestellt
werden. Die vier zusétzlich zu schalten-
den Lampen bendtigen jeweils einen ei-
genen Funktionsausgang des Decoders.
Beim Mirklin-mSD sind die Ausgiinge
Auxz und Auxq ab Werk auf F5 und Fe
gemappt, AuxI ist eigentlich als F1 fiir
Fernlicht vorgesehen, Aux2 wird mit
F8 bedient und soll die Telex-Kupplung
schalten. Die Zuordnung wurde nun
folgendermafen wvorgenommen: AuxI
bedient das vordere Fithrerhauslicht,
F8 das hintere. An Aux3 ist das hinere
Riicklicht, an Aux4 das vordere ange-
schlossen,

Ausdiesen Zuordnungen ergeben sich
zum Teildie Kabellingen. Die Anschluss-
leiterbahnen zu den Flex-PCB-Steckern
der Roco-Platine werden weiterverwen-
det. Auf der Motoranschluss-Seite ver-
laufen sie ohne frithere Lotstelle unten,
hier ist also der Schutzlack vom Kupfer
zu kratzen. Auf der anderen Seite kén-
nen die nun funktionslosen Dioden in
der Platine verbleiben, denn sie bieten
gute Kontaktpunkte fiir die Kabel von
der Schnittstellenplatine.

Die Kontaktpads fiir die Kabel von
den Radstromabnehmern behalten ihre
Funktion. Da die Roco-Platine geteilt

Der Probelauf zeigt dass die Lampen richiig angesdhiossen
sind und sichr wie gewiinscht schaften fassen.

wird, muss ein Briickenkabel vorgese-
henwerden. Die Lotpads des Gegenpols
— hier also des Schleiferanschlusses -
werden umgewidmet fiir die Fiihrer-
standsbeleuchtung. Hier lassen sich die
notigen 1-kQ-SMD-Vorwiderstinde
{(Bauform o804) sehr gut einseitig anlé-
ten. Der Mittelschleifer der Lok findet
direkt an Mirklins Schnittstellenplatine
Anschluss.

Die Drosseln in den Motorzuleitun-
gen miissen erhalten werden. Da sie
genau in der Schnittlinie quer durch die
Platine liegen, werden sie vor dem S$&-
gen ausgeldtet. Sie finden spiter ihren
Platz iiber dem Platinenstummel und
sind einseitig an den Motoranschliis-
sen fest kontaktiert, wihrend an den
offenen Enden die Motorkabel von der
Schnittstellenplatine angeschlossen
werden.

Sind alle Kabel verldtet — es hilft,
den (dickeren) Roco-Platinenkopf der
Nicht-Motorseite mit der {diinneren)
Schnittstellenplatine mechanisch per
Klebeband zu verbinden —, werden die
Platinenkdpfe auf ihre Plitze im Lok
Chassis geschraubt. Der Decoder wird
eingesteckt und ein erster Probelauf auf
dem Gleis zeigt, ob alles richtig ange-
schlossen ist Der Lautsprecher kommt
nun an seinen Platz, sein Stecker {den
nach oben iiberstehenden Kunststoff
entfernen) wird in die Buchse auf der
Schnittstellenplatine geschoben. Nach
einem erneunten Testlauf kann man die
Schnittstellenplatine mit Mirklins sehr
diinnem Klebefilm direkt auf dem Mo-
tor fixieren. Durch diese tiefe Lage ent-
steht zum Dach hin zusitzlicher Raum
tiir den Decoder.



Die Schnittsteffenplatine wird direkt auf
den Roco-Motor geklebt.

Das Gewicht des Lok-Chassis sorgt
dafiir, dass man die winzigen Verbin-
dungen der Fithrerstands-LEDs ohne
weitere  Fixierungsmafinahmen in
Ruhe 16ten kann. Es ist wichtig, even-
tuell iiber die Lotstellen hinausragende

Fine der Filfwerstandsfampen — fast Ober-
sieht man den Winziing.

lose Enden der feinen Kupferdrihtchen
beizubiegen, damit sie keinen Kurz-
schluss auslosen konnen. Funktionie-
ren auch diese Lampen, werden sie wie
beschrieben in die Fithrerstinde ge-
schoben und fixiert. Es bleibt nur noch,

Die (nodh orange zu farbende) LED wird
testweise in das Lodh in der Fithrerhaus
riickwand geschoben.

das Gehduse aufzusetzen, ohne dabei
Kabel zu quetschen. Das Function-
Mapping stellt man sich entsprechend
der eigenen Wiinsche ein —das soll aber
hier nicht Thema sein.

g
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VISIONEN UND ENTWICKLUNGEN

Decodertechnik

MELDUNG IM VERGLEICH

RailCom

Rail

Gom

— mfx

Mit den mfx+-Vorflihrungen auf der Spielwarenmesse hat Marklin

den Modellbahnern neue Perspektiven flr den Betrieb der kleinen

Zige aufgezeigt. Wesentliches Element ist die Ubertragung von

m )

Betriebsinformationen aus der Lok in die Zentrale. Mit RailCom
gibt es ein weiteres — DCC-basiertes — System, das vergleichbare

Dinge leisten kann. In der direkten Gegentberstellung zeigen bei-

de Ansatze Starken und Schwachen.

RAILCOM UND RAILCOM PLUS

RailCom ist ein Protokoll zur Ruckmeldung von
Daten, das den DCC-Standard erweitert. RailCom
bietet die Grundlage fur die Erledigung eines brei-
ten Spektrums an Ruckmeldeaufgaben.

RailCom plus ist eine Erganzung der RailCom-Basis-
anwendungen, mit dem Decoder auf der Anlage
erkannt und an der Zentrale angemeldet werden
kénnen.

Yas verbirgt sich hinter
den Begriffen?

Welches sind die
Grundprinzipien?

Grundgedanke von RailCom ist, dass Fahrzeug- und
stationare Decoder nicht nur als Befehlsempfanger
fungieren, sondern auch Daten (Rail Com-Messages)
an spezielle Empfanger (RailCom-Detektoren) oder
die Zentrale zurtcksenden. Um Platz far diese
Daten zu schaffen, werden mit speziellen RailCom-
Boostern kurze Lucken in den kontinuierlich von der
Zentrale gesendeten DCC-Datenstrom geschnitten.
Diese RailCom-Cutouts werden genutzt, um die
Ruckmeldedaten von den Decodern zu ubertragen.

WYWer steckt dahinter? Die Basis-Entwicklung stammt von der Firma Lenz,
die auch Inhaber des Patentes ist. An der Weiterent-
wicklung des RailCom-Standards arbeitet gine Grup-
pe von Herstellern, zu der aktuell ESU, Kahn, Lenz
und Tams gehéren. 2011 hat die Arbeitsgruppe die
Spezikation der Basisanwendungen des RailCom-
Standards fertiggestellt. Fur alle interessierten
Hersteller sind die Nutzung des RailCom-5tandards
und die Venwendung des RailCom-Logos fur ihre
Produkte grundsatzlich kostenlos méglich. Um si-
cherzustellen, dass Rail Com-Produkte verschiedener
Hersteller den gleichen Anforderungen gentigen
und miteinander kombinierbar sind, wird die Nut-
zung des RailCom-Standards durch den Abschluss
einer Lizenz-Vereinbarung mit Lenz.

RailCom plus ist kein Teil der RailCom-Basisanwen-
dungen. Es wird von Lenz und ESU gemeinsam
getragen und lizenziert.
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MFX, MEX PLUS UND M4

Mfx ist ein eigenstandiges Digitalsystem und keine
YWeiterentwicklung des Motorola- oder des DCC-Forma-
tes. Esist aber zu beiden Formaten so abgestimmt, das
es gleichzeitig auf dem Gleis gesendet werden kann.
Bei mfx ist es fester Bestandteil des Grundkonzepts,
den Modellbahner maglichst nicht mit Adressen und
Decoderdetails zu belasten. Auch gibt es kein Program-
miergleis, sondern nur eine Einstellung ,on the main”.
Nicht Bestandteil des Protokolls sind eigene Adressbe-
reiche far Zubehérdecoder. Hier setzt Marklin nach wie
vor auf MM.

Grundsatzlich hat jeder mfx-Decoder eine weltweit ein-
malige Kennung. So ist er immer sicher identifizierbar.
Bei mfx ist die Datenrickubertragung fest ins Protokoll
eingebaut. Im bendtigten Zeitfenster ist die Booster-
ausgangsspannung eingeschaltet, so das der Decoder
keine Sendeenergie zwischenspeichern muss, um seine
Meldung zu senden. Die Datenubertragung bei mfx
erfolgt mit einer erheblich gréBeren Geschwindigkeit
als bei den alteren Protokollen.

M wurde im lahr 2002 von Marklin zusammen mit
der Central5tation und neuen Lokdecodern eingefuhrt,
nachdem es vorher von ESU im Marklin-Auftrag entwi-
ckelt wurde.

Im lahr 2013 wurde mfx+ vorgestellt. Hier handelt es
sich nicht um ein neues Gleisformat, sondern um die
Aktivierung von Funktionen, die im Rahmen des beste-
henden Datenformates genutzt werden.

Die Lokdecoder kénnen nun simulierte Verbrauchsda-
ten (Kohle, Wasser etc) liefern, die Zentrale lernt per
Softwareupdate mit diesen Informationen umzugehen.




RAILCOM UND RAILCOM PLUS

MEX, MFX PLUS UND M4

Welches sind die Sen-
der hei RailCom und
mfx?

Welches sind die
Empfanger bei RailCom
und mfx?

Damit das Ruckmel-
desystem als Ganzes
funktioniert, bedarf es
hei komplexen Rick-
meldesystemen meist
noch weiterer Kompo-
nenten. Wie ist das bei
RailCom und mfx?

Welche Daten werden
Ubertragen?

Wie werden die Daten
Ubertragen?

Datenleitungen

Alle Fahrzeug- und Zubehdérdecoder kénnen zum
Senden von RailCom-Messages verwendet wer-
den. AuBer den Decodern kénnen auch spezielle
RailCom-Gerate als RailCom-Sender fungieren und
ihre spezifischen Werte senden. Viele heutige DCC-
Fahrzeug-Decoder unterstitzen RailCom und sen-
den mindestens fortlaufend ihre Decoderadresse.

Zum Auslesen der Ruckmeldungen werden spezielle
RailCom-Detektoren bendtigt. Diese kénnen in der
Zentrale integriert sein oder als externe Gerate aus-
gefuhrt sein. Je nach Anwendungsfall tbertragen
die Detektoren die Ruckmeldedaten an nachgeord-
nete Anzeigegerate, an ein PC-Interface oder an
externe Schaltungen.

Neben Sendern und Empfangern ist eine DCC-Zentrale
oder eine Multiprotokell-Zentrale, die auch das DCC-
Format sendet, fur die Nutzung von RailCom nétig.

Je nachdem, inwelchem Umfang RailCom genutzt
werden soll, reicht ggf. ein Software-Update einer
(alteren) Zentrale. Wesentliche Voraussetzung ist
auBerdem der Einsatz RailCom-fahiger Booster, die das
RailCom-Cutout fir die Ubertragung der Riickmeldun-
gen bereitstellen. Flr einige Boostertypen bieten die
Hersteller Updates cder spezielle Adapter an.

Mit RailCom kénnen alle Daten zuriickgemeldet
werden, die in den Konfigurationsvariablen (CVs)
der Decoder oder spezieller RailCom-Gerate gespei-
chert sind. Zusatzlich zu den flr die Ansteuerung
von (Fahrzeug- und Zubehor-) Decodern gebrauch-
lichen CVs werden RailCom-spezifische CVs definiert
(z.B. die aktuelle Fahrgeschwindigkeit oder der
{fiktiv) verhandene Wasser-oder Energievorrat.

RailCom verwendet fur die Rickmeldung der Daten
zwei verschiedene Kanale: Auf Kanal 1 senden alle
Decoder auf der Anlage Ruckmeldungen, sobald
die Zentrale nach dem Einschalten ein DCC-Signal
an eine x-beliehige Adresse gesendet hat. Dieses
Verfahren ist Grundlage fur die automatische
Anmeldung der Decoder bei der Zentrale. Um eine
Blockade durch eine untberschaubare Datenflut

zu verhindern, durfen auf Kanal 1 nur bestimmte
Informationen gesendet werden, die entweder
standig oder schnell verflghar sein mussen: Fahr-
zeugdecoder: Adresse; stationare Decoder: Adresse,
jedoch nur, wenn ein Problem erkannt wurde und
eine Abfrage von der Zentrale angefordert wird.
Auf Kanal 2 diirfen Decoder grundsatzlich nur dann
senden, wenn die Zentrale hereits einen Befehl an
ihre Adresse gesendet hat. Fahrzeugdecoder senden
dann z. B. ihre aktuelle Geschwindigkeit oder nach
einem entsprechenden Auslesehefehl den aktuellen
Wert einer CV. Zubehdrdecoder Ubermitteln auf
diesem Kanal nach einem Befehl zum Stellen der
Weiche z.B. die tatsachliche Stellung der Weiche.
Auf Kanal 2 kénnen Decoder auch zurtickmelden,
dass sie einen Befehl empfangen und ausgefihrt
haben {sogenanntes , acknowledge”).

Als ,Datenleitung” fur die Ubertragung der
RailCom-Messages werden die Schienen venven-

det —wie auch fur die Ubertragung der digitalen
Steuer- und Schalthefehle. Dies erspart zusatzlichen
Verkabelungs-Aufwand. Der weitere Vorteil dieser
Ldsung: Die Ruckmeldedaten kénnen prinzipiell

an jeder Stelle der Anlage abgefragt und weiter-
verarbeitet werden. An den Trennstellen zwischen
einzelnen Booster-Abschnitten wird die Ubertragung
unterbrochen. Ist eine Ubertragung Giber die Trenn-
stelle hinweg notwendig (z.B. wenn RailCom flr eine
globale Ruckmeldung an der Zentrale eingesetzt
werden soll), sind spezielle Zusatzgerate erforderlich.

Sender kénnen alle mfx-fahigen Lokdeocder sein. Diese
Decoder heherrschen grundsatzlich ebenfalls das MM-
Protokoll. Sie senden ihre Informationen nur, wenn sie
tatsachlich per mfx angesprochen werden. Eine mfx-
fahige Zentrale ist also Voraussetzung fur den Betrieb.

Alle mfx fahigen Zentralen und Booster sind Empfan-
ger. Eigenstandige Empfanger je Gleisabschnitt sind
grundsatzlich méglich, werden aber nicht angeboten.
So ist es denkbar, auf dieser Basis ein intelligentes
Belegtmeldesystem zu entwickeln, das viel mehr als nur
.Gleis belegt” oder ,Gleis frei” erkennen kann.

Mfx kann nicht auf altere Marklin Zentralen nachge-
rustet werden, nur wenige Zentralen (ESU/Marklin)
bheherschen das volle mfx. Die meisten alten Booster
kénnen ohne Modifikation weiterverwendet werden,
da sie das passende Gleissignal erzeugen kénnen. Aller-
dings ist mit ihnen eine Rlckmeldung ohne Zusatzelek-
tronik nicht méglich.

Jeder mfx-Lokdecoder beherrscht ein , Grundvokabu-
lar”, Fragen, auf die er antworten kann. Hierzu gehd-
ren z.B. das Senden des Fahrzeugnamens oder auch
jedes einzelnen CV-Werts,

Mfx kennt zwei Wege, Informationen an die Zentral
zu melden. Welche Art der Antwort gesendet werden
soll, legt die Zentrale durch ihre Anfrage fest. Eine
kurze ,bist-du-da?”-Frage wird mit einem einfachen
»ja” beantwortet. Bekommt die Zentrale auf diese
Frage keine Antwort, interpretiert sie dies als ,hein”.
Die Anmeldung eines Fahrzeugs erfolgt nach dem . jaf
nein“-Prinzip, die Zentrale merkt sich, welche Decoder-
ID geantwortet hat.

Die zweite Art der Frage erwartet eine ausfihrlichere
Antwort, hier kdnnen Datenbits und damit CV-Werte
Ubertragen werden. Welche Informationen erwartet
werden, legt die Zentrale wiederum durch den Inhalt
ihrer Frage fest.

Als Verbindung zwischen dem Sender {Lok} und dem
Empfanger (Zentrale) werden die Gleise venwendet.
Meldehereiche sind im Marklin-Gleissystem kein
Problem, da der Digitalstrom hier Ublicherweise nicht
unterbrochen wird (Massemelder). Die Information
kanh auch an mehrern Stellen gleichzeitig abgehért
werden. Sollen Boosterbezirke Gberbruckt werden,
sind moderne Booster nétig, die die Decoderantwort
zurlickleiten oder aber es werden spezielle Uberbri-
ckungselektroniken eingesetzt.
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Beleuchtungsplatine selbst gebaut

LICHT FUR DEN
WITTENBERGER

Thomas Wollschlager ist Fan des Wittenberger Steuerwa-

Fotos und Zeichnungen: Th. Wollachliger

gens. Das Roco-Modell (HO) hat er mit einer eigenen Be-
leuchtungsplatine versehen, die digital gesteuert verschie-

dene Beleuchtungszustande ermdéglicht.

Als Fan des Wittenberger Steuer-
wagens habe ich mir natiirlich das Ho-
Modell zugelegt. Jedoch gefiel mir das
kaltweiffe Spitzenlicht nicht. Es sollte
wie beim Vorbild warmweift erschei-
nen. Dort hat man in allen drei Leuch-
ten Halogenlampen verbaut.

Fir den Umbau werden auf der
Scheinwerferplatine zunichst die drei
weiflen LEDs fiir das Spitzenlicht ent-
fernt. Das ist einfach. Schwieriger wird
es dagegen, die warmweifien LEDswie-
der einzuldten. Da diese lediglich eine
Linge von knapp iiber einem Millime-
ter haben, sollte man im Ldten geiibt
sein. Verwendet habe ich die SMD-
LEDs ,sunny White* von Conrad Elekt-
ronik (#185810). Beim Einbau ist auf die
korrekte Lage der LEDs zu achten, da
diese nur bei richtiger Polaritit leuch-
ten. Zur Orientierung dient das auf die
Platine gedruckte Plus-Zeichen.

EINE PLATINE FUR ALLES

Neben der Anderung des Spitzenlichts
wollte ich die Komponenten Fiihrer-
standsbeleuchtung, Innenbeleuchtung,

Beleuchtungsplatine, Dach—_SeIfe

beleuchtete Zugzielanzeige und Spit-
zen-/8chlusslicht einbauen und iiber
einen Funktionsdecoder jeweils einzeln
schalten kénnen. Damit die notwendi-
ge Elektronik fiir all diese Aufgaben
auch betriebssicher und unauffillig im
Fahrzeug verstautwerden konnte, habe
ich eine spezielle Platine entwickelt.
An ihrer Unterseite sorgen acht SMD-
LEDs fiir Licht im Fahrzeuginnenraum.
Die Oberseite hingegen triigt alle weite-
ren Bauteile, inklusive eines 21-poligen
Schnittstellensteckers nach NEM 660
fiir einen Funktionsdecoder. Das Kon-
zept der Technik ist hierbei folgendes:
Die Beleuchtungselemente werden
nicht direkt vom Decoder geschaltet,
sondern indirekt iiber Optokoppler.
Dieshatden Vorteil,dass zum Einen die
Beleuchtungselemente mit einer vom
Decoder unabhingigen Stromquelle
versorgt werden konnen. Zum Ande-

Litfldchen zum Anschluss der

Oben: Die gekennzeichneten LEDs
{gelb eingekreist) sind fir das Spitzen-
signal zu ersetzen.

Links: Anschluss der Zugzielanzeige.

ren werden die Ausginge des Decoders
selbst nur mit max. § mA belastet. Der
eigentliche Laststrom fiir die Beleuch-
tungselemente kommt direkt von der
Schiene. Hierfiir wird dieser zunichst
gleichgerichtet und anschliefend in
zwel Versorgungsquellen aufgeteilt.
Die eine wird von einem 12-V-Festspan-
nungsregler gestellt und versorgt die
Innenbeleuchtung. Die andere passiert
einen weiteren §-V-Festspannungsreg-
ler und bedient die Spitzen-/Schluss-
beleuchtung, die Zugzielanzeige sowie
die Fiihrerstandsbeleuchtung. Fest-
spannungsregler haben den Vorteil,
dass sie eine stets konstante Spannung
liefern. Variiert die Digitalspannung
auf der Anlage infolge unterschiedli-
chen Verbrauchs (wenn z.B. viele oder
nur wenige Ziige gleichzeitig fahren),
so bleibt die Helligkeit der Beleuchtung
stets gleich.

4TaT= 3225 © -K;

ATRRIIE] B

Rad=chleiferkontakie =

Beleuchtungsplatine, Fahrgastraum-Seite

Litfldchen zum Anschluss des Oehkoder-=chaltsignals =—

=
Eg;‘ r‘ﬁ'—mﬁ—"i‘?:g—ﬂ Lim M-r
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1: Anschllsxs dar FUhrarstandsbalauchtung, 2: Anschllsxs dar Zugzialanzaigs, 3: AnxzchllUxxa zur Schalnwarfar-Balauchtungzplatine
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4-polige, Elektrische Kupplung

Beleuch tungsplatine

I

Dekoder-Schaltsignal
fir Innenbeleuchtung
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fasst sich jederzeit
feststelfen, ob der
Kontakt zur Schiene
hergestelit ist.

[~ Radschleifer-
). kontakte

Die Beleuchtungsplatinen meiner
Wagen verfiigen tiber diese Optokopp-
ler. Durch selbige schicke ich tiber die
4-polige elekirische Kupplung von
Roco zum Einen die Gleisspannungund
zum Anderen das Schaltsignal fur die
Innenbeleuchtung vom Decoder. Somit
kann diese im gesamten Zug von nur
einem Decoder aus geschaltet werden.
Da jeder weitere Wagen den Decoder
nur mit jeweils 5 mA belastet, ldsst sich
so ein stattlicher Zug zusammenstellen,
bevor die Leistungsgrenze des Deco-
derausgangs erreicht ist. Praktisch ist
hierbei auch, dass die Stromabnahme
jedes einzelnen Wagens zur Speisung
des gesamten Zuges beitrdgt. Getreu
dem Motto ,Einer fiir alle und alle fiir
Einen®, gehért Dunkelheit im Zug auf-
grund verschmutzter Radschleifer so-
mit der Vergangenheit an.

INSTALLATION
DER LICHTKOMPONENTEN

Viel Vorarbeit ist bei der Installation
der einzelnen Lichtkomponenten be-
reits geleistet. Die Innenbeleuchtung
ist mit Einbau der Platine fertig instal-
liert und funktionsbereit. Und die vier
Drihte von der Beleuchtungsplatine
der Scheinwerfer kénnen 11 auf die
neue Platine aufgeldtet werden. Auch
die Zugzielanzeige ist schnell erledigt.
An die beiden Kontakte der Zugziel-
platine wird jeweils das abgeschnittene
Drahtende z.B. einer Diode oder eines
Widerstandes angelttet. Diese werden
wiederum mit den vorgesehenen Kon-
takten der Beleuchtungsplatine verlétet
- fertig.

Lediglich die Flihrerstandsbeleuch-
tung ist ein klein wenig aufwendiger.
Zwei SMD-LEDs werden in Reihe mit
einem kurzen Stlick eines abgeschnit-
ten Drahtendes verbunden. Am jeweils
verbliebenen Anschluss jeder LED wird
ein Kabel angelétet, dessen Enden wie-
derum auf der Beleuchtungsplatine an-
zuléten sind. Die beiden LEDs miissen
sodann nur noch direktunter dem Dach
mittels Sekundenkleber an der passen-
den Stelle fizxiert werden. Hierzu ein
Tipp: Sie sollten das Gehduse nach dem
Kleben mindestens 24 h offen stehen
lassen. Der Sekundenkleber dunstet
ndmlich in dieser Zeit agressive Ddmp-
fe aus. Wird der Wagen zu frith zusam-
mengesetzt, setzen sich diese Ddmpfe
auf den Scheiben ab und triiben sie ein.

Als letzter Arbeitsschritt bleibt der
Anschluss der Radschleiferkontakte

Zugzielanzeige

LED1D LEDM

L
Y
Flhrerstands-
beleuchtung

Rot weil3 ‘

zur Schelnwerferplatine

auf der Platine. Hierzu verfiigt die Be-
leuchtungsplatine am Wagenende auf
ihrer Oberseite iber zwei grofie Lot-
pads. Auf diese Lotflichen wird jeweils
ein Radschleiferkabel aufgelstet.

Auf der dem Fahrgastraum zuge-
wandten Seite der Platine habe ich zu-
letzt einen langen Streifen Backpapier
geklebt. Damit blickt man nicht direkt
in das blendende Licht der LEDs hinein.
Zudemverdecktes die Platine mit ihren
Leiterbahnen und silbern glinzenden
Létpunkten, so dass ein angenehmes
Bild entsteht. Auch das hierdurch ent-
stehende diffuse Licht ist wesentlich
angenehmer als die direkte LED-Be-
strahlung. Thomas Wollschldger
Bei Interesse an der beschriebenen Beleuch-
tungsplatine kénnen Sie den Autor tiber
wiko-miba@web.de erreichen.

STUCKLISTE

Anzahl | Bauteil Wert Conrad
1 LED 1 SMD LED "rot" Gehause 1206 141690
8 LEDs 2-9 SMD LED "sunnhy white" Gehause 1206 185836
2 LEDs 10-11 | SMD LED "kalt weiB" Gehause 1206 156313
3 LEDs 12-14 | SMD LED "sunny white" Gehause 0603 185810
1 BR 1 SMD Brickengleichrichter B405 501301
5 IC 1-5 Optokoppler KB 357 NT 140362
1 IC6 Festspannungsregler 12V 179230
1 IC7 Festspannungsregler 5V 179205
1 R1 Widerstands-Netzwerk 47 k 414271
1 R2 Kohleschichwiderstand 56k/0,25W 403342
1 D1 Diode 1N4001 162213
1 D2 Diode 1N4001 162214
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Ein komplettes Digitalsystem aus der OpenDCC-Selbstbaureihe

GBMBOOST

Die Suche nach einem aktuellen
Digitalsystem fur eine Modellbahn-
anlage sollte sich nicht zu sehr

an alten Zépfen orientieren,

sondern an Eigenschaften, die

dem Hobby neue Perspekti-
ven geben. Der BiDiBus als
herstellerunabhangiger
bidirektionaler Bus bie-
tet diesbezlglich eine
Menge Features
und Komfort. Und
die ersten Kom-
ponenten wie

die Zentralein-
heit GBMBoost
~Master” haben
einiges zu bieten.

Die Gesamtplatine des OpenDCC GBM setzt
sich aus zwei Platinen zusammen: Der vor-
dere Teil enthalt Zentrale und Booster und
der hintere den 16-fach-Besetztimelder.

Die Anschaffung eines Digitalsys-
tems wirft immer eine Menge Fragen
auf. Bendtigt man eine Zentrale fiir eine
PC-gesteuerte Anlage oder steht eine
manuelle Steuerung im Vordergrund?
Legt man Wert auf eine detaillier-
te Riickmeldung mit Adressmeldung
{Lokname) und speziellen fahrzeugbe-
zogenen Informationen {Geschwindig-
keit) iiber RailCom oder geniigt eine
einfache herkémmliche Belegtmel-
dung?

Geht man einen Schritt weiter, konn-
te auch der Wunsch nach stationiren

60 DIGTALE MODELLEAHM 0312013

2 x XpressNet

2 x 8 Anschlusse des
Gleisbesetztmelders

2 x BiDiB-Anschluss
Uber RI45-Netzwerkkabel (Patchkabel) werden
alle BiDiB-Module miteinander verbunden.

Zubehdrdecodern aufkommen, die et-
was mehr bieten als nur Ausgiinge zu
schalten. Komfortabel wire es, wenn
man die Ausginge gezielt ansprechen
konnte, um Helligkeit von Lampen an-
zupassen, Schaltzeiten abzufragen und
zu verdndern, Servos in ihren Stellwe-
gen und Geschwindigkeit zu beeinflus-
sen — und das alles individuell ohne
festgelegte Werte vom Leitstand aus.

So fordert die Kommunikation zwi-
schen RailCom-fihigen Lokdecodern
und dem Digitalsystem einen bidirek-
tionalen Informationsfluss. An dieser

DCC-Eingang far
Besetztmelder GRM16T
5-V-DC-
Yersorgung

DCC-Glais-
anschluss

Zusatzliche
DC-Versorgung

Mini-USB-Buchse

Stelle kommt der BiDiBus ins Spiel,den
wir in MIBA-Extra Modellbahn digital
2012 und DiMo 4/2011 und 1/2013 vor-
stellten. BiDiB steht fiir einen bidirekti-
onalen Bus, der die Komponenten eines
Digitalsystems verbindet.

Mittlerweile ist ein ,zentraler* Bau-
stein verfiigbar, der den BiDiBus und
dessen Maoglichkeiten in komfortab-
ler Weise nutzt. Bei dem Baustein
handelt es sich um eine teilbare Pla-
tine mit der Bezeichnung ,OpenDCC
GBM" und er besteht aus den Funk-
tionsgruppen GBMBoost (Zentrale und



Booster) und GBM16T (Besetztmelder).

Der GBMBoost bietet folgende Eigen-

schaften:

+ DCC-Zentrale

» PC-Interface tiber USB-Schnittstelle

+ 4-A-Booster mit Booster-Manage-
ment

» XpressNet zum Anschluss von Rocos
Multimaus und Lenz’ LHgo

Der GBMi6T bietet folgende Eigen-

schaften:

+ 16 RailCom-fihige Gleisbesetzimel-
deeinginge

» Pro Eingang werde bis zu vier unter-
schiedliche Lokadressen erkannt

Das ,Schalten® wird vom BiDiB-Zu-

behoérdecoder LightControl und dem

Decoder MoBaLiSt unterstiitzt. Bei der

LightControl handelt es sich um einen

Alleskénner zum Schalten von Servos,

Weichenantrieben, Lichtsignalen und

einerintegrierten Lichtsteuerung, wih-

rend der Mobalist dem Schalten von

Weichen, Lichtsignalen und Beleuch-

tungen dient. Auf diese beiden BiDiB-

Zubehordecoder gehen wir in einem

folgenden Beitrag ndher ein.

WARUM BIDIBUS?

Fahren, Schalten und Melden sind die
drei Grundfunktionen eines Digital-
systems. Nur wenige Systeme nutzen
fiir die Ubertragung der Informationen
von und zur Zentrale einen gemeinsa-

ZWEI| WEGE ZUM ZIEL: VORBESTUCKT ODER SELBSTBAU

Einschalten und Loslegen ist die Devise bei den SMD-vorbesttckten GBM-Bausatzen.
Hier ist bis auf die Klemmen alles fertig bestuckt. Die notwendige Software wie

men Bus wie z.B. CAN-Bus, LocoNet
oder Selectrix. Méchte man die oben
genannten Funktionen wie RailCom
oder die Kommunikation mit Funk-
tionsdecodern nutzen, sieht es mau
aus. Wiederholt wurde daher auch der
Ruf nach einem genormten und sys-
temitbergreifenden Bus laut. An dieser
Stelle setzt der BiDiBus als hersteller-
unabhingige Plattform an.

Neben der bidirektionalen Kom-
munikation mit den angeschlosse-
nen Komponenten bietet er Features
wie Plug&Play und HotPlug. Wie aus
dem PC-Bereich seit bekannt, werden
BiDiB-Baugruppen einfach an den
Bus angesteckt und automatisch vom
System erkannt. Adressvergabe usw.
gehoért der Vergangenheit an. HotPlug
bedeutet zudem, dass die Baugruppen
im laufenden Betrieb hinzugefiigt und
entferntwerden kénnen.

Im Gesamtkonzept ist bereits ein
Booster-Management enthalten, das
jederzeit Auskunft Giber den aktuellen
Strombedarf der einzelnen Uberwa-
chungsabschnitte, angelegte Betriebs-
spannung und Betriebstemperatur
auf der Platine liefert. Optional kann
durch Anschluss eines 5-V-Netzteils
am Gleisbesetztmelder (GBMI6T) die
Belegtmeldung bei Ausfall des Boosters
erhalten bleiben.

In der Grundausstattung als Mas-
ter kommt der GBMBoost mit einer

Bootloader, Firmware und Seriennummer sind betriebsfertig installiert. Lediglich die
Anschlussklemmen, Jumper und Buchsen sowie ein Spannungsregler sind noch einzulé-
ten. Lotarheiten, die jeder Modellbahner auch mit wenig Elektronikkenntnissen leicht
hewerkstelligen kann. Bei der Bestellung kann man zwischen verschiedenen Klemmen-
ausfuhrungen wahlen, um den jeweiligen BedUrfhissen gerecht zu werden.

Der Lothausatz wendet sich an den ambitionierten Modellbahner mit Elektronik-
und vor allem Létkenntnissen. Daftr bekommt man die Platinen des GBM-Systems aber
fur ganz kleines Geld, ein vorbereiteter Reichelt-Warenkorb zur Bestellung der Bautei-
le rundet die Sache ab. In dieser Version sind auch die Prozessoren mit der kompletten
Software selbst zu installieren. Ebenfalls flr diese Variante verflighar eine hebilderte
Aufbau- und Inbetriebnahmeanleitung mit Funktionskontrollen zur Fehlersuche. Auch
hier stehen die aktuellen Dateien zum kostenlosen Download auf den Produktseiten
von Fichtelbahn bereit.

Zum OpenDCC GBM gibt es als Bausatz zwei Addonmedule ,Notaustaster” und ein
~Kehrschleifenmodul”. Den Notaustaster kann man am Anlagenrand anbringen, um
im Fall eines , Desasters” die komplette Anlage oder nur ein Anlagensegment zum
Stehen zu bringen. Raffiniert ist das Huckepack-Kehrschleifenmodul fir den GBM16T
{optional). Mit wenigen Bauteilen erhalt man eine kurzschlussfreie Kehrschleife nach
dem Sensarprinzip, weil die kemplette Intelligenz der Auswertung und Umschaltung in
der GBRM16T-Einheit erfolgt.
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Uber den BiDiBus sind alfe Komponenten
miteinander verbunden. Vom Computer
aus kann auf jedes Modul zugegriffen
werden, sei es zur Wartung und um Einstel-
lungen zu verdndern sowie zum Abfragen
von Meldungen.

vollstindigen DCC-Zentrale, Booster
mit 4 A maximalem Fahrstrom und
16 RailCom-Meldern (GBMi6T) da-
her. Zwei XPressNet-Schnittstellen fiir
den Anschluss von Fahrreglern kom-
plettieren das Gerit. Jeder GBMBoost
kann dartiber hinaus mit je zwei wei-
teren 16-fach-Erweiterungsbausteinen
(GBM16T) ausgestattet werden, was die
Gesamtzahl der RailCom-Riickmelder
fiir einen GBMBoost auf 48 erhdht. In
dieser Konfiguration lassen sich bereits
groflere Anlagen liickenlos mit Rail-
Com-fihigen Riickmeldern ausstatten.
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Das
stets dabei, den Funktionsumfang von

BiDiB-Entwicklungsteam ist
BiDiB-Komponenten zu erweitern
und zu verbessern. Softwareupdates,
die mit dem Ausbau der Decoderein-
heit aus der Anlage oder gar mit dem
Einschicken zum Hersteller der Bau-
gruppe verbunden sind, gehdren der
Vergangenheit an. Alle momentan
verfiigbaren BiDiB-Baugruppen kon-
nen z.B. iiber kostenlose Tools im ein-
gebauten Zustand aktualisiert werden.
Rocrail und Win-Digipet unterstiitzen
BiDiB bereits, weitere werden folgen.

START MIT GBMBOOST

Am Beispiel einer gedachten Anlage
aus einer zweigleisigen Strecke, einem
Hauptbahnhof und einem Schatten-
bahnhof soll ein mégliches Einstiegs-
szenario geschildert werden. Mit
herkémmlichen Digitalkomponenten
wilrde man eine Zentrale sowie drei
Booster bendtigen, weiterhin fiir Rail-

Com mindestens einen XPressMNet-Bus
mit RailCom-Riickmeldern. Fiir eine
nicht RailCom-fdhige Riickmeldung
reicht der s88-Bus und zur Uberwa-
chung der Booster wird noch ein Boos-
terbus gebraucht. Last but not least
sind zum Fahren und Schalten zwei ge-
trennte DCC-Busse und zweifellos jede
Menge Verdrahtungsaufwand notig.

Mit den BiDiB-Komponenten ist das
viel einfacher. Herzstiick einer Digitalan-
lage bildet immer ein GBMBoost ,Mas-
ter”. Dieser stellt die Zentralenfunktion
und die Verbindung zur Steuerungssoft-
ware her. Der integrierte Booster liefert
die Gleisspannung fiir den ebenfalls
integrierten 16-fach-RailCom-Riick-
melder GBMI6T. In unserem Beispiel
wird im Hauptbahnhof ein weiteres
GBMi6T-Modul fiir dann 32 RailCom-
Meldeabschnitte zum Einsatz kommen.
Es wird mit einem Flachbandkabel mit
dem GBMBoost Master verbunden.

Den DCC-Fahrstrom bezieht der
Riickmelder vom integrierten Booster

|

"W E! T-‘_m]._.‘:}..,qz \.qm}__
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| Loks und Ziige im Bereich des Boosters:
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®1  soon 10

Die Steuerungssoftware Win-Digipet unterstiitzt BiDIB und blendet zu den Besetzt-
meldungen audh die RailCom-Meldungen Giber | okadresse und Fahrtrichtung ein.
Audt werden die angesdifossenen BiDIB-Komponenten venwaltet.

62 DIGTALE MODELLEAHM 0312013

der GBMBoost-Master-Einheit. Die-
se Verbindung wird am einfachsten
mit einer zweiadrigen Leitung vom
Boosterausgang am GBMBoost zum
DCC-Fahrstromeingang am GBMi6T
realisiert.

Zur Ansteuerung der Servoantriebe
und der Beleuchtung kommteine Light-
Control zum Einsatz. Zur Spannungs-
versorgung dienen Schaltnetzteile mit
jeweils 12-18 Volt Gleichspannung (je
nach Baugrdfie) und 5§ A Daverstrom fiir
den GBM und die LightControl.

Die BiDiB-Verbindung zwischen
Master und den Busteilnehmern (wei-
tere GBMboost-Module bzw:. LightCon-
trols) wird mit Patchkabeln hergestellt.
Uber diese Kabel findet die komplette
Kommunikation statt (Fahren, Schal-
ten und Melden). Die Kabel gibt es im
Computerzubehdr in unterschiedlichs-
ten Lingen fertig konfektioniert. Die
Gesamtlinge des BiDiBus darf 250 m
nicht iiberschreiten und kann 32 Teil-
nehmer ohne Busbriicken verwalten.
Das sollte fiir die meisten Modellbahn-
anlagen mehr als ausreichend sein.

Im Bereich des Schattenbahnhofs
ist die Konfiguration #hnlich. Hier
wird anstelle des GBMBoost , Master”
ein GBMBoost ,Node* eingesetzt. Der
Begriff Node steht fiir Knoten und ist
mit dem Begriff ,Slave” aus der Com-
putertechnik  gleichzustellen.  Der
GBMBoost ,Node* unterscheidet sich
hardwaremifiig vom GBMBoost ,Mas-
ter* dadurch, dass keine XPressnet-
Anschlussbuchsen bestiickt sind und
der Baugruppe die Widerstinde fiir
die Masterkonfiguration fehlen. Soft-
wareseitig fehltdem GBMBoost, Node*
die Zentralenfunktion, weil dieser sei-
ne DCC-Befehle iiber den BiDiBus vom
Master bezieht.

Die Verkabelung gestaltet sich recht
einfach. Die BiDiB-Modulewerden dort
platziert, wo sie gebraucht werden. Die
Verbindung untereinander erfolgtnicht
mit verdrillten Kabeln, sondern einfach
mit den eingangs genannten Patchka-
beln fiir den BiDiBus. Zudem bendtigt
man noch eine Stromversorgung, z.B.
iiber kompakte Schaltnetzteile. Die
nahe Positionierung am Geschehen re-
duziert zwarnicht die Menge der Kabel,
jedoch deren Linge.

An der Verdrahtung vom Gleis zum
Besetztmelder {(GBMI16T) dndert sich
gegeniiber den bekannten Systemen
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Stromstirke

In verschiedenen Fenstern des BiDiB-Wizard-Tool werden widhitige Informationen angezeigt baw. konnen Einstelfungen vorgenomimen
werden. Im linken Fenster werden die angesdifossenen RiDIB-Komponenten mit ihren ID-Mummern aufgelistet. Hier kann man den
Modufen auch Klartextnamen ,Bahnhof links” vergeben, um eine eindeutige Zuordnung zu bekommen. Die Rundinstrumente geben
aktuell Auskunit Gber Strom, Spannung und Temperatur. Darunter ein Fenster des Belegtmelders. Das rote Feld signalisiert Belegtmel-
dung im vierten Gleisabschnitt mit der RailCom-Meldung tiber Adresse und Fahriridhitung.

nichts. Je nach gewdhltem Anschluss-
klemmensystem kann die gemeinsame
Masse gesammelt mit der durchgehen-
den Gleisseite verbunden oder getrennt
mitverdrillten Leitungen vom GBMi6T
zum Gleis gefithrt werden.
Elektrotechnisch sind beide Varian-
ten identisch, aber unter dem Aspekt
der Storsicherheit durch Fremdein-

strahlung hat es sich in der Praxis ge-
zeigt, dass ein beidseitig getrenntes
Gleis und dessen verdrillte zweiadrige
Verkabelung betriebssicherer sind. Die-
se Erkenntnis ist eine grundsitzliche
Empfehlung fiir alle Digitalsysteme.
Besonders beim Einsatz von RailCom
ist zu empfehlen, dass jedes Gleisstiick
{Weiche, Flexgleis oder handelsiibliche

SUPPORT

Zuerst wire das OpenDCC-Forum auf

wnne opendc deforum zu nennen. Eben-
falls gibt es Hilfe im Forum von Rocrail, die
BiDIE eine eigene Rubrik einraumen. Wenn
alle Stricke reilfen, bistet Fichtelbahn fwaw,
fichtelbahn.de) den BIDIE-Doctor an. Hier
kénnen nach worheriger Ricksprache per
Mail defekte Baugruppen zur Reparatur
und Uberprofung eingesandt werden.

DIGMALE MODELLEAHM 0312013 63



Gleisstiicke) eine separate Fahrstrom-
einspeisung erhilt. Der relativ hohe
Ubergangswiderstand zwischen den
Gleisstiicken iiber nicht richtig fest-
sitzende Schienenverbinder kann zu
fehlerhaften oder teilweise verloren-
gegangenen Dateninhalten fithren. Das
erzeugt beim Umstieg auf Digital mit
RailCom nur Frust.

Es gibt noch eine weitere und viel-
leicht interessantere Fehlerquelle. Die
eigentliche Hauptgefahr besteht bei
einseitig isolierten Gleisen im Ver-
schleppen von Riickmeldungen auf
weitere Abschnitte, die mit dieser Lok
nix zu tun haben.

INVESTITIONSSCHUTZ

Eine wichtige Frage beim Umstieg ist
die der Weiterverwendbarkeit vorhan-
dener Komponenten. Voll unterstiitzt
werden alle DCC-Accessory-Decoder
(herkémmliche DCC-Decoder). Die-
se Baugruppen werden einfach an
den DBoosterausgang der GBMBoost-
Einheit angeschlossen. Auflerdem ist
eine BiDiB-s88N-Bridge erhiltlich, um
bestehende s83-Melder in die BiDiB-
~Nelt” zu integrieren. Wie weiter oben
bereits angedeutet, kann z.B. die Roco-
Lokmaus weiter betrieben werden. Der
XpressNet-Bus ist allerdings nur auf
diese Funktion beschrinkt.

BIDIB-TOOLS -
DIE KLEINEN HELFER

Elektronische Module mit einem kom-
plexen Funktionsumfang bendtigen
fiir Konfiguration, Uberwachung und
Wartung auch ein entsprechendes
Tool, sprich Werkzeug. Das geht prak-
tischerweise sehr komfortabel mit
einem Computer und dem BiDiB-Wi-
zard-Tool. Dieses Tool ermdglicht die
Ansicht und Konfiguration der Busteil-
nehmer. Das kommt besonders bei der
Effektprogrammierung (Makros) fiir
die LightControl zum Tragen.

Der Lokdecoder sendet die RailCom-
Information in das Gleis. Der GBMi16T
erkennt diese mit seinen Detektoren
und stellt fest, in welcher Richtung das
Fahrzeug auf dem Gleis steht. Das PC-
Steuerprogramm bekommt diese Infor-
mation iibermittelt und kann somit den
richtigen Fahrbefehl (vorwirts/riick-
wirts) senden. Ein Wermutstropfen fiir
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Audh Roaail unterstitzt die BiDiB-Komponenten berefts, inkfusive der Adressanzeige

in den Gberwachten Gleisabschnitten.

3-Leiter-Fahrer: Hier funktioniert das
Verfahren systembedingt nicht.

Das Booster-Management war an-
fangs mehr ein Feature und hat sich
dann als eine niitzliche Anwendung
entwickelt. Die angeschlossenen GBM-
Boost-Module teilen iiber den BiDi-
Bus dem PC-Programm den aktuellen
Stromverbrauch auf dem Boosterab-
schnitt,die angelegte Betriebsspannung
und die Betriebstemperatur auf der
Platine mit. So ldsst sich jederzeit die
aktuelle Belastung kontrollieren. Im
BiDiB-Wizard-Tool werden diese Para-
meter grafisch dargestellt und verraten
einerseits, was man damit alles anstel-
len kann und lassen andererseits erah-
nen, welches Potential in BiDiB steckt.

Einen Schritt weiter geht hier schon
die PC-Software Win-Digipet Hier
werden diese Parameter schon dem
Gleisbild zugeordnet und geben derin-
ternen Softwareroutine Auskunft iiber
die Boosterauslastung der jeweiligen
Abschnitte. Welche Lokomotiven von
einem Boosterausfall betroffen sind
bzw. welche Maffnahmen unternom-
men werden miissen, dass es zu keiner
Uberlastung und Ausfall eines Boos-
ters kommen kann. Diese Informati-
onen geben den Softwareentwicklern
eine neue Spielwiese fiir neue kreative
Funktionen.

Ein weiteres kostenloses Service-Tool
ist der BiDiB-Monitor. Dieses Tool legt
den Schwerpunkt weniger auf grafi-
sche Umsetzung, dafiir aber auf tiefe-
re Einstellmdglichkeiten. MNeben der

Darstellung von Adress-, Belegt- und
RailCom-Informationen verfiigt das
BiDiB-Monitor-Tool iiber Diagnose-
und Anzeigeparameter fiir Wartung
und Entwicklung am BiDiBus.

Der GBM unterstiitzt die Program-
mierung auf dem Hauptgleis (POM,
programming on the main). Dies er-
laubt es, die CVs eines Decoders auszu-
lesen oder zu beschreiben, ohne diesen
separat an den GBM anzuschliefien
oder ein speziell angeschlossenes Pro-
grammiergleis zu benutzen. Alle Tools
stehen kostenlos im Downloadbereich
vonwww.fichtelbahn.de zur Verfiigung.

Christoph Schovuer/gp

BEZUGSQUELLE

Die Bausatze der GBM-Serie kénnen
im Fichtelbahn-Shop in verschiedenen
Ausfuhrungen enworben werden.

* GBMBoost Master”

Bausatz (SMD-bestackt) €160~
¢ GBMBoost Master”

Komplettbausatz € 89,90
¢ GBM16T (Besetztmelder)

Bausatz (SMD-bestackt) € 84,90
+ LightControl

Bausatz (SMD-bestackt) € 69,90
* s88-BiDiB-Bridge

Bausatz (SMD-bestackt) € 29,90

* Medienburo Schorner/Fichtelbahn
Ahornstraie 7
91245 Simmelsdorf
support@fichtelbahn.de
winaw fichtelbahn.de




LOKDATENBANK _
UND STEUERGERATE IN
WIN-DIGIPET

eil 1 * |Installation = Gleishildeditor » Sprungmarken = Signale ® Zugnummer
Teil 2 * Magnetartikeladressen » Ruckmeldekontakte
Teil 3 * Fahrzeug-Datenbank + Bildschirm-Fahrgerate

4 = FahrstraBen editieren « Automatisch ufe und Z

libek & “tariar

~eit der Win-Digipet Version 2012 wurde die Lok-Daten-
bank in Fahrzeug-Datenbank umbenannt. Dieses hat den
Hintergrund, dass nun in der Datenbank nicht nur Lokomo-
tiven, Autos oder Krine verwaltet werden kénnen, sondern
auch einzelne Wagen und Ziige (Wagengruppen), diemitoder
ohne Funktionsdecoder ausgeriistet sein kdnnen.

In den Vorgingerversionen wurden komplette Ziige als
Lokomotiven eingerichtet. Dieses hatte den Nachteil, dass
wenn Sie einen Zugverband einmal dndern wollten, z.B. eine
andere Lok an einer Wagengruppe nutzen, die Daten (z.B.
Loktyp, Wagentyp oder Linge) in der Lok-Datenbank geiin-
dertwerden mussten.

In der Version 2012 haben Sie nun die Moglichkeit, alle
Fahrzeuge (Lokomotiven, Wagen oder Wagengruppen) ein-
zeln einzugeben. Wenn Sie einen Zug dndern mdchten, bie-
tet Win-Digipet nun die Funktion , Zugzusammenstellung®,
mit welcher Sie die Ziige nach Thren wiinschen zusammen-
stellen bzw. indern kdnnen. Hierbei wird automatisch die
Linge des Zuges berechnet, wenn bei den einzelnen Fahr-
zeugen die Lingen in der Fahrzeug-Datenbank erfasst wur-
den.

Bei der Erfassung der Fahrzeuge miissen Sie entscheiden,
ob Sie eine einzelne Lok, einen Zugverband (Lok mit Wagen),
einen einzelnen Wagen (oder Wagengruppe) oder einen Kran
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Lokomotiven, Wagen und andere Fafirzelige mit oder ofine Funktionsdecoder

werden in Win-Digipet 2012 mit der Fahirzeug-Datenbank venwaltet.
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Mit der Funktion ,Zugzusammenstellung” kénnen Zug-
verbande nadi Beliehen erstellt oder gedndert werden.
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Allgemeine Daten einer Lok baw. eines Fahirzeuges
werden im Refter ,Grunddaten” eingetragen. Hier
am Beispiel einer Tillig-T 334.

erfassen mochten. Fahrzeuge, die in der Fahrzeug-Daten-
bank angelegt wurden, werden iiber ,Lok-Controls* in Win-
Digipet gefahren und eswerden Sonderfunktionen F1bis F238
unterstiitzt.

ANLEGEN EINER LOKOMOTIVE

Um ein Fahrzeug in der FahrzeugDatenbank zu erfassen,
miussen Sie im Win-DigipetHauptfenster den Menueintrag
.Datei® > Fahrzeug-Datenbank® oder das entsprechende
Symbol # in der Symbolleiste wihlen. Es 6ffnen sich zwei
neuve Fenster: die Fahrzeug-Datenbank und ein ,Lok-Control®.

Die Fahirtrichtung von links nach
rech s solfte auch bef den Bildern
venwendet werden.

Fahazeuglangs LUF [in cm)
IF | 8.2 :l

i I
2z [z

i~ Diecoder

Digital-Adresse:

o 9

Wirde die Adresse einge-
tragen, muss der verwen-
dete Decoder-Typ (z.B. DCC
Selectrix oder Motorola)
ausgewahit werden. Dabel
ist darauf zu achien, dass bei
einigen Typen, z.8. DCC oder
Motorola, mehrere Varianten

Decodenyp: |Selectrix 1 [31) '1
Decodertest: |D+H DHL100

Gesteuert vom Digtalspstem:
1. StErz Z52 |

Einsteflungen zum Lok- baw. Funktions-Decoder
tragt man im Reiter ,Fahrzeug-Decoder” ein.

In dem Lok-Control kénnen die vorgenommenen Einstel-
lungen gepriift bzw. getestet werden, ohne die Fahrzeug-
Datenbank zu verlassen. Bei der Installation von Win-Digipet
wurden 2 BeispielDatensitze eingerichtet, die geléschtoder
iberschrieben werden kénnen (wenn nur ein Eintrag vor-
handen ist, kann dieser nicht geléscht werden und muss
uberschrieben werden).

Mochten Sie eine neue Lok oder einen neuen Wagen er-
fassen, wihlen Sie im Menii ,Datei* den Eintrag ,Neue Lo-
komotive* bzw. ,Neuer Wagen/Zug" oder das entsprechende
Symbol #% in der Symbolleiste.

Im Reiter ,Grunddaten” werden die allgemeinen Daten,wie

Benutzte Digitaladsessen (1, Starz 252
Adteire

Decodertyp: |Selectrix 1 [31) 'i Schbfien |

Motorola 1 [14] .
Motorola 2 (14)

Fuz (15) l=|

Gesteusit von Uhlenbrock (14)

Decodertext: Modite man erfahiren, welche

Adressen schon vergeben sind,
kiickt man auf das ,i” und es 6

DCC [14) : ; :
‘ [1. stz zsdpeE (27) X net sich eine Tabelfle mit den be-
DCC [28) legten Adressen in Win-Digipet.
~ Funktion f00

, |fa0 .'_”ff'j' Dampf :JSchaner v| [T Versteckt

|Decoderfunktinn '1_’3 Uhaﬂehmenl ‘

verfiigbar sind.

Im Bereich , Funktion f0” (f0Q dient als Beispie! fiir Funition £
werden die Einstelfungen der jewreiligen Funktion konfiguriert.
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Beschreibung, Baureihe, Typ, Epoche, Nenngrofie usw. fiir
das Fahrzeug eingetragen. Wichtig ist es, die korrekte Fahr-
zeuglinge LiP (Linge iber Puffer) gemessen in Zentimetern
einzutragen, um spiter den Haltepunkt im Bahnhof genau
festlegen zu konnen. Gemessen wird immer von Puffer zu
Puffer, auch sollte der Kupplungsabstand (der Abstand zwi-
schen den Puffern zweier Wagen) mit eingerechnet werden,
da sonst das Maf? bei einem zusammengestellten Zug nicht
dem realen Maf} entspricht.

Unter der Grafik werden die Maffe von erster und letzter
Achse zum Puffer eingegeben. Diese Mafle beziehen sich auf
die erste und letzte Achse, welche riickmeldefihig ist. Diese
Angaben werden beim Halten der Ziige bendtigt.

Bei der abgebildeten Lok im Bereich ,Fahrzeuglinge LiP {in
cm)* ist die Fahrtrichtung von links nach rechts. Dieses sollte
auch bei den Bildern der Fahrzeuge mit beriicksichtigt werden.

Win-Digipet bietet eine groffe Auswahl von Fahrzeugbil-
dern. Diese beschrinken sich aber nur auf Mirklin-Modelle.
Uber den Reiter ,Eigene Bilder* konnen eigene Fahrzeughbil-
der ausgewihlt werden. Diese sollten Abmessungen von ge-
nau 352 x 142 Pixel haben, um eine korrekte Darstellung zu
gewihrleisten.

Wie oben schon erwihnt, sollten die Fahrzeuge auf den Bil-
dern die Fahrtrichtung von links nach rechts haben. Sofern
Sie ein Bild verwenden mdchten, welches diese Eigenschaft
nicht aufeist, muss nicht unbedingt ein neues Bild aufge-
nommen werden. Uber den Meniipunkt ,Datei* »>>  Fahr-
zeugbild spiegeln” kann das Bild gespiegelt werden, um eine
korrekte Fahrtrichtung darzustellen.

Im Reiter ,Fahrzeug-Decoder” werden alle Einstellungen
zum verwendeten Lok bzw. FunktionsDecoder eingestellt.
Als Erstes muss im Bereich , Decoder” dieim Lok- bzw. Funk-
tions-Decoder gespeicherte Adresse eingegeben werden.
Mochte man erfahren, welche Adressen schon in Win-Digi-
pet zugeordnet wurden, muss man auf das Symbol * neben
dem Eingabefeld fiir die Adresse klicken und es 6ffnetsich das
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LLugzusammenstel L T
fung” (finks) offnet
ein neues Fenster
(unten), in welchem
Ziige gebildet wer- oS
den konnen. e

Im Refter Fahireigern-
schaften werden
Einstelfungen zur
Gesdhnwindigkeft und
dem Fafiwverhalten
der Lok vorge-
nommen. Mit dem
Schalter , Editieren/
Finmessen” kann
eine vorbildgeredite
Gesdhnindigkeit
ermittelt werden.

Datei Lokleiste

BRI £ B e ok

Ansicht Opt

Zugzusammenstellung

Fenster ,Benutzte Digital-Adressen” mit einer Ubersicht aller
vergebenen Adressen in Win-Digipet. Diese Digitaladresse
wird im Gleisbild bei einfachen Zugnummernfeldern ange-
zeigt. Wurde die Adresse eingetragen, muss der verwendete
Decodertyp/Gleisformat (z.B. DCC, Selectrix oder Motorola)
ausgewihltwerden. Dabeiist zu beachten, das bei einigen Ty-
pen, z.B. DCC oder Motorola, mehrere Varianten verfiigbar
sind und die tatsiichlich gewiinschte eingetragenwird.

ImFeld,Decodertext” kann ein beliebiger Text, z.B. die Typen-
bezeichnung des Decoders, eingegeben werden. Sind mehrere
Digitalsysteme zum Fahren der Loks in Win-Digipet eingetra-
gen, muss das jeweilige System fiir die Lok ausgewihltwerden.

Im rechten Bereich des Reiters ,Fahrzeug-Decoder” finden
Sie die Einstellungen fiir die Fahrzeugfunktionen. Als Vor-
gabe ist die Spitzenbeleuchtung fiir die Lok auf dem Schal-
ter ,Foo" eingerichtet. Dieses kann iiber die Optionen, unter
der Liste, gefindert oder geldscht werden. Werden weitere
Funktionen bendtigt, kdnnen sie iiber den Schalter ,Neue
Sonderfunktion* angelegt werden. Die Einstellungen zu der
jeweiligen Funktion werden im Bereich ,Funktion fXX* (XX
steht fiir die jeweilige Decoderfunktions-Nummer), rechts
neben dem Schalter , Neue Sonderfunktion®, vorgenommen.

Es konnen die Decoderfunktion, die Beschreibung und der
Schaltmodus eingestellt werden. Des Weiteren kann ausge-
wihlt werden, ob es sich um eine Decoderfunktion oder um
eine Sounddatei handelt. Im letzteren Fall kann zusdtzlich
die Sounddatei ausgewihlt werden. Mit ,Ubernehmen* wer-
den die Einstellungen zur Funktion gespeichert.

Im Reiter ,Fahreigenschaften® kénnen Einstellungen zur Mi-
nimal- bzw. Hdchstfahrstufe, vorwirts und rivckwirts, und
zum Beschleunigungs- bzw. Bremsverhalten vorgenommen
werden. Dariiber hinaus kann iitber den Schalter ,Editieren
& Einmessen* die Lok eingemessen werden, um iiber die
ermittelte Geschwindigkeitskennlinie eine korrekte Loksteu-
erung sicherzustellen.
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Wahit man mit der rechiten Maustaste die gewiinsdhie Lok
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Anderungen im Reiter ,Fahreigenschaften” sind nicht un-
bedingt notwendig, um die erste Lokomotive in Win-Digipet
fahren zu lassen. Um mehr {iber dieses Thema zu erfahren,
sollte der Interessierte das Handbuch von Win-Digipet zu
Rate ziehen.

Sollte zusitzlich ein Funktionsdecoder in der Lok verbaut
sein, werden die Einstellungen hierzu im Reiter , Funktions-
Decoder* vorgenommen, auch hier hilft das Handbuch
weiter. Der Reiter ,Wartung/Zugerkennung* steht fiir War-
tungsdaten zur Verfiigung, die dort eingetragen werden kon-
nen. Wird ein Zugerkennungssystem verwendet, muss dieses
ebenfalls hier eingetragen werden. Sind alle Einstellungen
zur Lok vorgenommen, kénnen diese im Lok-Control, das
sich mit der Fahrzeug-Datenbank 6ffnet, getestet werden.
Gespeichert wird die Lok iiber die Schaltfliche ,Speichern®
oder den Eintrag ,Speichern” im Menii ,Datei”
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Beim Erfassen eines Wagens stehen die Refter ,Grunddaten”,
LFafrzeug-Decoder” und , WartungfZugerkennung” zur Wah!.

T abezeugaswnhl
Lokamativen W aggons -
Baursibe [Ahesve [ID ] 2 [ Bauwsitee | dderee [ 1D
TR =
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Um Waggons hinzuzufigen, miissen diese mit der rechiten Maus-
taste ausgewsdh it und ,Waggon an Zug anfiangen” angeklickt
werden (oben). Der komplette Zug wird sodann in der Abbifdung
(unten) angezeigt und die Zuglinge automatisch aktualisiert. Der
Zug kann Gber das Rechisklick-Menii umbenannt werden.
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Ein never Waggon wird iber das Symbol ,Neuen Waggon/
Zug erfassen” angelegt. Bei einem Waggon stehen nur die
Reiter ,Grunddaten®, ,Fahrzeug-Decoder® und ,Wartung/Zu-
gerkennung® zur Verfugung. Die Einstellungen sind dhnlich
der einer Lokomotive. Zusitzlich kann bei einem Wagen bzw.
einer Wagengruppe die zulissige Héchstgeschwindigkeit
eingestellt werden. Dieses ist sinnvoll, wenn der Wagen oder
die Wagengruppe von verschiedenen Lokomotiven gezogen
werden soll.

Sind alle Lokomotiven und Wagen in der FahrzeugDaten-
bank eingerichtet, kénnen mit der Funktion ,Zugzusam-
menstellung®, neu in der Win-Digipet Version 2012, Ziige
gebildet werden. Auch Mehrfachtraktionen werden tber
diese Funktion erstellt. Mit einem Klick auf das Symbol
+Zugzusammenstellung”, oder iiber das Meni ,Datei” >, Zug-
zusammenstellung®, erreicht man den Editor und es dffnet
sich ein neues Fenster. Im Bereich ,Zug" erhilt man links
oben eine Ubersicht der bereits angelegten Ziige. Rechts da-
von finden Sie eine grafische Ubersicht des gewihlten Zuges
und seine Linge. Auflerdem kénnen Zugmatrix und Epoche
des gewihlten Zuges eingestellt werden.

Im unteren Bereich des Fensters befindet sich die Fahrzeug-
auswahl, links die Lokomotiven und rechts die Wagen. Um
einen neuen Zug zu bilden, wird in der Fahrzeugauswahl eine
Lok mitder rechten Maustaste angeklickt und ,Neuen Zug mit
dieser Lok" ausgewihlt Selbige erscheint nun im oberen Be-
reich des Fensters in der Zugliste und in der Abbildung, wobei
die Baureihe der Lok als Zugname verwendet wird, welcher
geindert werden kann. Anschlieffend konnen in der Wagen-
ibersicht die gewiinschten Wagen auf die gleiche Weise, rech-
te Maustaste und ,Waggon an Zug hingen®, Zug hinzugefiigt
werden. Auch diese erscheinen oben in der Abbildung und die
Zuglinge wird automatisch aktualisiert, vorausgesetzt es wur-
dedie Fahrzeuglinge in der Fahrzeug-Datenbank eingetragen.
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Um einen Zug in ein Zug-
nummernfeld einzutragen,
muss mit der rechiten Maus-
taste der Zug in der Lok-
leiste ausgewahit werden.
Der Mauszeiger andert dar-
authin seine Form (finks).
Sodann wird das Loksymbol
bei gedriickter Maustaste
auf das Zugnummemfeld
gezogen (Mitte).

e
[y

st der Zug bzwr. die Lok
im Zugniummernfeld
eingetragen (unten), wird
dort die Lokadresse bzw.
die Baureihe angezeigt.
Beim Uberfatiren des Zug-
nummernfeldes erscheint
das Lokbild.

e ¥
L

Eine Lok bzw. ein Zug kann in Win-Digipet, ohne Fahrstraffen
zu erstellen, iber mehrere Méglichkeiten gefahren werden:
» manuell Giber die Lokleiste

» manuell tiber ein Lok-Control

* den Fahrstraen-Navigator.

Um eine Lok manuell in Win-Digipet zu steuern, bietet das
Programm die Lokleiste und das Lok-Control. Hat man im
Programm die Lokleiste oben (Standardeinstellung) oder
unten angeordnet, wird neben dem Lokbild noch ein kleines
Lok-Control angezeigt. Unterhalb des Lokbildes sind Schal-

Um eine Lok

T334 024 (107 manuelf in
Win-Digipet
¥ .'-’1 zu steuern,
‘U = bietet dax
Programm

die Lokleiste
(unten) und
das tok-Con-
trol (links).
Zudem kann
manuell
innerhalb des
FahrstraBen-
Navigators
gefahren
werdern.

—

e )

‘Sh:npl £33 ]E[ ] i I k ’

B H

% 0 ko160

e A4 Links: Mit der rechiten
Hi 01 Viehic staa [} | Maustaste wird auf
s"‘"""‘L B zugnumenet lotchen das Zugnummern-
I 8] Sperren kontaktbezogener Betrieb fe!d Uﬂd danad} an
:ns Spemen zeitbezogener Eetnel e VVéh !e Start = i
= Simulationskentakt 1 ausschalten gek”CkT, um den
Kigervschaen rofelligentes Zugnommenteld Startpunkt zu setzen.
laliniie b iz
Mitte: Mit der recfiten
Mauystaste , Wahle
Ziel (FS-Mavigator) .. "
[ Wahle Zel... wahft man sodann
Bl viabieZiel (s I | den Zielpunkt.
@] Wahle Ziel (ZF-Navigatur)....
: B Durchighil speren
n Liel cperren
Ligenschaften intelligentes Zugnummemfeld
1 1 e
= lemgichien
im Fenster , Startrichitung ki
watilen. ” stelft man noch
die Fahrtrichtung ein. .

ter fiir Spitzenbeleuchtung, Richtungswechsel, Lok-8top und
Fahrzeugsound sichtbar. Zusitzlich befindet sich unterhalb
der Schalter ein Schieberegler, um die Fahrstufen einzustel-
len. Wird auf das Lokbild in der Lokleiste geklickt, 6fTnet sich
ein groftes Lok-Control, welches mehr Funktionen bietet. Im
oberen Bereich wird eine Digitalanzeige abgebildet, in wel-
cher die Lokadresse, die Fahrtrichtung und andere Funktio-
nen angezeigt werden. Unterhalb des Lokbildes findet man
eine Balkenanzeige mit zwei Reihen. Die obere Reihe zeigt
die gewihlte Geschwindigkeit und die untere Reihe die aktu-
elle Geschwindigkeit an. Neben den Schaltern fiir Stop, Fahrt-
richtung und Funktionen befindet sich im unteren Teil des
Lok-Controls ein Tachometer mit Schieberegler, iiber den die
Geschwindigkeit bestimmt wird. Es kann auf die gewiinschte
Geschwindigkeit im Tachometer geklickt oder diese iiber den
Schieberegler eing estellt werden.

Mit dem ,FahrstraBen-Navigator® (FSNavi) kénnen Zige
gefahren werden, ohne vorher Fahrstrafen mit dem ,Fahr
strafen-Editor” erstellt zu haben. Es werden temporire Fahr-
strafien erstellt, was zum Testen oder zum schnellen Fahren
von Lokomotiven bzw. Ziigenvon Punkt A nach Punkt B sehr
gut geeignetist. Gerade fiir Einsteiger, die sich noch nichtmit
dem ,Fahrstrafen-Editor* beschiftigt haben und eine Lok
bzw. einen Zug fahren lassen mochten, ist diese Funktion,
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neu seit Win- Digipet 2012, sehr interessant, da nach Erstellen
des Gleisbildes direkt eine Lok gefahren werden kann.

Um den FS$-Navinutzen zu konnen, muss zuerst ein Zug in
das Zugnummernfeld eingetragen werden, das als Startpunkt
dienen soll. Hierzu wird der entsprechende Zug mit der rech-
ten Maustaste in der Lokleiste ausgewihlt, der Mauszeiger
indert seine Form, und bei gedriickter rechter Maustaste auf
das Zugnummernfeld gezogen. Im Zugnummernfeld wird
nun die Baureihe (beim erweiterten Zugnummernfeld) bzw.
die Lokdecoderadresse (beim einfachen Zugnummernfeld)
angezeigt. Fihrt man mit der Maus iiber das Zugnummern-
feld, wird das Bild der Lok bzw. des Zuges angezeigt. Um
den Startpunkt der Zugfahrt zu wihlen, wird mit der rech-
ten Maustaste auf das Zugnummernfeld geklickt und ,\Wih-
le Start ... ausgewidhlt. Der Zielpunkt wird auf die gleiche
Weise gewihlt: Rechte Maustaste und dann ,Wihle Ziel (FS-
Navigator) .. " wiihlen. Ist das Ziel gesetzt, 6ffnet sich ein
neues Fenster ,Startrichtung wihlen ._* Hier legt man nun

die Fahrtrichtung fest, in der der Zug fahren soll, in unserem
Beispiel nach links. Nun &ffnet sich das Fenster , Start/Ziel
Auswahl®, in dem die temporire Fahrstrafte aufgefithrt wird.
Dass es sich um eine Fahrstrafie handelt, diemitdem FS-Navi
erstellt wurde, kann man an der roten Markierung vor der ID
erkennen. Fahrstrafien, die mit dem , Fahrstrafien-Editor” er-
stellt wurden, haben eine gelbe Markierung.

Alternativ zur rechten Maustaste kann auch nacheinander
mit der mittleren Maustaste auf den Start und dann auf das
Ziel geklickt werden. Es offnet sich das Fenster ,Start/Ziel
Auswahl”. Hier ist aber noch keine Fahrstrafie erstellt, diese
wird mit dem Schalter ,Fahrstrafien-MNavigator” angelegt.

Wenn alles passt mit der erstellten Fahrstrafe, werden mit
dem Schalter ,Stellen + Fahren” die Weichen gestellt und der
Zug fihrt zum Zielpunkt.

Fiir den automatischen Fahrbetrieb ist es notwendig, die
Fahrstrafien zu erstellen, was Gegenstand des nichsten Bei-
trages ist. Kai G. Schneider (http:/agha.de)



ELEKTRONIK

Decoder selbst bauen — Teil 3

ZUBEHORDECODER

Da in unserem Club die (selbstgebauten) Selectrix Decoder so langsam in die Jahre

kammen und sie nach dem Umstieg von Relais-Antrieben auf Weichenmotoren ein

nachgeschaltetes Relais brauchten, sollten sie durch eine neue, rein elektronische

Selbstbaulésung ohne Relais auf Basis eines preiswerten Atmel-uC ersetzt werden.

Teil 1
Teil 2

-

L]

Teil 3
Teil 4

L]

Datenstrom Decodierung ¢ Das C-Programim (2/2013)

Digitalprotokolle »« Aufbau Gleissignal ¢ Selectrix ¢ Yor- und Nachteile der Protokolle (1/2013)

Selectrix Weichen- und Signaldecoder * Universeller ATtiny2313

Software fur den ATtiny2313 = ISP-Programmierung # Einstellung und Betriebspraxis

Basierend auf dem im letzten Heft
beschrieben ,S5X Arduino® entstand
ein Selbstbauprojekt, genau wie der
Arduino programmiert in der Sprache
C. Dies ist jetzt so etwas wie ein ,abge-
speckter* Arduino und nur die fiir einen
Weichendekoder wirklich notwendigen
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Bauteile bleiben auf der Platine. Der
Prozessor wird durch den einfacheren,
aber fiilr diese Zwecke ausreichenden
Atmel ATtiny2313 ersetzt. Die ganze
Platine passt nun in ein handelsiibli-
ches Modulgehiuse, welches auch in
manch kommerziellem Selectrix-Pro-

jekt eingesetzt wird. Diesen Projekten
wollen wir hier keine Konkurrenz ma-
chen, sondern experimentierfreudigen
Lesern Lust auf selbstgebaute Elektro-
nik. Deshalb werden auch auf mogliche
Schaltungsvarianten  angesprochen.
Geht es einem Anwender jedoch nur



um die reine Funktion einer Schaltung,
ohne Spaff an der Modellbahnelekt-
ronik, sind fertige Losungen nerven-
schonender, schneller verfiigbar, mit
Gewihrleistung versehen und, bezieht
man Werkzeuge, Irrwege und Lehrgeld
mit ein, auch preiswerter.

Ll

HARDWARE

Zuriick zum Thema: Die fiir einen uni-
versellen Weichen- und Signaldecoder
notwendige Hardware besteht aus den
Baugruppen $X-Bus, Stromversorgung,
Prozessor und Treiber. Fiir den Prozes-
sor brauchen wir § V und fiir (unsere)
Weichen und Signale (im Verein)brau-
chenwir 12 V. Da wir im Club Tortoise®
Weichenmotoren verwenden, die nur
etwa 15 mA benotigen, haben wir uns
entschieden, diese komplett aus dem
8X-Bus zu versorgen. Mit zwei inte-

grierten Spannungsreglern vom Typ h S =277 el @y v ® /s . :
7812 und 7805 werden ausden 20V, die [ 11, |/ o= = 2 y o [ E /r'

der SX Bus zu Verfiigung stellt, 12 Vund

=

§ V. Will man sparsamer mit den 20 V. gone Bestiickungsoptionen je nadh gewdinschier Spannungsversorgung auf. Sie st
umzugehen, kann man fiir den 12-V-  soausgelegt dass sie genau in eines der typischen Modulgehiuse passt. Der SX-Bus

Regler auch eine pinkompatible ge-  Wird durchgeschieift
schaltete Version verwenden.
Eine zusitzliche Buchse und der Jum-
per POW erlauben es allerdings auch,
gerdt anzuschliessen. Die ist wichtig
fiir den Fall, dass die angeschlossenen

Fotos Michaefl Bfank

Weichen oder Signale hohere Strome e

bendtigen. Solche externen Netzteile || ¢

gibt es recht preiswert ab etwa 5 Euro. — ' @

In diesem Fall werden IC4 und die ent- % | . Iﬁ_._,hi

sprechenden Kondensatoren nicht be- T ‘ LA I A

stiickt, dafiir aber D2 und R1. Letztere . | [ ‘ 4

fallen bei reiner interner (=Bus-)Span- l ; [ el pd !

NUNGSVersorgung weg. h— ) i (| |‘ 4,': T i
Ublicherweise werden fiir den Selec- v 5 g ; | i i

trix-Bus fiinfpolige DIN-Buchsen ver- . = e.

wendet, genau die Typen, die wir auch L | o | . ! u! | S |_ [

bereits beim Arduino eingesetzt hat- | | o SRR

ten. Die Verwendung von zwei Buchsen ‘ +——ca <, |

an jedem Decoder erlaubt die einfache i T

Verkettung, die Weiterleitung des Bus- VoAt

{4

ses an den nichsten Decoder, ohnedass
zusitzliche Verteilerdosen notig wiren.
Fiir die Verbindung mit dem Prozessor
verwenden wir (wie beim Arduino) die
sehr einfache Variante mit den beiden

WYie im Haupttext angesprochen, kann man das SX-Bus-Interface sehr einfach
direkt mit 27-k-Widerstanden oder aber die Busbelastung reduzierend mit Puf-
ferbausteinen aufbauen. Die Puffer verhindern daraberhinaus Ruckwirkungen

27-k-Lingswiderstinden fiir Takt- und auf den SX-Bus, falls die angeschlossene Schaltung eine Fehlfunktion aufweist
Datensignal (alternativ werden hier oft und unerwanschte Spannungen an ihren Eingang legt. Zum Einsatz kommen
LM393 Komparatoren eingesetzt, siche Spannungsvergleicher vom Typ LM393N, die speziell fir den Einsatz zusammen
Alternativ-Schaltplan - dies hat den mit Logik-ICs entwickelt wurden.

Vorteil einer geringeren Busbelastung).

DIGTALE MODELLEAHN 0312013 /3



ELEKTRONIK

Neu im Schaltplan (gegniiber dem
Arduino-Interface) ist der zusitzliche
Taster und die LED, mit deren Hilfe
der Decoder in den Programmierzu-
stand versetzt werden kann (sofern die
Gleisspannung abgeschaltet ist). Uber
den 150-Ohm-Widerstand am AVR-
Pin 3 (der normalerweise hochohmig
geschaltet ist und nur wihrend des Zu-
riickschreibens logisch 0 oder logisch 1
{=+5 V) ausgibt) kénnen Daten auf die
JRiickleitung® zur Zentrale gegeben
werden. SX-typisch wird die Decoder-
adresse durch Schreiben einer Zahl in
die Adresse 0 programmiert, weitere
Einstellmoglichkeiten gibt es bei unse-
rem Decoder durch Daten in den Ka-
nélen 1 bis 3 — mehr dazu im néichsten
Artikel iiber die Software

Ein ldngerer Druck auf einen Taster
erlaubt es uns, den Decoder in diesen
JProgrammiermodus® zu versetzen.

impressionen von der Spur-0-Anfage, die der Autor im Team mit anderen Modellbahners Die LED blinkt wihrenddessen, damit
nadh britischem Vorbild gebaut hat wir eine Riickmeldung erhalten, dass
Ji
2] ]M—_F'
— -ld
E 'J' cs R

Farnt: 3
p oy
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LY g I8
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_ﬂggm L.
RESEL g m B qn ap M Ja
ALz PBS (12 8 38 s
XTALT g v
vee PsafE .,1 I 28
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ATtiny2313
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Extarns 12v-Yarsorpung aun Netzisuk mk J1, R1, D2 (griin)
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sich der Decoder in diesem Modus be-
findet. Sie erlischt, wenn wir den Pro-
grammiermodus wieder verlassen.

PROZESSOR

An Stelle des ATmegaz28 im Arduino
verwenden wir den ATtiny231%. Dieser
2-kB-nC reicht fiir unsere Zwecke vil-
lig aus (das kompilierte Programm ist
nur ca.I,5 kB grofi, sollte es grofier wer-
den, so kann man noch auf den ATti-
ny4313 mit 4 kB Speicher ausweichen).
Der Prozessor wird {iber seine ISP-
Schnittstelle (ISP: in-system-program-
ming) programmiert. Er erhélt seinen
Code also erst nach Zusammenbau und
direkt in der Schaltung. Dies wird zum
Beispiel mit dem ATMEL AVRISP (siehe
Links am Ende des Artikels) erledigt.
Unser Ziel war ein méglichst univer-
sell verwendbarer Decoder, mit dem
es moglich sein sollte, sowohl Formsi-
gnale anzusteuern, die positive 12-V-

Versorgung benétigen, als auch Signale,
deren LEDs iiber einen Kontakt nach
Masse eingeschaltet werden. Mit dem
Jumper JP1 kann selektiert werden, ob
die gemeinsame Riickleitung auf +12 V
oder auf Masse liegt.

In diesem universellen Aufbau ver-
wenden wir daher eine Briickenschal-
tung, die im IC SN754410 gleich zwei
Mal enthalten ist. Die Endstufen dieses
ICs haben eine Belastbarkeit von 1 A,
so dass (nur bei externer Spannungs-
versorgung, s.0.) auch Weichenantrie-
be mit den iiblichen Spulen geschaltet
werden koénnen. Nachteilig bei diesen
ICs ist der relativ hohe Stromwverbrauch

von ~50 mA bei 5V. Wenn man also
ausschliesslich gegen Masse geschal-
tete Weichen und Signale verwendet,
dann ist eine Open-Collector Lésung
v6llig ausreichend und sogar im Strom-
verbrauch besser. Zum Anschluss der
Weichen und Signale benutzen wir
PSK-Crimpstecker und -buchsen, die
den Vorteil haben, dass man einen De-
coder schnell ein- und ausbauen kann.
Im nichsten Teil des Artikels werden
wir uns mit der Software fiir den ATtiny
befassen. Ganz Eilige kénnen sich die
Software auch bereits von http://www.
oscale net/sx-wdec herunterladen.
Michael Blank

Programmieren von ATMEL Prozessoren:
http//www.mikrocontroller net/articles/AVR
Software flir ATtiny231%: http://www.oscale net/sx-wdec
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Mod, Bohn: Vi, 2

Selbstbau eines Fiihrerstandssimulators — Teil 3

FAHREN WIE
BEIM VORBILD

Erinnern Sie sich noch an den Artikel aus der DiMo 1/2013, als Thomas Wollschla-

ger seinen Fahrsimulator vorstellte? Richtig, es geht um das Gerat, mit dem man

von einem OriginalfUhrerstand aus ein eigenes Modellbahnfahrzeug steuern

kann. —Im vorliegenden Beitrag zeigt uns der Autor, wie man Digitalsteuerungs-

system und Simulator miteinander verbindet, ohne einen PC einzusetzen.

Der erste Artikel beschrieb mit we-
nigen Worten, dass der Simulator eine
Lokmaus 2 (LM 2) von Roco ansteuert.
Zum Grundverstindnis mochte ich zu-
nichst erst einmal betonen, dass der
Simulator an sich ein eigenstindiges
Gerit ist. Dies bedeutet, alle Funkti-
onen und damit auch das Fahren und
Bremsen inklusive der dazugehdrigen
Geschwindigkeitssteurung, werden
von der Simulatorelektronik selbst er-
zeugt. Hierzu zihltim Ubrigen auch die
Massensimulation (vgl. Anfahr- und
Bremsverzogerung). Die Modellbahn
hingt nun lediglich, wenn man es bild-

76 DIGMALE MODELLEAHM 0312013

lich so darstellen will, ,am Tropf der
Geschwindigkeit” Damit ist gemeint,
dass die jeweils aktuelle Geschwindig-
keit aus dem Tacho des Simulators in
eine der 28 fiir die Handregler iiblichen
Fahrstufen umgewandelt und iiber eine
Lokmaus 2 in das DCC-Digitalsystem
eingeschleust wird.

DIE KENNLINIE

Mit der Formel E=m-c’ beschrieb
Einstein die Lichtgeschwindigkeit. Kei-
ne Sorge, so kompliziert wird es bei
uns nicht. Dennoch kommen wir um

ein paar theoretische Gedanken bei
der Verteilung der 28 Fahrstufen nicht
herum. Zunichst miissen wir uns fra-
Hochstgeschwindigkeit
wir mit dem Simulator erreichen wol-
len. Dabei wiren z.B. 200 km/h zu viel.
Denn wenn Sie mit dem Kamerazug

gen, welche

wirklich mit mafistiblichem Tempo
200 iiber Thre Anlage ,fetzen®, gleicht
das eher einer Achterbahnfahrt. Mein
Vorschlag hierzu: 120 km/h. Das bie-
tet sich auch deshalb an, da in diesem
Bereich bei vielen Lokomotiven die
bauartbedingte Hochstgeschwindigkeit
liegt (z.B. bei BR 143 oder BR 110). Zum

Fotos: Aainer fppen



Zweiten gilt nun noch zu kliren, wie
wir den Geschwindigkeitsbereich von
o -120km/h passend zu den 28 Fahrstu-
fen aufteilen wollen. Dabei ist ein nicht
linearer Verlauf der Kennlinie sinnvoll.
Dies hat den Effekt, dass im unteren
Geschwindigkeitsbereich mehr Fahr-
stufen verwendet werden und damit
ein feinfithliges Rangieren méglich ist.
Ebenso fallen Geschwindigkeitsverin-
derungen bei schnellen Fahrzeugbewe-
gungen weniger auf, als bei langsamen.
Die Wertetabelle und das Diagramm
zeigen die von mir gewihlte Verteilung.

1. SCHRITT: ERZEUGEN DER
FAHRSTUFEN

Nach den vorgenannten Uberlegungen
brauchen wir eine Schaltung, welche
die Werte entsprechend der Tabelle um-
setzt. Schaut man sich die Geschwin-
digkeitsdifferenzen (D) zwischen den
jeweils benachbarten Fahrstufen an, so
ldsst sich folgende Regel erkennen: Die
Geschwindigkeitsdifferenz zur nichst-
héheren Fahrstufe ergibt sich daraus,
dass das Viertel der aktuellen Fahrstufe
ganzzahlig abgerundet (die Komma-
stellen werden abgeschnitten) und an-
schliefend um 1 erhdht wird.

ein. Das ganzzahlige Viertel hieraus er-
gibt sich, indem die letzten beiden Stel-
len des Bindrcodes einfach gestrichen
werden. Die Reihe der 4008 (Addierer
der Zeile 3)und 4035 (Speicher der Zei-
le 2) ergeben eine sich selbst speisende
Additionsreihe. An die 4008 (Zeile 2)
werden als Summanden jeweils das
ganzzahlige Viertel der aktuellen Fahr-
stufe (Zeile 5), das aktuelle Ergebnis der
Speicher (Zeile 2) sowie der Wert ,1°
angelegt. Mittels eines fortwihrenden
Algorithmus wird nun die giiltige Fahr-
stufe ermittelt. Hierbei wird mit jedem
Durchlauf zuerst die aktuelle Summe
der 4008 aus Zeile 3 in die Speicher der
Zeile 2 ibernommen. [hr Speicherwert
wird im nichsten Durchlauf wieder als
ein Summand an den Addierer bereit
gestellt. Ebenso wird mit jedem Durch-
lauf im zweiten Schritt die FSTin Zeile 5
um eins erhdht. Der gespeicherte Wert
der 4035 in Zeile 3 enthilt nach einem
vollstindigen Durchlauf somit immer
die Geschwindigkeit, abwelcher die am
40193 anliegende Fahrstufe zutreffend
ist. Der Rest ist relativ simpel. Uber die
Vergleicher 4585 in Zeile 1 wird die ak-
tuelle Geschwindigkeit aus dem Tacho
mit der Geschwindigkeit aus dem Spei-
cherwert der Zeile 2 verglichen. Stellt

Teil 1 °
Teil 2 * ler Sicherheitsfahrsche
Teil2 * Die Anbindung der Lokmaus Il
Teild * Die elektronische Simulation der Zugmasse
Teil 5 = Wie man den Kamerawagen selbst baut
sich dabei heraus, dass die Vergleichs-
FST Ny , :
D :[—J+1 geschwindigkeit aus Zeile 2 grofer als
4 die eigentliche Geschwindigkeit auf
dem Tacho ist, wird der aktuelle Zdhler-
Dieser Sachverhalt klingt kompli- standaus Zeile 5indie Speicher der Zei-

ziert, macht die technische Umset-
zung jedoch einfach. Da der eigentliche
Schaltplan dennoch umfangreich ist,
werde ich mich auf die Beschreibung
des Arbeitsprinzips beschrinken. Das
Blockbild auf Seite 78 deutet die Po-
sitionierung der Schaltkreise auf der
Platine an und gibt Erkldrungen. Die
beiden Zahler 40193 (Zeile 5) stellen
binir codiert die Modellbahnfahrstufe

le 4 {ibernommen. An diesen Speichern
liegt nun somit immer die zur gerade
aktuellen Geschwindigkeit ermittelte
Fahrstufe als unser gewiinschtes Ergeb-
nis an. Damit dieser Algorithmus rich-
tig arbeiten kann, muss er noch zeitlich
koordiniert werden. Denn die Reihen-
folge der Ereignisse ist fiir die richtige
Funktionsweise unentbehrlich. Um
dies sicherzustellen, ist der Schaltkreis

1

[}

/
ool
L]

0 10 20 30 &0 50 &0 F0 80 90 100110120
v [km/h]

Diagramm (oben) und Wertetabelle (un-
ten) zeigen den Zusammenhang zwischen
im Simulator angezeigter Geschwindigkeit
und der an der Lokmaus anzusteuernden
Fahrstufe (FST). Die Differenz (D) ist fur
das Entstehen der Kennlinie zustdndig, die
feinfihliges Langsamfahren erméglicht,
auch wenn im Lokdecoder eine lineare
Kennlinie eingestelft ist.

FAHR- | DIFFERENZ (D)
STUFE | ZUR NACHST-
(FST) | HOHEREN FST
[KM/H]

0 0 1

1 1 1

2 2 1

3 3 1

4 4 2

6 5 2

8 6 2

10 7 2

12 8 3

15 9 3

18 10 3

21 11 3

24 12 4

28 13 4

32 14 4

36 15 4

40 16 5

45 17 )

50 18 5

55 19 5

60 20 6

66 21 6

72 22 6

78 23 6

84 24 7

g1 25 7

98 26 7

105 27 7

112 28
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Logisch 17, wenn Ausgang von [Zeile 2] > Tachowert

Der IC 4585 ist ein 4-Bit-GréBenverglei-
cher. Es liefert als Ergebnis, ob ein bing-
rer Ausdruck gréBer, gleich oder kleiner
einem anderen, binaren Ausdruck ist.

Zaile 1 Tachowert

A

Ausgang von [Zeile 2]

Der IC 4035 ist ein Schieberagister. Hier
Zeile 2 wird es dazu verwendet, den bindren

Ausdruck ,aufsummierte Geschwindig-

keit” zu speichern.
P 1. Summand:

Ausgang von [Zeile 2]

Summe aus [Zeile 3]

IC 4008

Der IC 4008 ist ein binarer Volladierer,
welcher im Ergebnis die Summe zweier
{zuzlglich ,1*) binar codierter Ausdri-
cke liefert.

Zeile 3 2. Summand: 1

Ausgang:

A . gespeicherte, aktuel!
giiitge Fahrstufe zur
Weiterverarbeitung

3. Summand:
FST aus [Zeile 5]
ganzzahlig ge-
teilt durch 4

Diesas Schieberegister wird als Spei-
Zeile 4 cher der aktuell, durch die Schaltung
armittelten FST eingasetzt. Sie reprasen-
tiert die FST, welche auf der Lokmaus
abgebildet wird.

Zahlerstand aus [Zeile 5] (entspricht FST)

Der IC ist ein synchroner Binarzahler.
Er erhdht mit jedem Taktimpuls seinen
Ausgangswert um 1. Hier wird er
verwendet, um durch die Fahrstufen zu
zahlen.

Zeile 5

v

1. Schritt: Ubernahme der Summe aus [Zeile 3] in die Speicher in [Zeile 2]

2. Schritt: Systempause

3. Schritt: Ubernahme der FST aus [Zeile 5] in die Speicher der [Zeile 4]*

4. Schritt: Zahler in [Zeile 5] um eins erhéhen

5. Schritt: Speicher in [Zeile 2] und Zahler der [Zeile 5] I6schen*

6: Schritt: Reset des Koordinators (der Zyklus beginnt wieder bei Schritt 1)

* Wird nur ausgefiihrt, wenn der Vergleich aus [Zeile 1] positiv (logisch , 17} ist.

Das Blockbild zeigt das Funktionsprinzip
und die Abhangigkeiten der Schaltung, die
Das CD 4017 ist ein Dezimalzahler. Mit die Tachometergeschwindigkeit des Simu-

—= Logik-iSteuersignal jedem Taktimpuls z&hlt dieser einen lators in ein Signal zur Ansteuerung der

. . ] ) ) Fahrstufen der Lokmaus 2 generiert. Die
= Datenbusverbindung Ausgang V\{el.ter. Hier wird er eingesetzt, DR ISTHENET CMEE-SERARRIE TEPaE
um den zeitlichen Ablauf der Prozedur

(siehe linker Kasten) zu koordinieren p_aarweise eingesetz_t, Wi dic e'rforder-
: liche Datenwortbreite von acht Bit entsteht.
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10

Ermittelte FST
aus Teil 1

Negationssysmbol: Die logischen Zustdnde
werden umgekehrt. Aus logisch 0" wird
fogisch 1 und aus logisch , 1" logisch ,,0".

FST 14
—1{A=B_0 ~B_ =
IC6
BOfT 4574
oF —linH sof—FST 0/28
2t s1—FST 1727
53w i3 szl—FST 2/26
o IC2 oS s3=—FST 3/25
i;% 4001 sap—FST 4/24
= ™\ A1 anf=—Fo ] L3
A= = Az se——FST 6/22
))7 3 A3 s¥i—FST 7/21
AL sap=—FST 8/20
i " o N o sof—FST 9/19
[N ilé i N (r s ——FST 10/18
3 5|52 it ] i S FST 11/17
W 5|73 R IS s1z|—FST 12/16
L7 % s13t—FST 13/15
™~ S| KA 514 [
- e KD ~—=={STROBE 515 ;==
):‘ cog
‘17 —1Cl
™
BOf T k
212 19 = / .st ]m st 16 115 Izn
E] IC1 IC2 IC3 IC4 IC5 IC6
AQ) 10 El 7 El 8 a 12
po 15 [ G O I
i;z Betriebsspannung der
s IC's 1-6 als Bauteil-
segmente
i Zum Erzeugen der Kontaktmuster nach der Tabelle
Bit 54321 12V =

auf Seite 80 reduziert diese Schaltung die Anzah! der
Variationen von 29 auf 15. Dadurch lassen sich viele
.. ODER“-Verknlipfungen einsparen.

Zur besseren Ubersichtlichkeit der Schaftung wurden
die Anschlisse fur die Spannungsversorgung der
ICs T - 6 jeweils separat dargestelit.

4017 im Einsatz. Er besitzt 1o Ausgin-
ge, welche einzeln nacheinander mit je-
dem Impuls an Pin 14 aktiviert werden.
Die Frequenz dieses Impulses hat somit
direkten Einfluss darauf, wie schnell
unsere Schaltung zu dem gewiinschten
Ergebnis kommt. Die Reihenfolge der
durch den 4017 koordinierten Ereignis-
se entnehmen Sie bitte dem Blockbild
auf Seite 78.

2. SCHRITT: UBERTRAGUNG
AUF DIE LOKMAUS

Schraubt man eine Lokmaus 2 auf,
dann kommt einem eine Platine entge-
gen, welche unter anderem auch blanke
Kontaktflichen enthilt. Diese finden
ihr Gegenstiick in einem Metallschlei-
fer, der am Drehknopt fiir den Ge-
schwindigkeitsgeber befestigt ist. Das

Funktionsprinzip wird deutlich: Dreht
man amDrehknopf, sowerden durchden
Schleifer die Kontakte auf der Platine in
unterschiedlichen Kombinationen ge-
briickt.In Abhingigkeitder aktuellen Po-
sition des Drehknopfes und somit auch
der grade eingestellten Kombination aus
gebriickten Schleiferkontakten, erzeugt
die Lokmaus eine bestimmte Fahrstufe
in eine bestimmte Richtung. Eine Uber-
sicht der jeweils zusammengeschlosse-
nen Kontakte pro Fahrstufe enthilt die
Tabelle auf Seite 8o. Ziel des zweiten
Teiles unserer Elektronik ist es nun, aus
der im ersten Teil ermittelten Fahrstufe
das dazu passende Kontaktmuster auf
der Lokmaus zu erzeugen. Den Rest, die
Loksteuerung via Digitalsystem, tiber-
nimmt dann die Lokmaus,

Bestimmend fiir die Fahrtrichtung
des Triebfahrzeuges sind die Kontakte

I - 4. Wird statt Kontakt 1 die Num-
mer 3 verwendet und statt Kontakt 2
Kontakt Nummer 4, dndert sich die
Fahrtrichtung. Wichtig hierbei ist, dass
die Stromkreise unserer eigenen Elek-
tronik und die der Lokmaus niemals in
direkten Kontakt miteinander treten
dirfen. Oder fachlich ausgedriickt: Sie
miissen galvanisch getrennt werden.

STUCKLISTE

Bauteil Bezeichnung Conrad
IC 1 CD 4008 172685
IC 2 CD 4001 172529
IC 3 CD 4019 =

IC4 CD 4585 174076
IC5 CD 4585 174076
IC6 CD 4514 173088
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Am besten funktioniert dies, indem am
Ubergang beider Systeme Relais oder
sogenannte Optokoppler (z.B. PC 847)
verwendet werden. Der Rest ist re-
lativ simpel. Die noch binir codierte
Fahrstufe aus Teil 1 wird dekodiert. Bei
jeder Fahrstufe wird nun mittels Oder-
Gatter oder jeweils einer Diode (Mar-
kierungen in der Tabelle rechts unten)
das zugehorige Relais oder der jeweilige
Optokoppler des beteiligten Kontaktes
durchgeschaltet.

Wer nicht so viele Oder-Gatter und
Dioden verwenden michte, kann de-
ren Anzahl auch noch (fast) halbieren.
Denn die untenstehende Tabelle ist bei
genauerem Hinsehen in der FST 14 sym-
metrisch. Eine entsprechende Schaltung,

Anschiuss der Kontaktflachen auf der
tokmaus. Da der Fithrertisch dber Schalter
z.8.1ir das Spitzeniicht oder die Pfeife
verflgt, fassen sich diese gleich auch noch
an die entsprechenden Funktionstasten
anschfieBen.
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die diesen Sachverhalt abbildet, befindet
sich auf Seite 79. Mittels der 4qoo0I1er
Schaltkreise wird das Bitmuster der ori-
ginalen FST negiert und anschlieffend
am 4008 der Wert 25 addiert Istdie FST
grofler 14, entspricht der so erzeugte
Wert nun genau der gespiegelten Fahr-
stufe aus der Tabelle. Letztlich miissen
wir also nur noch auswihlen, ob wir die
FST im Original weiterverarbeiten (FST
0 - 13), oder den gespiegelten Wert (FST
15 — 28) verwenden wollen. Diese Aus-
wahl trifft der Schaltkreis 4019, sodass
an dessen Ausgang, mit Ausnahme der
FST 14 selbst, stets der von uns bendtig-
te Wert anliegt. Damit sich unser 4019
nun aber auch fiir den richtigen Wert
entscheiden kann, bendtigt er noch die

Information der 4585. Diese vergleichen
die aktuelle FST mit dem Wert 14" Liegt
diese darunter, wird der Originalwert
verwendet, liegt sie dariiber, so ist der
gespiegelte Wert am Zug. Da die 4585 im
Ubrigen auch die Information FST=14
liefern, ldsst sich diese praktischerweise
gleich weiterverwenden, um damit das
Kontaktmuster fiir FST=14 zu erzeugen.
Im Ergebnis beider Schaltungsteile
haben wir die Tachogeschwindigkeit in
eine Fahrstufe umgewandelt und auf
der Lokmaus abgebildet. Der Schal-
tungsaufwand hierfiir ist natiirlich
enorm und liefie sich unter Verwendung
von EPROMs erheblich reduzieren.
Allerdings wire das ja keine Her-
ausforderung mehr ... Thomas Wollschldger

KONTAKTFLACHEN AUF DER LOKMAUS

FST 13 2{4 5 9
0 . .

1 . . .
2 . s
3 . .
4 .

5 .

2 .

7 .

3 .

g .

10 .

11 .

12 *

13 .

14 * .

15 .

16 *

17 .

18 L

19 .

20 L

21 *

23 .

23 .

24 *

25 . .
26 . .
27 . . .
28 . .

6 10 7 1 8 12
.
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
. .
.
.

Muster der beteiligten Kontaktflachen je Fahrstufe. Bei Verwendung der Flichen 1 und Z
fahrt die Lok vorwérts. Bei Verwendunyg der Kontakte 3 und 4 wechselt die Fahririchtung.



ADRESSE

Bei Digitaldecodern eine Nummer,
die den Decoder eindeutig identifi-
ziert. Uber die Adresse kann ein De-
coder gezielt angesprochen und mit
Steuerungsinformationen versorgt
werden. Die Zuweisung einer Adres-
se an cinen Decoder verlangt speziel-
le Prozeduren, die von den Giblichen
Wertzuweisungen abweichen. Je
nach Digitalsystem kdnnen Decoder-
adressen aus einem unterschiedlich
groRen Wertebereich gewihlt wer-
den. Zu unterscheiden ist weiterhin
zwischen Adressen fur Fahrzeug-
decoder (MM: 1-80; MM2: 1-255;
$X: 1-112; DCC: 1-16128, meist be-
grenzt auf 1-9999 oder 1-10239)
und Zubehdrdecoder (MM: 1-320;
SX: 1-112; DCC: 1-2048). Mit einer
Zubehdrdecoder-Adresse  werden
mehrere Subadressen angesprochen
(MM: 4; SX: 8; DCC: 4). Jede Subad-
resse steht dabei fir eine Weiche
bzw. fiir einen Doppelausgang, mit
dem sich klassische Doppelspulen-
Weichenantriebe ansteuern lassen.

BUSSYSTEM

Verbindung zur Dateniibertragung
zwischen Geriten oder Geritekom-
ponenten.

CAN-BUS
JController-Area-Network® Aus
dem Automobilbereich stammen-

de Technologie zur Vernetzung von
Steuergeriten. Wird u.a. von Mirklin
und Zimo flr die Verbindung von Di-
gitalzentralen mit zusitzlichen Steu-
ergeriten (Memory, Interface etc.)
eingesetzt.

cv

~Configuration Variable* - Konfigu-
rations-Variable. Eine Speicherzelle
ecines Decoders, die einen numeri-
schen Wert aufnehmen kann. Der ge-
speicherte Wert wird vom Decoder
withrend des Betricbs ausgelesen
und zur Anpassung des Verhaltens
verwendet,

DCC
SDigital Command Control* - Von
der NMRA und in den NEM genorm-
tes Digitalprotokoll zum Betrieb von
Modellbahnfahrzeugen und -zube-
hor.

DECODER

Allgemein ein Gerit, das kodierte
Nachrichten bzw. Informationen ent-
schliisselt. Bei der Modellbahn ist es
cin Elektronikbaustein, der von der
Zentrale gesendete Informationen
empfingt und in Funktionen um-
setzt. Unterschieden wird hier zwi-
schen Fahrzeug- (inkl. Funktions-)
und ZubehorDecodern. Die nach-
geschaltete Elektronik, wie die zur
Motoransteuerung oder das Schalten
von unterschiedlichen Funktionen,
bestimmt den Einsatzzweck.

ECOSLINK

Von ESU mit den ECoS-Zentralen ¢in-
gefiihrtes proprietires Bussystem
auf CAN-Basis zum Anschluss von
Steuergeriten, Meldern und Zube-
hérdecodern.

ENCODER

Gerit zur Kodierung von Informa-
tionen in einem definierten Da-
tenformat. Bei mobilen wie auch
stationidren Steuergeriten gelangen
die Steuerbefehle iiber den integrier
ten Encoder zur Zentrale. Gleiches
gilt fiir Riickmeldemodule, die hiu-
fig filschlicherweise als Rickmelde-
decoder bezeichnet werden.

LOCONET

Von DigiTrax/USA speziell fiir
Modellbahnen entwickeltes Netz
werksystem, Uber das Fahrzeuge
gesteuert, Weichen geschaltet und
Systemmeldungen ausgetauscht
werden kédnnen. In Deutschland un-
terstitzen Uhlenbrock-Produkte das
LocoNet.

M4
Bezeichnung von ESU fiir die eigene
Implementicrung von mix.

MFX

Von ESU fir Mirklin entwickeltes
Digitalprotokoll zum Fahren von Lo
komotiven. Kennzeichnend ist die
Rickmeldung der Fahrzeuge, die
zum ,Selbstanmelden® der Loks bei
der Zentrale genutzt wird.

MM

Mirklin-Motorola® - Bis zur Einfiih-
rung von mfix Mirklins Digitalproto-
koll zur Steuerung von Modellbahn-

GLOSSAR

fahrzeugen und -zubehor. Es basiert
in secinen Anfingen auf Motorola-
(T'V-Fernsteuerungs)ICs. Geeignet
zum Fahren und Schalten.

PROGRAMMIEREN
Umgangssprachlich: Einstellen von
Betriebsparametern eines Decoders.
Erfolgt entweder auf einem an ei-
nem speziellen Zentralenausgang
angeschlossenen Programmiergleis
oder, wenn Zentrale und Decoder
dies unterstiitzen, direkt auf den nor-
malen Betrichsgleisen.

SELECTRIX

Von Dochler & Haass entwickeltes Di-
gitalsystem, das von Trix als Haussys-
tem auf den Markt gebracht wurde.
Kennzeichnend war damals die be-
sonders kleine Bauform der Decoder
mit integrierter Lastregelung, dem
SX-Bus als zentralem Bestandteil des
Systems und des Datenformats sowie
die zeitkonstante Wiederholung von
Steuerbefehlen, unabhingig von der
Zahl gleichzeitig zu steuernder Loks,
dem Aussenden von Schaltbefehlen
und dem Empfangen von Melde-
informationen.

SERVO

Urspriinglich fiir den funkfernge-
steuerten Funktionsmodellbau ent-
wickelte Motor-Getriebe-Einheit, die
an der Abtricbsachse eine begrenzte
Drehbewegung bereitstellen kann
(meist 180°). Die Ansteuerung ecr-
folgt mit Impulsen, deren Lingen di-
rekt proportional zum gewiinschten
Drehwinkel sind. Bei der Modellbahn
kénnen Servos als Weichenantriebe
und fiir sonstige Mechanisicrungen
cingesetzt werden, Spezielle Zu-
behordecoder und einige wenige
Lokdecoder erzeugen die ndtigen
Steuersignale. Die Abmessungen
und Befestigungsmoglichkeiten von
Servos sind quasigenormt. Servos
gibt es fur dic unterschiedlichsten
mechanischen Anforderungen und
Leistungsanspriiche.

XPRESSNET
Von Lenz fir die Modellbahn entwi-
ckeltes Bussystem auf RS-485-Basis
zur Verbindung von Meldestellen
und Eingabegeridten mit einer Digi-
talzentrale.
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FAHRSTROMKREISE UND BOOSTER

Der typische Einstieg in die Modellbahnerei ist eine
Startpackung. Meist erwirbt man als Teil des Pakets
eine kleine Digitalzentrale mit, die zum Steuern der
ersten zwei oder drei Zlge vollig ausreichend ist.
Wachst das Gleisfeld und sind mehr Ziige unterwegs,
beginnen jedoch bald die Schwierigkeiten. Die Leis-
tung der Einstiegszentrale reicht einfach nicht mehr
aus. Gemeint ist hier nicht die digitale Rechenleistung,
sondern die elektrische Leistung in Watt.

Ein normaler HO-Zug hat — Gber den Daumen gepeilt

— eine Stromaufnahme von 500 mA. Moderne Motor-
konstruktionen kénnen sparsamer sein, altere auch
deutlich mehr Strom ziehen. Mehr als 4 A Digitalstrom
liefern auch die gréBeren Zentralen nicht. Bei ungefahr
acht gleichzeitigen Zlgen ist also Schluss. Wer mehr
will, muss far Verstarkung sorgen.

Diesem Zweck dienen Booster (aus dem Amerikani-
schen: Verstarker). lhre Aufgabe ist es, die von der
Zentrale erzeugten digitalen Gleissignale mit groBer
elektrischer Leistung far einen abgegrenzten Gleis-
bereich (Boosterbezirk) bereitzustellen. Mit reinem
Verstarken ist es jedoch nicht getan — der Teufel steckt
hier im Detail: Uberlastschutz und Kurzschlussmeldung
an die Zentrale; kurze Fremdspannungsspitzen, wenn
ein Fahrzeug den Boosterbezirk verlasst oder in ihn
einfahrt; Fahrzeugmeldungen nach dem mfx- oder
RailCom-Verfahren; unterstitzte Protokolle; GroBe und
Abgrenzung der Boosterbezirke; Stromversorgung ...
Diese und ahnliche Themen werden wir in der nachsten
DiMo in Theorie und Praxis behandeln.

Eine lange Reihe
von Boostern ver-
sorgt die Schilichter-
ner Ausstelfungsan-
lage (, Modellbahn
im Museum™) mit
Fahrstrom.

WEITERE THEMEN

= Marklin-Blechkran modernisiert
= Anlagen-Beleuchtung mit LED-Lichtschlangen — Teil 2
= Zugmassensimulation

Angaekindigte Beitrage kdnnen sich aus Srinden der Ak tualitat verschisban

Digitale Modellbahn 04/2013 erscheint im September 2013
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