© Die tibrende deutiche Modellbahnzeittchrife




Allle Yabre wieder . . .

herrseht zu dieser Zeit, da Sie nun wieder ein Weih-
nachtsheft noch vor dem Fesl in die Hinde bekommen, in
alicn Baslelstuben Hochbelrieb, denn die lieben Freunde und
Bekannlen haben — wie so dblich — die Spielzeuge ihrer
Kinder (und auch die eigenen) erst in den letzien 5 Minuten
vor dem Heiligen Fesl zur Reparatur gebracht. Um das Mal
voll zu machen: die Basteleien fir den Filius sind bestimml
auch noch nicht fertig und so wird eben in den letzlen
Tagen und Nichlen mit Hochdruck gearbeitel, denn es soll
ja keiner enttiuscht werden. Deshalh wird es auch aul man-
chem  Arbeilstisch recht bunt aussehen, so wie zum Bei-
spiel im Bild oben. Herr Gumbsheimer aus Offenburg, der
uns diesen SchnappschuB aus den  krilischen® Tagen des
vorigen Jahres schickle, wirde wohl auch in diesem Jahr
das gleiche Bild von seiner Werkstatl aufnehmen konunen.

o
o

Heft 1/VIII ist ab 25. Januar 1956 bei Ihrem Hindler erhiiltlich!
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Was trifft sich doch alles auf solch’ weihnachtlichem Basteltisch: Da
stehl die alte zweiachsige Uhrwerks-Lokomolive, auf die man einst in jungen
Jahren selbst so stolz war, neben dem Modell-Karussel fiir Nachbars Tdchter-
lein; der halbfertige Bahnhof fiir die eigene Anlage, deren Vollendung nun
sselbstverstiindlich noch warten muB, findet gerade noch Platz zwischen
ciner reparaturbedurftigen Spieldose und ein paar Kasperlfiguren, denen neue
LGewinder” geschneidert werden missen. Von der Modellbahn ist also
recht wenig zu sehen, doch man tréstet sich mit dem Gedanken, dall ja
nun die vielen* Feierlage bevorslehen, in denen man sich dann seiner Liebhaberei voll
und ganz hingeben kann.

Eigenllich sind wir als Miniaturbahner in der Wahl unseres L hobbys“ recht glicklich
gewesen, denn wenn uns schon die Natur im allgemeinen zu Weihnachlen in Slich laBt
— weibe Weihnachten gibt es doch anscheinend nur noch im Gebirge, wie es jedenfalls
nach den Erfahrungen der letzten Jahre den Anschein hat — so bringl uns doch unser
Steckenpferd die weihnachtlichen Gedanken der Kinderjahre in Erinnerung. Friher war
es doch im allgemeinen so, daB die ,Modelleisenbahn“ nur zu Weihnachten aufgebaut
werden durfte und auf diesen Augenblick warlelen wir damals schon das ganze Jahr.
Irgendwie haftet der Modellbahn deshalb auch heule noch etwas Weihnachtliches an, obwohl
sie sich doch nun schon so eingebiirgert hat, daBh es fast gar keine ,Sensation” darstelit,
wenn mitten im Sommer eine Modellbahnausstellung stattfindet,

Zichen wir uns also in unser Modellbahn-Zimmer zurtick — ein solches wiinschen wir
Ihnen auf alle Falle als Weihnachtsgeschenk — und lassen wir unsere Modellbahn weih-
nachtlich auf uns einwirken, mag es drauBen auch schon wieder Frithling werden wollen.

Soweit ist es aber noch lange nicht und bevor die unfreundlichen kalten Tage kommen,
wollen wir uns unter dem Christbaum des Lebens freuen und uns ein kleines Rinzlein
an--essen! Und damit sind wir auch in diesem Jahr wieder einmal an dem Punkt angelangt,
an dem wir Thnen etwas winschen wollen, nimlich:
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Abb. 16. Ein wahrer ,Krosus":

Wir bauen eine

>

K3; Klamp Wesselmg )

Die Ubertragung der Hub- und Schiebe-
bewegung zum OUffnen und Schliefen der
Klappbriicke erfolgt ebenfalls wie beim
Vorbild iber die beiden Zugstangen. An
jede der beiden Stangen ist ein Stahlseil
(Skalenseil fiir Radiogerate) angelotet und

(Aufnahme: K. F. Walbrach)
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Die Klappbriicke iiber die Ems bei Weener, gebaut von der MAN.
Aufnahme war die Briicke von Maler-Geriisten umgeben |

s & hi i
Im Augenblick der
(Foto : Seltenreich)

1. Teil

Klapp-Briicke o.. s

die beiden Seile sind ilber Ablenkrollen
zum Getriebe gefihrt. Die Verwendung
eines Seiles ist ohne weiteres moglich, da
die Briicke im geschlossenen Zustand nicht
im Gleichgewicht steht. Man kann sie also
durch Anziehen der beiden Seile &ffnen
bzw. durch Nachlassen schliefen.

Die Hauptsache des ganzen Antriebes ist
nun eigentlich das Ubersetzungsgetriebe,
das eine Gesamtiibersetzung von 800:1 er-
halt. Dieser Wert ist aber nicht allzu kri-
tisch und man kann sich hierbei nach den
gerade vorhandenen Teilen richten. Da man
im allgemeinen fir derartige Getriebe, die
in ihren Grékenmalien und ihrer Aufstellung
nicht unbedingt dem Vorbild entsprechen
miissen, meist irgendwelche gerade vorhan-
dene Teile verwendet, habe ich von einer
genauen Beschreibung des von mir gebau-
ten Getriebes abgesehen, da es woh! kaum

Abb. 17. Der Schienenstoly {noch gedffnet) am
festen Ufer ist deutlich zu sehen.
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Abb. 18, Schematische Skizze des Aniriebes der
Modell-Klappbriicke, wie er auf diesen Seiten be-
schrieben wird.

der Fall sein wird, daff bei den anderen
Modellbahnern die gleichen Teile in der
Bastelkiste vorratig sind. Mit zwei Schnek-
kengetrieben und einer nachfolgenden Ke-
gelrad- oder normalen Zahnradiibersetzung
(a8hnlich dem Drehscheibenantrieb aus Heft
15/VIl. D. Red.) ist es ohne weiteres mag-
lich, den Wert von 800:1 zu erreichen
(zwei Schneckengetriebe 1:20 = 1:400+4-ein
Zahnradgetriebe 1:2 = 1:800). Das Getriebe
wird in meinem Fall von einem 24 V Wehr-
machtsmotor angetrieben, doch kénnen die
handelsiiblichen 12 V Motore ebenfalls Ver-
wendung finden. Eventuell ist es aber an-
gebracht, bei hochtourigen Motoren (iiber
10.000 Umdrehungen pro Minute) die
Ubersetzung des Getriebes noch hsher zu
wahlen. An der ,Ausgangswelle” des Ge-
triebes sitzen zwei Scheiben, die ich aus
zwei gleichen Zahnradern gearbeitet habe
(die Zahne wurden abgefeilt). Die beiden
Scheiben sollen einen Durchmesser von ca.
55 mm haben. An jeder Scheibe wird 25 mm
vom Mittelpunkt entfernt ein Kurbelzapfen
befestigt, in die die beiden Stahlseile,
nachdem ihr Ende zu einer Use gebogen
und verlotet wurde, eingehdngt werden.
Die Seile kénnen sich dann frei in den Kur-
belzapfen drehen (s. a. Abb. 18 u. 19).

Eine der beiden Scheiben (ibernimmt
gleichzeitig die Kontaktbetatigung fir die
Ausschaltlung des Motors in den beiden
Endstellungen der Klappbriicke. Zu diesem

Zweck wird der dufere Rand der entspre-
chenden Scheibe am halben Umfang um
2 mm zuriickgesetzt (s. Abb. 18 u. 20). Da-
durch erhalten wir eine Art Nockenscheibe,
die den Kontaktfedersatz nach jeweils einer
halben Umdrehung umschaltet, d. h. den
Motor ausschaltet (s.a. Schaltung Abb. 18).
Der Motor selbst lduft beim Uffnen und
Schlieken immer in einer Richtung, denn
wir haben es hier gewissermafen mit einem
Kurbelantrieb zu tun (&hnlich dem Trieb-
werk einer Dampflokomotive).

Da zwischen den Zahnrédern ein gewis-
ses Spiel kaum zu vermeiden ist, dirfte es
zweckmahig sein, die Antriebsachsen der
beiden Kurbelscheiben mit einer Bremse zu
versehen, denn sonst kann es vorkommen,
dafy die Briicke beim Schliefen einen klei-
nen Ruck macht. Eine solche Bremse kann
man sich durch eine Spiralfeder mit Gegen-
druckscheibe sehr leicht selbst anfertigen
(s. Abb. 19).

Die von mir gewahlte Art des Antriebs
wird fiir den 1509%igen Modellbahner viel-

Abb. 19. So kann der Antrieb unter dem Gleis

zwischen den beiden Geb&uden getarnt montiert
werden.
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leicht einen Haken haben (ich selbst sehe
diesen Haken allerdings als einen Vorteil
an): Die Briicke offnet und schliekt sich

namlich nicht mit gleichbleibender Ge-
schwindigkeit, da infolge des Kurbelantriebs
(Bewegung der Scheiben) die Zugseile in
der Endstellung langsamer bewegt werden
als in der Mittelstellung der Klappbriicke.
Die Briicke wird sich also erst ganz allmah-
lich abheben, dann schneller werden und
schlieflich wieder ganz langsam zum Ste-
hen kommen. Mir geféllt dieser Effekt
jedenfalls recht gut, obwohl er vielleicht
manchem beim ersten Betrachten gar nicht
auffallen wird.

Die beiden Schienen auf der Briicke er-
halten ihren Fahrstrom durch federnde Kon-
takte (s. Abb. 14 in Heft 15, S. 599). Fir die
Zugbeeinflussungs-Schaltung (Abb. 21) st
ein Relais mit einer niederohmigen und
einer hochohmigen Wicklung erforderlich;
beide Wicklungen sind hintereinander zu
schalten. Sobald ein Zug in den Abschnitt
A einfahrt, wird das Relais durch den hin-
durchfliefenden Fahrstrom ansprechen und
die Briicke beginnt sich zu schliefen. Er-
reicht der Zug den Abschnitt B, so bleibt
er stehen — falls die Briicke noch nicht
geschlossen ist — denn die hochohmige
Wicklung des Relais laht dann nicht genii-
gend Strom hindurch, um den Lok-Motor
weiterdrehen zu lassen. Das Relais selbst
bleibt aber weiter angezogen, denn ein
geringer Strom fliet noch immer. Erst in
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Abb. 20. Der ausgebaute An-
trieb fur die Klappbriicke des
Herrn Klamp. Die verjingte
Halfte des Antriebsrades und
der Kurbelzapfen sind deutlich

erkennbar.
>
>
Abb. 22. Eine phantastische

Wirkung ruft dieser ,Hinter-
grund* hervor . . . Kein Wun-
der, denn es ist ja ausnahms-
weise mal eine Fotomontage
des Herrn Klamp.

F-

dem Augenblick, in dem die Briicke ihre
Endstellung ,zu" erreicht hat, wird die
hochohmige Wicklung durch die Briicke
selbst kurzgeschlossen; der Zug erhalt folg-
lich wieder vollen Fahrstrom und kann wei-
terfahren. Sobald der Zug den jenseits der
Briicke liegenden Abschnitt A verlassen hat,
wird also das Relais wieder abfallen, die
Kontakte schalten um und folglich o&ffnet
sich die Briicke wieder. Je nach Lange der
Abschnitte A bzw. der Geschwindigkeit des
Zuges wird der Abschnitt B erst dann er-
reicht, wenn die Briicke schon geschlossen
ist, sodafy er u.U. auch mit unverminderter

Abb- 21 Schaltung der

Briickenautomatik. BRUCKE
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Geschwindigkeit weiterfahren kann. Falls
man der niederohmigen Wicklung einen ef-
was groleren Widerstand gibt, kann man
die Geschwindigkeit des Zuges auf der
Briickenstrecke auch herabsetzen, was im
allgemeinen auch beim Vorbild der Fall sein
dirfte.

Zur Vervollstandigung gebe ich hier noch
die Daten des benotigten Relais an: Es
handelt sich um ein Schneidankerrelais mit
einer Spulenlange von 60 mm und einem
Spulendurchmesser von 25 mm. Auf dem
Spulenkérper werden als niederohmige
Wicklung 1.000 Windungen 0,4 Cul-Draht
gewickelt (ca. 6 Ohm) und als hochohmige
Wicklung 3.500 Windungen 0,2 Cul-Draht

(150 Ohm). Selbstverstandlich bleibt es
lhnen selbst Uberlassen, durch eine mehr
oder weniger komplizierte Schaltung den
Vorgang zu verfeinern. Ich denke dabei vor
allem an Signale mit automatischer Zugbe-
einflussung, vor denen die Zige langsam
anhalten und auch langsam wieder anfahren.
Die Stellung der entsprechenden Signale
mufy dann selbstverstandlich immer mit der
Briickenstellung iibereinstimmen und u.U.
auch mit der jeweiligen Fahririchtung.
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Abb. 23. Das ist
ein Teil des Roll-
kranzes der Klapp-
bricke aus Abb. 1é.
(Foto: Seltenreich)

Abb. 24. Noch eine
Luftaufnahme der
Klamp'schenKlapp-
briicke in gedéfine-
tem Zustand.

Abb. 26. Doppel-
Klapp-Briicke Uber
den Ems-Jadekanal
bei Mariensiel.
(Foto: Walbrach)
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——e Dic Kettonreaktion o———

von Ing. A. Bazali, Essen

Kennen Sie schon die ,Kistuber Kreis-
bahn“? Nein? Nun, es ist auch gar nicht
moglich, denn sie isl erst im Enlstehen be-
griffen und wird es dann dULh nur ber mir
geben.

Da ich infolge C* FM*) bis Weihnachlen
nicht mehr mit dem Umbau meiner Anlage
ganz ferlig werde, sondern nur die Aussicht
besteht, dall der groBe Bahnhof das Licht
der Well vollkommen erblickt, der Belrieb
aber lrolzdem vor sich gehen soll, bin ich
auf die Idee gekommen, eine Nebenbahn
anzuschlieBen. Diese fuhrt eingleisig von dem
cinen Ende des Bahnhofs um eine 7Trenn-
wand herum, an dieser entlang und wieder
an der anderen Seite der Trennwand herum
zum anderen Ende des Bahnhofs zurick. Die
Trennwand trennt einen ehemals grofien
Raum in Kiiche und Stube, in der sich
der grofle Bahnhof befindet. Und da das
Ganze ein Kreisverkehr ist, nenne ich die
Bahn eben , Kiistuber Kreisbahn®.

Nun ist die _Strecke®, also der Teil, der
das eine Ende des Bahnhofes mit dem ande-
ren verbindel nur elwa 4 m lang, so daly ein
Zugle sehr bald wieder aul der Bildfliche
im Bahnhof auftaucht. Ich machle mir also
Gedanken tber eine kanstliche und automa-
tische Fahrzeitverlangerungseinrichlung, die
im Folgenden beschrieben werden soll.

In der Mitte der ,Slrecke” wird eine Aus-
weichstelle eingebaut, d. h. jeder Zug fahrt
auf das (in seiner Fahrlrichtung gesehen)
rechte Ausweichgleis und bleibt dort stehen,
Da meine Loks den Strom von der Mitlel-
schiene abnehmen, ist ein Stick davon als
Bremsslick abschaltbar, d. h. es liegl zwar
noch an der IFFahrspannung von ca. 10 Volt,
aber tber einen Vorwiderstand von minde-
stens 25 Ohm. Dieser geniigt, wm die von
mir verwendelen Marklin-Loks zum Stehen
zu bringen. Der Vorwiderstand ist aber
gleichzeilig die Heizwicklung eines Bimetall-
streifens, der mit einem Konlakt bei gentigen-
der Erwirmung eine zweile lleizwicklung
cinschallet, wodurch sich ein zweiler Bime-
lallstreifen biegl und seinerseils durch einen
Konlakt wiederum eine drilte Heizwicklung
cines drillen Bimelallstreifens aufheizt. Die-
ser drilte Streifen schaltet aber jetzl den
I'ahrstrom direkt an die Bremsstrecke (der
Widersland wird damil uberbrickl), so dal
der Zug wieder weilerfahren kann, nachdem
er bei obiger Anordnung ca. 15 sec. gehalten
hal.

*) C*¥M = Chronischer (Quadrat) Finanz-Mangel.

Ich mochte nun aber auch Gegenzugver-
kehr laufen lassen. Deshalb ist es notwendig,
dall der Gegenzug den eingeschalleten Fahr-
silrom des ersten Zuges solange iuber ein
Relais unlerbricht, bis der Gegenzug in das
Ausweichgleis eingefahren ist. Dieser Gegen-
zug selzt dann seinerseils wlerier einen Bi-
melall-Kettenmechanismus in Tiligkeit, um
nach ca. 15 sec. abzufahren, falls ihm nicht
auch ein Gegenzug vor der ,Nase“ liegl.

Als Bimetallstreifen verwende ich die von
der Firma Arlt, Berlin-Neukoélln, Karl-Marxy
Strafle 27 unter der Listennummer 510 056
fiior DM 040 je Stick angebotenen. Als Heiz-
drahl nehme ich alten Heizkissendrahl von
ca. 01 mm (7. Dieser wird zwar schon warm,
gliht aber nicht. (Das Heizkissen verbrauchle
60 Walt bei 220 Volt Spannung und einem
Widerstand von 815 Ohm, woraus sich ein
Strom von 027 Amp. ergibt. Wenn ich davon
25 Ohm nehme bei 10 Volt Fahrstrom, dann
ergibt sich ein Strom von ca. 0.4 Amp., was
zur Heizung ausreichl.)

Nach der Abb. funktioniert die Automalik
nun folgendermaBen: Vom Bahnhof A fihrt
ein Zug in Richtung des Pfeiles 1 nach Bahn-
hof B ab. Sobald er A veriassen hat, ver-
bindet er durch seine Achsen die beiden
Schienen und stellt somit das Ausfahrisignal
auf Rot. Kommt er in B an, so fihrt er
dort auf das Ausweichgleis I und auf die
Bremsstrecke x, die ihm wohl Fahrstrom
lieferl, aber iber den ersten Heizwiderstand
2. Der Zug bleibl also stehen. Bimetall-
streifen a schaltet b ein und b wiederum c.
Streifen ¢ gibl dann den vollen Fahrstrom
an die DBremsschiene ab, falls nicht das
Relais . M* vom Fahrstrom des Gegenzuges
durchflossen wird. Sollte dies der IFall sein,
so erhilt die Bremsschiene erst dann vollen
Fahrsirom, wenn der Gegenzug im anderen
Ausweichgleis steht.

Schaltbild der ,LKettenreaktion”, aber nur fir
eine Fahrtrichtung (1)
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Beim Bau eines Schienenbusses machle
ich mir auch Gedanken iber den Einbau
eines Freilaufgetriebes, denn der verhiltnis-
méibig leichte Wagen sollte nach dem Ab-
schalten des Stromes noch ein kurzes Stick
ausrollen. Nach verschiedenen. meist viel zu
komplizierten Entwirfen habe ich dann eine
der Abbildung entsprechende Mechanik in
den Schienenbus eingebaut, die sich recht gut
bewihrt hat.

Das in einem vertikal schwenkbaren Rah-
men montierte Schneckengelriebe wird tber
eine Gelenkwelle von einem Permo 18 - Motor
angelrieben. (Der Motor ist in Lingsrichtung
befestigt.) Auf der Schneckenradachse ist fer-
ner ein Reibrad mit Gummi bzw. Plastikbelag
montiert. Der Gelriebe-,Kaslen“ wird durch
eine Feder im Ruhezustand nach oben gezo-
gen, withrend ein Magnel den Kasten nach
unten zieht, sobald der Fahrstrom eingeschal-
tet wird. Der Magnel ist dem Motor parallel
geschaltet.

Abb.1. > Innenansicht des
Schienenbusmodells mit
dem Reibradmechanismus.

Zugfeder. Hebelorm

Herford.

Dreht man den Fahrregler nur wenig auf,
so zeigt der Magnet noch keine Wirkung,
der Motor beginnt aber bereils langsam zu
laufen. Das macht dann den Eindruck, als
ob der Fahrer den Dieselmotor angelassen
hilte. Erhoht man aber die Spannung, so
zicht der Magnetkern den Gelriebekaslen
nach unten und driickt das Reibrad auf den
Spurkranz des angetriebenen Radsatzes und
der Triebwagen wird anfahren. Sobald der
Strom aber wieder weggenommen wird, kann
der Magnel nicht mehr wirken, die Feder
zieht den Getriebekasten wieder in seine alle
Lage zurick und das Fahrzeug wird im

Leerlaul weiterrollen.

Das von mir verwendele Schneckengelricbe
hatte eine Uebersetzung von 1:13, der Reib-
raddurchmesser betrug 16 mm. Der Magnet-
kern wurde von mir mit ca. 50 m Kupfer-
draht 0,18 Cul bewickelt.

Schnecke Eisenkern
< Abb. 2. Schema-
}_ (Touchanker) = {103 o (Unmas-
Motor stabliche)Skizze
2 - der gesamten
: F Magne!- Anordnung.
5 spule

" Gelenkkupplung — ]

Grundbrett

>

| -
Schneckenrad Reijbrad mit
Gummibelag
Zu den Bildern auf S. 616/617:
Als Erganzung zu den Folos aus Wien im letzten Heft (S. 576/577)
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[ heute noch 4 weitere Bilder, die ebenfalls Zeugnis vom Stand

des Osterreichischen Modellbaus ablegen:
fahrt ein Nebenbahnzug iUber eine ,Trestle”-Briicke (amerik.
Holzbauweise), unten: ein Blick ins BW. S. 677 oben: VT 5045
(BBO) auf einem Steinviadukt, unten: nochmals die gleiche Lok
wie auf S. 616 oben.

Auf S. 616 oben

Y
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Text auf S. 615




615 )

Text aul S

P
L




CEin Kapitel Betrlebsaummaﬁk)

Die Rebrdc/gleiy[e

Der Wunschiraum eines jeden Modellbah-
ners ist es wohl, auf seiner Anlage maoglichst
viele Ziige bereitstehen zu haben, um mil
ihnen  einen  wirklichkeitsnahen Betrieh
durchfithren zu konnen. Das Problem isl
dabei aber meist der Platzmangel, denn es
konnen sehr oft nicht genigend Abstellgleise
auf dem zur Verfiigung slehenden Raum un-
tergebracht werden. auf denen die nicht in
Belrieb befindlichen Ziige ihren Einsalz
erwarten. Im allgemeinen ist es doch kaum
moglich, mehr als zwei Ziige im Belrieb zu
verfolgen, denn dann werden der Handgriffe
zu viele, die ein Einzelner beliitigen mubte.
Es bleibl also praktisch keine andere Wahl,
als sich einen getrennten Abstellbahnhof zu
bauen, der uber ein Gleis mit der Anlage
verbunden ist. Bei der im allgemeinen tubli-
chen Form des Abslellbahnhofes aus lauter
parallelen und durch Weichen verbundenen

Abstellgleisen ergeben sich aber folgende
Nachleile:
1. Fur jedes neue Gleis sind zweli Weichen

erforderlich. Diese Weichen brauchen er-
slens Plalz und zweitens koslen sic immer-
hin einige Mark.

2. Bei Verwendung eines einigermafien brauch-
baren Abzweigwinkels der Weichen (hoch-
stens 15°) dehnen sich die beiden Wei-
chenslraBien rechl erheblich aus und der
Abstellbahnhof wird wesentlich zu lang.
Auberdem isl ein Lokricklaufgleis zum
Umselzen der Loks notwendig, das fir
jedwede Verwendung als Abslellgleis aus-
fallt.

3. Die erforderliche Aulomatik wird durch
die vielfachen Sidgebewegungen und bei
Vorhandensein zahlreicher Abstellgleise zu
komplizierl und storanfillig.

ot

P—

Lokrdcklaufgleis

- im

Nutzbare Absteligieisiange insges 4,2m

Nutzbare Abslellgleisiinge:insges. 7,8m
Abb. 1.
vergleich der
nutzbaren Gleis-
langen.
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als Abstellbahnbhof

( von D. Dahms, Hannover J

Zu Punkt 1 machte ich noch sagen, dal} es
bei vielen wohl hauptsichlich darauf an-
komml, die Kosten irgendwie niedrig zu hal-
len. Der Plalz spiell manchmal doch nicht
die ausschlaggebende Rolle, zumal es leicht
maoglich isl, den Abstellbahnhof unler der
cigentlichen Anlage aufzustellen oder ihn so
zu konstruieren, daly er leicht aufgebaul und
auch wieder weggepacklt werden kann.

Fur die Endform des Abstellbahnhofes
wird aber die erforderliche Linge ausschlag-
gebend sein. Wenn man eine kleinste Abstell-
linge von 1 m annimmlt, so ergibt sich bei
3 Abslellgleisen bereits eine Gesamtbahnhofs-
linge von ca. 1,8 m, die bei 5 Gleisen auf
ca. 22 m anwichst (Abb. 1). Soviel Platz habe
ich nicht (und viele andere bestimmt auch
nichl), zumal ich mit diesen 5 Gleisen noch
nicht auszukommen glaubte. Ich suchte also
nach einer anderen Lisung und fand sic in
Form der Kehrschleife. Sie wird zwar von
den Modellbahnern, die ihre Anlage mit 2-
Schienengleisen aufbauen, fast iberall dngst-
lich gemieden (grundlos!), sie leistet aber
gerade fiur die Zwecke eines Abstellbahnhofes
hervorragende Dienste:

1. Man kommt mit verhillnismalig wenig
Weichen aus.

2. Die Ausmale, besonders hinsichtlich der
Linge, sind ebenfalls verhiltnismiBig klein
(in Bezug auf die unlergeln‘athk Zugzahl
gesehen).

3. Die
facht

4. Das Umselzen der Lok entfillt, da der
gesamle Zug beim Durchfahren der Kehr-
schleife gleichzeilig gewendel wird.

Automalik wird erheblich verein-

Den Gleisplan meines Kehrschleifen- Ab-
slellbahnhofes konnen Sie aus der Abb. 2 ent-
nehmen, in der gleichzeilig auch die Schal-
tung Far die Automalik angegeben ist. Die
Schaltung sicht auf den ersten Blick zwar
kompliziert aus, ist es aber gar nichl, sobald

Sie sich einmal etwas niher ]unungedacht
haben,
Der Abslellbahnhof erhilt seinen Fahr-

strom, vom Anlagenstromkreis gelrennt, aus
dem Transformator T 1 (Abb. 4). von dessen
Sekundiarwicklung der Fahrstrom regulierbar
abgenommen werden kann. (Diese Losung
entspricht etwa dem TRIX-Fahrpull, aller-
dings ohne den mit dem Fahrregler gekop-
peltcn Umpoler. Man kann selbstverstindlich
anslall dieser Losung auch einen Drehwider-



2ur Ausfohrisdruckloste D

12V Gleichstrom

E
Abb.2. Schaltschema und Gleisplan
. des Kehrschleifen- Abstellbahnhofs.
Die Bedeutung der einzelnen Buch-
staben geht aus dem Text hervor.
Die Schleifengleise sind rechts unter-
i brochen gezeichnet, Gleisplan etwa

im MaBstab 1:15 fir HO.

stand als Fahrregler einbauen). Der von der
Sekundirwicklung abgenommene Fahrstrom
wird durch den Fahrstromgleichrichter G 1
(fir 2 Ampere bemessen) gleichgerichtet.

Die Sekundirwicklung gibt neben dem
Fahrstrom auBerdem noch tber einen zwei-
ten Gleichrichter G2 (1 A) die Spannung fir
die Weichenrelais, Kontaktrelais und Kon-
trollimpchen ab.

Die Kehrschleife selbst ist in zwei vollig
voneinander getrennte Gleisabschnitte einge-
teilt (Abb. 2): einmal das Stick von der Ein-
fahrt E bis unmittelbar hinter die Weichen,
und zum anderen in den eigentlichen Bogen,
der in Abb.2 gestrichelt gezeichnel ist. Das
Bogenstick erhalt seinen Fahrsirom (ohne
Umpolmaoglichkeit) unmittelbar vom Fahr-
stromgleichrichter G 1 (die Fahrtrichtung
durch die Kehrschleife kann in unserem Fall
ja stindig gleich bleiben). wahrend die Wei-
chenstraBle wegen der in verschiedenen Rich-
tungen ein- und ausfahrenden Zige iiber
einen Umpolschalter U (ein Relais mit Um-
polkontakten, das durch den Kellogschalter
K gesteuert wird), den Fahrstrom zugeleitet
bekommt.

Die beiden Gleise der Kehrschleife habe ich
nun in verschiedene Abschnitte aufgeteilt,
d. h. jeweils einen Schienenstrang, denn der

] 2u Abschnii |,
% .

andere bildet gewissermaBen die Masse. In
Abb. 2 sind das die Abschnilte Ia, b, ¢, d und
Ila, b, ¢. In jedem Abschnitt ist ein Schie-
nenkontakt jeweils an der Stelle montiert, an
der die Zugspitze halten soll. Eine Ausnahme
bilden lediglich die Schienenkontakte der
Abschnitte Ia und Ila, die nur zur Beliligung
des vorhergehenden Abschnittes (Ib und [ib)
vorhanden sein missen. Diese Auftellung hat
den Zweck, auf jedem der beiden Gleise meh-
rere Zige abstellen zu konnen, d. h. wenn in
jedem Abschnitt ein Zug sleht, so ist die
ganze Abstellanlage (auBer den Stumpfgleisen)
mit 7 Zigen belegt und das dirfte wohl far
die meisten Zwecke ausreichen.

Wir nehmen nun einmal an, daB ein Zug
im Uhrzeiger-Sinn durch die Kehrschleife
fihrt und dabei in den Abschnitt Ia gelangl.
Wenn das erste Rad dieses Zuges tiber den
Schienenkontakt dieses Abschnittes fihrt, so
wird der Stromkreis des Relais A1 geschlos-
sen, dieses spricht an und o6ffnet seinen Kon-
takt. Daher erhilt der vorhergehende Sirek-
kenabschnitt Ib seinen Fahrstrom nur noch
iiber sein eigenes Relais A 2. Das Relais A1
bleibt so lange angezogen, wie der Abschnitl
Ia durch den Zug belegt ist, denn auch die
anderen Rader dieses Zuges bringen den
Schienenkontakt zum Ansprechen. Der Zug
selbst kommt auf dem stromlosen Gleisstiick
zwischen Gleisabschnitt Ia und der Weiche
zum Hallen. Wenn nun ein zweiter Zug in
das gleiche Gleis einfihrt, so wird er zum
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Abschnitt Tb gelangen und beim Ueberfahren
des enlsprechenden Schienenkontakles das
Relais A 2 zum Ansprechen bringen. Dadurch
wird nun der Fahrstrom fir den Abschnitt
Ib abgeschaltet, der Zug kommt automalisch
zum Hallen und fiahrt nicht auf den ersten
Zug im Abschnitt Ia auf. Gleichzeitig mit dem
Abschallen des Stromes fiir Abschnitt Ib wird
auch ein zweiler Kontakt geoffnet, wodurch
Abschnilt Ic seinen Fahrstrom wiederum nur
noch iber sein eigenes Relais erhilt. Bei
einem weiteren einfahrenden Zug spricht die-
ses Relais an und der ganze Vorgang wieder-
holt sich von neuem so lange, bis alle Gleise
beselzt sind, bzw. der erste Zug wieder aus-
fahrt.

Aus dem Vorstehenden kann man also ent-
nehmen, daB der Fahrstrom eines jeden
Gleisabschnittes erstens vom Relais des vor
ihm liegenden Abschniltes und zweilens von
seinem eigenen Relais abhingig ist. Eine Aus-
nahme macht, wie oben bereits erwiahnt, nur
der ersle Streckenabschnitt (Ia bzw. Ila),
denn hier hill die Lok des Zuges nicht am
Schienenkontakt sondern auf dem abgelrenn-
ten Schienenstiick, das nur bei der Ausfahrt
kurzzeilig eingeschaltet wird. Der erste Zug
wird daraufhin aus seinem Streckenabschnilt
Ia ausfahren und sobald das letzte Rad den
Schienenkontakt verlassen hat offnet sich
auch der Stromkreis des Relais A1, dieses
fillt ab und der Kontakt schliefit sich wieder.
Dadurch erhilt Streckenabschnitt Ib wieder
Spannung und der zweile Zug rickt in den
Abschnilt Ta vor, worauf dann beim Uebenr-
fahren des Schienenkontaktes das Relais
wieder ansprichlt. Sobald die Rider dieses
Zuges den Schienenkontakt des Abschniltes
Ib verlassen haben, wird auch der 3. Zug
nachriicken usw. Wenn alle 4 Abschnitte die-
ses Gleises belegt sind, so wirden folglich
nach der Ausfahrt des ersten Zuges die tbri-
gen drei Ziuge der Reihe nach vorricken.

Abb. 3. Schnitt durch den Bedienungskasten fir
den Abstellbahnhof,
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Abb. 4. Schaltung der Stromquelle und des Be-
dienungskastens. |-V sind die Drucktasten.

Nun kann es aber auch vorkommen, daf}
ein Zug langer als ein Gleisabschnitt ist. Das
ist aber an sich kein Nachteil, denn die lelz-
ten Riader dieses Zuges wiirden dann auch
den Schienenkontakt des vorhergehenden Ab-
schnittes berithren und somilt diesen Ab-
schnitt sperren. Es wire praklisch das
gleiche, als wenn ein zweiler Zug hinter dem
ersten eingefahren wire und den zweilen
Abschnitt belegt halte.

Wenn die beiden Gleise nicht ausreichen,
so konnen far Triebwagen, einzelne Loks
usw. in dem freien Raum innerhalb der Kehr-
schleife noch weitere Abstellgleise unierge-
bracht werden (Gleis 11I-V in Abb. 2). Diese
Gleise erhalten ihren Fahrstrom allerdings
iitber das Umpolrelais U, da bei einer Aus-
fahrt aus diesen Gleisen die Fahrtrichlung
gedndert wird. Gegeniiber der Relaisschallung
fur die Gleise I und II ist bei den Gleisen
III-V zu beachten, dal die Relais dieser
Gleise (RIII-RV) nicht an die Feslspannung
von 12 Volt gelegt werden dirfen, sondern
vielmehr an die umpolbare Spannung der
Kehrschleifeneinfahrl. Die Aultomalik dieser
Gleise geht nun folgendermaBien vor sich:
Wir nehmen an, ein Triebwagen fihrt in
Gleis V ein. Auf dem abgetrennten Gleisstiick
erhialt er seinen Fahrstrom iber den Kon-
takt des zugehdrigen Relais RV. Aber sobald
der Triebwagen den Schienenkontakt am
Ende des Gleises V beriihrt, spricht das Re-
lais an, der Konlakt offnet sich, der Trieb-
wagen erhilt keinen Strom mehr und bleibt
folglich stehen, Bei der Ausfahrt nimmt der
Fahrstrom seinen Weg vom Fahrstromgleich-
richier iiber die gedriickte Ausfahrtdrucklasie
D (in Abb. 4), uber den Kontakt des Weichen-
Relais W und das abgetrennte Gleis zum



Triebwagen. Es erhalt bei dieser Schaltung
jeweils nur das Gleis Ausfahrsirom, das
durch die Weichenstralie eingestellt worden
ist (Abhangigkeit von den Weichenrelais W, die
mil einigen Kontaklen ausgeriistet sind und
gleichzeilig zur mechanischen Betitigung der
Weiche verwendel werden). Es ist aber nol-
wendig, noch bei jedem dieser Stumpfgleise
eine Selenzelle einzubauen, in unserem Falle
SV, denn sonst kann es vorkommen, dalB
beim Umpolen des Fahrstromes die abgestell-
ten Fahrzeuge kurz anfahren. Beim Umpolen
erhalten niamlich die Relais R kurzzeitig keine
Spannung mehr, die Relais-Kontakte schlie-
[ben sich und die abgeslellten Fahrzeuge er-
halten folglich kurzzeitig Spannung. Dies ver-
hindert aber der Einbau der Selenzellen, die
nur den Einfahrstrom hindurchlassen.

Trotz der beschriebenen, m. E. recht voll-
kommenen Aulomatik des Abstellbahnhofes
bleiben aber (rotzdem noch einige Handgriffe
zu lun. Und zwar die Regulierung der Ein-
und Ausfahrl, das Stellen der Weichen und
der Ausfahrtbefehl. Um diese Handgrifle
schnell und ohne groBie Ueberlegung ausfiih-
ren zu konnen, habe ich die nolwendigen
Schaltapparate in einem kleinen Kaslen zu-
sammengefalit, der auch den Trafo und die
Gleichrichter fir den Abstellbahnhof enthalt
(Abb. 3, 4, 5).

Zum Stellen der Weichen benutze ich eine
Radiodrucktaste, wie sie bei den neueren Ge-
rilen zum Einschalten der Wellenbereiche
allgemein tublich ist. Diese Tastenleisle mul
5 Druckknépfe haben und es geniigt dann je-

Abb. 5. Perspektivische Ansicht
des Bedienungskastens.

weils, den Knopf far das belreffende Gleis
zu driicken, damil samtliche Weichen dem-
enlsprechend eingestellt sind. Taste IV (far
Gleis IV) mubl also die meisten Kontakte ha-
ben: Da 5 Weichen vorhanden sind, sind hier
auch 5 Konlakte notwendig. Taste V kann
dagegen eine Leertaste sein (Aus-Taste bei
Radiogerilen), da sie nur benotigt wird, um
alle anderen Weichenrelais abzuschalten. Die
Fahrtrichtung fur Ein- und Ausfahrl wird
durch einen Kellog-Kippschalter K einge-
slellt und der Ausfahrbefehl wird, wie bereils
gesagl, durch die Drucklasle gegeben.

Ein besonders kniffliger Punkt ist aller-
dings der Uebergang vom Anlagenstromkreis
zum Slromkreis des Abstellbahnhofes. Aber

Loch fir M6 -Schroube

Abb. 6. Ddmmplatfe

Stirnselte der

Rahmen mit

elektrischen

Verbindungs-

elementen. /
Rahmen

Vielfachsfecker
Bananenstecker

mit Hilfe eines Relais und einer Selenzelle
konnen die Schwierigkeiten leicht iberwun-
den werden. Das Relais E (Abb. 2) verhindert,
dali die Lok bei falscher Polung des Abstell-
bahnhof-Gleises in den Abstellbahnhof ein-
fahren kann (denn das halte einen erstklas-
sigen Kurzschluby zur Folge). Im umgekehrten
I'all bewirkt die Selenzelle, dafl eine aus dem
Abslellbahnhof ausfahrende Lok sofort ste-
hen bleibt, wenn der Anlagenstromkreis nichl
richlig gepolt ist. s
Nun.noch einige Worle zum allgemeinen
Aufbau des ganzen Bahnhofles. Er isl aus
6 einzelnen Plalten zusammengebaut und jede
Plalte ruht auf einem Rahmengeslell aus
4 X 1,5 em slarken Leisten (Abb. 6). An der
Stirnseite der jeweiligen Platlenrahmen sind
zur elekirischen Verbindung und zur genauen
Arrelierung der aneinanderstoBenden Plallen
Vielfachstecker und Kippschalter eingebaut.
Damit die Platten nach dem Zusammenbau
aber nicht wieder auseinander rutschen kon-
nen, werden sie durch je eine M 6-Schraube
mil  Flagelmutter zusammengehalten. Die
Konstruktion des Rahmens einer Bogenplalle
gehl aus Abb.8 hervor. Das Verlegen der
Gleise geht in ublicher Weise vor sich, sodaB
man hier wohl weilere Worte sparen kann.
Aber zum Bau der Schienenkontakte ist noch
elwas zu sagen, denn auf diese Kontakle
komml es natirlich besonders an, wenn die
Aulomatik wirklich reibungslos funktionieren
soll. Die Linge der Konlaklbleche richlel

S

Abb. 7. Konstruk-
tionsvorschlag fur
die Gleiskontak-
te der Abstell-
gleise.(Un-
maBstabli-

che Skizze.)

Qlmm Phosphorbronzeblech
errholz
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sich nach dem lingslen vorhandenen Achs-
stand, denn es mufl sich immer mindestens
1 Rad auf der Konlaktstelle befinden. Da die
Kontakthleche durch die Achsen auf die
Schienen gedriickt werden sollen, ist es vor-
teilhaft, das Konlaktblech durch mehrere
Einschnitte aufzuteilen, die jeweils elwa
50 mm lang sind (Abb.7). Als Material fur
die Kontaktbleche eignet sich am besten
Phosphor-Bronze-Blech, das einfacn unter
Zwischenlage eines 6 mm starken Streifen
Sperrholzes neben dem Gleis auf die Grund-
platte aufgeklebt oder geschraubt wird. Man
achte bei der Montage darauf, dafl der Ab-
sland zwischen dem Blech und der Schiene

Abb. 8. Schema der Tragkonstruktion der
Bogen-Rahmen.

nicht zu groB ist, da die Fahrzeuge sonst
zu leicht entgleisen konnen. Am besten ist es,
wenn Sie mil einiger Geduld die Justierung
so genau ausfuhren konnen, daB nur elwa
0,1-02 mm Zwischenraum vorhanden isl.

Nette
Kleinigkeiten
von der

Der Niirnberger Raum ist reich an Lokalbah-
nen, welche vor einem halben Jahrhundert, als
diese noch ,kdnigliche Vicinalbahnen® bezeich-
net wurden, keineswegs einer gewlssen Romantik
entbehrten, Beim Blattern in verstaubten alten
Akten der ehemaligen Bayerischen Staatsbahnen
stdBt man auf so manchen ,aktenkundigen® Vor-
gang, der die damalige Kleinbhahnidylle blitz-
lichtartig beleuchtet, wobel man sich dann ganz
unwillkiirlich Ludwig Thomas Einakter .Die Lo-
kalbahn® (Traunstein-Ruhpolding) als Parallele in
Erinnerung ruft,

So schreibt z. B, ein aufgebrachter Fahrgast aus
Wendelstein im Jahre 1901 an das kgl. Oberbahn-
amt Niirnberg: , Hochverehrliches Oberbahnamt!
Indem daf der Wendelsteiner Zug am 30. und
31. 8. dsi Jahres abends nicht beleuchtet war und
im Dunkeln fuhr, sodaB die Passagiere gezwun-
gen waren, die Laternen aufzuziinden, beschwere
ich mich iiber denselben. Ich habe selbst beob-
achtet, wie in Feucht der Heizer und die Kon-
tukichre, die wo doch sonst nichis zu tun haben
wie blos spazierenzufahren, herumschimpfen wegen
dem Laternenaufziinden. Behufs dessen bekam der
IWendelsteiner Zug %/, Std. Derspdtung...

Ganz ergeben Unterthinigst
Ein Wendelsteiner Biirger.”

Einmal beschwert sich die kgl. Betriebsleitung
der Lokalbahn in Maroldsweisach bei der Miin-
chener Zentralbehdrde, daBl ihr der ,kgl. Pici-
nalbahnwagen Nr. yxx abhandengekommen wund
nicht wieder zuriickgekehrt sei. Daraufhin wur-
den alle bayerischen Stationen sowle dle ,auslin-
dischen Bahnhéfe Ulm, Meiningen und Crails-
heim ,rebellisch” gemacht, um den verlorenen
Wagen wieder aulzufinden.

Ein dicker Akt enthélt den jahrelangen Kampl
der Niirnberger Bahnverwaltung mit Miinchen um
eine stirkere Lokomotive fiir die Strecke
Schnaittach-Simmelsdorf anstelle der bisher ein-
gesetzten ,kgl. Picinalbahnlokomotive der Klasse
D pI“, Diesem Ansuchen wurde aber ,von oben®
nicht stattgegeben. Die Kleine D VI blieb also
dort, wenn auch des &fteren ,mittels Eimern und
Giekannen unter grofem Zeitverlust Wasser ge-
tragen werden mufite”. Einmal ,wurde dann beim
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km 7 gehalten zum Dampfmachen der Maschine
— 35 Minuten Derspdatung.”

Geradezu grotesk im Vergleich zu heute mutet
eine Verfiigung an das Lokpersonal aus dem
Jahre 1899 an: ,,Es wird Klage dariiber gefiihrt,
daf einzelne Lokomotivfithrer durch unndtiges
Ablassen von Dampf aus den Cylinderhahnen, dem
Hiljsblasrohr und dergl., Tiere, die sich in der
Nihe der Bahn befanden, zum Scheuen gebracht
und dadurch Gefjihrdungen von Personen veran-
laft haben. Es ergeht daher der Auftrag bei Der-
meidung von Strafeinschreitung ... usw. usw.”
Ja, ja, die gute alte Zeit!

Da wir nun einmal gerade beim Thema ,Lokal-
bahn* sind, wollen wir das Idyll mit der Lok-
geschichte verbinden und so kénnen wir noch
einen kurzen Blick auf die Lokomotivbesetzung
der Lokalbahnstrecken rund um Nirnberg vor
50 Jahren werfen.

Jede Nebenbahnstrecke hatte eine elgene kgl
Betriebsleitung®, welcher direkt von Miinchen die
.kgl. Vicinalbahnlok* zugeteilt wurden. Man ach-
tete streng darauf, dall die zugeteilten Lok auch
aul den daflir vorgesehenen Strecken verwendet
wurden, Wollte man z. B, eine der Strecke x
zugeteilte Lok auf der Strecke y. obwohl dort
die gleiche Gattung Dienst machte, einsetzen. so
mufte erst die allerhdchste Genehmigung aus
Miinchen eingeholt werden. Ein Beweis fiir den
damals straff gehandhabten Zentralismus bei der
Bayerischen Staatseisenbahnverwaltung.

Die Niirnberger Lokalbahnstrecken waren 1905/06
mit folgenden Lokomotiven besetzt:
Ochenbruck - Allersherg, Feucht - Altdorf, Ans-
bach - Bechhofen, Wicklesgreuth - Windsbach: je
zwel D VII (davon je eine als Reserve):; Spalt -
Georgensgmiind, Schnaittach - Simmelsdorf, Feucht
- Wendelstein: je zwel D VI; Ranna - Auerbach,
FErlangen - Herzogenaurach, Siegelsdorf - Markt Erl-
bach: je zwei D XI; Erlangen - Grifenberg und
Roth - Greding: je drei D XI (davon je eine als
Reserve) und Dombiihl - Steinach: vier D XI (da-
von eine als Reserve). Dazu waren in Niirnberg
noch drei D VI und eine D VII als allgemeine
Reserve ,zum Dienst bereit hinterstellt®,



lich zu ,beneiden”: Trotz der
Breitspur-Vorbilder bauen sie die
Fahrgestelle ihrer Modelle fir
eine Spurbreite von 16,5 mm und
haben so kaum Schwierigkeiten
bei der Einhaltung der Lokomo-
tivbreite in Héhe der Zylinder.
Auch die Wagenkdsten und
Lok-,Karosserien” fassen mehr
Inventar, denn infolge der Breit-
spur (1676 mm) ist auch das Um-
grenzungsprofil breiter und ,vo-
lumindser”.

haben in der MIBA gewifl nichts zu suchen,
aber dafiir einige Bilder aus Spanien umso-
mehr: Es sind dies Aufnahmen von der HO-
Modellbahnanlage der Herrn W. A. Gordinou
de Gouberville aus Madrid. Die Anlage ist
recht nett ausgestaltet und wird ihrem Er-
bauer sicher auch viel Freude bereiten. Lo-
komotiven und Waggons sind zum Teil ameri-
kanisches Fabrikat (car-kits), zum Teil aber
auch spanischer Abstammung (z. B. die D-
Zug-Wagen im Bild unten). Recht belebend
wirkt wohl auch die Bahnsteigbriicke im Bild
oben. Vor allem weicht sie einmal von den
«herkébmmlichen” Formen ab. Ubrigens
sind die spanischen Modellbahner eigent-




INDUSI-

Der in Heft 9/Vil veroffentlichte Artikel
iber die Zugbeeinflussung im Grofbetrieb
regte mich an, auch fir unsere kleine Bahn
etwas ahnliches zu finden. Das folgende
Prinzip beruht allerdings nicht wie beim
Vorbild auf Induktionswirkung (die Appara-
tur  hierfir dirfte wohl kaum in einer
Modell-Lok unterzubringen sein), sondern
der Strom muly seine Arbeit auf direktem
Wege tun. —

Man benatigt nur ein Relais (R) mit einem
Wechselkontakt (C u. D), das wohi ohne
Schwierigkeiten in einer HO-Lok unterzu-

T : ;
E
1 A

Abb. 1.
Schaltung vor der Auslésung.

bringen ist, und einen Gleiskontakt K kurz
vor dem Hauptsignal (Abb.1). Als Fahr-
strom (F) kann Gleich- oder Wechselstrom
verwendet werden, desgleichen spielt die
Stromart der bei T eingespeisten Spannung
fur die Auslésung der Zugbeeinflussung
ebenfalls keine Rolle. Es ist nur darauf zu
achten, dah T und F zwei getrennte Strom-
quellen sind (gemeinsamer Rickleiterl).

In Abb. 1 nahert sich die Lok gerade dem
Kontakt K. Der Strom fliekt von A durch
den Motor M iiber den Ruhekontakt C des
Relais R nach B. In dem Augenblick, in
dem der Kontakt vom Schleifer (E) beriihrt
wird (Abb. 2), erfolgt ein Stromstofs von T
tber den Kontakt K, das Relais R nach A
und iber den Schalter S wieder nach T.
Dieser Schalter ist wegen dem auf ,Halt"
stehenden Signal geschlossen. (In Stellung
.Fahrt frei” ist S geéffnet und es kann somil
kein Stromstofy erfolgen.) Das Relais spricht

624

en miniature

(von K.Red\lin.FrausnialdﬂSchwaiz)

durch den Stromstols an, offnet C und
schlieft D. Der Fahrstrom flieft nunmehr
von A Uber R und D nach B und das Relais
bleibt folglich angezogen; durch den Motor
kann jetzt kein Strom mehr fliefen, da C
dauernd unterbrochen ist: Die Lok kommt
zum Stillstand.

Wird das Signal auf ,Fahrt” gezogen,
fahrt die Lok noch nicht an, sondern es
mufy erst der Fahrstrom kurzzeitig unterbro-
chen werden, damit R wieder abfillt. Das
erreicht man, indem der Fahrregler auf Null
gedreht wird. Erst dann kann die Lok wie-
der angefahren werden. (Wenn das Zurlck-
drehen des Fahrreglers zu umstandlich ist,
kann man auch in der Fahrleitung eine Un-
terbrechertaste anbringen und erreicht
damit das gleiche, aber ohne die Maglich-
keit des langsamen Anfahrens.

Wie Sie sicher bereits festgestellt haben,
bleibt die Zugbeleuchtung bei haltender
Lok brennen. Diese Moglichkeit der kon-
stanten Zugbeleuchtung (wenn man es so
nennen darf) kann man auch im Bahnhof
anwenden. Dazu benotigt man eine Kon-
taktschiene KS (Abb. 3), die unsichtbar am
Bahnsteig B oder neben dem Gleis ange-
bracht werden kann. Fihrt ein Zug in den
Bahnhof ein, so beriihrt er KS. (Die Ge-
schwindigkeit kann dabei ohne Bedenken
etwas verringert werden.) Es geniigt dann
ein Druck auf die Taste D und die Lok
bleibt nach Abb.2 stehen, denn KS ent-
spricht dem Kontakt K in Abb. 1 und 2.
(Selbstverstandlich missen K und KS die
gleiche Lage zum Gleis haben.)
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Abb. 2.
Schaltung im Moment der Auslésung.



.S Abb. 4.

Kontaktanordnung bei eingleisiger Sirecke,

~ die in beiden Richtungen befahren wird.

Die Schaltung, wie sie oben beschrieben
ist, lakt sich auf jeder zweigleisigen Strecke
durchfihren. Bei Anwendung einer einglei-
sigen Strecke mufy jedoch noch eine kleine
Anderung vorgenommen werden. Elloks und
Triebwagen haben an jeder Stirnseite einen
Fihrerstand und somit auch auf jeder Seite
einen Lokkontakt LK (Abb. 4). Fahrt nun die
Lok aus dem Bahnhof A aus, so beriihrt
sie auch SK 1 und folglich wird von einem
nicht zustandigen Signal eine Zwangsbrem-
sung ausgelost, denn S2-SK 1 ist fir die
Gegenrichtung bestimmt. Um dieses zu ver-
hindern, bringt man einen Schalter Sc am
Ausfahrisignal S 1 an, der den Stromkreis

Sky ———
2 5310 ?
KS 8 /
3 2 |
Abb. 3. Anordnung der l D
Kontakischiene fiir die
unabhangige Beleuch-
tung im Bahnhof. o

SK 1 bei auf ,Fahrt” stehenden S 1 unter-
bricht. Die Riickstellung von S 1 darf erst
erfolgen, wenn die Lok SK 1 passiert hat.
(Zum Beispiel automatisch bei R). Diese
kleine Abweichung vom Vorbild kénnen
wir wohl ruhig in Kauf nehmen, da unsere
Signale sowieso viel zu dicht zusammen-
stehen und SK 1 meistens schon passiert
ist, wenn ..r letzte Wagen an S 1 vor-
beirollt.

H baute Herr W.Bréndle fir einen Modellbahnliebhaber. Herr
EIIIE Gl'llmlekﬂhlllll!lsalllage B.hat auch eine ganze Reihe anderer Konstruktionen gebaut.
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Ein ,,Weihnachtsgeschenk* fiir Strafenbahnfreunde:
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Abb. 1. Das Vorbild unseres Bauplanes.

Bauplan fir

einen

Steaflenbahn-Tuicbwagen

DER DUISBURGER VERKEHRSGESELLSCHAFT AG:

von G. Bahlke, Duisburg-Hamborn

Vor ein paar Jahren war eine Strafienbahn
auf Modellbahnanlagen noch eine Sellenheit.
Inzwischen hal sich das jedoch bekanntlich
geindert, wozu nicht zulelzt das Erscheinen
der HAMO-StraBlenbahn Dbeigetragen hat.
sSchlieBlich schafft die Stralienbahn als Nah-
verkehrsmiltel doch erst die richlige Verbin-
dung zwischen der LEisenbahn und den Mo-
dell-, Stadten®. Sie gehorlt m. E. auf jede
Anlage, die nicht gerade ausgesprochenes
~Hochgebirgs-Klima* aulweist. Und um auch
einmal dem Selbstbau einer StraBenbahn
wieder das Worl zu geben, bin ich mit die-
sem Plan auf den Plan gelrelen.

Als Vorbild diente mir ein StraBenbahn-
friecbwagen der Duisburger Verkehrsgeseli-
schaft. Trotz ihres Alters ist sie noch nicht
als klapprig® zu bezeichnen (die Straben-
bahn nalirlich, nicht die Verkehrsgesell-
schaft). Ich halle Gelegenheil, den Abmes-
sungen des Wagens ,auf die Spur® zu
kommen und ihn zu fologralieren, was beim
Bau des Modells die Arbeil erleichlern diirfle.

Die HO-Bauzeichnung weist gegeniiber dem

Originalwagen verschiedene kleinere lech-
nisch-bedingte” Aenderungen auf, die dem

Gesamlaussehen des
Abbruch lun.
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Wagens aber Lkeinerlei

Zum Moloreinbau méchte ich folgendes
bemerken: Zuersl habe ich das Modell durch
den 45 V Disller-Motor tber ein Sommer-
feldt-Schneckengetriebe angetrieben. Nichls
gegen den Molor, dessen grofle Kraft wirklich
verbliffend ist und nichls gegen das aus-
gezeichnele Sommerfeldl - Schneckengelriebe
aber es gab beim erslen IFahrversuch eine
Lkligliche Panne®: siehe Hefl 4/VII, Seite 142
Auch ich habe die Erfahrung machen mis-
sen, dall ein von einer Achse angelriebenes
Modell keine zufriedenslellenden Laufeigent
schaften aufweist (wenn es nichl plastikbe-
reift ist. D. Red.). Da zum Einbau eines zwei-
len Schneckengelriebes kein Platz vorhanden
war, ,rili* ich das ganze ,Eingeweide® wie-
der heraus und suchle das berihmte ,Ei
des Kolumbus®, das ich auch bald fand. Kurz
und bindig: Teh nahm einen der hier und
da noch erhiltlichen Hohlbauch-Drehgestell-
Motore *), setzle den Wagenkaslen drauf —

*) Soilte man keinen derartigen Motor mehr
auftreiben kKonnen oder auch nicht verwenden
wollen, so kann man selbstverstindlich auch cinen
Permo 15- oder Permo 18-Motor mit zwel Som-

merfleldt-Schneckengetrieben zu einem entspre-
nden Fahrgestell zusammenbauen (s. a. Helt

16/VI, S. 643 und Heft 6/VII).
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Straenbahn-Triebwagen

der Duisburger Verkehrs A.G.
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Abb. 5. Motorein-
bauvorschlag im
M. 1:1unterVerwen-
dung eines Dreh-

gestell - Aggrega-
tes, das jetzt von
der Fa. Sudmetall
G.m.b.H, Reichen-
bach/Fils, herge-
stellt wird.

und die Bahn lief. Die ganze  herrliche* Ar-
beit des Getriebe- und Moloreinbaus blieb
mir so ersparl. Der Achsstand betragl zwar
39 mm, aber, meine Herren, wer wird denn
schon... (hochstens die 123-prozentigen!).
Wie der Motor eingebaut wird, geht wohl
klar aus den Zeichnungen (Abb.5-12) hervor.
Wir fertigen uns einen Befesligungsbiigel aus
0,5 mm MstBlech (dhnlich Heft '\} und
lolen darauf das Distanzblech. Ebenfalls ein-
gelotet werden in dieses Blech zwei Senkr
schrauben. Diese beiden Schrauben ,ragen*
durch zwei Bohrungen im Wagendach
heraus, wenn wir vorher den Befesligungs-

Abb. 6.
Stirnseite und vorderer Einstieg des Vorbildes.
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bigel mit 1lilfe von zwel Schrauben am Mo-
lor befestigt haben. Auf dem Wagendach
wird der [.,u.]mlL Motorblock durch zwei
kleine Muttern unauffillig gesichert. ,Im Zuge
der Dacharbeilen” kann man he\aj*lv Mullern
schr leicht dem kritisch beobachlenden Auge
des Betrachters entziehen! Ferner werden an
dem Befesligungsbiigel an jeder Seile zwei
Blechstreifen angelotel, an deren unlerem
Ende wiederum die Rahmen-Seilenteile aus
1 mm Ms-Blech angelétet werden. So, nun
konnen Sie den Lolkolben wieder kalt wer-
den lassen. Das wire alles tiber den Molor-
einbau. Dieser Antrieb ist auf jeden Fall
betriebssicher, und Sie brauchen an der
Stirnwand der StraBenbahn kein Schild zu
befestigen mit der Aufschrift: ,Vorsichl!
Schleudergefahr!*

Zum Bau des Gehiuses verwendel man am
besten 0.5 mm Ms-Blech. Das Dach wird aus
Holz gefeilt. Der Beiwagen unterscheidel sich
vom Triebwagen nur durch die fast flache
(kaum gewdlbte) Stirnwand und durch die
Achslager. Die Liniensignale fallen beim Bei-
wagen ebenfalls weg. Wir brauchen sie des-
halb auch nur fir den Molorwagen anzufer-
ligen. Man feilt sie am besten aus einem
Vierkanl-Plexiglasstab, den man entsprechend
mit schwarzer Tusche bemalt und indirekt

beleuchtet. Die Inneneinrichlung kann man,
oder, besser gesagl, mull man im Molorwagen
schon weglassen (von
Fremdkorper®). Zur
Dachaufbaulen

wegen dem grolien
Ausgesltallung und Nach-

bildung der und sonstigen

Abb.7. Achslagerform des Beiwagens.
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Abb. 8. Der Befesti- Befestigungs- ;
bagel

gungsbiigel, der um

den ,Kopt” des Mo- aus 05 Ms-Blech "
tors greift (s. Abb.5). (an den ge-
Strichelten
Linien biegen).
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< Abb. 10. Distanz- Abb. 9. Stirnansicht

T T blech, zwischen Wa- des Beiwagens.
- el SR S | gendach und Motor
i L l einfligen (s. Abb.5).
Abb. 11. Das von Herrn Balcke
gebaute Modell.

Licher T
versenken as

Distanzblech (2mmMs)

vielen Linzelheiten dirften Ihnen die Folos
wohl von Nulzen sein. Pappstreifchen und
Drihte konnen sie am Modell ,,massenweise
verarbeilen®,

Noch ein netter Trick: Simtliche Fensler-
scheiben sind aul der Innenseite aufgerauhl,
wodurch der Eindruck von ,beschlagenen*
Scheiben enlsteht. An verschiedenen Slellen
habe ich die Scheiben nun, ebenfalls von
innen, mit etwas farblosem Lack gestrichen.
\\_'c,)(ll!r(fh sie wieder vollkommen durch- Y E T M
sichtig werden. Besonders reizend und feingelotet) .

. & . . ey lenzblech
eindrucksvoll laBt sich auf diese Weise
die Tatigkeil des Scheibenwischers

Motorbefestigungsbugel Wogeoinnen-

beleuchtung

Wogeninnen—
Brﬂeucniung

Abb. 12.
Perspektivische Zusam-
menbauskizze des Fahr-
gestells und Verdrah-
tung der Beleuchtungs-
lampchen.

~ Fohrgestell
Seitenteil

~ Federung hinter
Fahrgestell
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Abb. 13,

Shachweisen. I&s  siehl wirklich echt und
iberzeugend aus!
Da dieser Wagen beim grofien Vorbild

keine Vorhinge hinler dem IFihrerstand be-
silzl (die den IFahrer vor Blendung Dbei
Dunkelheilt schiilzen), herrscht auf der vor-
deren Plattform bei Dunkelheit ,dgyptische
Finsternis“. Es fallt nur ein blendungsfreies
Lichl durch die blauen Scheiben der Millol-
Lir, Auch dieser Effekt liBL sich im Modell
wirkungsvoll nachahmen, indem man hinler
die Fensleroffnungen der Trennwand blauen
~Lesafilm® klebl. Die ,planmibBige Wagen-
belenchlung wirft dann einen blauen Schim-
mer auf die vordere dunkle Plaltform.

Mafizeichnung (M 1:1) der Fahrgestellseitenteile des
Triebwagens (aus 1 mm Ms-Blech).

streifen werden mit den
Seitenteilen und dem Be-
festigungsbligel verldtet.

Die IFarbe des Wagens: Dach hellgrau (bes-
ser gesagl: schmulzig schwarz-grau); Wagenr
ner ein griner Streifen
unlerhalb der Fenster und am unleren
Wagenkaslenrand, sowie grune Slofslangen
und grimne Beschriflung. Das Fahrgestell siehl
~scelbstverstindlich®  dreckig aus. Welche
Farbe das ist? Nun, das werden Sie wohl
schon herausfinden!

So, jelzt bin ich im Ende (was wohl auch
hochste Zeit wurde). Mir bleibt nichts ande-
res mehr abrig, als Thnen wenig Aerger und
rechl viel Freude beim Bau des Modells zu
wiinschen.

o

kasten: Elfenbein.

Alle Jahee wiedee. ..

... kommt auch in den Spielwarenfachgeschiften die Zeit heran, in der die Modellbahnanlagen auf-
gestellt werden, vor denen sich dann GroB und Klein drangein und — falls die Anlage im Schaufenster

steht — die Nasen platt driicken.
aber umso mehr!
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Letzteres bei den ,Grofien” vielleicht weniger, bei den Kleinen
Doch alle haben den gleichen Wunsch: Besitzer einer solchen Bahn zu sein und

&



mit ihr nach Herzens-
lust ,spielen” zu kén-
nen.— Unsere heutigen
Bilder berichten von
einer solchen Anlage
und zwar von der der
Fa.Theisen in Trier.Die-
se Anlage ist 68x2,8 m
groB. Auf den Gleisen
— die zu ?/s unter Ber-
gen versteckt sind, da-
mitdieAnlage nicht mit
Schienen Uberladen ist
— kdnnen gleichzei-
tig 11 Zige fahren.
Eine entsprechende
Automatik sorgt da-
fiir, daB sie sich nicht

N A;ff

gegenseitig ,in's Gehege” kommen. AuBer

den Zigen verkehrt noch ein Trolley-Bus und

vom Bahnhof schwebt von Zeit zu Zeit eine

Gondel der Seilschwebebahn zur Bergstation

hinauf und ihr ,,Gegenzug” talwarts. Die Bau-

stelle im Bild rechis wurde von Herrn H. Flei-
ner gebastelt.
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Elektrotechnik fur Jedermann
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Wir rekapitulieren :

von G. Albrecht

Die Z2-Schalting

Im letzten Heft sind wir im Rahmen die-
ser Artikelserie wieder einmal auf die
0 - Leiter - Schaltung eingegangen und er-
wahnten dabei auch kurz die Z-Schaltung.
Die erste Vercffentlichung dartber ist eben-
falls bereits im ersten Band (Heft 14) zu
suchen und wir wollen deshalb auch diese
praktische Schaltung den neu hinzugekom-
menen Lesern etwas ausfihrlicher unterbrei-
ten, da sie wohl im allgemeinen davon
gelesen haben werden, sich aber darunter
nichts vorstellen konnten. Neben dieser
Z-Schaltung ist auch manchmal noch von
der:A-Schaltung die Rede und so soll auch
diese Schaltung erlautert und ihr Prinzip
dargelegt werden.

Die ,konservative”, d.h. die bis zum
Zeitpunkt der ersten Versffentlichung tber
die Z-Schaltung meist angewendete Metho-
de der Versorgung verschiedener Anlagen-
abschnitte mit Fahrstrom — um eine
getrennte Steuerung zweier oder auch
mehrerer Ziige auf einer Anlage zur glei-
chen Zeit zu ermoglichen — ist die
A - Schaltung. (Woraus man aber nicht
schlieken sollte, dak die Z-Schaltung kom-
plizierter ist.) Bei der A-Schaltung ist jeder
Fahrregler fest mit einem bestimmten Anla-
genteil, Streckenblock oder Bahnhofsab-
schnitt verbunden und wenn die Lok von
einem Abschnitt zum anderen iibergeht, so
mufy sie auch ihren ,Lokfihrer”, d.h. den
Fahrregler wechseln. Werden bei einer
Grofsanlage die Fahrregler von mehreren
Personen bedient, so wechselt die Lok also
tatsachlich auch ihren Lokfiihrer mehrmals.
Es ist leicht erklarlich, dak dies nicht
gerade ein Vorteil fir einen flissigen und
storungsfreien Betriebsablauf ist. Aber noch
wesentlich nachteiliger tritt der Umstand in
Erscheinung, daff beim Zweischienen-
Gleichstromsystem ein glatter Ubergang der
Loks nur moglich ist, wenn die Fahrrich-
tungsschalter (bzw. Polwenderegler) beider
Stromkreise in gleicher Richtung liegen. Im
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anderen Fall ist ein Kurzschlufy die unaus-
bleibliche Folge. Ein weiteres Kennzeichen
der A -Schaltung ist das Vorhandensein
eines gewissen Teiles abschaltbarer Gleise,
denn es missen ja auch Triebfahrzeuge, die
gerade nicht im Betrieb benétigt werden,
stromlos abgestellt werden kénnen.

Die im folgenden beschriebene Z-Schal-
tung vermeidet die oben angefiihrten Nach-
teile. Das Grundprinzip liegt darin, daf
nicht mit ab schaltbaren, sondern mit zu-
schaltbaren Gleisabschnitten gearbeitet wird.
(Daher auch der Name A- bzw. Z-Schal-
tung.) Dadurch kann man bei Mehrzugbe-
triecb mit einem beliebigen Fahrregler
jede der vorhandenen Loks iiber alle
Blockstrecken steuern. Die Loks braucht
man also nicht mehr von Fahrregler zu
Fahrregler weiterzugeben, sondern der
,Lokfiihrer” kann die ihm zugewiesene oder
von ihm selbst ausgewahlte Lok Uber alle
Gleise der gesamten Anlage fahren.

Ein nach dem Schaltbild Abb. 1 gebautes
Fahrpult gentigt folgenden Anspriichen:

Einfacher und (bersichtlicher Aufbau

moglich.

Grofere Betriebssicherheit gegen Kurz-
schlisse an den Trennstellen.

Leichte Bedienung, die auch ein Besucher
bereits nach kurzer Erlauterung beherrscht.
Unbeschrankte Erweiterungsmoglichkeit:
Beim Ausbau der Anlage kann durch ein-
faches Hinzufiigen weiterer Schalttafel-
einheiten die Maglichkeit fir den Viel-
zugbetrieb geschaffen werden. Am Anfang
geniigt eine einzige Schalttafel.

Fir Zweischienen- und Dreischienen-Ein-
polsystem verwendbar.

Die Schalttafel der Z-Schaltung kann auch
fur A-Schaltung verwendet werden, so
dafy man je nach Lust und Laune abwech-
selnd mit beiden Systemen fahren kann.



Klemmleiste o, Zu den Gleisanschiissenu z Klemmleistea der Fahrtofel I

Abb.1. Gesamt-
schaltbild ei-
nes Fahrpultes
fiir die Z-Schal-
tung. Bei An-
schluf eines In-
dustrieschalt-

pultes entfallt
Klemmleiste b.

e,
— 8 ——

A 20V 220V
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Die Schaltanlage einer Modellbahnanlage
besteht im allgemeinen aus drei Haupttei-
len: Stromquelle, Fahrpult und Stellwerk.
Die Stromquelle besteht aus Transformato-
ren, Gleichrichtern, Sicherungen und An-
schlufklemmen. Das Stellwerk enthalt nur
die Hebel und Schalter fiir die Weichen,
Signale und Entkupplungsschienen. Wer
ganz ,vornehm” ist, hat in sein Stellwerk
sogar Fahrstrafenschalter eingebaut. Das
Fahrpult besteht meist aus dem Fahrregler
und Polwender (evil. auch als Polwendereg-
ler vereint), Block- und Gleisstromschalter
und Kontrollampen.

Betrachten wir nun einmal den Abschnift
einer eingleisigen Strecke, die hier in
5 Blockstrecken aufgeteilt sei (Abb. 4). Je-
der der drei Fahrregler kann mit Hilfe der
dazugehdrigen Schalter mit einer oder
mehreren Blockstrecken verbunden werden.

Zur Klemmleiste ¢ der Fobriofel [1
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) Abb.3. Anschluf eines Marklin-
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Traftos ,280 A".

Will der ,Fahrer |" mit seiner Lok in Block 1
anfahren, so kippt er seinen Schalter 1 nach
oben, wodurch auf die Gleise der Block-
strecke 1 Fahrstrom gelangt. Gleichzeitig
leuchtet auf allen Tafeln die Kontroll-Lampe
1 auf, die den anderen Lokfiihrern nun
anzeigt, dafy Blockstrecke 1 besetzt ist. Um
den Ubergang nach Block 2 sicherzustellen,
hat Fahrer 1 auch gleich den Schalter 2
nach oben gekippt, so dak nun auch dieser
Block fiir seine Lok belegt ist.

Fahrer Il steuerte inzwischen seine Lok
aus Block 3 in Block 4, so dak auch er
zwei Blockstrecken mit Beschlag belegt hat.
Sobald er sieht, dafy seine Lok den Ab-
schnitt drei verlassen hat, wird er den
Schalter 3 wieder zuriickkippen, so dafy nun
Fahrer | gleich wieder weiterschalten kann,
damit seine Lok nicht erst zum Stillstand
kommt. Er erhilt die Erlaubnis zum Weiter-
schalten durch das Verléschen der Kontroll-
Lampe 3 auf seinem Fahrpult (und auch auf
den anderen verloscht Lampe 3, leuchtet
aber nach dem Belegen durch Fahrer | wie-
der auf).

Dieses Spiel kann man nun beliebig fort-
setzen und auch anstelle der Blockgleise
die einzelnen Bahnhofsgleise zuschalten.
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Bei einer groferen Anlage wird man aber aufleuchten, was wiederum unzuldssige

die Bahnhofsgleise besser von den Fahr-
stralken aus unter Strom setzen, damit man
nicht zu viele Schalter auf den Fahrpulten
unterbringen mufs. Auherdem hat man dann
die Gewahr (bei Verwendung von Fahrstra-
kenschaltern), daf Weichenstellung und
Gleispolung mit der gewiinschten Einfahrt
tbereinstimmen. Dariiber soll hier jetzt aber
nicht berichtet werden, denn das wirde uns
zu weit vom Thema abschweifen lassen.

Erfahrungsgemél hat sich nun herausge-
stellt, dak man im allgemeinen mit etwa
6 Blockstrecken fiir nicht zu komplizierte
Anlagen auskommt. Bei zweigleisigen An-
lagen diirfte die doppelte Zahl angebracht
sein, da die beiden Strecken ja voneinander
getrennt sein missen. Man braucht in die-
sem Fall die Schalterzahl aber nicht zu ver-
doppeln, sondern nimmt Kellogschalter zu
Hilfe, die eine Mittelstellung haben. Die
obere Stellung gilt dann beispielsweise fir
die Richtung West-Ost, die untere fir die
Richtung Ost-West. Die Kontroll-Lampen
missen allerdings in doppelter Zahl vorhan-
den sein.

In Abb.1 finden Sie das ausfiihrliche
Schaltschema eines Fahrpultes fir die
Z - Schaltung, so wie es seinerzeit in
Band | angegeben wurde. Unter der oberen
Klemmleiste a sieht man deutlich die Reihe
der doppelpoligen Schalter, die deshalb
den einpoligen vorgezogen wurden, um
den Stromkreis der Kontroll-Lampen vom
Fahrstrom unabhéngig zu machen: Es kann
ja vorkommen, dafy der Regler fast auf Null
steht und dann wiirden die Lampchen nicht
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Belegungen des betreffenden Abschnittes
durch die anderen Lokfiihrer zur Folge
hatte.

Die Fahrstromversorgung erfolgt auch hier
wieder nach dem Null-Leitersystem (siehe
vorhergehendes Heft), bei dem die Z-Schal-
tung erst alle Vorziige offenbart. Die in der
Abb. 1 unten links gezeigte Stromquellen-
einheit entspricht also im wesentlichen der
im vorigen Heft erwahnten.

Von den Klemmleisten a, b und ¢, die
bei allen Fahrtafeln vorhanden sein miissen,
werden die Verbindungsleitungen zu den
entsprechenden Klemmleisten der nachsten
Fahrpulttafel angeschlossen (selbstverstand-
lich immer an die entsprechenden Klemmen,
also von 1 zu 1, von 2 zu 2 usw.).

Im Artikel Gber die Nulleiterschaltung ist
auch kurz das TRIX-Fahrpult 745 erwahnt
worden, da es ja den Fahririchtungsregler
besitzt, der die Verwendung des Fahrpultes
in der Nulleiterschaltung erstrebenswert er-
scheinen laht. Die Verwendung des TRIX-
Fahrpultes 745 ist nach Abb. 2 auch in der
Z-Schaltung in Kombination mit der Null-
leiter-Schaltung moglich, allerdings wird
hierbei fur jede Fahrreglerplatte ein Fahr-
pult bencdtigt. Die Fahrpulte der Firma
Fleischmann und Hameo kénnen gleichfalls
in entsprechender Weise angeschaltet
werden.

Zweckmahigerweise wird man bei Ver-
wendung der angefiihrten Fahrpulte diese
zusammen mit den Schaltern auf einer Platte
montieren, um damit eine, dem Fahrpult in
Abb. 1 entsprechende, zusammengehérige



Der isolierte

( H. Windberg, Libeck )

Radsatz

Bei Anhingern des 2-Schienensyslems
laucht sehr leicht die Frage auf, wie man
am ginsligsten und billigsten Mirklin-Wagen
aller Arl auf seiner Anlage laufen lassen
kann, ohne dal} der Wagen
1. durch Zukaufen von isolierten Radsiilzen

um deren Preis teurer wird und
2. durch den Austausch der schwereren

Metallrider gegen leichtere Kunstistoffri-

der leichler wird und dadurch eine Ge-

wichts- und Schwerpunktverlagerung in
den Wagenaufbau hinein auftritt.

Meiner Meinung nach wird der Modell-
cisenbahner, wenn er grundsilzlich nicht
alles selbst baut, nicht nur Wagen (rollendes
Malerial) einer Firma verwenden, sondern
sich die ,Rosinen® der einzelnen Iirmen
herauspicken, die Radsilze entsprechend dn-
dern, die Kupplung angleichen und den
Wagen auf seiner Anlage in den Betrieb ein-
stellen.

Besonders Lritl diese Frage dann auf, wenn
die  Moglichkeit besteht, Mirklinwagen aus
zweiler Hand giunslig einzukaufen. Kaull man
dabei nun den einen oder anderen Wagen,
dann mochte man als ehrgeiziger und spar-
samer, nichl geiziger, Bastler gern noch die
Roslen far neue isolierte Radsiilze sparen.

Bei diesen Ueberlegungen bin ich zu einem
iiberraschend einfachen Ergebnis gekommen,
so einfach, dal3 ich annehme, mancher Basl-
ler ist schon darauf gekommen und machl
¢s schon lange so. Trolzdem wird aber der
cine oder andere ,Kollege* hierdurch sicher

-angeregt werden.

Wenn keine Drehbank zur Verfigung
sleht und folglich die Rader nicht milt ge-
drehtlen Isolierbuchsen ausgebuchst wer-
den kénnen, bleibt nur folgendes zu tun
ibrig:

Man nehme die Mirklin-Radsilze und ziche
die Scheibenrider von den Achsen ab. Vor-
her hal man sich vom Elektriker oder Rund-
funkmechaniker ein Stiick gewebten, dinn-

oder

Ein Tip
mit dem man spart!

wandigen Isolierschlauch besorgt (innen:
2mm 7, auBen 25-3 mm). Vorbedingung isl,
dall der Schlauch stramm auf die Achse
passen mull. Dariberhinaus wird die Achse
in der bekannten Art mit einer groben Feile
noch elwas aufgerauht. Sodann bohre oder
reibe man die Bohrung im Scheibenrad so
auf, daBl es slramm auf die mit Isolier-
schlauch iiberzogene Achse palit. Der genaue
Durchmesser der Bohrung isl ja nach dem
zur  Verfogung stehenden Isolierschlauch
durch Versuch zu ermilteln. Am beslen isl,
die Bohrung mil einer Reiballe, eventuell mil
ciner konischen Reibahle, genau aufzureiben.
Wird eine konische Reibahle verwendel, so
muby das Aufreiben auf jeden Fall von der
Innenseile des Rades her erfolgen. Wenn das
so hergerichlete und auf die Achse aulge-
sclzte Rad auch vielleicht nicht so ,bom-
benfest und bombensicher® sitzt wie vorher,
so geniigl dieser Sitz vollkommen, denn bei
den Wagenridern treten kaum Krifle aul, die
das Rad auf der Achse zum Drehen bringen
oder es verschieben kénnten.

Bei sorgfiltigem Bohren oder Aufreiben
kann die Bohrung kaum verlaufen, sodall ein
Taumeln der so isolierlen Rider so gul wie
ausgeschlossen ist. Tritl dies dennoch auf,
so darfte es duberst minimal sein und nicht
ins Gewicht fallen. Die Wagen laufen trolz-
dem einwandfrei.

Nachdem der Radsalz wieder zusammen-
geselzt ist, wird der tberstehende Isolier-
schlauch fein sauber mit einer Rasierklinge
abgeschnilten und der isolierle Radsalz ist
ferlig. Niemand wird feststellen, wie dieser
enlstanden ist. Die alle Form und vor allem
das alle Gewicht ist erhallen geblicben.
Aublerdem sind wieder einige Groschen ge-
spart. Zweckmillig wird man aber auf die
Achsslummel noch je eine Unterlagscheibe
aus 02-04 mm starkem Pertinax schieben,
damil die Riader nie an das Achslager anslo-
ben konnen.

A

Einheit zu bekommen. Hierdurch wird die
Handhabung leichter als bei getrennter
Aufstellung.

Zu guter Letzt bleibt nun noch die Uber-
legung, ob nicht auch die Verwendung
eines Marklin-Fahrpultes moglich ist, denn
es wird sicher noch viele Modellbahner ge-
ben, die das Wechselstromsystem beibe-

halten mochten. Fir diese sei die Abb.3
hinzugefiigt, aus der sie entnehmen kon-
nen, daffj auch ein Marklin-Fahrpult durch-
aus verwendet werden kann. Anstelle der
Fahrtrichtungsregelung durch den Umpol-
bzw. Fahrtrichtungsregler trit dann eben
die Perfektumschaltung durch Stromstof.

A
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. Kohlgrub-

die Anlage fiir's neue Jahr.

E. Landerer
Sonihofen/Bay.

Als kleines Weihnachtsgeschenk méchte ich die
MIBA-Leser lLeute wieder einmal mit einem Ent-
wurf erfreven. Der Mittelpunkt der gezeigten An-
lage ist der Durchgangsbahnhof ,Kohlgrub”. Von
hier aus fihrt eine eingleisige Nebenstrecke zum
Bergbahnhof ,Oberrotweil”, auf der in der Haupt-
sache ein Triebwagen und ein kleiner Personenzug
mit angehangten Giterwagen verkehren.

Die durch den Bahnhof ,Kohlgrub” fithrende
zweigleisige Hauptstrecke ist vorwiegend durch
Schnell- und Giterziige belegt. Bei der Planung
dieser Strecke wurde vor allem Wert auf zohl-
reiche Falirméglichkeiten gelegt. Die abzweigenden
Anschlisse zum Bergwerk, Wasserwerk und Tank-
lager bieten reichliche Rangiermdglichkeiten.

Die Drehscheibe dient in der Hauptsache zum
Umsetzen und Wenden der Loks fir die in Kohl-
grub endenden oder ,kopfmachenden” Zige. Ein
groBeres BW mit enisprechendem Lokschuppen und

UnmaBstdbliches
Perspektiv-Schaubild.

Behandlungsanlagen ist nicht vorgesehen, laBt sich

\ aber ev. auf einer kleinen Zusatzplatte unter- : _)
bringen.
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Bahnhof Russkinaja meldet sich nicht..-

‘Buchbesprechung o

1

A

~h 00 Seiten Ganzleinen DM 13.80
g
s Recht wenig ist eigentlich iiber die Tiligkeil keiten am ausgepriglesten auf. — Russkinaja ist
@l der Eisenbahner in den langen Jahren des Krie- nicht ein bestimmiter Bahnhof, sondern es ist zu-
i ges im Osten bekannt geworden, obwohl die von gleich damit symbolisch die Dielzahl der anderen
1,75m dent Mdnnern im blauen Rock vollbrachten Lei- Bahnhdéfe gemeint, denen ein dhnliches Schicksal
stungen wohl einmalig in der Geschichte der beschieden war. Und auf welchen Bahnhof des
Eisenbahn sind. Heinrich Eisen hat die Aufgabe Kriegsgebietes trifft das nichl zu?
fibernommen, diesen Mdnnern mit seinem Roman Einige wenige profilierte Gestallen verkérpern
ein bleibendes Denkmal zu setzen und man kann in Eisen’s Roman die Gesamtheit der Eisenbahner,
cagen, dal ihm das voll und ganz gelungen isl. die unbeirrt von Feinden, Partisanen, Naturkata-
wBahnhof Russkinaja* ist nicht etwa ein Kriegs- strophen und den verheerenden Auswirkungen der
roman im iblichen Sinne, sondern es ist der Bombardements wund BeschieBungen an ihren
ftoman der Deutschen Reichsbahn im zweilen Lokomotiven, Stellwerken und sonstigen Dienst-
Weltkrieg. Und nirgendwo konnte man die Lei- stellen ausharrien. Kurz, es ist der Roman des

stungen und ['erhalinisse der Bahn im Krieg Eisenbahners im Krieg und man wird das Buch
besser kennenlernen als im weiten Raum des rus- immer wieder gern zur Hand nehmen, denn es
sischen Landes, denn hier traten die Schwierig- ist wirklich lebendig und gut geschrieben.




Die unabhangige Zugbeleuchtung

Akku-Beleuchtung

Durch die MIBA-Arlikel tber die unabhin-
gige Zugbeleuchlung angeregt, begann auch
ich mir dariiber einmal ernsthaft Gedanken
zu machen. Anfangs versuchle ich das Pro-
blem mit den Zweifrequenzsystem zu losen,
indem ich dem IFahrgleichstrom einen Wech-
selstrom (50 Hz) aufdriicken wollte. Infolge
dieser niedrigen Frequenz wurden die zusilz-
lich einzubauenden Apparaturen aber wesent-
lich zu groB und kounten nicht mehr in den
110-I'ahrzeugen untergebracht werden.

Durch den Artikel des Herrn Windberg in
Heft 6/VII kam ich aber auf den ,Dreh",
d. h. die Verwendung von kleinen Akkus. Das
Aufladen der Akkus nach einer Stunde Be-
trieb erschien mir aber zu lislig und groBere
Akkus paBlen ebenfalls nicht in meine Fahr-
zeuge. Deshalb uberlegte ich mir, ob es nicht
moglich sei, die Akkus wihrend der Fahrt
wieder aufzuladen. Einen speziellen Generator
dafur einzubauen, kam selbstverstindlich
nicht in Frage und so blieb als Ladespan-
nung nur die Fahrspannung ubrig.

Schaltung der automatischen
Ladeeinrichtung im Waggon.

Ml (w73
Groetz- el
Gleichnchter Vorwiderstand
Batterie g
bzw Aku -
i Schalter

Im Schallbild ist nun meine entsprechende
Losung dargelegt. Die Gleichrichterzellen
sind nolwendig, um die Ausgangspolarital fir
das Aufladen bei einem Wechsel der Schie-
nenpolaritit (Fahririchtungswechsel) gleich-
zuhallen. Man kann also einen einfachen
Grilz-Gleichrichtersatz verwenden und erhill
dabei noch den Vorteil, daB die Schaltung
nicht nur bei Gleichstrombelrieb, sondern

D. Neuschafer, Darmstadt

Auch Herr Puttlitz, Dachau,

| ristete einige
Wagen mit Akkus aus, hier unter der Plane
eines Niederbordwagens versteckt.

auch bei Wechselstrombetrieb funktioniert.
Das Relais verhindert ein ZurickflieBen des
Stromes aus dem Akku in den Fahrsirom-
kreis, enlsprichl also etwa dem Pinlsch-Re-
lais beim Vorbild. Es kann jedes handels-
iibliche Niedervoltrelais verwendet werden,
sofern es einen Arbeilskontakt hat. Die Grobe
des Widerstandes richtet sich ganz nach der
Stromaufnahme der eingebauten Birnchen
und der Reslspannung, die er zu vernichten
hat. Sein Widerstand kann leichl nach dem
Ohmschen Geselz errechnet werden. Eine
dhnliche Schallung wird in neuester Zeit
auch in Koffer- und Reiseempfingern der
liadioindustrie angewendet (zur Heuun-r der
Rohren aus dem Lichtnetz) und hat sich hier
gut bewahrt.

. Miba-Gebiihrenordnung”

Reine Geschifispost (Bestellungen,
Kontoauszlige usw.) . frei

Redaktionspost (Manuskrlpte Briefe

und sonstige Angelegenheiten

v.Bestellungen getrennthaltenl)
frank. Briefumschlag

Besondere Arbeiten n. vorher. Vereinbarung.

Technische Anfragen
einfacher Art, je Frage .
komplizierter Art, je Frage
Technische Fragen ohne Obulus
werden, - wenn v. allgemeinem
Interesse - i.d. Heften behandelt
Sonstige Anfragen (nach Bezugsquel-
len, Anschriften usw.)
je nach Umfang 1.— bis 2— DM

1.50 DM
53— DM

Bestellungen von Manuskripten und Anfragen getrennt halten!
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f
lkVorspann- und Schiebezugbetrieb |

)

Es isl eigentiimlich, daB in den zahlreichen
Berichlen, die an dieser Stelle iiber den Be-
triecb auf Modellbahnanlagen veroffentlicht
werden, selfen einmal vom Vorspann- oder
Nachschiebebetrieb die Rede ist. An Vorbil-
dern kann es doch kaum fehlen, denn wohl
jeder Modellbahner, der sich im Betrieb der
Bundesbahn etwas umschaut, hal schon ein-
mal einen schweren Giler- oder Schnellzug
geschen, der von zwei Lokomoliven gezogen
wurde. Aber es liegt vielleicht daran, daB
aul der einen Seile die Vorschriften und Be-
stimmungen der DBundesbahn idber diese
Belriebsarten zu wenig bekannl sind, und
dafl auf der anderen Seile die schallungslech-
nischen Probleme der gelrennten bzw. gleich-
zeiligen Steuerung von zwei Lokomoliven auf
demselben Gleis zuweilen einige Schwierig-
keiten machen. Aus diesem Grunde wollen
wir uns heute zunichst mil den fir uns
wichligen Vorschriften der Bundeshahn*) el-
was niher beschafligen, wihrend die schal-
lungstechnischen MaBnahmen und die Durch-

*) Die ausfihrlichen Bestimmungen sind in der
Fahrdienstvorschrift (FV) in den §§ 57, 59 und
73 lestgelegt.

Abb. 1. D-Zug mit Vorspannloks (38 2331 und 38 3742) in voller Fahrt bei Elmshorn.

[ von Dipl.Ing. K. F.Walbrach, Ludwigshafen |

fiihrung dieser Belriebsarten auf der
Modellbahn in einem spileren Aufsalz behan-
delt werden sollen.

I. Der Vorspann,

I'ar Reiseziige mu B eine Vorspannlokomo-
live gestelll werden, wenn der Lokomolivfiih-
rer erklirt, ohne eine solche den Zug nicht
fahrplanmilig befordern zu kénnen. Ifir
Gilerzige ist cine Vorspannlokomolive nur
dann notig. wenn der betreffende Zug sehr
wichlig ist und keine Verspalung erleiden darf.
In manchen Fillen wird einem Giilerzug eine
Vorspannlokomolive beigegeben, auch wenn
dazu kein Bediirfnis vorliegt, um auf diesc
Weise eine Lok-lLeerfahrt zu vermeiden. Diese
Maglichkeil ist aber auf diejenigen Fille be-
schriinkt, wo die planmiBige IFahrgeschwin-
digkeil des Zuges die zulassige Geschwindig-
keil der Vorspannlokomolive nicht iibersteigt.
IFiir bestimmte Lokomolivgaltungen und Dbei
besonderen Streckenverhilinissen kann die
zuslindige Eisenbahn-Direktion weilere Ein-
schrinkungen anordnen.

An der Spilze eines Zuges dirfen hochslens
zwei Lokomoliven fahren. Wird der Zug

(Foto Bellingrodt.)
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durch eine elektrische und eine Dampfloka-
molive gleichzeitig befordert, dann soll die
eleklrische Lokomolive in der Regel als ersle
fahren. Triebwagen diarfen nicht als Vor-
spann eingeselzt werden, sie konnen aber —
bei abgeschalletem Antrieb — an Reiseziige
angehingl werden.

IFir die Beobachlung der Strecke und ihrer
Signale und far die Abgabe von Pleifsignalen
ist in erster Linie der Fuhrer der Vorspann-
lokomolive verantworllich. Der Iihrer der
zweilen Lokomotive, die mit dem Tender vor-
aus fahren darf, hat sich nach dem Iihrer
der erslen Lokomolive zu richten und auf
dessen Signale zu achlen. lhm obliegt vor-
zugsweise die Beobachlung des Zuges, aber
zur Beobachtung der Strecke und ihrer Si-
gnale ist er trotzdem verpflichtet.

Wird unterwegs Vorspann erforderlich, so
ist dies dem nichsten Bahnhof zu melden,
der dann eine Vorspannlokomolive slelll oder
diese beim folgenden Bahnhof anforderl.

M.ca.1:1,5 tar Ho.

Abb. 2. Das sind die drei Signale fiir Schiebe-
loks. V.Ln.r.: Ts 1 = Nachschieben einsiellen,
Ts 2 = Halt fiir zuriickkehrende Schiebelok, Ts 3 =
Weiterfahrt fiir zuriickkehrende Schlebelok.

FFalls unterwegs rangiert werden mub, isl
die vordere Lokomolive in der Regel abzu-
hiingen. Den Auftrag hierzu erteill der Ran-
gierleiler, auf kleineren Bahnhdfen der Zug-
fihrer. Wenn Wagen abgestollen werden
sollen, mul die Vorspannlokomotive immer
abgehingt werden.

IT. Der Nachschiebebetrieh.

Das Nachschieben von Ziigen milt einer
Lokomotive an der Spitze**) slellt eine ge-
wisse Gefahrenquelle fir die Zugforderung
dar, weil es wegen der schweren stindi-
gung zwischen den beiden Lokomoliviihrern
zu SléBen und Zerrungen kommen kann, die
zu Entgleisungen fithren. Das Nachschieben
ist daher nur als Beihilfe zum Anfahren, zur
Forderung schwerer Zige aufl slark steigen-
den Strecken und in Nolfillen zugelassen. Im
allgemeinen wird mit einer Lokomolive
nachgeschoben. jedoch auf keinen Fall mit
mehr als zwei Lokomoliven. Triebwagen diir-
fen zum Nachschieben nicht eingeselzl wer-
den.

Ziige mit Schemelwagen, die durch Steif-
kupplung oder durch die Ladung selbst ver-
bunden sind, diirfen auf freier Strecke nicht
nachgeschoben werden, ebenso Ziige, in
denen Ladungen von langen Schienen oder
Belonrundeisen auf zwei oder mehr Wagen
ohne Drehschemel aufliegen.

Der lelzte Wagen des Zuges triagt das ge-
wohnliche, die Schiebelokomolive das verein-
fachle ZugschluBsignal. In Ausnahmefillen
konnen der Schiebelokomotive bis zu zehn
Achsen, jedoch nichl mehr als drei Wagen
angehiingt werden. Der lelzte von ihnen tragt
dann das vereinfachte ZugschluBsignal.

Bei der Abfahrl nachgeschobener Ziige ver-
slindigen sich die beiden Lokomotivfihrer
mit Achlungssignalen. Die Schiebelokomolive
selzt sich vor der Abfahrt an den Schluld
des Zuges und verlilit ihn an der in dem
schriftlichen Befehl genannten oder durch
besondere Kennzeichen (TS 1) bezeichnelen
Stelle, ohne dal} dabei der Zug gestolien oder
gezerrt wird. Der Lokomotiviihrer hal den
weilerfahrenden Zug solange zu beobachten,
bis er sich uberzeugt hat, daf keine Zug-
trennung eingetrelen isl.

Wird der Zug bis zu einem planmibBigen
Halt oder dariiber hinaus nachgeschoben, so
ist die Schiebelokomolive bis zu diesem Hall
mit dem Zug durch die Schraubenkupplung
zu kuppeln. Die durchgehende Bremsleilung
wird ebenfalls durchverbunden.

-

**) Das Schieben von Ziigen ohne Lokomo-
tive an der Spitze stellt eine ganz andere Betriebs-
art dar, bei der ein geschlossener Wagenzug in
der einen Richtung von der Lokomotive gezogen,
in der anderen Richtung von ihr geschoben wird,
Diese Betriebsart ist in Heft 13/VII beschrieben
worden,

Do Titelbild zeigt, daf auch die Mi-
dels an der Miniaturbahn interessiert sind
und nicht nur die Jungen. Marion zeigt ihrem
kleinen Briiderchen gerade, wie man fach-
gerecht mit Lokomotiven umgeht. Ja, ja, man
kann von den Frauen nur lernen . . .

Das Titelbild des letzten Heftes
zeigt einen Zug der ,Briinig”-Bergbahn
(Schweiz) bei der Fahrt durch die tief ver-
schneiten Berge. Interessant sind die Schnee-
pflige, die an beiden Enden der Lok an-
gebracht sind.
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Abb. 3. Der seltene Fall, daB an die Schiebelok noch Wagen angehangt werden, hier an die - jetzt
bereits ausgemusterte - bayrische Mallet-Tenderlok Gt2x 4/4 (DR-Baureihe 96) auf der Steilrampe bei
Probstzella. Die Gi2x 4/4 war librigens zu ,ihrer Zeit” (1913-25) die starkste und schwerste Tenderlok
in Europa. (Foto: Bellingrodt)
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(30 Fahrzeuge, 180 Gleise u.a.)
Angeb. an Hans Chr. Seiler,
Hofgeismar/Hessen

Gr. Pfarrgasse 3
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Neuer
Katalog!

Nur gegen Voreinsendung
van 0,40 DM, bei Bestellung
Riickvergiitung. Der Kata-
log kann nicht gegen Nach-
nahme versandt werden.

Allen meinen Kunden
im In-und Ausland die besten FestgriiBe,
sowie ein erfolgreiches Neues Jahr!

ELMOBA

Heinz Jrrgang

Berlin SO 36
Kopenickerstr. 176

Das ideale Weihnachtsgeschenk
fur jeden Bastler und Modellbauer

EMCO-UNIMAT

Universal-Kleinwerkzeugmaschine

DM 230.-

kompl. Maschinensatz ohne Sonderzubehor

DREHEN - SHGEN - BOHREN - DRECHSELN
FRASEN SCHLEIFEN UND POLIEREN
GEWINDESCHNEIDEN

Sehrgiinstige Teilzahlung. ErhaitlichimFachhandel.
Generalvertretung fir Deutschland:
EMCO Vertriebsges. m. b. H.

Bad Reichenhall/Obb., Kammerbotenstrabe 3

Fertig montiertes

Weichenantrieb

Gleismaterial HO

(Schwellenband 1,5 mmVulkanfiber, schwarzoder braun, mit2,5mm Schienenprofilen,
fertig montiert). In jedem gewiinschten Radius biegbar. Erstaunlich niedrige Preise:
1 m-Gleis, mit Messingschienen .
1 m-Gleis, mit Neusilberschienen 1
Weichenbausatz (ohne Antrieb) mit Ms- Schuanen
Weichenbausatz (ohne Antrieb) mit Ns-Schienen

. . DM 2.60
. DM 2.80
. DM 4—
. DM 4.35
. DM 5—

Einfache Kreuzungswelchen —_ Doppelte Kreuzungswe:chen

Die bekannten Nemec-Kleinstprofile in reicher Auswahl. Preisliste fir 50 Pf. in Brief-
marken erhéltlich. Meiner werten Kundschaft wiinsche ich

Sin {rehlidhes Weiknaditsfest und cin gliickliches Newes Fahe!
Ing. Fritz Nemec, (13b) Frontenhausen, Postfach 15
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EINE FROHLICHE WEIHNACHT UND EIN GLUCKLICHES NEUES JAHR!

TRIX Vereinigte Spielwarenfabriken Ernst Voelk KG, Niirnberg

Druck : Max BeiBwanger, Nirberg
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~€ A 2002/R
DM 64.—

A L835/R
DM 36.80

<€ Le 424/R
DM 68.—

Hivaroddi ...

LOKOMOTIVEN ITALIENISCHEN TYPS

Verlangen Sie in den besten Geschéften das illustrierte Flugbldttchen mit
den Preisen fiir das Publikum in DM.

Como (Jtalia)
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