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EISENBAHN IM MODELL

lhre kompetenten Begleiter
durch ein faszinierendes Hobby

In kurzer Zeit hat es der MIBA-Band , Elektrik fiir Modellbah-

M e . . . .
: AXIS ner” zum Standardwerk gebracht. Jetzt liegt die nicht min-
M!B»A ELEKTRUPP‘}J\ der grundlegende Fortsetzung vor. Im Mittelpunkt stehen die
MODELLBAHN FLEKTRONIK

PRAXIS Stromversorgung, die Absicherung von Elektrik und Elektro-
nik sowie die wichtigsten elektronischen Bauteile und ihre
Anwendung. Eigene Kapitel befassen sich mit Schaltungen
und Steuerungen rund um Drehscheiben, Gleisdreiecke und
Kehrschleifen, mit den Grundlagen der LED-Technik, mit der
speziellen Elektrik und den Antrieben von Weichen sowie
mit Gleisbesetztmeldung und Stellwerkstechnik. Das Spek-
trum der Themen reicht von der einfachen Verdrahtungshil-
fe Uiber Halbleiterelemente bis hin zur Spurkabelsteuerung.
Dank zahlreicher Schaltungsbeispiele und Skizzen, Fotos
und Tabellen sind die Projekte aus Manfred Peters Elek-

trowerkstatt auch fiir weniger versierte Anwender nach-
vollziehbar.

84 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung,
e v . iiber 380 Fotos, Schaltplane, Skizzen und Grafiken
Best.-Nr. 15087442 - € 10,—
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CONNECTIVITY

Eigentlich weif3 jeder, was unter diesem englischen Begriff zu ver-
stehen ist. Mit einer direkten Ubersetzung tut man sich aber trotz-
dem schwer. Das erste Ergebnis einer Suche im Wortschatzlexikon
der Uni Leipzig (dict.uni-leipzig.de) fithrt auch nicht in unseren
allgemeinen Sprachgebrauch: ,Konnektivitit. Beim zweiten und
den weiteren Ergebnissen kommen wir der Sache dafiir schon sehr
nahe: Verbindbarkeit®, ,Vernetzungsgrad®, ,Anschlussmoglichkeit*.
Diese Begriffe klingen allerdings sehr sprode und sie geben die
Vielschichtigkeit des englischen Wortes nur im Ansatz wieder. Des-
halb bleiben wir dabei: ,connectivity“!

Das mit diesem Wort bezeichnete Phinomen war das prigende Ele-
ment der digitalen Neuheiten auf der 2012er Spielwarenmesse. Kei-
ner der Hersteller sagte es in seinen Prospekten klar und deutlich,
aber darauf angesprochen, stimmten alle dem Gedanken zu.

Ein paar Beispiele:

- Uhlenbrock 6ffnet sich fiir RailCom und verbindet die bidirektio-
nale Kommunikation zwischen Zentrale und Triebfahrzeug mit der
eigenen Lissy-Technik.

- Die Modelleisenbahn GmbH (Roco, Fleischmann) stellt eine neu
entwickelte Zentrale ,Z21 vor, die so ziemlich alles an Anschliissen
aufweist, was man sich nur wiinschen kann.

- ESU stellt als wesentliche Neuheit im Elektronikbereich - neben
dem LokSound M4 - ein Interface zur Anbindung des LocoNet an
die ECoS-Welt vor.

- LS.Models prisentiert mit der Wekomm-Zentrale ein Gerit, bei
dem Verbindungsoffenheit zum Programm erhoben wurde und das
als primiren Kommunikationskanal das Ethernet nutzt.

- Tams konstruiert einen achtfach-RailCom-Empfinger, durch den
Fahrzeugriickmeldungen fiir weniger als zehn Euro je Kanal mog-
lich werden. Mit ihm riickt die flichendeckende Anwendung
bidirektionaler Kommunikation auf der Modellbahnanlage in rea-
lisierbare Bereiche.

Alle diese Neuheiten sind fiir sich alleine gesehen mehr oder we-
niger kleine Schritte. In der Summe jedoch zeugen sie von einem
Umdenken bei den Herstellern. Nicht mehr die eigene, abzuschot-
tende Produktwelt wird angestrebt, sondern die Integration in ein
grofles Ganzes. Keiner der Hersteller ist in der Lage, den Markt mit
seinem Systemansatz zu dominieren, wie es vielleicht frither ein-
mal moglich war. Die Erkenntnis, die Modellbahn nur gemeinsam
und nicht gegeneinander weiterbringen zu kdnnen, fithrt zu einer
neuen Bescheidenheit. Das Bemiihen um connectivity ist Ausdruck
dafiir, dass hier Verantwortung an- und ernst genommen wird.

Betrachtet man die Erfahrungen der EDV-Branche, kann man diese
Entwicklung nur begriiien. Das Spannungsfeld aus starkem Wettbe-
werb auf der einen Seite, der Einhaltung von Normen und Konven-
tionen auf der zweiten und dem Willen, eigene Losungen mit denen
der Wettbewerber zu verzahnen auf der dritten Seite, ist fiir den An-
wender duflerst positiv. Es beschert ihm Innovationen, die tatsich-
lich niitzlich sind. Er hat die Moglichkeit, sich bis in die Details fiir
die ihm angenehmste Losungsvariante zu entscheiden, ziemlich un-
abhingig davon, mit welcher Ausstattung er bisher unterwegs war.

DIE EISENBAHN IM MODELL

Eisenbahn L[{fid

JOURNAL

=Eisen
Bahner

EDITORIAL

Die Modellei-
senbahn GmbH
prasentiert in
Ndrnberg das neue
System ,,Z21".

In Richtung Bescheidenheit deutet auch ein Satz, der heuer wieder-
holt von Herstellerseite zu vernehmen war: ,Die beste Elektronik ist
die, die man nicht wahrnimmt.“ Von unserer Seite hierzu ein ganz
klares ,Ja!* Schliefllich geht es bei der Modellbahn um kleine Ziige!
Die Elektronik ist kein Selbstzweck, sondern soll die Bedienung der
Modellbahn erleichtern und verbessern. Dass die Beschiftigung
mit Elektrik, Elektronik und digitalen Themen zum Hobby im Hob-
by werden kann, nimmt der Aussage nichts von ihrer Richtigkeit.
Passend hierzu ist der schon seit lingerem zu beobachtende und
auch weiterhin ungebrochene Trend der Digitalhersteller, eigene
Fahrzeugprogramme zu entwickeln und ihren Geschiftsschwer-
punkt ein Stiick weit zu verschieben. Exemplarisch genannt seien
hier Lenz, Kithn und ESU, aber auch z.B. Dietz, der schon seit linge-
rem eigene Gartenbahnfahrzeuge im Programm hat.

Connectivity ist auch das Leitmotiv bei den verstirkten Bemiihun-
gen, moderne Eingabegerite fiir die Modellbahn nutzbar zu ma-
chen. Nach den Vorreitern Mirklin und Lenz mit ihren Apps fiir
iPhones ziehen nun so viele in die gleiche Richtung nach, dass es
einfacher wire, aufzuzihlen, wer alles nicht mitmacht. Smartpho-
nes sind ganz einfach en vogue, und jeder Hersteller hat natiirlich
ganz eigene Ideen, wie eine optimale Handsteuerung ohne hapti-
sche Elemente auszusehen hat. Da ist also in den nichsten Monaten
noch eine ganze Menge zu erwarten, auch wenn sicherlich der eine
oder andere Ansatz im Projektstadium stecken bleiben mag.

Das grofite Fass in Sachen Smartphones und Tablets haben al-
lerdings bereits auf der Messe Roco und Fleischmann mit ihrer
Interpretation des Themas aufgemacht: Nachbildung eines Lokfiih-
rerstandes auf dem iPad, Steuerung der Modellfahrzeuge genau wie
beim Vorbild mit Bremsen, Totmanntaste etc. Den Ansatz, ein Stiick
weit in Richtung der Eisenbahnsimulationen auf dem Computer zu
gehen und so vielleicht den einen oder anderen PC-Gamer fiir die
Modellbahn (zurtick-)zugewinnen, mag manch einer zwar kritisch
sehen, fiir eines steht er aber unbedingt:
Connectivity!

Tobias Piitz

DIGITALE MODELLBAHN 0212012 3
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Verschiedene Produkte unter der Lupe
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Sound fur Mirklin-TRAXX-Modelle der 36er-Serie

628 MIT RAFFINESSE 10

TT-Triebwagen mit innovativer Digitaltechnik

MESSE-TICKER 12

Niirnberger Spielwarenmesse 2012

FRAGE UND ANTWORT 16

USB - WAS NUN? 18

Serielle Schnittstelle einfach und giinstig nachriisten

FUNKEN UND BLITZEN 48

Bremsfunken und Oberleitungsblitze in HO

SICHT BRAUCHT LICHT 50

Beleuchtungsnachriistung bei Faller-Car-LKWs

Eine Lok kriecht ruckfrei
millimeterweise iiber die
Schienen, genauestes Rangie-
ren ist so - auch mit einem
langen Zug - problemlos zu
beherrschen. Ein solches
Fahrverhalten macht die
Motorregelung moderner Di-
gitaldecoder moglich. Unser
Autor Guido Weckwerth hat
hier fiir Sie die Grundlagen
einer solchen Regelung zu-
sammengefasst und zusitz-
lich noch einige Tipps zur
Decodereinstellung parat.

AB SEITE 20

USB - WAS NUN?

Mit der Neuanschaffung ei-

nes Computers endet auch
das Zeitalter der seriellen
Schnittstelle. Die Anbin-
dung vorhandener Periphe-
rie wie ein Interface einer
Digitalsteuerung scheitert
an der fehlenden Schnitt-
stelle. Ralf Mayer gibt Tipps
zur Auswahl und Installati-
on des USB-Com-Konverters
von Digitus.

AB SEITE 18



Alle modernen Zentralen und
selbst die MS2 von Mirklin
erlauben es, Motorparameter-
CVs von Lokdecodern direkt
einzustellen. Was dabei zu
beachten ist zeigen wir am
Beispiel einiger aktueller
Gerite.

AB SEITE 26

PRAXIS

ELEKTRONIK

PRAXIS

ELEKTRONIK

DIGITALSPEZIALISTEN

VISIONEN UND
ENTWICKLUNGEN

GLOSSAR

VORSCHAU/
IMPRESSUM

Lokdecoder einstellen
MOTORREGELUNG
VON DECODERN IM DETAIL

Einstellen mit der Zentrale ...

... ESU ECOS

... UHLENBROCK IB2

... LENZ DIGITAL PLUS

... TAMS MASTERCONTROL
... MARKLIN MS2

Decoder einstellen mit der Software ...
... ROCRAIL

... JMRI

... TRAIN PROGRANMMER

LICHT IN DIE HAUSER 54

Lichtsteuerung bringt Leben in die Nacht

SELBSTBAUPROJEKT STEUERPULT 58
Digitalfahr- und -schaltpult fiir Sx und DCC, Teil 3

DER RICHTIGE HALT 62

Teil 2: Halt per Bremsgenerator

SELBER MIACHEN 68

Entwicklung und Aufbau elektronischer Schaltungen

73
MODELLBAHN-SERVER 2012 74
Teil 2: Die technische Basis
BEGRIFFE KURZ ERKLART 81
82

Es muss nicht immer
Hardware sein! Auch per
Software - und hier vielfach
sogar noch komfortabler -
lassen sich Lokdecoder auf
CV-Ebene gezielt einstel-

len. Der grof3e Vorteil der
Software ist, dass sie sich
komplette Einstellungssets
merken und auf Abruf auch
wieder bereitstellen kann.
Die Motoranpassung kann so
noch besser gelingen.

AB SEITE 48

PRAXIS
Beleuchtete Modellbahn-
anlagen Uiben immer einen

besonderen Reiz aus. Noch
spannender wird es, wenn
die Fenster der Hiuser nicht
kontinuierlich leuchten,
sondern in unregelmifBigem
Rhythmus an- und ausgehen.

AB SEITE 54
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Marklin ¢ Art.-Nr. 37906 * € 299,95 ¢ erhaltlich im Fachhandel

DIGITALE RANGIERLOK

Die Baureihe V 90 ist seit Mitte der
sechziger Jahre die schwere Rangierlok
der Deutschen (Bundes-) Bahn. Mit einer
installierten Leistung von mindestens
1100 PS kénnen auch schwere Zige Gber
den Berg gebracht werden. Im Modell ist
nun eine Epoche-llI-Variante der erstmals
2005 von Marklin ausgelieferten Baureihe
erhaéltlich. Die Lok verfugt Uber zahlreiche
Digitalfunktionen. Neben der Telexkupp-
lung sind der Soundbaustein und die
FUhrerstandsbeleuchtung erwahnenswert.
Das bei dieser Baureihe haufig verwen-
dete Rangierlicht (Doppel A) ist ebenfalls
schaltbar, wenn auch nicht direkt Gber die
f-Tasten, sondern Uber eine aufwandige
Tastenkombination.

MINIATUR-DECODER

Fur die BaugroéBen Z bis TT hat CT-Elektronik zwei neue Decoder
entwickelt. Beide Decoder sind am Motorausgang mit maximal
0,8 A belastbar, den vier verstarkten Funktionsausgangen stehen
maximal 250 mA zur Verflgung.

CT-Elektronik, Grillparzergasse 5, A-2700 Wiener Neustadt,
www.tran.at ® Art.-Nr. DCX76 ¢ € 33,— ¢ Art.-Nr. DCX76z
Preis nach Erscheinen ¢ erhaltlich im Fachhandel und direkt

S\

. . EISENBAHN-SIMULATOR 2012

3

Einen preislich glinstigen Eisenbahn-Simulator bietet Rondo Media an. Mit dem Produkt kann
man sowohl eigene Strecken und Szenarien erstellen, als auch dem Kindheitstraum vom Lok-
e flhrer frohnen. Laut Hersteller werden mehr als 40.000 3D-Modelle mitgeliefert, von denen
e etwa 3.500 dem rollenden Material zugeschlagen werden kénnen. Ein vorbildorientiertes Wet-
ter komplettiert den guten Eindruck. Das Programm verfligt Gber eine moderne 3D-Grafik, die
' | manchem Anwender bekannt vorkommen kénnte ... Zahlreiche Kameraperspektiven sowie die
Moglichkeit zur Videoaufnahme vervollstandigen die Optik.

Rondo Media ¢ Art.-Bez. Eisenbahn-Simulator 2012 ¢ € 18,99 ¢ erhaltlich im Fachhandel

PC-INTERFACE FUR DAS DIMAX-DIGITALSYSTEM

Das bisher angebotene Produkt kommunizierte noch Gber den Com-Port,
im IT-Bereich mittlerweile eine aussterbende Spezies. Deshalb ist zur
Integration des PCs in das DiMAX-Digitalsystem ein neues Interface mit
USB-Schnittstelle erhaltlich. Die beiliegende Software-CD enthalt An-
wendungen zur DCC-Programmierung sowie zum Update von DiMAX-
Komponenten. Eine ausfuhrliche Produktdokumentation in Form von
PDF-Dateien liegt dem Modul ebenfalls bei. Im Lieferumfang enthal-

ten ist auBerdem ein USB-Kabel sowie eines zum Decoderupdate.

Massoth ¢ Art.-Nr. 8175101 ¢ € 149,— ¢ erhaltlich im Fachhandel

6 DIGITALE MODELLBAHN 0212012




GARTENBAHN-DECODER

Zimo erganzt das Sortiment an
GroBbahn-Decodern um die Reihe : o g F S
MX696. Diese Decoder sind bei ahn- ; ~ o @
lichen Leistungsdaten etwas kleiner >

als die Bausteine aus der Reihe MX695.

Zimo ¢ Art.-Nr. MX696V e ab € 148,- (mit Sound)
erhaltlich im Fachhandel

LICHTSTABE ZUR BELEUCHTUNG
VON REISEZUGWAGEN

Zur komfortablen Nachriistung von Beleuchtungen in
Personenwagen bietet AMW Lichtleitstdbe mit passen-
den LED-Beleuchtungsplatinen an. Die Lichtstabe sind
in unterschiedlichen Langen erhaltlich und kénnen, je
nach Bedarf, ein- oder zweiseitig beleuchtet werden.
Die Beleuchtungsplatinen sind in drei verschiede-

nen Lichtfarben erhaltlich: Gelb, Wei3 und Warm- s
weiB. Speziell fir die Roco-Modelle der Mariazel- /
ler-Schmalspurwagen wurde die Beleuchtung so
abgewandelt, dass die Stromzufuhrung exakt

zu den Fahrzeugen passt.

AMW, Hohlweggasse 1,

A-1030 Wien, amw.huebsch.at Art.- 4

Bez. LichtStabKombi_MZ (Maria- - Sy
zeller Wagen) ¢ € 15,— Art.-Bez. Lir @ s
LichtStabELWS g ¥ C A R g
(Elektronik ohne Lichtstab) ) » V. O

€ 9,50 e erhaltlich direkt

PLUX12-MULTIPROTOKOLL-DECODER

Speziell zur Decodernachristung fur die /

hauseigenen Fahrzeuge der BaugréBen % .

TT und N bietet Piko einen lastgeregelten / I
Multiprotokoll-Decoder an. I"( L7 _ ‘4."_"
Die Gesamtbelastung liegt bei 1,2 A. il '/' ( 7 7 &> ‘ i
Piko o Art.-Nr. 46211 « €56,99 SN,

erhéltlich im Fachhandel oo o,
MINIATUR-BELEUCHTUNG

Auf einer feinen, selbstklebenden Folienplatine 5 3
entsteht die FUhrerstandsbeleuchtung von Brelec. I_-" 7

Die Beleuchtung ist so klein, dass sie problemlos Ll )
im MaBstab 1:160 verwendet werden kann. I 'j" |
Brelec, Groenstraat 32, B-3650 Dilsen-Stokkem, g = // .

www.brelec.eu ¢ Art.-Nr. FL0O101-YG-W-1
Preis nach Erscheinen ¢ erhaltlich direkt

el |

Fordern Sie jetzt kostenlos

* gn!
den Katalog 2012 f'”'
Stichwort "DIMO".

i esse!
n Neuheiten von der Spielwarenm

* Mit unsere

tams elektronik

www.tams-online.de
mail: info@tams-online.de

Fuhrberger StraBe 4
DE-30625 Hannover

fon: +49 (0)0511-556060
fax : +49 (0)511-556161



Marklin-Umbausatz mit Soundfunktion fiir Lokomotiven aus dem Hobby-Segment

WARUM NICHT,
WENN ES SO

EINFACH GEHT?

Der ordentlich verpackte
Umbausatz von Mérklin
beinhaltet die Motor-
Adapterplatte mit den
Lichtanschlissen und
der 21-poligen MTC-
Decoderschnittstelle fir
den Sounddecoder, den
Decoder 60949 sowie
den Laustprecher mit
Haltebugel.

8 DIGITALE MODELLBAHN 02[2012

Mit der Marklinlok 36851, der SBB-
Cargo-Lok der Baureihe 482, erwarb
ich vor Jahren ein preisglnstiges
Modell, das fur den einfachen Spiel-
betrieb wenig zu wiinschen Ubrig
lieB. Ein ansprechendes AuBeres
verbindet sich mit Zuverlassigkeit
im Betrieb, guter Zugkraft und
universeller Einsetzbarkeit. Da die
Schweizer Maschinen auch in Deutsch-
land ,,in freier Wildbahn" zu sehen
sind, geben sie auch auf der Modell-
bahnanlage neben DB-Maschinen ein
gutes Bild ab.

EINEN GRUND GIBT ES IMMER

Warum also die Maschinenelektronik
kompliziert und eventuell aufwandig
umbauen, wenn sie bereits einfach
und solide lauft? Der Modellbahn-

Zwei neue Umbausatze
schaffen die Moglichkeit,
die Modelle der Diesel- und
Elektroloks der 36er Serie
aus dem TRAXX-Typenpro-
gramm mit ordentlichem
Sound aufzuwerten.

sinnige wird naturlich immer einen
Grund dafur finden, dass er seine
Lokomotiven durch eigene Umbauten
zu etwas Besonderem macht.

Die vier wichtigsten Griinde sind:

Eine bessere, sprich vorbildgerechtere
Beleuchtung, typischerer Sound oder
Uberhaupt dessen Nachristung, sowie
leichtere und universellere Program-
mierbarkeit im mfx- oder DCC-Format,
dazu eventuell moégliche Sonderfunk-
tionen wie Fuhrerstandslicht, fernsteu-
erbare Kupplungen oder Dachstrom-
abnehmer.

THEMA MIT VARIATION -
DER MARKLIN-TRAXX-UMBAU

Will man also die Maschine, die ab
Werk einen einfachen fx-Decoder
enthalt, aufwerten, so bieten sich




s TN

aktuell eine Reihe von Umbausatzen
verschiedener Hersteller an. So wurde
z.B. in der DiMo-Ausgabe 02/2011
beschrieben, wie sie mit Umbaukom-
ponenten von Modellbau Schénwitz
aufgepeppt werden kann. Dabei
werden der werksseitig eingebaute
Decoder und die Beleuchtung kom-
plett entfernt und danach durch neue
Beleuchtungskorper mit Adapterpla-
tine ersetzt, sowie mit einem vorpro-
grammierten DCC-Decoder bestickt.

EINE PROBLEMFREIE ZONE -
DER 60949 UMBAU

Dem Prinzip nach genauso gestaltet
sich auch der Umbau mit dem Mar-
klin-Umbausatz 60949 fiur Elektroloks
aus der Bombardier-Traxx-Reihe. Er
unterscheidet sich von dem vorher
genannten nur durch zwei Punkte: die
Beleuchtung bleibt erhalten, der mul-
tiprotokollfahige DCC-Sounddecoder
verfugt Uber 14 Gerduschfunktionen.
Anhand der beiliegenden detaillierten
und gut bebilderten Beschreibung ist
der Umbau unter Verwendung der
empfohlenen Werkzeuge ein Kin-
derspiel — die Arbeiten gehen auch
mit geringen Létkenntnissen wirklich
leicht von der Hand.

Nach dem Entfernen des Lokgehauses
zieht man zuerst, am besten mit einer
Kunststoffpinzette, die Anschlusse fur
die Stirnbeleuchtung aus den Steck-
buchsen. Die Stromanschlusse fir den

Schleifer (1x rot) und die Gehause-
masse (2x braun) werden abgelétet,
danach unter Zuhilfenahme einer
Entlétpumpe die massiver verl6te-
ten Motoranschlisse von der Platine
getrennt. Biegt man die L6tfahnen
behutsam nach oben, so lasst sich

der Decoder leicht in Langsrichtung
abziehen, ohne dass der Motor und
Teile des Antriebs entfernt werden
mussen. Die Montage der neuen Plati-
ne erfolgt in umgekehrter Reihenfol-
ge. Die Leitungen zum Lautsprecher
werden durch die bereits vorhandene
Offnung im Lokchassis gefiihrt und
direkt an den beiden Létpunkten des
Lautsprechers angel6étet.Ein Klemm-
bugel fixiert dann den Lautsprecher
in der vorgesehenen Aussparung. Mit
dem Aufstecken des Decoders auf die
MTC21-Schnittstelle sind die Arbeiten
bereits abgeschlossen.

ALLE REGISTER ZIEHEN -
ABER WIE?

Nach dem Umbau stellt sich die Frage,
ob sich die Einstellung des Decoders
genauso leicht gestaltet wie der Ein-
bau. Naturlich ist die Programmierung
des Marklin-eigenen Decoders tber
die entsprechende Zentrale im mfx-
Format ein Heimspiel.

Sehr erfreulich ist es, dass sich die
DCC-Programmierung der CV-Register
auf Grund der dem Bausatz beilie-
genden Dokumentation sehr einfach

Die Stromversorgung des
Decoders wurde entlétet,
die flexiblen Leiterbahnen
der Beleuchtung mit einer
Pinzette herausgezogen.

Beim Anschrauben der Adap-
terplatte sollte man darauf
achten, dass die beiden
Lautsprecherleitungen (weil3)
nicht zwischen Platine und
Lokchassis eingeklemmt wer-
den, sonst besteht die Gefahr
eines Kurzschlusses.

Es empfiehlt sich, die wei3en Kabel mit Ge-
webeband auf der Lokunterseite zu fixieren

gestaltet. Mit der von mir verwende-
ten Zentrale (TAMS-EasyControl) wird
der Decoder Uber das Programmier-
gleis problemlos mit einer Adresse
im hohen DCC-Bereich versehen und
damit vom mfx- bzw. MM-Format in
das DCC-Format parametriert. Da-
bei werden, wie bei der EasyControl
Ublich, die CV-Register 29, 17 und 18
automatisch richtig belegt. Nun sind
alle Funktionen verfiigbar, ohne Pro-
grammierarbeiten ... und die fertige
Lok rollt aus dem AW zur sofortigen
Ubernahme eines Giterzugs.

Richard Repscher

DIGITALE MODELLBAHN 0212012 9
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Triebwageh deﬁeihe 628.4 in TT mit innovativer Digitaltechnik

628 MIT RAFFINESSE

In der BaugroBe TT ist der
Triebwagen der Baureihe 628
schon ein Novum, da es fur
den Betrieb auf vielen Mo-
dellbahnen ideal ist. Hinzu
kommt noch eine interessan-
te elektrotechnische Ausris-
tung des Digitalmodells, die
wir hier vorstellen wollen.

MESSWERTE BR 628.4

Gewicht Triebzug: 157 g

Geschwindigkeiten (digital)

Vmax: 162 km/h bei FS 28

Vvorbild: 120 km/h bei FS 21

Vmin: 1,5 km/h bei FS 1
Stromaufnahme (inkl. Beleuchtung):

ca. 150 mA

Auslauf (Vvorbild bei 120 km/h):  ca. 60 mm

Auslauf (Vmax): ca. 105 mm

Lichtaustritt:analog ab ca. 4,5 km/h bei 2,2V

Antrieb:
Motore: 1
Schwungmasse: 1 (@ xL:10,9x5,5 mm)
Haftreifen: 4

Digitalausriistung (wahlweise)
Schnittstelle: 6-polig (NEM 651)
Integrierter DCC-Decoder auf Lokplatine

Kupplung: Deichselverbindung
Art.-Nr.:  6284R (6284D, 2. Quartal 2012)
uvP: €269,90 (€ 289,-)
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Im Herbst letzten Jahres lieferte Kres
den zweiteiligen Triebwagen der Bau-
reihe 628.4 aus. Zuerst in einer Ausfiih-
rung fir den Analogbetrieb, nun mit
einem integrierten DCC-Decoder. Die
Anlogversion bietet jedoch eine sechs-
polige Schnittstelle nach NEM 651und
drei Lotpads fir Zusatzfunktionen. Ein
asufiihrlicher Test zum Modell ist in
MIBA 3/2012 veroffentlicht.

ALLGEMEINE TECHNIK

Entsprechend ihrem Vorbild wird
auch das Modell iiber die Achsen des
Antriebsdrehgestells in Bewegung ver-
setzt. Fiir ausreichend Traktion sorgen
Haftreifen auf allen vier Ridern. Der
Motor mit Schwungmasse ist unter der
Inneneinrichtung untergebracht.

Auch im Analogbetrieb zeigt der 628
ein ausgeglichenes Fahrverhalten. Er
setzt sich langsam in Bewegung und
lisst sich feinfiihlig beschleunigen und
entwickelt dabei ein leicht surrendes
Fahrgeriusch. Die Digitalausfithrung
lisst sich gegentiber der analogen noch
etwas sanfter anfahren.

Die Stirnbeleuchtung erfolgt mit
warmweilen und roten LEDs. LEDs
unter der Platine im Dach leuchten
den Fahrgastraum aus, Fihrerstinde
und Zuglaufschilder besitzen eigene
LEDs, um diese im Digitalbetrieb ge-
trennt schalten zu konnen. Die fithren-

Foto: gp/gg

den Drehgestelle sind tiberkreuz in die
Stromaufnahme einbezogen, sodass
der Triebzug wie eine Drehgestelllok
immer in normalen Signalhalteab-
schnitten zum Stehen kommt.

DIGITALTECHNIK

Wie eingangs geschildert besitzt
die Analogversion eine sechspolige
Schnittstelle im Triebwagen. Nach dem
Einstecken eines Lokdecoders lassen
sich der Triebwagen digital fahren und
die Stirnbeleuchtungen schalten. Sol-
len auch Innenbeleuchtung und Fiih-
rerstinde in beiden Triebwagenteilen
schaltbar sein, so muss im Steuerwagen
ein weiterer Lok- bzw. Funktionsdeco-
der installiert werden. Uber zusitzliche
Lotpads werden die Innen- und Fiihrer-
standsbeleuchtung mit zusitzlichen
Funktionsausgingen ders Decoder
verbunden, vorausgesetzt, der Decoder
besitzt entsprechende Ausginge.

Die neueste Modellversion des 628.4
wird mit einem integrierten DCC-
Decoder im Triebwagen und einem
Decoder im Steuerwagen ausgeliefert.
Der Decoder im Steuerwagen ist iiber
einen speziellen Zugbus mit dem DCC-
Decoder verbunden. Daher reicht auch
eine Vierfachkabelverbindung zwi-
schen den Fahrzeugteilen. Zwei Kabel
dienen dem digitalen Fahrstrom und
die beiden anderen dem Zugbus.



Der Zugbus ist das eine Feature, die
zwoOlf Funktionsausginge pro Fahr-
zeugteil mit ihren schaltbaren Funk-
tionen und Lichteffekten das andere.
So lassen sich die Spitzenlichter ab-
hingig von der Fahrtrichtung sowie
auch einseitig bei Zugverbandsbildung
schalten. AuRerdem gibt es noch eine
Fernlichtfunktion.

Auch die Zugzielanzeiger lassen sich
einzeln schalten, wihrend die Fihrer-
standsbeleuchtung nur im Stand automa-
tisch aktiv ist. Beim Anfahren, also dem
Wechsel von Fahrstufe 0 nach 1 wird die
Fihrerstandsbeleuchtung ausgeschaltet.

Beim Einschalten der Innenbeleuch-
tung zeigt diese das typische Verhalten
von aufflackernden Leuchtstofflampen.
Und an dieser Stelle wird klar, warum
die Decoder pro Fahrzeugteil zwolf Aus-
ginge haben: Jede Lampe der Innenbe-
leuchtung wird getrennt eingeschaltet.

Das Fahrverhalten der Digitalversion
ist als gut zu bezeichnen. Allerdings
konnte das Anfahrverhalten noch ein
wenig weicher sein. Ansonsten ist der
Triebwagen ausgezeichnet regelbar.

FAZIT

In der Digitalausfiihrung besitzt der
628.4 von Kres die Ausstattung, die
man heute von einem zeitgemifdien
Eisenbahnmodell erwarten darf. Bei
der Konstruktion lassen sich bereits
Funktionen und Eigenschaften be-
ricksichtigen, die spiter mit groflem
Aufwand nachzuristen sind. Selbst im
Analogbetrieb kann man das ,Zinden*
der Leuchstofflampen geniefRen - aller-
dings erst wenn der 628 schon langsam
fahrt.

Die ,Analogplatine” des Steuerwagens
(hinteres Modell) hat Létpads zur Installati-

FUNKTIONEN IN DER UBERSICHT

¢ 12 Lichtausgange pro Wagen

e alle Ausgange einzeln dimmbar Gber
Fahrstufenregler

e Mappen der Funktionen auf
FL und F1-F15

e Fernlicht

e autom. Ausschalten der Fuhrer-
standsbeleuchtung beim Anfahren

e einseitig abschaltbare Stirnbeleuchtung

¢ Leuchtstoffrohrensimulation

e zufalliges Toilettenlicht

e schaltbare Zugzielanzeige

Allein acht LEDs sorgen fir eine
Ausleuchtung von Stirnlampen, Fihrer-
stand und Zugzielanzeige.

on des Decoders. Der vordere Steuerwagen
ist die Digitalversion mit einem Decoder fiir
den Zugbus. Unter den Platinen sind die
LEDs fur die Innenbeleuchtung aufgelétet.

Vorn ist die Digitalversion mit integriertem
DCC-Decoder zu sehen, dahinter steht die
Analogversion mit Schnittstelle und den
rechts von der Offnung in der Platine be-
findlichen Létpads der zusétzlichen Licht-
funktionen.

Die Fahrzeugteile sind lediglich mit vier Ka-
bel, die durch die Deichsel gefihrt werden,
miteinander verbunden.

Fotos: gp
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NEUHEITEN \ ‘

MESSE-TICKER

Auch 2012 zeigte die Modellbahnbranche wieder Flagge

auf der internationalen Spielwarenmesse in NUrnberg. Ne-

ben den traditionellen Fahrzeug- und Zubehoér-Vorstellun-

gen wurden auch dieses Jahr wieder eine Reihe interessan-

ter ,elektrischer” Neuheiten

Eine Kurzibersicht.

+++ BELI-BECO +++

... stellte eine LED-beleuchtete Bahnhofs-
uhr far Spur 1 vor. Ebenfalls far Spur 1 und
auch fur Spur 0 gibt es nun Neonrohren-
Nachbildungen im typischen Gewerbean-
lagen-Design. Mit gebeiztem Echt.holzmast
und LEDs als Lichterzeuger sind die neuen
straBenlaternen in den MaBstaben 1:160,

1-87, 1:45 und 1:32 ausgestattet.
—> wuww.beli-beco. de

+++ ESU +++

. bietet mit dem L.net Adapter eine Bru-
cke von der ECOS ins LocoNet. So bleiben
Melder, Handregler und Schaltdecoder mit
LocoNet-Anschluss weiterhin nutzbar. Mit
dem LokSound V4.0 M4 ist nun auch der
am weitestgehend ausgestattete Decoder
der Familie in Auslieferung. Zuséatzlich zur
.normalen” V4.0-Sound-Version ist der
Decoder RailCom-fahig und beherrscht die
automatische Anmeldung an einer Cen-
tralStation. Der LokSound XL V4.0 ist die
GroBbahn-Variante far 5 A Belastbarkeit.
Mit Adapterplatinen fir MTC21 und PluX,
Radkontakten/Stromabnehmern und
kleinen selbstklebenden Lautsprechern
erweitert ESU sein Materialprogramm fur
Lokumbauten.

=> www.esu.eu

+++ LENZ +++

prasentiert. Mehr und mehr

steht dabei der Anwendernutzen im Mittelpunkt.

+++ BRELEC +++

... zeigte Muster einer in einem 3D_-
Druckverfahren aus einer Titanlegierung
hergestellten Bahnsteiglampe hochster
Filigranitat. Bestuickt waren die Lampen

mit 0402-SMD-LEDs.
=> www. brelec.de

+++ FALLER +++

... zeigte eine als Studie bezeichnete
Variante des Car-Systems ohne Spurfuh-
rungsdraht. Mehrere ,Satelliten” tber
dem StraBennetz empfangen von den
Autos ausgesandte Ultraschallsignale,
eine Zentraleinheit errechnet daraus die
jeweilige Fahrzeugposition und die noti-
gen Fahr- und Lenkmanéver. Diese werden
zusammen mit per Sprache eingegebenen
Fahr- und Funktionsanweisungen DCC-
kodiert per Funk an die Autos Ubermittelt
und dort in entsprechende Aktionen um-
gesetzt. Das System funktionierte perfekt
im Vorfuhrbetrieb; es wurde entwickelt in
Zusammenarbeit mit gamesontrack und
Uhlenbrock. Ob und wann das Sateliten-
Car-System in die Laden kommt ist offen
und entscheidet sich daran, ob ein markt-
gerechter Preis angesetzt werden kann.
=> wwuw.faller.de

+++ LITTFINSKI DATENTECHNIK +++

+++ BUSCH +++

_ liefert nun einen externen Digital-
decoder fur seine Hof-Feldbahnen.
Eingangsseitig sind Digita|zentra|en
aller Art anschlieBbar, die funf schalt-
baren Fahrstromausgange sind far
die 3-V-Fahrmotoren der Feldbahn

ausgelegt.
=> www.busch—model. com

+++ GAMESONTRACK +++

__hat nun Startpackungen mit verschie-
denen Varianten des GT-Command und
GT-Position geschnrt. Der Vertrieb in
Deutschland lauft zukunftig Uber Uhlen-
brock.

=> www.gamesontrack.de

+++ HEISSWOLF +++

... liefert nun das Geschwindigkeitsmess-
gerat SSI300 aus. Neu entwickelt wird ein
spezieller Fahrregler SFS300 fur die Busch-
HOf-Gruben- und Feldbahnen.
=>www.modellbahn.heisswolf.net

Heisswolf-Regler
- . bestechen schon immer
| durch ihre Schlichtheit —
- so auch der neue SFS300.

__ widmet sich der Pflege seiner elektronischen Prod

werden Zug um Zug und fur den Anwender transparent alle

ukte. Es

Lokdecoder auf moderne 32-bit-Mikroprozessoren umge-
stellt. Fur RailCom bereitet man sinnvolle Anwendungssze-

narien vor.

=> wwuw.digital-plus.de
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__stellte eine Datenweiche DA
zwei Arme aufteilt. Weiterhin wer

8-N vor, die eine s88-Meldekette in
den nun zwei spezielle Lichtsignal-

Decoder LS-DEC-BR fir bis zu vier British Railway Lichtsignale und
LS-DEC-KS fur bis zu zwei KS-Lichtsignale der DB AG angeboten.

=> wwuw.ldl-infocenter.com




+++ DIETZ +++

... legt mit Basis-50 die Grundlagen zur Nach-

riistung von Gartenbahnloks auf Digitalbetrieb.

Die Platine bietet alle notigen Anschlusse
fur Gleis, Motor etc. und verfugt tber einen
Decoder-Steckplatz in Form der neueren
G-Schnittstelle. Der
Decodern Anschluss an die genormte G-Schn
stelle. Der Decoder DCC2SUS! ist interessant,

wenn man eine SUSI—SchnittsteHe im Fahrzeugd
braucht, der vorhandene Decoder jedoch keine

aufweist. Einen Schritt weiter gehen DSE F8-

und DSE F8-5: achtfach-Funk’tionsdecoder bis F28
mit zusatzlichem susl-Anschluss. Dietz engagiert
sich nun auch pei Beleuchtungen: LL-HB-WW
und LL-HB-NL sind DCC-Decoder mit Zubehor-
bzw. Lokadresse mit integrierter LED, einsetzt-

Adapter-G20 bietet alteren

+++ DOEHLER & HAAS +++

. kundigt die SUSl-Sound—Module SHA-10
an. Sie sollen mit 8 soundkanalen ausge-
stattet werden und bis zu 190 sekunden
Gerausche speichern konnen. Eine Soft-
ware zur Erstellung eigener sound-Sets ist
in Vorbereitung, geliefert werden Univer-
sal-Diesel- und Ellok-Gerausche, pDampf ist
in Vorbereitung. Besonderes Kennzeichen
der Module wird ihr geringer Preis sein.
speziell far Spur—N—Fahrzeuge wird ein

L sehr kleiner Lautsprecher angekundigt.
7weite Neuheit wird ein Funktionsdecoder
fgr DCC und SX sein. Er wird uber einen
SuUSI-Ausgang und vier Funktionsausgange

verfugen.

itt-

=> http://doehler—haass.de

bar z.B. als Hausbeleuchtung. LL-006 ist eine

analoge Wagenbeleuchtung fur Gartenbahnen,
LL-DCC-WW und LL-DCC-NL verfugen zusatzlich

Uber einen DCC-Decoder mit Zubehor- bzw.

kadresse. LL-ERG ist die passende Verlangerung

zur digitalen Wagenbeleuchtung.

—> www.d-i-e-tz.de

+++ HORNBY +++

... arbei i

Anl;beltet an einer App zur Bedienung der

o gensteuerungssoftware railMaster fu
one, Anrdoid und blackBerry. r

=>www.hornby.com

... gemeinsam fir di
ie M
heus Z21-System in Aktl'arken Roco und Fleischman
on vor. Kern ist eine Zentr. ? e
ale gleicher Be-

::f:ihnung fir DCC und MM. Si
CANZS:ganmeldung per Rai.IC
e LocoNet. Eingebaut

e nicht. Integrierter Besta

om und verbindet
e Eingabeelemente

der di i netel
ie Verbindung zu einem el des Systems ist ein WLAN-Rout
-Router,

DleSeS IVIObl gelat st far a“e Ber utzer-

+++ EPOCHE Il +++

ki]n(.iigt fur 2012 TT- und N-Versio-
nen seiner Beleuchtungsplatinen an

=>www.epocheiii.de

Lo-

+++ KM1 +++

... hat eine Sondervariante der Uhlenbrock-

+++ L.S.MODELS +++

Das Titelmotiv:

Die Cl

stehel;]as; 7_7 von ESU und der ET 403 von Mérkli
gl eispielhaft fir moderne Technik in z it
vorbildi’; 2.87-/nterpretationen der jeweiligeergt-
o d ound,_Rauchentwicklel; und der
e jgre; e\‘/orb/ldgerechl‘e Lichtwechsel der

n europdischen Ei T

. > insatzre
az;n;\;je#i;ngn das ESU-Modell. Die Urr?rlt?sr:‘irr;
L e Ie/.terbetrieb erfolgt durch einf: .
z/n lipsen eines Schleifers. RS
um Marklin-ET gibt es Handmuster mit beleuch-

teten Tischlam, peisewagen — auc er
pen im Spe h h
iy . W ier ist

+++ MARKLIN +++

__ bietet mit dem neuen msD-Spezial
einen mfx/MM/DCC—Sounddecoder mit
MTC21—Schnittstelle, der mittels einer
CentralStation mit neuen Gerauschen
geladen werden kann. Angekiindigt sind
neue MM/DCC-Schaltdecoder zum Einbau
in C-Gleis-Weichen: 74461 fur Zweiweg-,
74465 fur Dreiwegweichen. Weichenla-
ternen sind jeweils anschlieBbar. Fr das
K-Gleis gibt es als 75491 einen uberarbei-
teten Weichenantrieb. ECC-Entstorsets
und schaltnetzteile runden die elektri-

schen” Neuheiten ab.
=> www. maerklin.de

Der neue
mSD-SpeziaI von
Marklin ist ein MTC-
Sounddecoder.

L.S.I\'L;Io.dels-Lichtleiste in einem HO-
eisezugwagen, ebenfalls von L.S.

g/

+
++ MODELLEISENBAHN GMBH +
++

e beh i
errscht die automatische Trieb-

t
phone oder Tablet herstellt

:gnt;ellibox-ll mit 7-A-Ausgang und eigener
edruckung ins Programm genommen

=>www.km-1.de

di.e X-Bus-Welt mit
gibt es bei der Zen-

;j..e?;c’ell\l/;c:riin eigenes Digitalsystem unter

ennamen => ,wek “

e . " omm* vor.

. |’.cerh|n.angeboten wird eine Lichtleiste
it integriertem Decoder.

=>wwuw.lsmodels.com

Z‘f)re virtuelle Fiihrerstand

eine,rn rr_;;)dernen Ellok auf

o b_l ad als Demonstrati-
objekt des Z21-Systems.

Virtuelle Fi
Uhrerstand i
e € mit animi
erbﬁn:r?m Modellbahner eine nerJten
und neue Interessenten fL'Jerg

én'.ce.raktionen zustandig
; rllg!.nal-Bedienelemente-n
alitat des Eisenbahn-Erlebens

as Hobby gewinnen.

=>www.z21.eu

Link zum
V/qeo von der
Prasentation
der Z21:

www.vgbah
QRIBD et
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+4+ PIKO +++
+++ MASSOTH +++ -

i ion XL Il Lokde-
uberarbeil:tezi::jregc(:}cﬂf:\):IhoServodecoder
COder: Ne;FS der per DCC angesteuert
el\i,:gtll?gr An’alogfahrer wird eine :c\errrul—en
\c,ive|aLJtomatik ins Programm %::gahn_
Gemeinsam mit anderen Gar e

herstellern arbeitet man an €

: G.
hnittstelle Plu
sellen Decodersc => www.massoth.de

ergéanzt die lnnenbeleuchjculgczn
.Iil.O-GTW mit einer LED-bestucFur -
Platine fur den Mittelwaggn. S
6 in HO wird ein spezielles i
FRd1e0n Katalog aufgenommgn. Frer -
. G erhalten einen elnka_na ig .
der'ssurr\decoder, Antriebseinheiten u; .
Vl\)llte)ltcoreein Soundkit und einen D:irl‘r(wp
gener;tor inkl. Ans’;\cleu?kr):cEéikr;clr; ei,:,en
U alent2inNg 1 eir
::trazc:zlr;;m PluX-12-Decoder sowie ein

it Lautsprecher.
susl-soundmeodul mit - www.piko.de

TILLIG +++ +++ QELECTRONICS +++
+++ .

. integriert nun alle Signalbllder (D, .AU,
EH L, B, NL) in einem einzigen Lichtsig-
naI'decoder. Per CV lasst sich der passende

i einfach einstellen.

SR =>wwuw.qdecoder.com

nimmt einen Schaltrelais-Baustein mit

i auf.
ichenrtickmeldung ins Programm
S =>wwuw.tillig.com

+++ RAUTENHAUS +4+ +++ TAMS ELEKTRONIK +4++

- greift den Wunsch nach unkomplizierter

und preiswerter RailCom-Nutzung auf: Mit

dem Detektor RCD-g8 kénnen gleichzeitig die

RailCom-Nachrichten von acht Gleisabschnit-
ten an entsprechende Anzeigegerste oder
Uber ein Interface an einen PC geleitet wer-
den. Gleichzeitig ist der RCD-8 ein achtfach
Belegtmelder,

Die Servoansteuerung SAS fir einen Servo ist
auch in einem analogen Umfeld einsetzbar
und erméglich komplexe Bewegungsabliufe.
Es werden finf Varianten von , linear” Uber
«\Weiche” bis hin zy »Signale und Schran-
ken” angeboten.
Der FD-R extended ist ein multifunktionaler
RailCom-féihiger Funktionsdecoder mit Licht-
effekten, einfachem Sound, Servoanschluss,
Schalteingéngen und SUSI-Ausgang.

= Www.tams-online.de

... versieht den Lichtsignaldecoder SLX813N
mit neuer Software. Nun kénnen die mejs-
ten Signalbilder direkt abgerufen werden,
Auch die Decoder erhalten eine tiberar-
beitete Firmware mit verbesserter Funk-
tionssteuerung, die auch in vorhandene
Decoder eingespielt werden kann. Hierzy
ist die neue Version 2.0 der Software
RMX-PC-Zentrale erforderlich. An neyer
Hardware gibt es mit dem RMX910 einen
vierfach—Schaltausgangsverstérker.

=>wwuw. rautenhaus-digital, de

Der RMX910 st

ein vierfach-Schalt-
verstérker fiir
Zubehérdecoder

+++ PETER STARZ +++ +++ VIESSMANN +4++

... liefert zur nun multiprotokoll- .- bringt 2012 neben ve

fahigen Zentrale zs2 (SX u. Dce)

N mit LEDs als Lichtquelle einen Doppelmultiplexer 52292 fir Neu in der
passende Updates fiir den Hand- zwei der hauseigenen Lichtsignale. Das Modul verfugt tiber die Viessmann-
regler DHR-PIC und das Stellpult

gleichen Fihigkeiten wie de
SPF-PIC. i

=>www.firma-staerz. de gen mit HO-Block-

rschiedenen Laternen in HO, TT und

r Multiplexer 5229, weist jedoch
keinen Signalbuys auf. Passend zum Multiplexer kommen

ende Littfasssiule,

+++ RAILWARE +++

kundigt far April die Moc.ietlljs;co-
ini Neu is
ung Minicar an.. . -
Sf;lj_i:)eeg Geschwindlgkeltsmeslser,dtz:e
Rm Gleisrand montiert, per DI.Sp a){\/lodens
. fahrene Geschwindigkeit elnesl. e
Ez]:igt AnschlieBbar ist dascli\lloedruEtiemEt
: P P
igenen pCon-Bus un ' o
hatjlzerlk?ereitung sind zu Rallware“pass:\earr\t_
. hrregler- und Stelltisch-Apps fur e
I;)ahones und Tablets, die unter dem

; rden.
twickelt we
RAlLsmart en => www.railware.com

+++ ROKUHAN +++

... bietet nun spezielle Fahrregler fur
das eigene Z-Gleissystem an. Der Ver-
trieb der Rokuhan-Produkte erfolgt
in Deutschland tGber NOCH.
=>wwuw.rokuhan.com/english/

+++ TRIX +++

... fihrt mit dem neuen Lokdecoder
66840 (DCC/SX) die Schnittstelle mTc14
far minitrix-Loks ein. Grund fir die Ent-
wicklung war dje Notwendigkeit, ohne
Werkzeugénderungen in N-Fahrzeugen
mehr als die iiber die NEM-651 definjer-
ten sechs Pole anschlieBen zu kénnen,
Moderne Platinen—Stecksysteme mit en-
gen Kontaktabstinden machen hier eine
|6tfreje Lésung méglich. Wie bei Marklin
erganzen FCC-Filter und Netzteile das
Programm.

=>wwuw.trix.de

eMotion-Welt
ist die drehende
Littfasssgule.

=>wwuw. viessmann-modell, de
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__ist Entwickler und Partner der Firma L.S.Models bei der Herstellung eines eigenen
Digitalsystems. Zentrale Elemente sind die Gleissignalerzeugung TrackProcessor” und die
zugehorige Spannungsversorgung PowerPack”. Beide Gerate sowie der , TrackBooster”,
der ,MainController” (PC-lose Anlagensteuerung via Bildschirm) und der ,InterfaceCon-
roller” (zum Anschluss von z.B. Weichen-Keyboards) kommen in edlen Alu-Gehausen mit
Touch-Pad-Glasfronten daher. Wesentliches Kennzeichen des Systems ist seine Anschluss-
freudigkeit: Zur Bedienung sind alle XPressNet-kompatiblen Handregler geeignet. Sowohl
der RS-Bus als auch s88 kénnen gleichzeitig fur Meldungen von der Anlage verwendet
werden. Der Boosteranschluss ist CDE-kompatibel und offen fur Gerate anderer Hersteller.
Ein PC wird Gber USB oder per Ethernet angeschlossen. Letzteres dient auch der Kommu-
nikation der Systemkomponenten untereinander sowie der Anbindung von Smartphones
oder Tablets via WLAN. fur diese Mobilgerate wird es passende Steuerungs-Apps geben.
Im TrackProcessor ist ein Webserver eingebaut, der eine Bedienungsoberflache auf den
Browser bringt und Handbiicher etc. zum Download vorhalt. An Gleisprotokollen werden

DCC und MM unterstutzt. => www.Ismodels-wekomm.com

+++ UHLENBROCK +++ +++ TAT +++ [
Die neue Wekomm- 1\

. baut seine Decoder-Palette um Typen
mit Next-, PluX-12- und MTC-12-Schnitt-
stellen aus, darunter auch besonders kleine
Sound-Varianten. Gearbeitet wird auch

an modernen GroBbahn-Sound-Decodern
und reinen Schaltdecodern, die auch Servos
steuern kénnen. Fur Lokomotiven sind
Hauptplatinen in Arbeit, die der einfachen
Verdrahtung dienen und eine moderne
Schnittstelle tragen werden.

Ein Decoder-Updater MXULF und verschie-
dene Softwarekomponenten fur PCund

Smartphones sind in Vorbereitung.
=> www.zimo.at

Zentrale ,, TrackPro-

... schlieBt sich n .
un auch dem Trend zu RailCom an. ... hat nun die Personen- cessor” kommuniziert
vor allem via Ethernet

Un
fi]rt;;icligm l:l‘a.men ,,.MARCo - Modulare Automatik wagen-Lichtleisten-Deco-
oot ohm. integriert man die hauseigene LISSY-IR-  der in der Auslieferun mit anderen Gerdter.
i e e; nik mit der bidirektionalen Meldung tibers  => www.tecdtrains dg- Aber auch XPressNet,
is und LocoNet-Meldemodulen. Vier verschiedene ' R§-’£12;1; umi,ssg SInCaE
nic remd.

RaiICom-Decher, u.a. mit Sound, ein reiner RailCom-
Sender un_d ein RailCom-Empfanger mit Anbindung ans
LocoNet sind angekiindigt. =>www.uhlenbrock.de
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DIGITALFORUM

ERGANZUNG SCHALTDECODER DIMO 1/2012

Die Firma MBTronik, hitp.//www.mbtronik.de, (Klaus Hol-
termann), stellt einen Schaltdecoder fiir die Ansteuerung
von Servos her, den ich fiir meine Modellbahn auch verwen-
de und ,wdrmstens“ empfehlen kann. Neben dem Ausschlag
kann man auch die Steligeschwindigkeit des Servos einstel-
len und bei Anitrieb von Schranken und Formsignalen das
typische Nachwippen aktivieren. Es gibt Versionen fiir DCC,
Motorola sowie fiir Selectrix. Diesen Decoder gibt es in Bau-
satzform, was ein gutes Preis-Leistungsverhdltnis garantiert.
Der Aufbau ist nicht sehr Romplex und daher auch fiir Leute
zu bewdiltigen, die Reine weiterfiihrenden ElekRtronik-Kenni-
nisse haben. Wenn man mit dem LotkRolben umgehen kann,
gibt es keine Probleme.
Ansonsten haben sie eine sehr gute Zeilschrift, die ich auch
gerne weiterempfehle. Weiter so!

Jiirgen Scharschmidt

Jirgen Scharschmidt hat Recht! Hier die entsprechenden Da-
ten der  Flisterantriebe*:

LISSY VON UHLENBROCK

Ich bin gerade dabei, mir eine neue Modellbahn zu bauen.
Dabei ist mir durch Zufall das Heft 1/2012 Digitale Modell-
bahn untergekommen. Toller Inhalt, der mir einige offene
Fragen beantwortet hat. Da Sie auch Uhlenbrock Bausteine
beschrieben haben, kennen Sie das Lissy-System sicher auch.
Da ein Lissy-Empfidnger mit zwei Sensoren rund 35 € Rostet,
wiirde ich diesen gerne billiger erwerben. Gibt es tiberhaupt
alternative Empfdnger oder sogar einen Bausatz? Wurde
vielleicht das Lissy-System in einer friiheren Ausgabe der Zeit-
schrift bereits genauer beschrieben? Wenn ja in welcher?
Giinther Gabenhofer

Fir Uhlenbrocks Lissy und das baugleiche TrainNavigation
von Fleischmann sind uns keine alternativen Empfinger
oder Bausitze bekannt. Die MIBA veroffentlichte ab Ausgabe
4/2006 eine vierteilige Serie zum Einsatz von Lissy.

Auch in der nichsten Dimo-Ausgabe wird es Thema sein:
Anlagen-Automatisierung ohne PC.

MBTRONIC-FLUSTERANTRIEB-ELEKTRONIKEN

Bezeichnung/ WAS5 WAS5-Mini WADS5S WAS5S-MINI WADS5-Spezial WADB5-Spezial
Artikelnummer 3951 3952 3953 3954 3964 3965
UVP Bausatz 26,90 € 19,90 € 26,90 € 19,90 € 26,90 € 19,90 €
Aufpreis Fertiggerat 12,-€ 8,-€ 12,-€ 8,-€ 12-€ 8,-€
Ansteuerung analog/digital analog/digital analog/digital analog/digital analog/digital analog/digital
Protokoll DCC, MM DCC, MM Sx Sx DCC, MM DCC, MM
Einstellung mittels Prog.-Gerat Prog.-Gerat Prog.-Gerat Prog.-Gerat Prog.-Gerat Prog.-Gerat
Kontakte 2 x 2xUm 2 x 2xUm 2 x 2xUm 2 x 2xUm
Servos 2 2 2 2 2 2
Stromversorgung =/~12-20V ext. | =/~12-20V ext. | =£12-20V ext. | =~£12-20V ext. |=~12-20V ext. | =~12-20V ext.
Beleuchtungsanschluss | ja ja ja
Melde-Ausgang via Optokoppler via Optokoppler | via Sx-Bus via Optokoppler
und Sx-Bus

Bemerkung Einstellbares Einstellbares Einstellbares Einstellbares Far Tillig-DKW Far Tillig-

Nachwippen fur | Nachwippen fur | Nachwippen fur | Nachwippen fir | mit innenliegen- | Baesler-DKW

Signale etc. Signale etc. Signale etc. Signale etc. den Zungen

Anzeigen
B0c001E
Lassen Sie doch lhre Ziige sanft abbremsen — mit bogobit Bremsmodulen! SCh nel le n ka m Uncorind s
D 35418 Buseck

Wir machen auch richtige Bremsmodule,

Mehr Infos unter www.bogobit.de/dimo - E-Mail: anfrage@bogobit.de
bogobit - Siegfried Grob - Burgstr. 8 - 89192 Rammingen - Tel. 07345-2381685

fiir Mérklin digital, Mérklin mfx und DCC.

www.schnellenkamp.com  schnel

Tel. 06408/3918

Fax 06408/501496

Hide Aa

lhnen Ihre Modellbahnarbeit.

pe

Besuchen Sie unser Spur-0-Kaufhaus im Internet.
Hier finden Sie Fertigmodelle sowie Bausatze von Fahrzeugen
und Anlagenzubehdr. Hunderte von Bauteilen erleichtern

Als Lenz-Vertragshandler bieten wir lhnen das komplette

Fahrzeug- sowie Digitalprogramm.

Unser kostenloses Internetforum erlaubt Ihnen Erfahrungs-
austausch mit Gleichgesinnten. Im An- und Verkaufsbereich

finden Sie sicher auch ihr Schndppchen.
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Gesucht sind kleine, trickreiche analoge und
digitale Schaltungen rund um die Modellbahn.

Dies konnen spezielle Verwendungen von Funkti-
onsausgangen bei Decodern sein, Schaltungen zur
Beeinflussung der Betriebsablaufe oder z.B. der
clevere Einsatz spezieller Bauteile zur Erzielung
eines gewulnschten Effekts. Wir veroéffentlichen lhre
Schaltung in der Digitalen Modellbahn und stellen
sie ausfuhrlich vor. Am Ende des Wettbewerbs sind
alle Leser aufgerufen, Uber die nutzlichste Schaltung
abzustimmen. Naturlich werden auch die an der
Abstimmung teilnehmenden Leser mit interessan-
ten Preisen belohnt. Die Teilnahme ist méglich bis
einschlieBlich 30. September 2012. Bei den funf
schnellsten Einsendern bedanken wir uns mit einem
Buch-Sonderpreis: , Traumanlagen von Modellbahn-
profis”.

WIR ERWARTEN ...

... eine Funktionsbeschreibung mit Schaltbild, eine
Erklarung des Einsatzzwecks und eine Aufbau-/
Bedienungs-/Betriebsanleitung. Im Einzelfall muss
der Einreicher einen Funktionsnachweis fiihren, am
besten und sofern technisch maéglich, durch einen
eingesandten Musteraufbau. Diesen schicken wir
nach Veroffentlichung selbstredend zurtick.
Beispiele:

www.dimo.vgbahn.de/wettbewerb/

EIN PAAR REGELN GIBT ES NATURLICH AUCH
Die Schaltung muss mit Grundlagenwissen und
Ublicher Werkstattausstattung nachbaubar, die
Bauteile allgemein verfligbar sein. Die Kosten
sollen unter 50 € bleiben. SMD ist zulassig, solange
Handl6étungen realistisch méglich sind (Bauteilgro-
Be 0603 und groBer, Pinabstand 1 mm und mehr)
und ein passendes Platinenlayout mit eingereicht
wird. Der Einsatz von pC ist zulassig, wenn der
vollstdndige Programmierungs-Quellcode mitgelie-
fert wird und fertig programmierte Bausteine fur
Interessierte zu Selbstkosten beziehbar sind (Bsp.
10 € + pC + Versand).

Nicht zulassig sind Schaltungen, die den Netz-
strom direkt manipulieren oder in anderer Art
eine Gesundheitsgefahrdung hervorrufen kénnen.
Schaltungen zur allgemeinen Anlagenbeleuchtung,
sofern diese mit Netzstrom betrieben wird, sind
interessant fur anderweitige Veroffentlichungen,
nicht jedoch im Rahmen des Wettbewerbs. Nicht
zulassig sind bereits anderweitig in der Presse
publizierte Schaltungen; bereits erfolgte Verof-
fentlichungen im Internet bedurfen einer Einzel-
fallprtfung. Grundsatzlich behalten wir uns vor,
eingereichte Arbeiten abzulehnen. Alle Verof-
fentlichungsrechte an den eingereichten Arbeiten
gehen auf die VGBahn Uber. Der Rechtsweg ist
grundsatzlich ausgeschlossen. Die Veroffentlichung
wird nach den Ublichen Satzen der DiMo honoriert.

Zeigen Sie lhre pfiffigste
Modellbahn-Schaltung
und gewinnen Sie einen
der attraktiven Preise!

1. Preis: Bachmann
Dynamis-Zentrale

2.-6. Preis: Modell Stellwerk
Anlagensteuerungssoftware

7.-21. Preis: Franzis
Universal-Beleuchtungs-Set

Beil uns kennt Kompatibilitit keine Grenzen: LokSound V4.0 }4

Demndchst erhditlich bei lhrem ESU-Fachhiindierd

NEewgiern !;r_? AllESFunkt ;:-.hen LT EET WAL ESTT. el

da@p waltwelt] s

Lok [N

HIGHLIGHTS

= Ma-Anmeldung an Markin® Central Station
» DCC mit RailComPius Anmeldurng .
= Schitistalien: Spal, Gpel, 21MTC, PX1Z, |

» § Kanal Sound mit 1,8 Watt Endstufe

= Anschluss for PowerPack

» & Funktionsausgange mit »Kupplungswalzare Fu



Serielle Schnittstelle einfach und giinstig nachriisten

USB - WAS NUN?

Mit der Neuanschaffung eines Computers endet auch das

Werkfoto

Wcr kennt die Problematik nicht,
der alte PC oder das Notebook istin die
Jahre gekommen, er startet nur noch
sporadisch, das Offnen der Program-
me dauert immer linger, diverse Soft-
ware kann nicht installiert werden, da
die Systemanforderungen nicht erfiillt
werden. Ein neues Gerit muss her.

Der Neuerwerb wird installiert, den
eigenen Bediirfnissen angepasst, die
Modellbahnsoftware eingespielt und -
oh Schreck - der COM-Port kann nicht
ausgewihlt werden, da das System aus
welchen Grinden auch immer die
dringend bendtigte Schnittstelle nicht
hat. Aktuelle Hardware bringt USB 2.0,
eSata, DVI, HDMI, digitalen Soundaus-
gang oder sonstige Anschliisse mit sich.

Auf dem Markt gibt es eine kaum
uberschaubare Anzahl von ,USB-auf-Se-
riell-Adaptern® oder Konvertern. Eine
Garantie, dass der gekaufte Adapter
wie gewliinscht seinen Dienst verrich-
tet, ist ohne Ausprobieren kaum oder
gar nicht moglich. Guinstige ,NoName*“-
Gerite aus Fernost erschweren dem
Kiufer die Auswahl durch mangelnde
Informationen zum eingesetzten Chip-
satz. Zwei grof3e Hersteller sind auf die-
sem Markt vertreten: Profilic mit dem
PL-2303 und FTDI mit dem FT232. Bei-
de Chipsitze dienen als Schnittstelle
zum USB-Port um eine nicht vorhan-
dene serielle RS-232 Schnittstelle zu
ersetzen.

Sehr gute Erfahrungen wurden mit
USB-Adaptern der Firma Digitus ge-
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Zeitalter der seriellen Schnittstelle. Die Anbindung vorhan-

sammelt, da der angebotene USB-2.0-
Adapter (Art-Nr. DA-70156) mit einem
FT232RL bestiickt ist. Dieser Chipsatz
und die vorbildliche Unterstiitzung
vom Hersteller bieten uns eine ganz
besondere Funktion. Der Adapter kann
programmiert werden!

Nun fragen Sie sich vielleicht, wozu
das Ganze? Ein einfaches Beispiel ge-
ntigt. Ein PC oder Notebook mit mehre-
ren USB Schnittstellen, dazu einen USB
Adapter ohne eindeutige Kennung in
Form einer Seriennummer, wird beim
Einstecken vom Betriebssystem auto-
matisch installiert. Dieser bekommt
jedoch bei jedem Umstecken in eine an-
dere USB-Buchse einen weiteren COM-
Port zugewiesen, da das Betriebsystem
denkt, es hitte jedesmal mit einer neu-
en Hardware zu tun. Ublicherweise
fingt dies mit COM3 an und wird dann
automatisch nach oben gezihlt.

Bei 4 moglichen Steckmoglichkeiten
wiirden dann die Schnittstellen COM3
bis COM6 erzeugt und zwar in der
Reihenfolge, in welcher der Adapter
eingesteckt wirde. Verwirrend ist das
nicht nur fir den Anwender, sondern
vor allem fiir die Steuerungssoftware
die auf dem PC eingesetzt wird. Diese
miusste dann immer neu konfiguriert
werden, da sich beim versehentlichen
Umstecken in einen anderen Port die
Schnittstelle dndert und die Software,
das Endgerit nun nicht mehr anspre-
chen kann.

Die einfache und schnelle Installa-
tion erfolgt ohne den Adapter vorher
einzustecken. Wir laden die aktuelle
Version mit dem Namen CDM20814_

dener Peripherie wie ein Interface einer Digitalsteuerung
scheitert an der fehlenden Schnittstelle. Ralf
Mayer gibt Tipps zur Auswahl und Installa-
tion des USB-Com-Konverters von Digitus.

Setup.exe von der Website des Chip-
herstellers  http://www.ftdichip.com/
Drivers/VCP.htm. Diese und alle ande-

& C:\install\FTDI_Chip

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7
®Zurﬂck - ? b ! Suchen | Ordn
Adresse (5 CriinstallETDI_Chip
Marne Grafe  Typ
ek Date
g ST KE Anw
ml!( KB ZIP-
Ausfibren als, .. i
n Senden an r
Ausschneiden
Fopigren
Verknipfung erstellen
= gV lempUiInst_MonxB6.cxe

FTDT GOH Deduer Inscallation process compleced.

ren Dateien speichern wir in ein neues
Verzeichnis um sie schnell im Zugriff
zu haben. Mit der rechten Maustaste die
geladene Datei selektieren und 6ffnen,
es erscheint ein Fenster mit schwarzem
Hintergrund und die benoétigten Datei-
en installieren sich. (Abb. 1+2)

Den Stick in einen freien USB-Port
stecken, die Meldungen von Windows
abwarten (Abb. 3) und schon erscheint
im Geritemanager, der ab Windows
XP mit der Tastenkombination [WIN-

i) Meue Hardware gefunden

Die neue Hardware wurde installiert und kann jetzt verwendet
werden.
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DOWS] + [PAUSE] geoffnet wird, der
USB Serial Port (COMx) mit der aktuell
zugewiesenen Adresse (x). Im geoffne-
ten Fenster wihlen wir bei XP [Hard-
ware] dann [Gerdtemanager] aus (Abb.
4+5). Unter WIN7 erscheint er in der
linken Fensterhalfte. Unter ,Anschliis-
se (COM und LPT)“, die wir mit einem
Klick auf das Pluszeichen erweitern,
stehen die Anschliisse (COM und LPT).
Der aktuell zugewiesene Port wird hier
in Klammern angezeigt (COM3).

Gehen wir nun an die Programmie-
rung des Adapters. Dazu laden wir die
Software als gepackte Datei FT_Prog_
v2.4.2.zip von http;//www.ftdichip.
com/Support/Utilities.htm in unser
Verzeichnis und entpacken diese. Es
wird empfohlen, alle Gerite, die nicht
benotigt werden, vom Sys-
tem abzustecken!

Aus dem entpackten Ver-

2 EEFROM | . Flash HOM

nicht gleichzeitig am selben Rechner
eingesteckt werden kann es sinnvoll
sein immer die gleiche Seriennummer
einzutragen. Mit dem ,Blitz“-Symbol
wird der Adapter nun programmiert.
Zur Uberpriifung einfach nochmals
die Lupe driicken, ,USB String Descrip-
tors“ auswihlen und kontrollieren ob
die eingegebene Seriennummer tlber-
nommen wurde.

Warnung! Hier bitte sorgfiltig vorge-
hen, da eine unsaubere Programmie-
rung u.U. Elektronikschrott verursacht!

FT_Prog nun schliessen. Im Geri-
temanager unter ,Anschliisse (COM
und LPT)“ sehen wir den USB Serial
Port (COMx), ziehen den Adapter ab
und stecken selbigen in einen anderen
freien Port. Die Anzeige aktualisiert

I Flfrog - Device: O [Lac 1:0x121)

zeichnis die Datei FT_PROG. s o m @
exe starten (Abb. 6+7). Mit Devee liee A Pugely | Vam

einem Klick auf die Lupe
werden alle angeschlosse-
nen Adapter mit FI'DI Chip
ausgelesen und angezeigt. Im
Bereich ,Device Tree“ den
Punkt ,USB String Descrip-
tors“ auswihlen, einen Haken
im Feld ,Serial Number Ena-
bled“ setzen und bei ,Auto
Generate Serial No:“ den Ha-
ken entfernen. Das Feld zur
Eingabe der Seriennummer
wird aktiv, hier bitte keine
Sonderzeichen, Umlaute
oder Leerzeichen eingeben!
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Program Davices

sich und der USB Serial Port sollte wie-
der die gleiche Adresse (COMXx) anzei-
gen.

Da dltere Software u.U. Probleme mit
Adressen hoher als COMS8 hat, konnen
wir dies recht einfach dndern. Dazu den
USB Serial Port mit der rechten Maus-
taste selektieren, auf [Eigenschaften]
>>  [Anschlusseinstellungen] [Erwei-
tert] und die COM-Anschlussnummer
nach eigenem Bedarf einstellen (Abb.
8). Aus dem Bereich COM3 bis COMS8
eine Adresse auswihlen. Wird hier (be-
reits belegt) angezeigt, was von einer
fritheren Belegung eines anderen Ge-
rites kommen kann, nehmen wir den
nichsten freien oder tberschreiben
den vorhandenen und ignorieren die
Warnungen beim Bestitigen mit [ok].
Der Geritemanager aktualisiert auto-
matisch die Ansicht und die gewihlte
Schnittstelle (COMXx) erscheint.

Zum Abschluf3 wihlen wir in unserer
Software die gewihlte Schnittstelle aus
und testen unser System.

Ralf Mayer
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LOKDECODER EINSTELLEN

L3
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-

Eine Lok kriecht ruckfrei millimeterweise tUber die Schie-

nen, genauestes Rangieren ist so — auch mit einem langen

Zug - problemlos zu beherrschen. Ein solches Fahrverhal-

ten macht die Motorregelung moderner Digitaldecoder
maoglich. Unser Autor Guido Weckwerth hat hier fur Sie die

Grundlagen einer solchen Regelung zusammengefasst und

zusatzlich noch einige Tips zur Decodereinstellung parat.

Natﬁrlich miissen Sie kein Rege-
lungsexperte sein, um eine Modell-
bahnlok zu betreiben. Dennoch gibt
es ein paar gute Griinde, etwas mehr
uber moderne Regelungsmethoden zu
lernen. Sie haben sicher schon einmal
die Anleitung eines Decoders gelesen
und sind dabei iiber Worte wie ,Regel-
parameter®, ,PID-Regelung“ oder ,IK-
Regelung® gestolpert. Und wenn man
sich die jeweiligen CV-Werte und deren
Beschreibung genau ansieht, stellt man
fest, dass man bei beinahe allen Deco-
dern die Regelparameter auf den jewei-
ligen Motor anpassen kann.

Und schon sind Sie mitten drin. Na-
tiirlich gibt es ein paar Anleitungen,
wie man mit Versuchen zu ganz guten
Ergebnissen kommt. Dennoch kann
es bei problematischen Motoren sehr
hilfreich sein, etwas vom Wesen einer
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Motorregelung zu kennen. Denn nur
so lassen sich die Parameter gezielt ein-
stellen, um bestmogliche Regeleigen-
schaften zu erreichen.

Wesentlich bei einer Regelung ist
zunichst die Kenntnis des Soll- und
Ist-Werts. Bei unserer Modelllok ist der
Soll-Wert die per Digitalsystem vorge-
bene Geschwindigkeit (zum Beispiel
Fahrstufe 15). Der Ist-Wert wird durch
die tatsichlich gefahrene Geschwindig-
keit der Lok gegeben. Bei einer geregel-
ten Lok gehen wir davon aus, dass diese
sowohl allein als auch mit vielleicht
zehn angehingten Personenwagen im-
mer dieselbe Geschwindigkeit einhilt.
Zudem ist es egal, ob es den Berg hin-
auf geht oder nach unten. Nattirlich hat
das seine Grenzen, denn wenn die Zug-
kraft der Lok tiberschritten ist, wird
diese natiirlich langsamer, auch mit der

besten Regelung. Solange sich aber al-
les innerhalb der Grenzen der Physik
bewegt, sollte eine gute Regelung alle
Unterschiede ausgleichen.

DIE MOTORSEITE

Bevor wir uns nun um die Regelung als
solche kimmern konnen, ist es noch
erforderlich, ein paar Dinge iiber die
Ansteuerung und die Messung bei un-
serem Lokmotor zu wissen. Tatsidchlich
wird die Geschwindigkeit nicht durch
eine Anderung der Motorspannung
eingestellt. Der Motor wird bei einem
Digitaldecoder immer mit der vollen
Schienenspannung angesteuert.

Entscheidend ist die Zeitdauer, mit
der das passiert. Dazu werden Span-
nungs- (und damit auch Strom-) Pulse
zum Motor gegeben, wobei das Verhilt-
nis zwischen An- und Auszeit fiir die
,Motorkraft“ entscheidend ist. Betrigt
das Puls-Pause Verhiltnis also etwa 20%
zu 80% (abgekiirzt auch 20:80 geschrie-
ben), so wird der Motor mit 20% seiner
moglichen Leistung betrieben. Bei ei-
nem Verhiltnis von 50:50 liuft er mit
50%, bei 70:30 mit 70% und bei 100:0
eben mit ,Volldampf*.

Nun ist aber die abgegebene Leis-
tung des Motors nicht gleichzusetzen

Foto: Gabriele Bran



mit dessen Drehzahl. Das ist logisch,
denn ein Motor, der zum Beispiel ein-
zeln auf dem Basteltisch herumliegt,
wird sich schon bei geringer Leistung
recht schnell drehen. Derselbe Motor,
eingebaut in eine Lok, die einen lan-
gen Kohlenzug ziehen soll, dreht sich
bei gleicher anliegender Leistung viel-
leicht noch iiberhaupt nicht.

Da wir aber die Drehzahl des Motors
regeln wollen, miissen wir also dieselbe
auch messen. In industriellen Anwen-
dungen gibt es dazu viele Ansitze. So
wird etwa mittels optischer Abtastung
die Drehzahl ermittelt, es gibt Tacho-
generatoren und dhnliches. Bei Modell-
bahndecodern haben die Hersteller
alle auf ein sehr raffiniertes und preis-
wertes Prinzip zuriickgegriffen. Die
Rede ist von der Back-EMF-Messung.
Back-EMF steht dabei ubrigens fir
Back Electro Motive Force, frei uber-
setzt etwa rickwirts wirkende Elektro-
motorische Kraft. Ein toller Ausdruck,
doch die Sache ist halb so kompliziert,
wie sie sich anhort.

EMF IN DER PRAXIS

Sie kennen sicherlich noch den alten
Dynamo an einem Fahrrad. Neben dem
hellen sirrenden Gerdusch erzeugte
der auch Strom fiir die Fahrradlampen,
sofern denn die Kabel am Drahtesel
nicht vergammelt waren. Je schnel-
ler man unterwegs war, desto heller
brannte auch die Frontlampe. Genau
genommen war das auch eine Dreh-
zahlmessung unseres Vorderrades am
Fahrrad. War die Beleuchtung hell und
gleichmiflig, war ein geiibter Renn-
radler unterwegs. Wer entspannt nach
Hause radelte, hatte eine eher dunkle
Beleuchtung am Rad. Und wenn ein
Beobachter am Wegesrand ein Rad mit
flackernder und tanzender Beleuch-
tung sah, konnte man davon ausgehen,
dass der Radler noch ein paar Promille
mit an Bord hatte.

Nattirlich soll dieser kleine Vergleich
uns helfen, die Regelung bei einer Mo-
dellbahnlok besser zu verstehen. Denn
ein Motor mit Magneten, und das sind
die meisten normalen Modellbahnmo-
tore, lisst sich ohne Anderung auch als
Dynamo benutzen. Und jetzt kommt
der Trick! Ein Modellbahndecoder steu-
ert den Motor an und unterbricht in
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So sieht die Motoransteuerung bei hoher Geschwindigkeit aus. Lange Phasen voller Span-
nung werden von kurzen Pausen unterbrochen.

regelmifdigen Abstinden diese Strom-
zufiithrung an den Motor. Wihrend der
Unterbrechung misst der Decoder die
vom Motor erzeugte Spannung. Nach
der Messung wird der Motor wieder an-
gesteuert und das Spiel beginnt erneut.
Es ist quasi ein stetiges Wechselspiel
zwischen Motor betreiben und kurz
messen. Das ganze funktioniert des-

halb, weil die Messzeit so kurz ist, dass
der Motor durch die Stromunterbre-
chung aufgrund seiner Massentrigheit
uberhaupt nicht beeinflusst wird. Der
Schwung des Motorankers reicht vollig
aus, denn die Messzeiten betragen nur
wenige tausendstel Sekunden.

Fassen wir also zusammen:

Wir haben den Soll-Wert. Das ist die
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Geschwindigkeitsstufe, die dem Deco-
der vom Digitalsystem vorgegeben wird.

Es gibt den Ist-Wert. Das ist die ge-
messene Spannung, die der Motor als
Generator erzeugt. Mithin also eine
Aussage tiber die tatsichliche Drehzahl
des Motors.

Fehlt noch die Stellgrof3e. Das ist die
Leistung, mit der wir den Motor ansteu-
ern, also 0 bis 100 Prozent.

Einige unter IThnen werden vielleicht
jetzt einwerfen, ,bis jetzt hat er aber
noch nicht viel von Regelung erzihlt*.
Das stimmt, ist aber Absicht und in-
dert sich auch gleich. Wesentlich und
Voraussetzung bei jeder Regelung ist
eine gute Kenntnis iiber das WAS man
regelt, also iber den Aufbau der real
existierenden Komponenten. Und ge-
nau das haben wir gerade besprochen.
Denn nun ist vielleicht etwas einfacher
zu verstehen, wie die Regelung prinzi-
piell funktioniert.

Tatsichlich dndern wir bei einer Re-
gelung die Stellgrofle so, dass der Ist-
Wert dem Soll-Wert entspricht. Oder
mit unseren Modellbahnbegriffen aus-
gedriickt: Wir passen die abgegebene
Motorleistung so an, dass die Geschwin-
digkeit unserer Lok der vorgegebenen
Fahrstufe entspricht.

EIN ANALOGES BEISPIEL

Klingt eigentlich schon wieder ganz
einfach. Erinnern Sie sich zuriick an
analoge Zeiten. Der Soll-Wert war der
Wunsch, mit der Lok eine bestimmte
Geschwindigkeit zu fahren. Den Ist-
Wert haben wir mit den Augen ermit-
telt. Und die Stellgrofle gaben wir per
Hand am Drehknopf unseres Trafos
ein. Wurde der Zug langsamer, haben
wir mehr aufgedreht, ging es zu schnell
vorwirts, konnten wir die Geschwin-
digkeit zuriicknehmen. Der Regel-
mechanismus dazwischen war unser
Gehirn. Mit allen Eigenschaften eines
guten Regelmechanismus oder auch
Regelalgorithmus genannt.

Fuhr der Zug auf den Beginn der
Steigung zu, haben wir schon mal vor-
sichtig mehr ,Gas“ gegeben, damit die
Fuhre an der Steigung nicht zu langsam
wurde. Natiirlich war diese Vorgabe ab-
hingig von der Zuglast. Und mit etwas
Ubung konnten wir das so gut, dass
sich die Geschwindigkeit der Lok in
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Oszillogramm der Motoransteuerung. Deutlich sind die Phasen der Ansteuerung sowie die
vom Motor erzeugte Back-EMF zu sehen. Hier lduft der Motor langsam, so dass der Wert

recht weit unten liegt.

Stop

Hier lduft der Motor deutlich schneller. Man kann es an der engeren Pulsdichte, sowie an
der deutlich héheren Back-EMF sehen

der Steigung nicht merklich verinder-
te. Berg runter war es umgekehrt, da
hat man schon vorher etwas langsamer
gemacht, denn der Schwung driickte
den Zug mit genau der richtigen Kraft
uber die Bergkuppe.

All das erwarten wir heute von ei-
ner digitalen Decoder-Regelung ge-
nau so, allerdings ohne dass wir noch
eingreifen miissen. Eine eingestellte

Geschwindigkeit reicht, und die Lok
sollte gleichmifig ihre Bahn ziehen.
Der Decoder kennt dabei nicht einmal
die Zuglast, sondern muss diese selbst
ermitteln. Eine direkte Regelung wie
mit dem Trafoknopf wire mit einem
Digitalsystem auch nicht moglich, da
die Ubermittlung der Fahrstufe vom
Handregler zum Decoder und die Um-
setzung eine gewisse Zeit braucht. Und



diese Zeit ist nicht einmal konstant,
sondern hingt davon ab, was gerade
sonst noch so in dem System passiert.
Es bleibt gar nichts anderes tibrig: Die
Regelung muss der Decoder selbst er-
ledigen!

DIE REGELUNG

Fangen wir also mit den Bestandteilen
einer Regelung an. Technisch ausge-
driickt ist die Regelung eine ,Riickfiih-
rung” des Ist-Werts auf die Stellgrofde in
Abhingigkeit vom Soll-Wert. Das heifdt
fiir unseren Fall salopp ausgedriickt:
Fihrt der Zug zu langsam, gibt der Deco-
der mehr Gas, ist er zu schnell, bremst
der Decoder ab.

Soweit ist das nachvollziehbar. Span-
nend ist jetzt eigentlich, was ,Gas ge-
ben“ und abbremsen bedeutet. Denn
man kann diese ,schneller-langsamer“-
Methode durchaus mit Vollgas und Voll-
bremsung durchfiihren. Gefiihlvoller
wird man aber sicher unterwegs sein,
wenn man versucht, um die Soll-Ge-
schwindigkeit herumzupendeln.

Was wir hier recht bildhaft darge-
stellt haben, soll nun auch wieder in
die Sprache der Regelungstechnik ge-
bracht werden. Dieses ganze schnell-
langsam-Gewackel ist eine sogenannte
Zweipunkt-Regelung. Dabei pendelt die
Regelung um den Soll-Wert herum. Je
stirker sich dabei die Stellgrofe verin-
dert, umso hirter arbeitet die Regelung.

Diese Aussage soll nun wieder auf
Modellbahn-Verhiltnisse umgesetzt
werden. Wer bei zu langsamer Lok den
Regler voll aufreifdt, riskiert, dass die Lok
davon spurtet. Bei der darauf folgenden
Vollbremsung schiebt es dann den Zug
zusammen und unsere Preiserlein pur-
zeln endgiiltig umher. Von weichem Re-
geln kann hier sicher keine Rede sein.
Man kann versuchen, moglichst schnell
auf die Anderungen der aktuellen Ge-
schwindigkeit der Lok (Ist-Grofe) zu
reagieren, dennoch ist es klar, dass man
mit einer solch groflen Regelweite kei-
ne ruhige Fahrt zustande bringen wird.
Ublicherweise kann man also einstellen,
wie stark der Decoder bei einer solchen
Zweipunktregelung reagieren soll.

Jetzt kOnnte man meinen, dass eine
ganz sanfte Reaktion eine ganz sanfte
Regelung hervorbringt. Stimmt auch,
hat aber einen Nachteil: Je sanfter die
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So arbeitet ein klassischer Zweipunktregler. Gut ist zu sehen, wie die Stellgr6Be um den
Soll-Wert herumpendelt. Qualitétskriterien fir einen solchen Regler sind die Geschwindig-
keit, mit der er arbeitet und wie groB3 die Abweichung beim Pendeln von der SollgréBe ist.

Regelung ans Werk geht, desto schlech-
ter werden Anderungen ausgeregelt.
Lassen Sie wieder unsere Lok vor Threm
geistigen Auge fahren. Auf gerader Stre-
cke in ausgeregeltem Zustand fihrt die
Lok schon gleichmifig, die Regelung
pendelt sanft aber flott um den Soll-
Wert herum.

Jetzt kommt ein Berg. Mehr oder
weniger plotzlich braucht die Lok viel
mehr Kraft, um dieselbe Geschwindig-
keit zu halten. Bei der harten Regelung
ist das alles kein Problem. Die gibt Voll-
gas bis die Soll-Geschwindigkeit wieder
erreicht ist und die Lok wie gewtiinscht
den Berg hinaufkraxelt. Die langsame
Regelung hingegen geht mit sanften
Schritten ans Werk. Dabei wird die Lok
am Berg sichtbar langsamer, bis die Re-
gelung dann auch soweit ist und vor-
sichtig wieder beschleunigt. Das mag
bei manchen Loks vielleicht vorbildge-
recht sein, im Sinne einer Regelung ist
das aber schlecht.

Fiir unseren Modellbahndecoder be-
deutet das, Sie miissen eine Einstellung
zwischen extremer Regelhirte und sehr
weicher Regelung finden, die Thnen ein
ruckfreies Fahren erlaubt, aber Lastin-
derungen wie am Berg schnell genug
ausregelt. Dieser optimale Arbeitspunkt
hingt vom Motor in der Lok, der verbau-
ten Schwungmasse, dem Getriebe, dem
Gewicht der Lok und der Gesamtrei-
bung aller Lager ab. Alles Dinge also, die
der Hersteller des Decoders unmoglich
vorhersehen kann.

Jetzt wissen Sie also, warum man fiir
eine gute Regelung eigentlich immer
etwas am Decoder einstellen muss.
Natiirlich wird der Decoderhersteller
versuchen, den Decoder so auszulie-
fern, dass er mit einer durchschnittli-
chen Lok recht gut fihrt. Wenn Sie aber
uberlegen, dass derselbe Decoder eine
Big-Boy-Lokomotive genau so gut wie
einen ,Glaskasten“ regeln soll, wissen
Sie, warum eine Parametereinstellung
Sinn macht.

UND NUN MIT ZUG

Wiirden wir nur mit der Lok herum-
fahren, konnten wir moglicherweise
an dieser Stelle mit dem Einstellen der
Regler aufhoren. Tatsichlich aber soll
unsere Lok ja auch einen Zug ziehen.
Nun sind alle Wagen gekuppelt, wobei
der ganze Zug trotz Kurzkupplung kei-
ne starre Einheit bildet. Der Zug lisst
sich immer etwas zusammenstauchen
und wieder auseinander ziehen.

Nehmen wir an, eine Lok fihrt los,
wobei der Zug sich in einem gestauch-
ten Zustand befinden soll. Ohne eine
grofle Wagenlast liuft die Lok ganz
leicht los. Jetzt kommt die erste Kupp-
lung ins Spiel und die Regelung gibt
etwas mehr Leistung ab, um das zusitz-
liche Gewicht des Wagens auszuglei-
chen.

Das geht solange gut, bis die Rege-
lung merkt, dass die Lok zu schnell ist.
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Sofort wird die Lok wieder abgebremst.
Jetzt lauft aber der Wagen auf, verrin-
gert also die Anhingelast noch mehr.
Die Regelung merkt das und bremst
noch mehr. In dem Moment kommt der
zweite Wagen hinzu, dessen Kupplung
nun gespannt wird. Dadurch werden
die Kupplungen bis zu Lok gespannt
und die Lok hat nun zwei Wagen zu
ziehen. Hierfiir reicht aber die abgege-
bene Leistung iiberhaupt nicht mehr
aus (wir erinnern uns, wir hatten eben
gerade noch gebremst). Das heif3t, der
Decoder muss ordentlich Leistung zu-
geben, um die zusitzliche Last von jetzt
zwei Wagen auszugleichen.

Und so weiter und so weiter. Sie kon-
nen sich vorstellen, dass das ein ordent-
liches Geruckel wird. Nun sind aber
nicht nur die Kupplungen etwas lose.
Schon das Getriebe der Lok besitzt
etwas Spiel, das den oben beschriebe-
nen Effekt genau so hervorrufen kann.
Kommt dann noch das Kupplungsspiel
hinzu, ist das Problem perfekt.

Natiirlich ist dieser Effekt bekannt
und er besitzt sogar einen Namen. Man
spricht hier von einer Schwingungsnei-
gung des geregelten Systems. Da jede
Maschine, jedes Getriebe immer etwas
Spiel besitzt, und sei es noch so klein,
neigt daher auch jedes System, das man
regeln mochte, zum Schwingen.

Das ist der Grund, weshalb zu einer
guten Regelung entsprechende MasR-
nahmen gehoren, die gegen eine sol-
che Schwingung wirken, man spricht
hierbei von Dimpfung.
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SCHWINGUNGEN
UNTERDRUCKEN

Welche Maf3nahmen das nun genau
sind, bleibt bei einer Zweipunktrege-
lung dem jeweiligen Entwickler des Re-
gelalgorithmus tberlassen. Man konnte
eine Zeitspanne vorsehen, die verge-
hen muss, bevor die Regelung uber-
haupt reagiert. Oder ein intelligenter
Algorithmus erkennt Spriinge im Regel-
verlauf und ignoriert diese erst einmal.
Da gibt es viel Spezial-Know-How, das
zu den bestgehiiteten Geheimnissen
der Hersteller gehort. In der Tat spricht
auch die wissenschaftliche Literatur
das Thema nur theoretisch an. Wie man
es genau praktisch fiir den jeweiligen

P-Zweig

I-Zweig

D-Zweig

Diese Grafik zeigt das Zusammenwirken
eines klassischen PID-Reglers. Die Regel-
strecke setzt sich aus der Summe der drei
einzelnen Regler zusammen.

Foto: Wolfgang Langmesser

Anwendungsfall umsetzen muss, bleibt
jedem selbst tiberlassen.

Natiirlich haben die Hersteller von
Decodern schon eine ziemliche Erfah-
rung in diesem Bereich. Dennoch ist es
auch fiir die Dimpfungskomponente so,
dass sie eine Einstellung benotigt, denn
auch ihre Arbeitsweise ist wieder von
der aktuell vohandenen Lok abhingig.

Sie sehen also, schon mindestens
zwei Parameter bei einer Regelung
sollte man einstellen, damit diese ihre
Aufgabe auch gut erfiillen kann. Gliick-
licherweise haben die meisten Her-
steller Einstellhilfen fiir verschiedene
Motoren in der Bedienungsanleitung
vorgesehen, so dass man mit den dort
angegebenen Werten ganz gut zum
Ziel, sprich: zu einem guten Regel-
ergebnis kommt. Eine wirklich gute
Sache hat ubrigens ESU mit den neuen
Decodern der Version 4 eingefuhrt.
Dort muss man die CV54 auf den Wert
0 setzen und dann die Funktion F1 ak-
tivieren. Die Lok macht einen grofien
Satz und der Decoder ermittelt dabei
selbsttitig optimale Regelparameter.

NOCH MEHR
REGELVERFAHREN

Bislang haben wir immer von der Zwei-
punktregelung geschrieben. Das lisst
darauf schlieffen, dass es noch mehr
Verfahren gibt, mit denen man Regeln
kann. Weit verbreitet ist eine Metho-
de, die man mathematisch schon be-
schreiben kann. Diese wird deshalb
intensiv in der Literatur besprochen.
Die Rede ist von der PID-Regelung. Die
Buchstaben PID stehen fiir Proporti-
onal-Integral-Differential. Wem jetzt
unangenehme Erinnerungen an die
Schul- oder Studienzeit hochkommen,
darf getrost weiterlesen. Fiir die exakte
Theorie sei auf die wissenschaftliche
Literatur verwiesen, uns interessiert,
was wir praktisch iiber diese Regelme-
thode wissen miissen.

Vom Prinzip ist es wieder das Glei-
che: Der PID-Regler reagiert auf
Abweichungen des Ist-Werts (Lokge-
schwindigkeit) vom Soll-Wert (Ge-
schwindigkeitsstufe) durch Anderung
der Stellgrof3e (Leistungsabgabe an den
Motor). Das besondere ist aber, WIE der
PID-Regler das macht. Wie die Stellgro-
3e angepasst wird, hingt nimlich von



den drei Parametern P-I-D ab. Alle drei
Regelparameter ergeben in der Sum-
me einen Korrekturwert, um den die
StellgroRe dann angepasst wird. Ver-
gleichbar ist dies am ehesten mit dem
erfahrenen Analogfahrer. Bei einem
steilen Berg wird er den Trafo sehr viel
weiter aufdrehen als bei einem kleinen
Hiigel. Ganz dhnlich besitzt auch der
PID-Regler Kenntnis iiber den bisheri-
gen Verlauf der Regelung und bezieht
diese Informationen mit ein. Wie er
das macht, das legen die PID-Parameter
fest. Deshalb sollen diese hier in ihrer
Wirkung verdeutlicht werden.

PROPORTIONAL - INTEGRAL
- DIFFERENTIAL

Beginnen wir mit dem P- oder Propor-
tional-Wert. Dieser gibt an, wie stark
die aktuelle Differenz zwischen Soll-
und Ist-Wert berticksichtigt wird. Der
P-Regler regelt also eigentlich nicht,
sondern gibt vor, wie stark sich eine

Differenz von Soll- und Ist- Wert auf die
StellgroRe auswirkt. Tatsidchlich regelt
der I-Regler. Man kann ihn am besten
als ,Nachsteller* beschreiben. Aller-
dings arbeitet dieser Nachsteller mit ei-
ner gewissen Tragheit, korrigiert aber
die Fehler des P-Reglers.

Auf die Modelllok bezogen und vollig
untechnisch ausgedriickt, trigt der P-
Regler zur Dynamik der Regelung bei,
wihrend der I-Regler die Qualitit der
Regelung (Schwingungsneigung und
Geschwindigkeit) beeinflusst.

Bleibt noch der D-Regler. Dieser hilft,
plotzliche Lastwechsel besser auszu-
gleichen. Allerdings hat die Erfahrung
gezeigt, dass bei einer Modellbahnlok
diese Lastwechsel eigentlich so gut wie
nicht vorkommen und der D-Regler
eher stort. Tatsichlich gibt es Herstel-
ler, die eine reine PI-Regelung imple-
mentiert haben. Bei PID-regelnden
Decodern zeigt die Erfahrung, dass der
D-Regler auf einen moglichst kleinen
Wert gestellt werden sollte, um gute Er-
gebnisse zu erzielen.

Um einen PID-Regler einzustellen,
gilt daher folgende Vorgehensweise:
Stellen Sie D auf einen moglichst klei-
nen Wert , I und P auf einen mittleren
Wert. Nun versuchen Sie den I-Wert so-
lange zu variieren, bis sie ein moglichst
gutes Fahrverhalten bekommen. Nun
probieren Sie, den P-Wert zu verindern
und ein besseres Fahrverhalten zu er-
zielen. Sollten Sie einen neuen P-Wert
gefunden haben, probieren Sie wieder
neue [-Werte aus. Dann wieder P und
so weiter. Ganz zum Schluss konnen Sie
noch mit dem D-Wert experimentieren.

Auch wenn sich diese Vorgehenswei-
se umstindlich anhort, normalerweise
ist das in ein paar Minuten passiert. Der
Lohn ist eine optimal laufende Lok mit
unglaublich guten Fahreigenschaften.

Nun, da Sie wissen warum Sie einen
Regler einstellen miussen und was Sie
dabei tun, ermuntert es Sie vielleicht
doch, die Fahreigenschaften Ihrer Loks
zu tunen. Wir jedenfalls wiinschen Ih-
nen dabei viel Erfolg.

Guido Weckwerth
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Eigenschaften komfortabel mit der ECoS programmieren

KOMFORTABEL

MIT ECOS

Sich durch kryptische Menu-
strukturen zu hangeln, um
die Fahreigenschaften einer
Lok zu optimieren, ist nicht
jedermanns Sache. Zumal
dann nicht, wenn man nur
gelegentlich Anpassungen
vornimmt. GroBBe Zentralen
wie die ECoS bieten diesbe-
zuglich eine komfortable
Bedienung.

Die komfortabelste Art Lokdeco-
der zu programmieren ist die mithilfe
eines Computers und einer entspre-
chenden Software. Wer nun mit Mo-
dellbahn und Computer nichts am Hut
hat und die zum Teil doch kryptischen
Programmiermoglichkeiten einfacher
Steuergerite als mihselig empfindet,
ist mit Komfortzentralen wie Comman-
der, Central Station, ECoS gut beraten.
Sie bieten den erforderlichen Kom-
fort, damit auch Modellbahner, die nur
gelegentlich ihre Loks einstellen, sich
beim Programmieren zurechtfinden.

Die ECoS unterstiitzt ja bekanntlich
zum Fahren die Formate DCC, mfx
(M4) und Selectrix. So ist es nur sinn-
voll, dass auch Lokdecoder mit den
entsprechenden Gleisformaten pro-
grammiert, sprich neue Eigenschaf-
ten aktiviert werden konnen. Zum
Programmieren muss im Regelfall das
Triebfahrzeug auf einem sogenannten
Programmiergleis stehen. Das Pro-
grammieren im DCC-Format geht auch
uber den PoM-Modus (Einstellen auf
dem Hauptgleis). Hier konnen aller-
dings nur Werte in ausgewihlte Con-
figuration Variable (CVs) geschrieben
werden.
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Im Regelfall wird nur die Adresse des
Triebfahrzeugs geindert, manchmal
noch die Hochstgeschwindigkeit an
die personlichen Wiinsche angepasst.
Seltener geht es den Fahreigenschaf-
ten an die Werte, zumal die modernen
Decoder diesbeziiglich den Loks schon
ordentliche Fahreigenschaften mit aufs
Gleis geben.

Mit der ECoS stehen prinzipiell zwei
Wege offen, z.B. die CVs der Fahreigen-
schaften zu dndern. Wer genau weif3, in
welcher CV er ansetzen muss, geht wie
unten abgebildet tiber das Werkzeug-
Ment in das Einstellfenster und 6ffnet

Dekodarprogrammierung DCC

A
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den Reiter ,Setup 2“. Hier konnen die
CVs direkt angewihlt und ausgelesen
werden. Mithilfe des ausgelesenen
Werts lisst sich die Eingabe eines neu-
en sprich passenderen Werts leichter
abschitzen, als wenn man ohne An-
haltspunkt im Dunkeln herumstochert.

Auch lisst sich in diesem Fenster PoM
aktivieren. Dann kann man zwar die im
Decoder gespeicherten Werte nicht
auslesen, jedoch tiber die Verinderung
der Werte wie Bremsverzogerung oder

Modus O Pr iy Amier glets
@ Hauptgperpr oo aneierung [POM)

PON Programmierziel O Lok-Deknder

PON Adresse

Schattarfikel-Dexoder .
& 3 iachiriets Uber das oben

gezeigte Symbol
in den Mends

Ergebnis:

o [ e

Fahrregler oder
Keyboard kommt

et o |

ERDEEEEE s

CEGEER

man in das Setup-
Fenster. Zum
direkten Einstel-
len der CVs wéhlt

man den Reiter
Setup 2.




Uber den Werkzeug-Button unter dem Ta-

Vmax gezielt Einfluss nehmen. Denn
cho gelangt man in das Programmierfens-

die Lok reagiert auf die neu in den De-
coder eingeschriebenen Werte.
Oftmals ist es zweckmifdig, sich zu-
erst den kompletten Decoder einlesen
zu lassen. Uber den Button mit dem
Schraubenschlissel unter dem Tacho
erreicht man das dafiir notwendige
Werkzeug. Dieses bietet nicht nur die
Fenster fir die DCC-Programmierung.
Das Einlesen eines Lokdecoders
nimmt eine gewisse Zeit in Anspruch,
abhingig von der Anzahl der CVs. Nach
dem Einlesen werden iuber speziel-
le Fenster die eingelesenen Werte zu
Themen wie Motorregelung, Fahrver-
halten, Soundeinstellungen usw. Uber-
sichtlich angezeigt. Egal in welchem
Bereich man etwas verindern mochte,
ist dringend geraten, die ausgelesenen
Werte in einer Kladde oder noch bes-
ser in einer Datenbank zu notieren.
Denn bei drei oder vier einstellbaren

ter, das in drei Ebenen Lokeinstellungen
erlaubt (rechts).

Gobais

Dikoderprofil LokSound V35S

Dekodarprofil sinlesen

S¥plien S oie Lok aul fxs Programmisrgiig. Oruckien Sie dann Start, dm das Profil zu ere el

I b Lese.. |

Status

Fortschritt

Abbrechen

Hersteller

Erkannter Dekodertyp
Anzahl CVs

Maotor

V5 Regtiungweierens

C¥EA. REQRILNGS Pacameter i

Manchmal ist es
ratsam, den kom-
pletten Decoder
einzulesen. Das
geht tber den
Reiter , Erweitert”
und dauert in
Abhéngigkeit der
Anzahl an CVs
eine gewisse Zeit.

Auch das Einstel-
len der Werte
fur die Fahr-
eigenschaften

Parametern fiir die Motorreglung ist 3 geschieht recht

d . . o SVS 5, Hegelios Paraaetes| tbersichtlich.
as optimale Einstellen sehr schwierig, (-] |+ kT Bevor man hier

dasich die Parameter beeinflussen kon- VSt Pegkings Sl Verénderungen

nen. Eventuell hat man nach ein paar
Minuten alles nur ,verschlimmbessert*.
Man konnte zwar den Lokdecoder wi-

3o

@B

vornimmt, sollte
man sich die Wer-
te notieren und

) B - : vorher nachlesen,
der auf Werkseinstellung zuriicksetzen, O (@ mogaseerses (e . . welche CV was
setzt jedoch dann unter Umstinden — — bewirkt.

andere Einstellungen wie Beschleuni-
gung oder Bremsverhalten gleichfalls
auf die Werkseinstellung zurtick.

Hier empfiehlt es sich, nach dem Ein-
lesen der Werte, in den PoM-Modus zu
wechseln, um das Verindern der Wer-

3

Erweitert

Fahrainstellungen

€¥3; Beschipumgmaszelt

Cya: gremszeit

- [ — - TR

17,380 Sekunden

Auch die Fahr-
eigenschaften
hinsichtlich Vmax,
Beschleunigungs-
und Bremsverhal-
ten sind Ubersicht-
lich dargestellt.

te an der Reaktion der Lok direkt ,ab- D i it : / i
lesen“ zu konnen. Wichtig ist es auch, ) 2 g;:tz‘;vsgfhsgﬁe
die Beschreibung des entsprechenden Ulo V5 hameleschmdaiat stellungen wie
Lokdecoders zur Hand zu haben, um N =] 2] Mittelgeschwin-

dort die Wirkungsweise der Parameter
nachlesen zu konnen.

Wie Eingangs geschildert lassen sich
auch Loks mit MM- und Selectrix-De-
codern programmieren. Hier sind die
Moglichkeiten allerdings beschrinkt.
CVs lassen sich im Motorola-Format
nur direkt ansprechen. Im Selectrix-
Format konnen Grundeinstellungen

. Funktionsziordning

| mux

Licht | mux

turitent ]: B §

digkeit sowie
Trimmung far
Vorwidrts- und
Rickwaértsge-
schwindigkeit.

Das Function
Mapping, also die
Zuordnung von

wie z.B. Hochstgeschwindigkeit, Im- TN T i Funktionsaus-
pulsweite fiir den Motor und Qualitit géngen zu den
Funktionstasten,

der Regelung in jeweils sieben Schrit-
ten verindern.

Fazit: Die ECoS bietet eine Menge
Komfort beim Einstellen von Lokdeco-
dern. Leider lassen sich die Werte nicht
speichern.

&

lasst sich im links
gezeigten Fenster
Ubersichtlich
zuordnen. Wei-
tere F-Tasten und
F-Ausgédnge lassen
sich tber das
Scrollen erreichen.
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LOKDECODER EINSTELLEN

grodeilinos 1

=y Uhlenbrock

EINSTELLEN MIT DER
INTELLIBOX II

Schon mit der IntelliBox und
ihren Derivaten war das Ein-
stellen von Decoder-CVs eine
recht einfache Sache. Mit der
IntelliBox Il und ihrem grafi-
schen Display geht das nun
noch geradliniger und schnel-
ler. Die Bedienung ist weitge-
hend selbsterklarend, so dass
man sich auf die Decoderan-
leitung und die Bedeutung
der CVs konzentrieren kann.

Grundeinstellur

‘|"|j en
Decoder Programmierung

LocoNet Programmierung

RiUckmelder - 8

Schaltpult - 8

Schaltpult - 16

Wesentliches Bedienelement bei

der IB2 ist der Bildschirm. Er ist zwar
nicht beruhr-sensitiv, aber benennt die
aktuell giiltige, kontextabhingige Be-
legung der zwei mal vier Tasten rechts
und links von ihm. Dabei haben die
Ingenieure bei Uhlenbrock der Versu-
chung widerstanden, das Rad neu zu
erfinden. Das grundsitzliche Bedien-
konzept in Sachen Programmierung
entspricht dem der ,alten“ Intellibox,
und wer mit diesen Geriten gut zu-
rechtkam, wird sich bei der IB2 gleich

CV Klartext

Fahrstrafen

Haupigleis

Register

zuhause fiithlen. Die neuen, per Bild-
schim beschrifteten Tasten erginzen
die Bedienmoglichkeiten und machen
sie in bestmoglicher Weise einfacher
und konsequenter.

Wesentlich ist die Grundidee, die
Funktionen der Zentrale in Betriebs-
modi aufzuteilen. Im Standardmodus
zeigt der Bildschirm Informationen zu
den gerade aufgerufenen Fahrzeugen,
also denen, die man aktuell per Regler
beeinflussen kann. Ein Druck auf die
Taste ,mode“ ruft ein Menu auf den

coder Programmiervng

CV Pro grammierung

[ e

Die IB2 zeigt die Bedeutung der zwei mal vier Tasten neben der
Anzeige im Klartext.

CVs kénnen nur uber das Programmiergleis ausgelesen werden.
Uber das Hauptgleis ist dies bei der IB2 nicht méglich.
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Bildschirm, aus dem man in der lin-
ken Spalte ,Decoder Programmierung®
auswihlt. Fir die Einstellung von Mo-
torparametern wihlt man nun ,DCC*
und dann ,,CV Programmierung®. (Der
Punkt ,CV Klartext“ stellt nur die wich-
tigsten genormten Parameter zur Ande-
rung bereit, dies jedoch in sehr einfach
zu bedienender Form.)

Steht ein Triebfahrzeug mit Decoder
auf dem Programmiergleis, kann man
nach Wahl von ,CV Programmierung®
gleich loslegen und z.B. die Decoder-
adresse auslesen. Hierzu einmal auf
,CV* driicken, im erscheinenden gro-
Ben Zahlenfeld ist die ,1“ bereits ein-
getragen. Soll eine andere CV als die
Decoderadresse gelesen werden, tippt
man uber die Zahlentasten die ge-
wiinschte CV-Nummer ein. Nun muss
nur noch mit der Eingabetaste bestitigt
werden. In der rechten Anzeigespalte
indert sich daraufhin die Tastenbe-

00000011

3

Alternativ zur Tasteneingabe kann man die Bits des CV-Werts

auch einzeln setzen und Iéschen.

schriftungin ,Lesen®, ,Programmieren”
und ,Zuruck®. Der erste Punkt ist nun
der richtige, und nach einem Druck auf
,Lesen“ beginnt das Fahrzeug auf dem
Programmiergleis leicht zu ruckeln.

VERFAHREN NACH NORM

Das hier angewandte Verfahren zum
Auslesen von Decoderinformationen
ist standardisiert: Auf Anfrage nach
Werten antwortet der Decoder mit
Ein- und Ausschalten des Fahrzeugmo-
tors. Der so entstehende Stromfluss
kann von der Zentrale gelesen und als
Antwort interpretiert werden. Die IB2
zeigt das Lese-Ergebnis direkt am Bild-
schirm an - bei einem fabrikneuen De-
coder sollte man hier bei der Abfrage
der CV 1 eine ,3“ zu sehen bekommen.

Zum Andern einer CV-Einstellung
driickt man auf ,Wert“ und tippt entwe-
der mit der numerischen Tastatur den
gewlinschten neuen Inhalt ein oder
man bemiiht die Einzelbit-Tasten in der
rechten Spalte. Jeder Druck auf eine
dieser Tasten schaltet das jeweilige Bit
um - von ,,0“ auf ,1“ (= gesetzt), von , 1¢
auf ,0“ (= nicht gesetzt). Die gesamte
Bitfolge wird direkt Giber dem groflen
numerischen Wert noch einmal als Fol-
ge von Nullen und Einsen angezeigt,
das hochstwertige Bit (da die Zihlung
bei ,,0“ beginnt ist dies Bit 7) ganz links.
Das bitweise Setzen ist z.B. bei CV 29
nutzlich, da hier verschiedene Dinge
per Einzelbit ein- und ausgeschaltet
werden konnen.

Von der alten IntelliBox her kennt
man es schon: Man kann auf dem Pro-
grammiergleis auch fahren. Allerdings
ist dies relativ mihsam, da man dazu
das Programmiermenii verlassen muss.
Es bietet sich fiir die Motoranpassung
an, die relevanten CVs gemifl Deco-

deranleitung vor allen Anderungen
auf dem Programmiergleis auszulesen
und die Werte zu notieren. Dann kann
man mit dem Fahrzeug aufs Hauptgleis
wechseln und dort die Einstellungsin-
derungen vornehmen. Hier ist es wich-
tig, sich Notizen zu machen - auf dem
Hauptgleis kann man keine Decoder-
werte auslesen (zumindest nicht ohne
RailCom - und das beherrscht die IB2
nicht). Die Tastenfolge fiir eine CV-An-
derung auf dem Hauptgleis ist einfach:
,mode*“,  Decoder Programmierung®,
,DCC*, ,Hauptgleis“. Nun erscheinen
die drei Felder ,Lokadresse®, ,CV“ und
Wert“. Man beginnt sinnvollerweise
mit der korrekten Fahrzeugadresse,
gibt dann die Nummer der zu indern-
den CV und zuletzt den gewiinschten
Wert ein. Ein Druck auf ,Programmie-
ren“ rechts uibertrigt die Information
an den Fahrzeugdecoder.

Mit einem Druck auf die Taste ,menu“
ist man ganz schnell wieder beim Fahr-
Bildschirm und kann die neue Einstel-
lung ausgiebig fahrpraktisch testen.

p

Die Nummer der zu lesenden oder zu
dndernden CV wird mit den Zifferntasten
eingegeben.

Programmieren

Zurick

Ein Druck auf , Lesen” oder ,,Programmieren” sorgt fir die Uber-

tragung der Informationen von und zum Decoder.
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LOKDECODER EINSTELLEN

Programmieren mit Digital plus von Lenz

EIGENTLICH EINFACH

It il @

Die Frage, wie verandere
bzw. optimiere ich die Fahrei-
genschaften einer Lok, klingt
recht banal. Wenn man weif3,
wo man mit welchem Werk-
zeug den Hebel ansetzen
muss, ist das Programmieren
mit den Komponenten von
Lenz im Zugriff auf einzelne
CVs einfach.

Eigenschaften fiir das Fahrverhalten
wie Anfahr- und Bremsverzogerung
(CV3 und CV4) sowie die Hochstge-
schwindigkeit ,Vmax“ (CV5) lassen
sich leicht anpassen, wenn man weif,
wo man ansetzen muss. Zwei Tipps
vorab: Wenn mal nichts mehr geht und
Sie nicht mehr weiter wissen, einfach
den Decoder auf die Werkseinstellun-
gen zuriicksetzen. Welchen Wert man
dazu in welche CV schreiben muss,
findet man in der Anleitung des jewei-
ligen Decoders. Bei Digital plus Deco-
dern von Lenz programmiert man z.B.
den Wert 33 in die CV8. Zudem sollte

die Software-Version von Zentrale und
Handregler aktuell sein (aktuelle Versi-
on 3.6, Stand 2/2012). Weitere Infos gibt
es auf der Digital plus Webseite.
Grundsitzlich unterscheiden sich
die beiden Eingabevarianten ,Program-
miergleis“ (P-Gleis) und ,PoM*“ dadurch,
dass auf dem P-Gleis Werte ausgele-
sen und eingegeben, im PoM aber nur
eingegeben werden kénnen. Das

bedeutet auch, dass fiir PoM die

Adresse der Lok bekannt sein muss

PRI L 3 und diese auch zuerst (!) auf dem

h_23 Handregler einzustellen ist, um

LH 100 LH 100 nicht ungewollt eine andere Lok

anzusprechen. Und zweitens soll-

L <> 4 L4 ten Sie bei PoM die aktuellen Wer-

te der CV kennen, die Sie iandern

B D d ﬂ g D a ﬂ mochten, da Sie ja nur eingeben
aber nicht lesen konnen.

Ich habe mir deshalb eine kleine
= n =n Datenbank erstellt, in der ich fiir
6 | i' 4 ] 6 | meine Loks die wichtigen Infor-
em :’ 0N 0N om mationen eingetragen habe. Wer

keine Datenbank programmieren

e d . . kann/mag, dem hilft eine einfa-

DiG”ﬁtuLs D’IG”ﬁtuLs che Excel-Tabelle sicher auch, den
Uberblick zu behalten.
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Stellen wir unsere Lok also erst mal
auf’s P-Gleis. Und keine Panik, es sieht
komplizierter aus, als es ist. Die Grafi-
ken am Schluss zeigen tibersichtlich die
Abfolge der Befehle.

PROGRAMMIEREN AUF DEM
P-GLEIS

Mit dem LH100 gelangt man tiber die
Tastenfolge F und 8 ins Programmier-
meni ,PROG“. Das blinkende ,PROG*
bestitigt man durch driicken von ,En-
ter“ und geht dann mit den ,+“ und ,-“
Tasten zum Mentpunkt ,CV“ weiter.
Nach der Bestitigung durch ,Enter” -
gibt man die Nummer der CV ein, also
z.B. 3, um die Anfahrverzogerung ein-
zustellen (und wieder "Enter).
Nochmaliges driicken von ,Enter®
liest den aktuellen Wert aus. Mit ,+“und
- lassen sich die Werte verindern,
wobei die Eingabe jedesmal mit ,Enter®
abzuschlieBen ist. Der Wert lisst sich
natirlich auch direkt eingeben: nach
dem Auslesen , Cl“ (fiir clear), dann die
Zifferneingabe und wieder ,Enter*.



Zur nichsten/vorigen CV geht es
ganz einfach mit den Pfeiltasten ,Hoch*
und ,Runter®. Also einmal ,Hoch* und
wir konnen die CV5 setzen, beispiels-
weise auf den Wert 110. Ausfiihrliche
und hilfreiche Info zur Einstellung der
Geschwindigkeit-CVs finden Sie ubri-
gens auf www.digital-plus.de/lenzxi-
kon.php im Artikel ,So fahren Sie mit
vorbildgerechter Geschwindigkeit“.

Dreimal ,Esc“ fuhrt nach der CV-Ein-
gabe vom PROG-Modus wieder in den
Fahrbetrieb zuriick, was nétig ist, um
die Wirkung der eingegebenen Werte
testen zu konnen. Die Ermittlung der
richtigen Werte ist ein wenig zeitrau-
bend, denn nach jeder Eingabe muss
man ja wieder in den Fahrmodus zu-
riick und die Einstellung ausprobieren.
Als P-Gleis empfiehlt sich ein Testkreis,
auf dem die Fahrstrecke endlos ist, um
die Vmax auch bei eingestellter Anfahr-
verzogerung testen zu konnen.

POM - PROGRAMMIEREN
AUF DEM HAUPTGLEIS

Denken Sie daran, dass zuerst die Ad-
resse der Lok eingegeben werden
muss, die man programmieren will.
Alle Befehle werden nur dieser aktiven
Adresse zugeordnet.
In den Modus PoM gelangt man mit
F“und ,7% zum Menupunkt ,CV“ mit
den ,+“ oder ,-“Tasten, anschlieRend
LEnter“ und dann die Eingabe der ge-
wiinschten CV-Nummer, zum Beispiel
,3“ fur die Anfahrverzogerung. Wieder
LEnter“, den neuen Wert eingeben und
die Eingabe mit ,Enter bestitigen. Nun
haben Sie auf dem Hauptgleis den Wert
der Anfahrverzogerung geindert. Mit
einmal ,Esc“ geht es zuriick zur Einga-
be der gewiischten CV-Nummer, noch
zweimal [Esc“ und man ist wieder im
Fahrmodus, den man auch hier zur
Kontrolle benétigt. Hat man eine CV-
Nummer eingegeben, kann man auch
im PoM mit den Pfeiltasten ,Hoch“ und
L~Runter® zur nichsten bzw. vorigen CV
wechseln.

Hilfreich ist der PoM-Modus beson-
ders fiir Eingaben zur Geschwindigkeit
und zum Bremsverhalten bei ABC. Will
man z.B. die Vmax dndern, so kann man
dies im PoM-Modus wihrend die Lok
fihrt. Die Anderungen zeigen sofort
Wirkung und man kann nach Eingabe

CV auf dem Programmiergleis andern (Beispiel: CV5 soll 130 sein):

P W e e 5 B Ener

- CV Wert &ndermn p———

oder Wert eingeben

e & Em
A 4
v

\fanalnla | ~— —= - wahlweise - — —- Variante 2 . ¢
v

CV auslesen
|
v

— EEd > o

]

Wert ok und
weiter prog.

e oo I esc g

> zur vorigen oder nachsten CY pb—

Ablaufschemata: Die Vmax in der CV5 soll auf 130 gesetzt werden, oben auf dem
Programmiergleis und unten auf dem Hauptgleis (PoM) — zuerst Lokadresse eingeben!

Zuerst Lokadresse eingebenl

bis ,CV"

CV auf dem Hauptgleis andem (PoM): Beispiel: CV5 soll 130 sein.

=35 50

|
v

|
v

— [
-

| Wert ok
und fertig

| WAt B cv wert andem
> @ > @ B @ P =il zuriick zum Fahrmodus

Wert ok und ,
Weter prog, > > zur vorigen oder néchsten CV B

Anzeige auf LRC120

wanin Lok wn RatGom Abschniti (=)

{:' 3511‘ ! aktueller Wert

.’: 130 _| Eingabewert

Eingabewert
| (hler zwelmal .+ = 132}

(£ 132

eines Wertes diesen mit den Tasten ,+“
oder ,-“ schrittweise korrigieren, bis
die gewlinschte Geschwindigkeit er-
reicht ist.

Wer die RailCom Adressanzeige
LRC120 einsetzt, der kann auch im PoM
die CV-Werte lesen, die Adressanzeige
zeigt bei Aufruf der CV den aktuellen
Wert an und beim Programmieren
den neuen Wert. Voraussetzung ist
natiirlich, dass sich die Lok beim PoM
im RailCom-iiberwachten Abschnitt

befindet. Ich habe mir das auch auf
dem Testgleis eingerichtet. Rechts
neben der Adressanzeige befindet
sich die Zauberumschaltplatine (sie-
he MIBA11/2011), daneben lugt noch
der ESU-Decoderpriifstand hervor. Es
macht uibrigens wenig Sinn, die Adres-
se (CV1) im PoM zu indern, denn da-
nach wird die Lok auf keine Anderung
mehr ansprechen, da ja noch die ,alte”
Lokadresse Giiltigkeit hat.

hjw
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MasterControl aus dem EasyControl Digitalsteuerungssystem

der Firma Tams ist eine Multiprotokoll-Zentrale und kann

Modellbahnanlagen im DCC- und Motorola-Format steuern.

Uber die USB- oder serielle Schnitt-
stelle nimmt die Zentrale Kontakt zum
PC auf, lisst sich hieriiber mit der neues-
ten Firmware updaten und arbeitet mit
allen namhaften PC-Modellbahnsteue-
rungsprogrammen perfekt zusammen.
Zusitzlich bietet Tams Elektronik eine
eigene Software an, mit der sich die Zen-
trale konfigurieren ldsst, sprich Daten
konnen ausgelesen, geindert und wieder
zuriickgeschrieben werden. Die Daten-
verbindung zum PC ist jederzeit stabil,
ein absolutes Muss bei einer Schauanla-
ge, die nicht permanent von einer Person
uberwacht werden, sondern stunden-
lang ohne menschliche Kontrolle Schau-
betrieb abwickeln soll. Dies ist ein Grund,
dass z.B. die ,Modellbahn im Museum* in
Schliichtern die Tams-Zentrale einsetzt.
Das schmale, pultférmige Gehiuse der
MasterControl wirkt im Vergleich zu den
meisten anderen Digitalzentralen fast
zierlich. Bei genauer Begutachtung stellt
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man aber schnell fest, dass an der Mate-
rialqualitit der verwendeten Komponen-
ten nicht gespart wurde. Das Gehiuse ist
solide aufgebaut, die Tastatur ist exakt zu
bedienen, hat klar definierte Druckpunk-
te und der stufenweise rastende Drehreg-
ler fiir die Lokomotiven lisst feinfiihliges
Steuern jederzeit zu.

Die MasterControl verfiigt iiber ein
zweizeiliges Display mit jeweils 16 Zei-
chen pro Zeile. Im Vergleich zu den Zent-
ralen mit groem Farbdisplay mutet dies
nattirlich winzig an. Dennoch konnen
alle wichtigen Informationen hieriiber
angezeigt werden. Dazu gehoren Ein-
stellungen im Systemmenii, aufgerufene
Lok- oder Magnetartikeladressen, Fahrge-
schwindigkeit in Zahlenform, Belegtan-
zeige der Riickmelder und vieles mehr.

Der Preis der MasterControl (inkl.
Netzteil) ist mit rund 225,- € giinstig. Al-
lerdings ist hierbei zu beachten, dass die
Zentrale tber keinen internen Digital-

Booster verfiigt und man somit fiir den
Betrieb einer Modellbahnanlage mindes-
tens einen Booster und einen dazu pas-
senden Trafo benotigt.

Da eine Digitalzentrale aber nicht nur
zur Steuerung der Modellbahnanlage
dient, sondern auch zur Einstellung der
verschiedenen Decoder, sollte sie auch in
diesem Punkt leicht und verstindlich zu
bedienen sein.

Bis zu 64 Lokomotiven werden im in-
ternen Speicher der MasterControl ver-
waltet und konnen den gewiinschten
Anforderungen tuber Verinderung der
CV-Werte angepasst werden. Dabei kon-
nen Lokdecoder in den Datenformaten
Motorola I, Motorola II und DCC ange-
sprochen werden.

Ab der Softwareversion 144 D gibt
es ein weiteres Datenformat mit der Be-
zeichnung m3, das die Moglichkeit bietet,
die Adressen bei Mirklin mfx-Loks zu dn-
dern. Die Bedienungsanleitung der Mas-
terControl und auch die Homepage der
Firma Tams geben keine Informationen
uber dieses zusitzliche wichtige Daten-
format. Man findet allerdings in diver-
sen Internet-Modellbahnforen Hinweise
dazu (Abb. rechts oben).



Fotos: Thomas Mock

Es empfiehlt sich, alle Programmierun-
gen der Lokdecoder auf einem eigenen
Programmiergleis durchzufiihren. Die-
ses sollte elektrisch von den Hauptglei-
sen der Modellbahnanlage getrennt sein.
Die MasterControl lisst auch eine CV-
Einstellung auf den Hauptgleisen der An-
lage zu, allerdings ist dann zu beachten,
dass alle darauf befindlichen Lokomoti-
ven mit DCC-Decodern von Anderungen
gleichermafien betroffen sind. Man soll-
te also aus Sicherheitsgriinden diese Ein-
stellungsweise nicht anwenden.

Befindet sich die Lok mit den zu in-
dernden CVs auf dem gesonderten Gleis,
wird ihre Adresse eingegeben und mit
,OK* bestitigt. Im Display wird die Lok-
adresse angezeigt. Nun ,weiR“ die Zen-
trale, welcher Lokdecoder neue Daten
erhalten soll. AnschlieBend wird tber
die Taste ,0/menu” das Lok Menii aufge-
rufen. Der Fahrtreglerknopf dient hier-
bei als Navigator in den verschiedenen
Meniiebenen (Abb. r.2.v.0.).

Soll nun ein CV-Wert verindert wer-
den, wihlt man den Meniipunkt ,DCC-
Programmg.“, anschlieBend ,CV (byte)*.
Nun gibt man in der zweiten Zeile die
Nummer der einzustellenden CV per
Zehner-Tastatur an. Der abzuspeichern-
de neue Wert wird dahinter eingetragen
und die Datentibertragung zum Decoder
per Druck auf den Fahrtreglerknopf oder
uber die Enter(OK)-Taste ausgelOst(Abb.
r.3.v.0.).

Die Anleitungen der verschiedenen
Lokdecoder geben in tabellarischer Auf-
fithrung eine Ubersicht, welche CVs
verindert werden kdonnen und was sie
bewirken. Auch ist es moglich, einen
Werksreset des Decoders durchzufiihren
um ihn auf die vom Hersteller vorgese-

henen Parameter zuriickzustellen. Dies
ist insbesondere bei unbekannten oder
mehreren fehlerhaft eingestellten CV-
Werten hilfreich. Allerdings wird dann
auch die Adresse des Lokdecoders auf
den werksseitigen vorgesehenen Wert —
meist ,3“ - zuriickgestellt und muss neu
mit einem zur Anlage passenden Wert in-
itialisiert werden.

Weiterhin kann tiber das Lok Menii
der MasterControl fiir jede Lok ein ei-
gener, Lok-typischer Name vergeben
werden. Dies ist dann hilfreich, wenn
man mehrere sehr dhnliche Lokomoti-
ven besitzt und diese nicht nur iiber die
Digitaladresse, sondern anhand der Be-
zeichnung unterscheiden mochte (Abb.
r.4.v.0.).

In der Praxis beim Betrieb der Modell-
bahn im Museum hat sich herausgestellt,
dass beim Einsatz hochwertiger Lokde-
coder eigentlich nur drei CV-Werte hin
und wieder verindert werden miissen:
¢ CV 1: Die Adresse des Lokdecoders/

der Lokomotive
¢ CV 3: die Beschleunigungsrate
e CV 4: die Bremsrate
Diese werden dann verindert, wenn
ein Lok- oder Decoderwechsel anstehen
oder eine Lok auf verinderte Zugleistun-
gen angepasst werden muss.

Die MasterControl ist eine sehr gut fiir
solche Modellbahnanlagen geeignete Di-
gitalzentrale, die hauptsichlich tiber den
PC und eine entsprechende Software
gesteuert werden soll. Gro3ere und so-
mit teurere Zentralen sind in diesen An-
wendungsfillen nicht notwendig, da sie
uber eine Ausstattung verfiigen, die die
Steuerungssoftware im PC tibernehmen
kann. Gegeniiber den am Markt befindli-
chen reinen Steuerungs-Interfaces ohne

ontrol

asS

Bedienmoglichkeiten hat die MosterCon-
trol jedoch den entscheidenden Vorteil,
dass man mit ihr auch ohne PC alle Deco-
der der digitalen Modellbahn program-
mieren kann.

Die zuvor aufgefiihrten Punkte so-
wie ihr durchdachtes Konzept, ihre
einfache Handhabung und vor allem
der ausgesprochen stabile Betrieb ohne
Softwareprobleme oder andere Ausset-
zer machen die MasterControl zur guten
Digitalzentrale auch fiir grofRere Modell-
bahnanlagen wie die Modellbahn im
Museum in Schliichtern. Seit 2006 ist sie
dort nun im Einsatz und hat viele hun-
dert Stunden beanstandungslos ihren
Dienst versehen.

Thomas Mock

Littfinski DatenTechnik - LDT
Kleiner Ring 9 / 25492 Heist| -
Tel.: 04122 /977 381 Fax; 977 382

Digital-Profi werden!

Mit unseren preiswerten
Fertigmodulen und Bausiitzen fiir
die Digitalsysteme Mirklin-
Motorola, Selectrix® und DCC:
Mirklin-, LGB-, Roco-,
Lenz-Digital, EasyControl,
ECoS, TWIN-CENTER,
DiCoStation, Intellibox!

Digital-Neuheiten von LDT:
- DSW-88-N: Datenweiche fiir den
s88-Rirckmeldebus. Fiir s88-

RAIL X Ty

Modellbahn
Steuerungssoftware

Grenzenlose Moglichkeiten,
besonders einfache und effektive
Bedienung, detailliert beschrie-
bene Werkzeuge zu einem fairen
Preis.

www.railX.de
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DECODER EINSTELLEN

MIT MS2

Das Wichtigste ist: Wenn man mit der MS2 und der Gleisbox arbeitet, unbedingt bedenken,

dass Anderungen an Decodereinstellungen tber den Gleisausgang an die Schienen der

gesamten Anlage Ubertragen werden. Je nach Situation haben schnell alle auf den Gleisen

stehenden Lokomotiven die gleiche Adresse erhalten!

Es ist also sinnvoll, vor Decoder-Einstellungen alle nicht
einzustellenden Fahrzeuge von der Anlage herunter zu neh-
men oder aber sich ein gesondertes Programmiergleis ein-
zurichten

Eine neue Lokomotive kann man auf verschiedene Wei-
se in der MobileStation2 anlegen. Das geht zum einen iiber
die interne Datenbank oder durch eine manuelle Eingabe.
Drittens steht die automatische Erkennung zur Verfiigung.
Letztere ist besonders interessant, wenn man mal wieder
ein Fahrzeug aus der Schublade holt, dessen Adresse man
vergessen hat. Die Erkennungsfunktion erreicht man aber
nur, solange der Lokliste noch ein Fahrzeug hinzugefiigt
werden kann.
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Man wihlt als erstes ein freies Feld der Liste, dann ruft
man durch gleichzeitiges Betitigen von Shift-Taste und Lok-
symbol das Menii auf. Hier scrollt man mit den Tasten rechts
neben dem Display etwas nach unten, bis der Mentiipunkt
Erkennen“ erscheint. Diesen wihlt man nun mittels der Tas-
ten links neben dem Display aus.

Die MS2 beginnt nun, das Gleis nach neuen mfx-Fahrzeu-
gen abzusuchen, dies geht recht schnell. Wird kein entspre-
chendes Fahrzeug gefunden, wird automatisch nach dem
nichsten moglichen Decodertyp gesucht. Bei der MS2 sind
das dann DCC-programmierbare Decoder. Wird auch hier
keine Lokomotive gefunden, wird als letztes nach MM-Fahr-
zeugen gesucht. Dies dauert, je nach Adresse, relativ lang.

Fotos: Thorsten Mumm



Wird bei der Suche ein Decoder mit einer noch nicht in
der Liste befindlichen Adresse gefunden, wird das Fahrzeug
automatisch in die Lokliste aufgenommen und angezeigt.
Wird hingegen eine Adresse gefunden, die bereist existiert,
wird die Lok nicht automatisch angelegt. Es erscheint viel-
mehr eine Abfrage, wie nun vorgegangen werden soll. Man
kann entscheiden, ob das neu erkannte Triebfahrzeug das
bereits in der Liste bestehende tiberschreiben soll.

Die Fahrzeug-Suche hat eigentlich nichts mit dem Einstel-
len der Decoder an sich zu tun. Aber man kann recht sicher
sein, dass das Einstellen funktioniert, wenn die MobileStati-
on2 ein Fahrzeug auf diesem Weg erkennen kann.

Um nun zum Beispiel bei der Lok ,DCC-2“ die Adresse zu
indern, muss man wieder in das Meni wechseln und etwas
scrollen. Dann nicht Lok bearbeiten, sondern erst eine Zei-
le tiefer den Punkt ,,CV programmieren® auswihlen. (In der
Rubrik ,Lok bearbeiten“ indert man nur die internen Einstel-
lungen der MobileStation2 zur Lok.)

Beim ,,CV programmieren“ erfragt die MS2 zuerst die zu dn-
dernde CV. Vorgeschlagen werden dabei die CV #1 oder die
CV #10 - dies ist abhingig von der Softwareversion der MS2.
Welche CV welche Bedeutung hat, ist in der Anleitung zum
Decoder oder der des Fahrzeugs beschrieben. Die meisten
CVs haben eine Hersteller tibergreifend genormte Bedeu-
tung, aber es gibt auch CVs, die von Hersteller zu Hersteller
eine unterschiedliche Funktion erfiillen. Die CV #1 hat bei al-
len Decodern die gleiche Bedeutung. Der hier gespeicherte
Wert ist die Adresse des Decoders, unter der er im normalen
Betrieb erreichbar ist.

Um die Decoderadresse zu dndern, muss man demnach bei
der Frage der MS2 nach der zu dndernden CV den Wert ,,1¢
uber die Plus- und die Minus-Tasten einstellen. Bestitigt man
nun den gewihlten CV-Wert mit dem Hikchen, versucht die
MobileStation2 den aktuellen Inhalt der CV aus dem Decoder
auszulesen und zeigt diesen dann im Display an. Im Beispiel
hat die Lok die Adresse 2. Um nun diesen Wert anzupassen,
betitigt man wiederum die Plus- oder die Minus-Taste. Hat
man den richtigen Wert eingestellt, bestitigt man diesen mit
dem Haken und der neue CV-Wert wird in die Lok tibertra-
gen. Wihren dieser Zeit erscheint kurz eine Mitteilung im
Display: ,Programmierung Lok“.

Auf diesem Weg kann man jede CV zwischen 1 und 1023
bei DCC-Decodern veridndern. Flir programmierbare MM2-
Lokdecoder liegt die Grenze bei 255. Die Werte gelten fiir
die Software-Version 1.81 der MobileStation2. Mochte man
bei einer mfx-Lokomotive die Einstellungen dndern, funk-
tioniert dies fast identisch wie beschrieben. Hierfiir muss
man allerdings die Anderungen tatsichlich unter ,Lok bear-
beiten” titigen. Die fiir mfx-Fahrzeuge nicht zur Verfiigung
stehenden Moglichkeiten im Meniti sind dabei im Display der
MobileStation2 durchgestrichen.

UPDATE NOTIG!

Wer sich nun wundert ,Bei mir sieht die Anzeige der MS2
aber ganz anders aus!“, der moge bitte die Softwareversion
der MobileStation2 auslesen. Seit der ersten Auslieferung
des Gerits hat sich hier eine ganze Menge getan, so dass eine

Manuell anlegen
Erkennen
Keine Lok !

E DCC-Loks suchen
-

MM2-Loks suchen SR
i & >

Keine Lok |

E]"**“*“‘*"“

(5 ]
Lok bearbeiten $
Lok programmieren -

Version 164

Update auf 181
| X Nein
i Update M52
[as Update wurde :
erfolgreich abgeschlossen

Update Gleisbos
Update M52

71 %

L Ja
1-3: Méglichkeiten, Loks bei
SHRE: 239 Gl der MS2 anzumelden.
T 4-8: CV-Einstellung bei einem
S Y 181 - DCC-Fahrzeug.

9-13: Update der MS2 und
~ 1 anschlieBende Prtifung.

Aktualisierung dringend anzuraten ist. Unter ,MS2 Informa-
tion“ bekommt man Informationen iiber die aktuell aufge-
spielte Firmware, man erreicht sie iber die Shift-Taste und
das Weichensymbol.

Ist ein Update erforderlich, kann man dies entweder mit ei-
ner CS2 mit der aktuellsten Software-Version, moglichst 2.0,
oder mit einer bereits aktualisierte MS2 einspielen. Auch
letztere kann eine Gleisbox oder eine andere MobilStation2
aktualisieren. Dazu steckt man das aktuelle Gerit einfach mit
an den Systemaufbau. Im Menii der MobileStation2 findet
man dann die Moglichkeiten der Updates. Steckt man die
Gerite im spannungslosen Zustand zusammen und schaltet
dann alle ein, gleichen sich die Gerite automatisch ab und
fragen tiber das Display an, ob ein Update des erkannten Ge-
rites erfolgen soll. Einfacher geht es kaum!

Thorsten Mumm
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Decoder-Programmierung mit Rocrail

ROCRAIL
REVIEW

Rocrail — ein umfangreiches Software-Werkzeug fur

den Modellbahner und eine ausgezeichnete Stlitze bei

der Decoderprogrammierung.

Bci den meisten Digitalsystemen
ist die Programmierung von Lokomo-
tiv- oder Zubehordecodern zwar mog-
lich, leider meist aber nur rudimentir
vorhanden und unkomfortabel. Hier
kann eine PC-Software helfen. Rocrail
ist eine GNU-Software, die nicht nur
zur Steuerung von Modelleisenbahnen
gut ist. Dieser Artikel zeigt die Decoder-
Programmierung mit Rocrail im Detail.
Aufer Rocrail und einem passenden
PC, hier reicht ein einfaches Netbook,
benotigt man eine Digitalzentrale mit
Programmiergleisausgang.
Rocrail selbst benétigt zusitzlich ein
Interface zur Verbindung von PC und
Digitalzentrale. Die Software steuert
den Gleisformatprozessor der Zentrale.
Rocrail gibt es fiir Windows, Mac
und Linux, somit sind die meisten An-
wender versorgt. In diesem Artikel
behandeln wir die Windows-Version.
Das Software-Paket besteht aus den

Programmen Rocrail und Rocview.
Der Start des Pakets und dessen Bedie-
nung erfolgen tber Rocview. Rocrail
kommuniziert mit dem Digitalsystem,
realisiert die meisten Funktionen der
Software und wird oft als der ,Server®
bezeichnet.

Es werden viele Digital-Systeme un-
terstiitzt, die auf dem Markt verfugbar
sind oder waren. Detailinfos hierzu
finden sich auf der Rocrail-Homepage.
Die Software beherrscht alle gingigen
Programmierverfahren. Paged, Direkt,
auch Hauptgleisprogrammierung ist
moglich.

INSTALLIEREN
UND KONFIGURIEREN.

Nach dem Herunterladen der aktuel-
len Rocrail-Version von der Homepage,
folgt die Installation durch Doppelklick

Rocrail Figenschatten

it

Nigemein | Fehlerprotokol | Dienst | Automatikc  Zentrale |RoAnet |

loconet 1 - oconet

| Hilfigen l
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auf die .exe-Datei. In Rocrail muss jetzt
die Verbindung zur Digitalzentrale kon-
figuriert werden. Wegen der Vielzahl
der moglichen Digitalsysteme wird
hier nur auf die Rocrail-Homepage mit
ihrer ausfithrlichen Doku und dem
Forum verwiesen. Am Beispiel einer
Zentrale des Herstellers Digitrax will
ich zeigen, wie man die erforderlichen
Infos zusammentrigt und Rocrail ent-
sprechend konfiguriert.

Um die Verbindung zur Zentrale her-
zustellen informiert man sich am besten
vorab auf der Rocrail-Homepage. Dort
findet sich im Frame links die Punkte
,2Documentation“ und “Deutsch“, an-
schlieBend kann ganz rechts der Punkt
,Zentralen“-“Hersteller® gewihlt wer-
den. In den Rubriken ,Zentralen“ und
Schnittstellen® ist gelistet, welche Ad-
apter-Typen zwischen PC und Zentrale
unterstiitzt werden. Hier gibt es eine
Rubrik ,Digitrax“ und das verwende-
te Protokoll ,Loconet“Ich wihlte den
LocoBuffer-USB als Adapter, beschaffte
diesen und installierte die beiliegende
Software anhand der mitgelieferten
Dokumentation.

Nach dem Start von Rocview lidt
der vorkonfigurierte Arbeitsbereich.
Dieser ist, vereinfacht betrachtet, der
(Datei-)Name, unter dem die personli-
che Konfiguration gespeichert wird.
In dieser Datei werden auch alle ande-
ren Anwendereinstellungen abgelegt,
z.B. das Layout des Gleisbildstellwerks
oder die Konfiguration der Gleisbe-
setztmelder. Im Moment begniigen
wir uns mit dem vordefinierten Ar-
beitsbereich. Dieser wird uber ,Da-
tei-Arbeitsbereich o6ffnen“ geladen.
Ein neues Fenster zeigt in einem Ver-
zeichnis-Auswahlfenster das Rocrail-
Arbeitsverzeichnis. Dies ist mit ,OK*“
zu bestitigen. Ohne die Festlegung des
Arbeitsbereichs verweigert Rocrail vie-
le Funktionen und das Speichern der
Konfiguration ist nicht moéglich.

Im ,,Zentrale”-Tab des Rocrail-Servers wer-
den alle Zentralen, mit denen Rocrail arbei-
ten soll, eingetragen. Hier ist eine Zentrale,
benannt mit , loconetl”, eingetragen,

was der Schnittstellen-Kennung entspricht.
Zur Kommunikation wird das Loconet-
Protokoll verwendet. Wird dies gewdéhlt,
kommt man Gber , Eigenschaften” in das
Konfigurations-Fenster der Zentrale.



Anschlieffend kann die Zentrale ein-
gerichtet werden. Wir gehen dazu in
das Menii ,Datei-Rocrail-Eigenschaften®,
und dort auf den Tab ,Zentrale“. Stan-
dardmigig ist die Zentrale ,vcsl - virtu-
al“ eingetragen. Diese ist fiir Tests ohne
Hardware gedacht. Wir wihlen diesen
Eintrag mit der Maus aus und klicken
auf  Entfernen, um ihn zu léschen.

Nun ist in der Auswahlliste ,Neu“
zu wihlen und man erhilt die nach
dem Daten-Ubertragungsverfahren
sortierte Liste. In unserem Beispiel ist
s,Loconet“ der richtige Eintrag und be-
stiatigen dies mit ,Hinzufiigen“. Es gibt
einen Eintrag ,NEW - loconet®, die-
ser wird angeklickt, anschliefend der
Button ,Eigenschaften®. Es o6ffnet sich
das Fenster ,Loconet“. An dieser Stelle
empfiehlt sich ein Blick in die Doku-
mentation. In der Rubrik ,Digitrax“
sind unter dem Punkt ,Zentralen“ ein
erliuternder Screenshot sowie Hin-
weistexte. An dieser Stelle wird die
Info bendétigt, welcher COM-Port dem
Loco-Buffer-USB zugewiesen ist. Dies
lisst sich im Windows-Geritemanager
unter Anschliisse (COM & LPT) tber-
prifen. Hier kann auch die Zuordnung
geindert werden.

In unserem Fall wird im Loconet-
Fenster als Gerit ,com7“ eingetragen,
die Schnittstellen-Kennung kann will-
kirlich vergeben werden, hier ,lo-
conetl“. Die restlichen Eintrige im
JInterface“-Tab stellen wir so ein, wie
im Screenshot auf der Rocrail-Home-
page gezeigt. Die Tabs ,Options“ und
,Details“ bleiben unangetastet. Nach-
dem mit ,Ubernehmen* bestitigt wur-
de muss Rocrail neu gestartet werden.

Nach Neustart des Softwarepakets
laden wir den Arbeitsbereich tiber das
Menii: ,Datei - letzte Arbeitsbereiche*.
Ist alles richtig justiert, kann mit Klick
auf das ,Glithbirnen“-Symbol oben im
Rocview-Hauptfenster der Fahrstrom
probeweise eingeschaltet werden. War
dies erfolgreich, ist die Konfiguration
von Rocview/Rocrail abgeschlossen.

GRUNDLEGENDE
ERLAUTERUNGEN

Die meisten der folgenden Ausfiihrun-
gen beziehen sich auf Fahrzeuge am
Programmierausgang der Digitalzent-
rale oder dort angeschlossenen Funk-

LocoMet

o4 Gerdte-Manager

(= [

Options ] Details ]

Schrittstellenkennung  {loconetl
Gerat [com7
Hostname
Fort Q
Local IP
- Baudrate ~Typ-
™ 19200 & LocoBuffer ¢ [hServer |
f+ 57600 " M5100 " LNUDP
(~ 115200 i~ LNTCP ~ ULNI
: il @iz i
¥ CT5 Flow

[~ Ignoriere Gleisspannungs-Befehle

So sieht die angelegte Loconet-Konfigura-
tion aus. Die beiden Tabs ,Options” und
»Details” sind zunéchst nicht von Belang.

tionsdecoder, schliefllich sind viele
Funktionen der Lokprogrammierung
auch sinngemifd auf Zubehor-Decoder
anwendbar.

Die Programmier-Funktionen sind
allerdings nicht iiber das Meni auf-
rufbar, trotz entsprechend benanntem
Eintrag. Links im Rocview-Fenster ist
der Lok-Bereich mit der Uhr, dort wih-
len wir den Tab ,Programmieren®.

Manche Digital-Zentralen bendtigen
zum Aktivieren des Programmieraus-
gangs ein extra Kommando. In diesen
Fillen muss zuerst der Button ,PT“ ge-
wihlt werden.

Im Bereich ,CV* kann ganz links die
Nummer einer Variablen eingetragen
werden. Mit ,Get“ liest man den Inhalt
der entsprechenden CV aus. Der Wert
wird dann links neben dem Button an-
gezeigt. Trigt man dort einen neuen
Wert ein, kann dieser mit ,Set“ in die
CV geschrieben werden.

Ein Register kann einen Wert zwi-
schen 0 und 255 einnehmen. Welche
Bedeutung diese Werte haben, ergibt
sich aus der Beschreibung des Deco-
ders. In manchen Fillen ist der zuldssige
Wertebereich eingeschrinkt, z.B. von
0-64, wie bei ESU-Decodern. Auch die
einzelnen ,Bits“, haben eine bestimmte
Bedeutung. Ein Register bildet acht Bits
ab. Diese werden von 0 bis 7 gezihlt. Das
Programmierfenster zeigt auch diese
an bzw. ermoglicht es einzelne Bits zu
setzen (Mit Hikchen, Wert=1) oder zu
16schen (kein Hikchen, Wert=0). Damit

| Datei | Aktion Ansicht I
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Im Windows-Gerdatemanager (hier: Win-
dows Vista) ldsst sich die Nummer des virtu-
ellen COM-Ports erfahren, hier ist es COM7.
Man findet den Gerdtemanager auch uber
die Windows-Hilfe oder die Windows-
Suchfunktion.

ist man in der Lage, alle vorkommenden
Konfigurationsarbeiten an Decodern
durchzufiihren.

Dank Rocrail ergeben sich weitere
Erleichterungen. Im oberen Bereich
gibt es fiir die wichtigsten CVs - die
bei allen Lokdecodern gleich sein soll-
ten - vordefinierte Felder mit engli-
scher Beschriftung. So ist ,Vstart® die
Anfahrspannung, ,Acc.rate die Be-
schleunigungsrate und ,Decc.rate“ die
Verzogerungsrate. In dem Feld ,Mfr.
ID“ (Herstellerkennung) gibt es eine
nutzliche Funktion: hat man mit dem
,Get“Button den Wert aus dem Deco-
der ausgelesen und fihrt danach mit
dem Mauszeiger dariiber, erscheint ein
Kommentar-Text (Tooltip) mit dem Na-
men des Herstellers.

Rechts neben diesen Feldern gibt
es eine senkrechte Spalte mit der
Bezeichnung ,value“, hier erschei-
nen alle bereits ausgelesenen/ge-
schriebenen Werte als Liste bis zur
CV 1024. Alle zu diesem Zeitpunkt
noch nicht bearbeiteten CVs werden
entsprechend leer dargestellt.
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Genplin Tibwles Sezsnumy  Fregumemessn Ami Hile

So sieht das Programmier-
Fenster aus. Man erreicht es

durch Klick auf ,,Program-
mieren”. Hdufig verwende-
te Register sind hier separat
gelistet und mit (englischen)
Kurzbezeichnungen verse-
hen. Als Beispiel wurde auch
CV29 ausgelesen, rechts in
bitweiser Darstellung. Fast
alle im Text beschriebenen
Programmiervorgénge
beziehen sich auf dieses
Fenster.

| st ]

Stellvertretend fur die
verschiedenen Tabs der
Lokomotiv-Tabellen sind

hier die Eintrdge des
L, Schnittstelle”-Tabs fur
eine E51 gezeigt. Fur

Adresee | ]

unsere Zwecke ist erst mal oo P

. " Protokod [Fereefned
nur der Eintrag , Adresse ST =
wichtig. Soll tber Rocrail Faisstuten | 13

die Lok spéater gefahren
werden, sind auch die
Eintrdge , Fahrstufen” und

anzahl der Funkdieen |
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FORTGESCHRITTENE Programmierung von Decodern nicht
FUNKTIONEN relevant.

Viele Funktionen stehen nur zur Verfi-
gung, wenn passend zur Lok in Rocrail
ein Datensatz angelegt wurde. Hierzu
wihlt man das Menii: ,Tabellen-Loko-
motiven“. Mit dem Button ,Neu“ lisst
sich eine neue Lokomotive anlegen, die
in der Liste entsprechend als ,NEW*
erscheint. Nach Selektion des neuen
Fahrzeugs wird der Tab ,Allgemein®
aufgerufen. Hier kann die Kennung
nach eigenen Wiunschen verindert
werden. Die Kennung ist der Name, auf
den sich zahlreiche Vorginge im Pro-
grammier-Werkzeug, aber auch in an-
deren Bereichen der Software bezieht.
Es konnen manuell weitere Daten
eingetragen werden, beispielsweise
der verwendete Decoder-Typ, dessen
Kaufdatum etc. Im Tab ,Schnittstelle®
sind die Decoder-Adresse, die Anzahl
der Fahrstufen und die Anzahl der be-
legten Funktionstasten zu setzen. Die
restlichen Felder dieses Tabs sind zur

38 DIGITALE MODELLBAHN 0212012

Im Tab ,Mehrfachtraktion“ konnen
bereits unter einer Kennung angelegte
Loks zusammengefasst werden, so dass
diese im Verband gemeinsam steuerbar
sind.

Im Tab “CVs* findet sich eine Tabelle
mit gespeicherten Werten. Die ange-
zeigten Beschreibungstexte stammen
aus den NMRA-Unterlagen, konnen
aber im Fenster beliebig geindert wer-
den.

Weiter geht es in Rocview. Links oben
im Feld ,Loc" lisst sich eine angelegte
Lok auswihlen. An dieser Stelle wire
auch eine Hauptgleisprogrammierung
moglich. Die Lok steht dabei auf der
Anlage und nicht auf dem bisher genut-
zen Programmiergleis. Um diese Funk-
tion zu aktivieren, muss das Hikchen
~POM“ (Programming on the main) ge-
setzt werden. Bei Systemen ohne Rail-
com gibt es auf dem Hauptgleis keine
Riickmeldung vom Decoder, wenn bei-
spielsweise ein Schreibvorgang erfolg-

reich war. Die Inhalte von Registern
lassen sich ebenfalls nicht auslesen.
Trotzdem ist die Hauptgleisprogram-
mierung oft praktisch, um z.B. Feinab-
stimmungen der Bremsverzogerung
vorzunehmen oder diese zu testen,
ohne jedes Mal die Lok vom Program-
miergleis zuriick auf die Anlage tragen
zu miussen. Allerdings unterstiitzen
nicht alle Zentralen diese Moglichkeit.
Noch ein Hinweis: Handelt es sich um
einen Zubehor-Decoder, ist zusitzlich
der Haken ,Acc” zu setzen.

In Rocrail stehen auch Speicher-
funktionen fiir die CVs einer Lok zur
Verfiigung. Man sollte den Wert einer
solchen Funktion nicht unterschitzen:
Im Test hat sich ein Decoder durch ein
Stromabnahme-Problem so sehr ,ver-
schluckt“, dass nur ein Werksreset half.
Alle mihsam tiberarbeiteten CV-Werte
waren danach natiirlich wieder auf die
Standardwerte zuriickgesetzt ...

Alle Einstellungen einer Lok lassen
sich mit dem Button ,Export“ in eine
Datei sichern und mit dem Button ,Im-
port“ problemlos wieder einlesen. Die
Buttons am Rand des Fensters (,Load*,
Save“ usw.) lassen sich dhnlich einset-
zen. Die Daten werden aber nicht in
einer extra Datei, sondern im Daten-
satz des Arbeitsbereichs mit abgelegt.
Mit dem Button ,Save all“ kann man die
Werte in der xml-Datei des aktuellen
Arbeitsbereichs ablegen und alles mit
,2Datei-Speichern“ im Rocview-Haupt-
fenster auf der Festplatte sichern. Sie
stehen nach Start des Arbeitsbereichs
sofort zur Verfiigung und erscheinen
automatisch, wenn ganz oben im ,Loc*
Feld eine Lok ausgewihlt wird. Sinn-
vollerweise werden nicht bei jeder
Anderung alle CVs gelesen/geschrie-
ben da dies ewig dauern wiirde. Welche
CV geschrieben/gespeichert werden,
lasst sich im Menit: ,Datei-Rockview-
Eigenschaften“ festlegen und zwar im
Tab ,Programmieren®.

Mit dem Button ,Config“ lisst sich
CV 29 komfortabel einstellen. Die hier
abgelegten Werte sind bitweise zu in-
terpretieren. Der Blick in die Decoder-
anleitung ist unnotig, denn die Auswahl
erfolgt in Klartext. Mit dem Button ,V
curve“ lassen sich eigene Geschwindig-
keitskennlinien definieren und tber-
nehmen. Die Tabelle muss danach in
CV 29 aktiviert werden (Haken/Wert=1
bei ,user defined speed curve®).



e < - —

fligemen | Fehierprotokol -"u.!mmrw'|5\'u, | Gamepsd | mic |

Links: Die Liste der CVs kann mit dem Save- Decoder Canfiguration e

Button im Arbeitsbereich mit abgespeichert
werden. Im Unterschied dazu wiirde der =
Export-Button die belegten Listen-Eintrdge der o
,value”-Spalte aus dem Programmier-Fenster
in eine separate Datei schreiben.

o [Lz3458,17,18 20

23/128 Speed steps
DC Operation support

il 3
[ User defined speed curve
[~ Extended addressing

W RailCom

I Lissy addressig
™ Locohiet 5y Tab

Rechts: CV 29 im Klartext nach Klick auf den
Button ,,Config” im Programierfenster. Hat man
nicht vor, auf analogen Anlagen zu fahren,
sollte der Haken ,DC Operation support” ent-
fernt werden. Bei Kurzschliissen oder anderen

oK Cancel

R Cancel

WEITERE TIPPS

An welchen CV-Werten kann man sich
als Neuling problemlos versuchen und
wie macht man die Anderungen im
Fehlerfall riickgingig? Die Lok-Adresse
ist bei den meisten Decodern ab Her-
steller auf 03 eingestellt; hier kann
jeder eine individuelle Nomenklatur
einfithren. Mit dem Register ,Vhigh“
setzt man, falls erforderlich, die End-
geschwindigkeit herab. Die CVs ,Acc.
rate“ und ,Dec.rate“ bestimmen die
Anfahr- und Bremsverzogerung; eine
feine Sache, gerade fiir Umsteiger aus
der analogen Modellbahnwelt und ein
Schritt in Richtung realistischer Anla-
genbetrieb. Leider sind die hierzu not-
wendigen Werte stark vom Decodertyp
abhingig, denn Wertebereiche konnen
variieren. Bei unzulissigen Werten gibt
die Zentrale keine Fehlermeldung zu-
rick.

Bei den Werten fiir die Anfahr- und
Bremsverzogerung scheinen manche

6 GroRbahn-Decoder-Typen MIT SOUND,

2 Typen ohne Sound (Sound-Module Giber SUSI anschlieBbar)

Ganz nach Wunsch und Bedarf . ..

® Kurz (und etwas breiter) oder schmal (und etwas langer)
® Besonders preisginstig oder besonders reichhaltig ausgestattet

® B oder 14 Funktions-Ausgange
® Stiftleisten oder Schraubklemmen

® Eine oder 3 Niederspannungsquellen fiir Funktions-Ausgange
® Steuerleitungen fiir 4 Servos oder Komplettanschliisse (mit 5 V)

Aberin jedem Fall ..

® Verlustarmer Synchron-Gleichrichter

® Sensor fiir Steigungen/Gefalle und Kurvenfahrt
® Spezieller Ausgang fir Rauch-Ventilator (mit Bremswirkung)

® 22 kHz Sound-Sample-Rate, 32 Mbit Sound-Speicher, 10 Watt Audio-Leistung

Decoder-Hersteller den amerikani-
schen Markt im Auge zu haben. Welche
Werte zulissig und sinnvoll sind, klirt
ein Blick in die Dokumentation des De-
coders oder das empirische Ermitteln.
Hat man sich vertan und der Decoder
reagiert gar nicht wie er sollte, so setzt
man die meisten Decoder folgender-
maflen auf die Werkseinstellungen zu-
riick: Man schreibt in CV 8 den Wert 8.
Im Rocrail-Programmierfenster wird
dazu das Feld ,CV*“ genutzt und manu-
ell die Nummer 8 eingestellt. Im vor-
definierten Feld ,Mfr.ID“ ist dies nicht
moglich, denn dort ist das Set-Feld
deaktiviert, weil fiir CV 8 im Regelfall
keine Schreibvorginge sinnvoll und zu-
lassig sind.

Ist in Rocrail nur eine Zentrale kon-
figuriert, wird natirlich diese zur
Programmierung herangezogen. Sind
aber mehrere Zentralen definiert, wird
automatisch die Erste in der Liste ver-
wendet. Falls anders gewiinscht, so
lisst sich dies in der Server-Konfigura-

Decoder.f,

ey
3 o e

milie MX695
. f's Variameﬂ’

S1xgg
Lingg oo * 14 mym =
D'"“‘"“E\Ma," 6A Mo,
Mri) Oﬂ!mm

® Flexible Losung zur Anschaltung preisgiinstiger Energiespeicher (Elkos, Goldcaps, Akkus) -
® Software-Update und Sound-Projekt-Laden iiber die Schiene (ohne Offnen des Fahrzeugs) -.und ___Rail

Passende Lautsprecher,
Kupplungen, Roucherzeuger,
u.a. im Lieferprogramm

Gon :

Stérungen des DCC-Signals am Gleis ziehen man-
che Decoder den Schluss: ,,Unbekanntes Signal,
muss analog sein, mit hoher Spannung” und die
Lok schieBt wie von der Tarantel gestochen los.

. Wehe, wenn die Turbrticke nicht eingehéngt ist ...

tion unter (Rocview-) ,Datei-Rocrail
Eigenschaften® im ,Allgemein“Tab
einstellen. Dort ist unter ,PT IID“ die
Schnittstellen-Kennung der zu verwen-
denden Zentrale einzutragen. Die Liste
der Zentralen und ihrer Kennungen
findet sich im ,Zentrale“Tab. Rechts
unten im Rocview-Fenster, im Bereich
JZentrale“ erscheinen Statusmeldun-
gen. Hier wiirden bei Decoderproble-
men niitzliche Hinweise eingeblendet.

FAZIT

Rocrail bietet viel mehr, als man zur De-
coder-Programmierung bendtigt. Ein
genauer Blick auf das Programm lohnt
sich. Decoder Pro aus dem JMRI-Paket
bietet bei manchen Funktionen mehr
Bedienkomfort, unterstiitzt aber nicht
so viele Zentralen und Busprotokolle.
Grundfunktionen zur Decoder-Pro-
grammierung lber Smartphone bietet
JMRI allerdings nicht.

Riidiger Heilig

of

Dewder-f:amm e Msog

= (3 Varia nten)
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Decoder-Programmierung mit JMRI

EINER

FUR ALLE

Ein Software Interface, das eigentlich mehr kann als nur

Decoder programmieren, ist die auf Java aufbauende Open-

Source-Software JMRI. Rudiger Heilig zeigt wie zielgerichtet

das Programm den Modellbahner unterstitzen kann.

MRI steht fir ,Java Model Railroad
Interface“. Es versteht sich als ,\Werk-
zeugkiste“, um PC und Modellbahn mit-
einander zu verbinden. JMRI enthilt so
ziemlich alles, was man bendétigt, um
eine Anlage automatisch oder manu-
ell vom PC aus zu steuern. Zusitzlich
beinhaltet es viele weitere niitzliche
Werkzeuge fiir den Modellbahner. Das
Gemeinschaftsprojekt vieler Entwick-
ler ist als sogenannte Open-Source-Soft-
ware unter der GNU-Lizenz verfiigbar.
In diesem Artikel mochte ich ein inte-
ressantes Werkzeug aus dem Paket her-
ausgreifen und dariiber berichten: den
komfortablen Decoder-Programmer.

Da die Software auf Java aufbaut,
steht sie neben Windows auch fiir MAC-
OS und Linux zur Verfliigung. Bei Tests
auf einem ilteren Netbook unter Win-
dows XP lief JMRI problemlos. Durch
die Bildschirmauflosung muss bei man-
chen Konfigurationsfenstern gescrollt

prevems. (1w veros 1.3,
. 109 rnped. st (e wars wvem 1)
..... » Pies Cma's NaneU 518
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[ —

@ B Locobbaus 7 (Roce Fan sember 1078
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werden, um alle Buttons zu erreichen.
Um JMRI einsetzen zu konnen bendtigt
man einen Adapter (Interface) zwi-
schen der Digital-Zentrale und dem PC.
JMRI kann mit den meisten heute welt-
weit gingigen DCC-Digitalsystemen
betrieben werden, eine ausfiihrliche
Liste und Empfehlungen zu geeigneten
Interfaces findet man auf der Projekt-
Homepage.

INSTALLATION UND
INBETRIEBNAHME

Zur Installation 1idt man auf der Home-
page zunichst die aktuelle Version
herunter. Man findet sie im Download-
bereich. Falls der zu programmierende
Decoder nicht enthalten ist, lohnt sich
ein Blick auf das neueste ,Developer
Release“. Die Links zum Download der-
selben finden sich in deren ,Release

Links: Liste der unterstitzten Digital-
systeme und Konfigurationsunterstitzung
in der JMRI-Hilfe.

Unten: Im Fenster ,Voreinstellungen”
wird die Verbindung zur Digitalzentrale
eingerichtet.

Notes“. Der Artikel bezieht sich auf
die JMRI-Developer-Version 2.13.4. Auf
dem PC muss eine aktuelle Java-Version
vorhanden sein, was in den meisten Fil-
len gegeben ist. Auch fiir den Adapter
zwischen PC und Digital-Zentrale wird
spezielle Software bendtigt, in der Re-
gel wird dabei ein sogenannter ,COM-
Port“ simuliert. Welche Nummer dieser
hat sollte notiert werden, sie wird beim
Einrichten von JMRI gebraucht.

Nach der Installation von JMRI kann
Decoder Pro gestartet werden. Da noch
keine Schnittstelle zur Digitalzentrale
eingerichtet ist, wird automatisch das
Fenster ,Preferences - Connections®
geoffnet. Sollte dies nicht der Fall sein,
kann man das Menii auch manuell iiber
,Bearbeiten - Voreinstellungen® Off-
nen. Nun muss die Zentrale (System
Manufacturer) und der verwendete
Interface-Typ (System Connection) ein-
gestellt werden.

In der unteren Hilfte des Fensters
sind, je nach der vorgewihlten Konfi-
guration, weitere Einstellungen vorzu-
nehmen. Hinweise dazu finden sich in
der Hilfe von Decoder Pro unter dem
Punkt ,Hardware Support“. Man findet
die Hilfe iiber das Menii von Decoder
Pro sowie auf der Homepage. Bei kor-
rekter Konfiguration erscheinen beim
erneutem Start von Decoder Pro keine
Fehlermeldungen, sondern das Pro-
grammfenster enthilt eine kurze Mel-
dung welches Digitalsystem in Betrieb
ist.

Falls aus irgendeinem Grund das fal-
sche Interface eingestellt ist oder die-
ses nicht gefunden wird, erscheint bei
erneutem Start von JMRI eine Fehler-
meldung ,Error during loading®. JMRI
kann aber trotzdem gestartet werden
indem der Haken ,Skip message for this
session only“ gesetzt wird. Jetzt kann
man die Interface-Einstellungen erneut
bearbeiten.

Coerress o~ B B B Eaaaaa o
Farbindungen | [ “Locoliel | + | = |
[ || systam [
| Dakumantabiaged | T
|mtntrtverhniien | |Dgatran -
|Barstaiiung |;
| System
i‘ Shpach |LncoNM LocoBufior-USE =
|Fanmregler o it i = &)
|Funknandragler |||
|MainiServar Switings: S ——— .
| | Sena pore. LocoRutier SR (COMT) -
(l Command slation fype: DCS100 (Eier) -
| Connection Prefix L *
| Connection Name LocoNst
I |
L& S - "ll Dinabla Connection Lonsche Verhmdung
Speichern || |

40 DIGITALE MODELLBAHN 0212012



DECODER PRO

Wir starten den Programmiervorgang
durch einen Klick auf den Button ,De-
coderprogrammierung auf dem Pro-
grammiergleis“. Ein Fenster 6ffnet sich,
um den Decodertyp zuwihlen. Wir
uberlassen JMRI die Arbeit und wihlen
,Iyp aus Decoder auslesen“. Im Bei-
spiel wurde ein Zimo-Decoder erkannt;
anhand der in CV7 und 8 abgelegten
Werte sind verschiedene Auswahlmog-
lichkeiten in der Liste markiert. Ich
wihlte manuell die korrekte Version
,MX631R Version 28+“ aus (im Ord-
ner Zimo unified software) und klick-
te im Anschluss auf ,Programmierer
offnen“. Falls die Decoder-Erkennung
fehlschligt, besteht die Moglichkeit
der manuellen Auswahl. Wird man hier
nicht fiindig, so kann der Typ ,NMRA -
Standard CV definitions“ oder ,NMRA

Datei Bearbeiten Werkzeuge Lokpark Gleisstellbilder LocoNet Fehlersuchwerkzeuge Fenster Hilfe

Decoder p.cogerpro 2.13.4.r19103, ein Bestandteil des JMRI Projektes
Pro nhttpiimrierg/DecoderPro

LocoMet using LocoMet LocoBuffer-USB on COMT

JM Rl Java Version 1.7.0 (de_DE)

| Decoderprogrammierung auf dem Programmiergleis ... |

| Decoderprogrammierung auf der Hauptstrecke ... |

| Hilfe || Beenden

Das Hauptfenster von DecoderPro, eines der beiden zentralen Fenster des JMRI-Pakets. Bei
erfolgreicher Verbindungsaufnahme mit der Digitalzentrale erscheint in schwarzer Schrift
eine Meldung, hier im Beispiel: ,LocoNet: using...”

Dokument Lokpark [

- Raw CVs 1-255¢ gewihlt werden. P rarang Moy (Iirect Byle
Jederzeit lassen sich CVs (auch iiber TR : . :
. A Verwende Lokomotiveinstellungen fuerl{keme-neue Lokomotive> |v| Identitaet |
255) einzeln lesen oder schreiben (und
o= [ Trix Modelleisenbahn e

das auch ohne Programmierer-Fenster)
uber das Meni: ,Werkzeuge-Program-
mierwerkzeuge-Programmierung  ei-
nes einzelnen CVs*.

Das Programmfenster Offnet sich,
alle Einstellungen lassen sich im Klar-
text vornehmen, oft finden sich sogar
zusitzliche Erlduterungen. Das Setzen
einzelner Bits und das Nachschlagen
ihrer Bedeutung in der Beschreibung
des Decoders kann entfallen. Auch
viele aktuelle Decoder sind natiirlich
enthalten, das Spektrum reicht z.B. bei
Zimo bis zum MX695, ESU LokSound
4.0 und LokPilot 4.0. Altere Exoten von
weniger verbreiteten Herstellern sind
aber nicht immer vollstindig vorhan-
den und aktuell.

Offnet man ein Tab sind einige Ein-
trige gelb markiert. Sie spiegeln nicht
die tatsichliche Konfiguration des De-
coders wieder, sondern sind Standard-
Werte von JMRI! Mit dem Button ,Diese
Seite auslesen“ ilibernimmt Decoder
Pro die Werte des Decoders. Je nach
Anzahl der zu lesenden CV-Register

o~ [ Uhlenbrock Elekiranik
o~ [ UmelecIng Buera
o~ ] Wanarow
o = ZTC
? ] Zimo
o= 7] Zima Silent BEMF decoders, early
o [ Zimo MX620
o= 7 Zimo Silent BEMF decoders, late
& 3 Zimo MX640 -
& [ Zimo MX65
& [ Zimo Silent BEMF decodars, lata 1
o= ] Zimao Silent BEMF decoders, large
o= [ Zima Function Decoders
& [ Zimo MX69 MX690
¢ [ Zimo Unified software (version 25
[Ty mx620 versian 25+
[ MxE20M version 25+
[T} mx620R version 25+
[T} Mx620F version 25+
[T} mx620 version 27+
[ Mx620M version 27+
[T} mx620R version 27+
[y Mx620F version 27+
[T} mx620 version 28+
[ MxE20M version 28+
[T} mx620R version 28+
[T} Mx620F version 26+
[T} mx621 version 25+

Installierter Decoder: Typ aus Decoder auslesen | !

kann das etwas dauern - zur Orientie- [} Mx821N version 25+ -
rung wird ganz unten im Fenster in der <] ll =1
Statuszeile der Fortschritt angezeigt. Formatdes Pfoﬂfﬂmmiefers-‘iﬁd‘-'ﬂ“m |"|

Andert man einen Wert und verlisst

den Eintrag, wird dieser farblich ge- T
kennzeichnet. Das klappt auch dann,

wenn man zwischenzeitlich in einem  gper den punkt ,, Programmierung auf dem Programmiergleis” kann die Auswah! manuell
anderen Tab gearbeitet hat. Die Para-  vorgenommen werden. Auch der Button , Typ aus Decoder auslesen” ist einen Versuch wert.

| Programmiersr aefinen |
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Omes digil is the inlegal valoe, mid valoe =5
With defoult setting of 0, proportional value auto adjusts and integral value is equivalent to 5

0= 20/40KHZ (et with LV112) and sample rate auto adjusts belwean 200Hz (low spead) and SUHZ
Tens digil = Sampling rale (1-9) mil vilue = 5§

Ones digit = CMI sampling time {1-9) mid value = 5

100 - "Spread Spectrum’ sampling rate for reduced noise, with medium sampling time

255176 = Low fraquency according to formula;-

(131 + manlissa * 4) * 7 exp. Bils 04 = manlissa, Rils 5.7 = exp

Motor Fraquency and EMF sample Rate 55 |

[ Acc ion/Dec time

can be streched in the lower speed range

W e
Exponential Acceleration |0 | Tens digit - parcentage of speed range to be included (0-9)
Fxponentisl Deceleration [0 | Onea digit = Exponential curve (0-9)

Raising or lowering the speed to the next intemal step occurs only If the precedingstap Is nearty reached. The tolerance
for reaching the preceding step is defined by this CV (the smaller this value the the ace i i

18ns digit = accalaration (1.9)
Ones digil = deceleration (1-9)
Value 0 - no adaptive acc i

Adaptive AccelerationDeceleration 3

- - -
® Programmierung <new loco> auf dem Programmiergleis (=] |
- |
Dokument Zur¥ckselzen Fenster Hilte |
 Function Output | Smoke | Zimo Specific | Railcom | ABC | Spoed Regul | "Servos | Decoder Lock | Load Code | |
Analog Controls | Consist | Advanced | Sound | Soundlevels | CVa | AccelDecel | Alt Function Map | |
1 i | F ichner | 1 jen | Basic | Motos | Basic Speed Contiol | Speed Table | Function Map | Lights |||
il
A on[40 | frim|u frim [0

Dec lao | acc Tom signfags || Deceleraton Tom sign | || |
A 'Hundreds' digit of 1 offscts the mid value for "coreless' motors ‘

e N i |

BEMF Intensity 255 | | DEMT confia |55 Tene digit Is the Proportional value, mid value = §

Asnderungen dieser Seite auslesan i Aendeningen dieser Seite schreiben I Diese Seite auslesen [ Niese Seite schreiben |

| Alle A | Alle A schreiben I Alle Seiten ausbesen l Alle Seiten schreiben |
Hrogramming Mode |Direct Byte -]
i A |
oK
S =

Ein Beispiel fur die detaillierte Darstellung mit vielen zusétzlichen Hilfen in Decoder Pro,
das Tab zum Einstellen der Anfahr- und Bremsverzégerung (Acceleration/Deceleration).
Decoder: Zimo MX631.

— - — —
™ Programmierung <new loco> auf dem Programmiergleis e i-l i >
Dokument Zur¥cksetzen Fenster Hilfe
[ Railcom | ABC | Speed Regulation | Servos | DecoderLock | Load Code |
|| Accetpecel | shunvUncouple | AnFuncionMap | FunctionOutput | Smoke | Zimo Specific |
j FunctionMap | Lights | AnalopControls | Consist | Advanced | Sound | Soundlevels | CVs
" Lokparkeintrag | Funktionsbezeichner | Lokparkmedien | Basic | Motor | Basic Speed Control | Speed Table |
i 1D: =new loco= | |
Name der Bahngesellschaft: | |
Beiriebsnummenr: |
Hersteller: |
Besitzer: ;
| Typenbezeichnung:
Digitaladresse: | J |
Handregler Gesch (%) 1001 l
Kommentar: ]-: |
- |
4] | ¥ |
Uecoder Sorumentsbezeichnung: £1mo Unied software (Version 25+) |
Decoder Bauart: MX631F version 25+
Kommentar zum Decoder: 1= |
_| |
| Bl |
11 [+
Nateiname:
Datum der modifikation:
| Speichem Zur Werkseinstellung zuruecksetzen |
|
Alle Aenderungen | Alle Aend schreiben [ Alle Seiten auslesen | Alle Seiten schreiben |
Programming Mode |Direct Byte =
Pause

Das Haupt-Tab eines ge6ffneten Programmfensters von Decoder Pro.
Beim Speichern wird die ID als Dateiname genutzt, das Feld ist hier noch leer.
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meter werden beibehalten bis man die
Anderungen in den Decoder schreibt.

Die CV-Einstellung einer Lok ldsst
sich im Tab ,Lokparkeintrag® abspei-
chern. Hier konnen auch Bemerkungen
abgelegt werden. Im Tab ,Lokparkme-
dien“ ldsst sich auRerdem ein Bild zu-
ordnen. Eintrige lassen sich Kopieren
und viele weitere Funktionen zur Ver-
waltung des Lokparks stehen zur Ver-
fiigung. Ich selbst war froh tiber diese
Moglichkeiten. Bei der Programmie-
rung versagte ein Decoder den Dienst
und liefd sich nur per Factory Reset wie-
der zum Leben erwecken - die vorher
optimierten CV-Werte wiren sonst alle
weg gewesen.

Wie anfangs erwihnt, geht der Funk-
tionsumfang von JMRI weit iiber das
Programmieren von Decodern hinaus;
es handelt sich um ein ganzes Software-
Paket zur Steuerung von Modellbahnen.
Es lassen sich fast alle Komponenten
personalisieren. In den Meniis des
Hauptfensters von DecoderPro lassen
sich fast alle anderen Funktionen des
JMRI-Paketes aufrufen, die nichts mit
dem Programmer zu tun haben, als
Fenstertitel wiirde ,JMRI Hauptmenii“
daher besser passen. Anfinglich etwas
gewohnungsbediirftig wird man durch
die Vielzahl von Werkzeuge und Mog-
lichkeiten entschidigt - abhingig von
der eingesetzten Digitalzentrale. Man
merkt aber an manchen Stellen, dass
der Fokus der Software auf dem US-
Markt liegt. Ein Beispiel sind die De-
fault-Gleisbild-Symbole.

FAZIT

Decoder Pro ist sehr hilfreich bei der
Umsetzung fortgeschrittener Konfi-
gurationsarbeiten an Decodern. Die
Werte einzelner Bits missen nicht
umstindlich selbst berechnet werden.
Geht es um Details, kann meist der
Blick in das Decoder-Handbuch entfal-
len. Auch indizierte CV-Zugriffe wie
beispielsweise beim LokPilot von ESU
beherrscht das Programm und sorgt im
Hintergrund dafiir, dass dem Nutzer
auch diese Arbeit abgenommen wird.
Der Griff zu JMRI lohnt immer dann,
wenn die Einstellarbeiten iiber das An-
dern der Decoderadresse oder dhnlich
einfache Dinge hinaus gehen.

Riidiger Heilig



TrainProgrammer

DECODER
PROGRAMMIEREN

Digitaldecoder bieten die Moglichkeit, den Erfordernissen angepasst werden zu kénnen.

Dazu miussen Konfigurationsvariablen (CV) programmiert werden. Dieser Vorgang hort sich

nicht nur kompliziert an, er ist es auch, zumindest wenn man dazu die Bordwerkzeuge der

Digitalsteuerungen nutzt. Etwas Ubersichtlicher wird es, wenn man stattdessen ein PC-Pro-
gramm wie TrainProgrammer von Jirgen Freiwald einsetzt.

Statt sich durch die Meniis der Di-
gitalsteuerung zu hangeln und jede
Konfigurationsvariable (CV) einzeln
berechnen und programmieren zu
miissen, kann das Bearbeiten der Kon-
figuration eines Decoders auch relativ
komfortabel sein. Als Hilfsmittel dient
das Programm Train Programmer (TP)
aus der Produktfamilie Railroad & Co,
aus der auch die bekannte Steue-
rungssoftware Train Commander (TC)
stammt. Wer TC erfolgreich einsetzt,
kann davon ausgehen, dass bei ihm TP
ebenfalls laufen wird.

TP kann zum Ausprobieren und fiir
gelegentliche Programmieraufgaben
im ,Freewaremodus“ betrieben wer-
den. Hierfiir stehen besondere, als Free-

ware gekennzeichnete Decoderprofile
zur Verfiigung, die eine Auswahl hiu-
fig gednderter CVs bereitstellen. - Wer
ofter TP einsetzt, ist gut beraten eine
Lizenz zu kaufen, wodurch mit allen
Decoderkonfigurationen die Decoder
nicht nur ausgelesen sondern auch
programmiert werden konnen.

Im Anschluss an die Installation er-
folgt die Einrichtung des Digitalsystems.
Hierfiir sollte man die Schnittstellenbe-
zeichnung kennen, iiber die PC und Di-
gitalsteuerung verbunden sind.

Innerhalb der Programmoberfliche
von TP konnen beliebig viele Deco-
derfenster geoffnet sein. Sie sind tber
Reiter erreichbar und koénnen z.B.
lokbezogen abgespeichert werden.

Das Decoderfenster ist in zwei Teile
geteilt. Im linken befindet sich eine
Baumstruktur, die die Decoderopti-
onen im Klartext benennt und dazu
die Eigenschaften in einer Tabellen-
spalte anzeigt und zur Bearbeitung
bereit stellt. CV-Nummern werden
zwar nicht unmittelbar abgebildet, sie
erscheinen aber zusammen mit ihrem
aktuellen Wert, wenn man den Maus-
zeiger einen Augenblick iiber einem
Baumeintrag verweilen lisst. In zwei
Symbolspalten erfihrt man, ob der
Wert gedndert und gespeichert ist, ob
er mit dem Wert im Decoder tiberein-
stimmt und ob der letzte Lese- bzw.
Schreibzugriff fehlgeschlagen ist. Die
Spalte ,Profil“ dient der Gruppierung
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Das schlicht gestaltete Programm TrainProgrammer bietet in der
Grundeinstellung im Ordnerbaum (linke Seite) die gewdéhnlichen
Konfigurationsoptionen eines DCC-Decoders an. Mit den drei Aus-
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Das Aktivieren und Bearbeiten einer bedarfsgerechten Geschwin-
digkeitskennlinie gelingt schnell und ohne ,,CV-Salat”. Die Werte

wahlmends rechts oben (Hersteller, Decoder, Typ) kénnen spezielle
Konfigurationsmuster in den linken Bereich geladen werden. Reichen
die mitgelieferten Muster nicht aus, hélt Jirgen Freiwald unter www.
freiwald.com/seiten/goody.htm Muster ftir 400 Decoder bereit. Wer
dennoch nicht fiindig wird, kann die Datenbank selbst erweitern.

fur die 28 Punkte in der Kennlinie werden nicht nur im Diagramm
dargestellt, sondern auch nach dem Bearbeiten ibernommen. Die
drei Schaltfldchen links unter dem Diagramm helfen bei der For-
mung der Kurve. Man kann aber auch die Punkte selbst verschie-
ben. Die Werte werden in der Decoderdatei gespeichert, so kénnen
verschiedene Kurven geladen und im Vergleich ausprobiert werden.
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KOMPATIBILITAT

TP arbeitet u.a. mit folgenden Syste-

men/Zentralen zusammen:

¢ Lenz Digital Plus

* Roco Digital

* Marklin Central Station 2

* Uhlenbrock Intellibox, Intellibox 2,
IB-Basic und IB-COM

* Fleischmann Twin Center

* Tams

* Digitrax LocoNet

* Trix Selectrix

* Rautenhaus Digital (SLX und RMX)

* Mut Digirail

* D&H / MTTM Future-Central-Control

* Zimo

* NCE

* Massoth

Programmierbare

Decodertypen:

* NMRA DCC Direkt-Modus

* NMRA DCC Paged-Modus

* NMRA DCC Register-Modus

* LocoNet Option-Switch-
Programmierung (OPSW)

* Programmierung von Selectrix-kom-
patiblen Fahrzeugempfangern

Systemvoraussetzungen:
* Moderner PC

* Betriebssystem Windows
Schnittstelle je nach Digitalinterface

von CVs. Alle CVs die hier eine Mar-
kierung tragen, werden nach Aktivie-
rung des Profilmodus gemeinsam in
den Decoder geschrieben. ,Der Profil-
modus beeinflusst nur das Schreiben
von Decoderwerten. Beim Lesen von
Decoderwerten bleibt das festgeleg-
te Profil unberiicksichtigt. Der Pro-
filmodus ist niitzlich, wenn man ein
bestimmtes Profil identischer Einstel-
lungen in eine Vielzahl von Decodern
programmieren mochte.“ [1]

,Uber die Steuerelemente im rechten
oberen Bereich des Decoderfensters
kann eine geeignete Decoderkonfigu-
ration aus der Datenbank ausgewihlt
werden. Der untere rechte Bereich
des Decoderfensters verindert sich
in Abhingigkeit von der gerade aus-
gewihlten Konfigurationsoption. Im
Normalfall bietet dieser Bereich die
Moglichkeit, allgemeine Informatio-
nen iber den Decoder einzutragen,
z.B. den Namen und eine Abbildung
der Lokomotive, in welcher der De-
coder eingebaut ist. Dieser Bereich
kann aber auch spezielle Editoren fiir
Geschwindigkeitstabellen, zum Ein-
stellen der Funktionszuordnung oder
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zum komfortablen Bearbeiten anderer
Optionen anzeigen.” [1]

Es liegt in der Natur der Digitaltech-
nik, dass die CVs in Echtzeit weder
ausgelesen noch geschrieben werden
konnen. Stattdessen muss immer ein
extra Befehl fir diese Vorginge gege-
ben werden. Auch TP kommt daran
nicht vorbei. Folglich muss man erst
eine Lok bzw. den in ihr befindlichen
Decoder mit dem Programmieraus-
gang der Zentrale verbinden und
anschlieend auslesen, um dessen Ein-
stellungen in TP angezeigt zu bekom-
men. Dabei wire es hilfreich, wenn
Decoder automatisch identifiziert
werden konnten. Die CV7 wird aber
leider von den Decoderherstellern
uneinheitlich verwendet; manchmal
steht die Versionsbezeichnung sogar
in abweichenden CVs, so dass es dem
Programmierer noch nicht gelungen
ist, eine automatische Decodererken-
nung zu implementieren. Folglich ist
man gut beraten, wenn man bei jeder
Lok sicher weif3, welchen Decoder
man eingebaut hat, um das Decoder-
fenster auf den passenden Decodertyp
einzurichten.

Das Auslesen von CVs ist einfach.
Dazu wihlt man im Optionsbaum die
auszulesende Option und gibt den
Befehl zum Lesen (z.B. Tastenkombi-
nation Strg+R). Uber ein Statusfenster
erfihrt man, wie weit der Lesevorgang
gerade ist. Will man ganze Options-
gruppen auslesen, markiert man das
entsprechende Ordnersymbol. Um
den gesamten Decoder in einem Gang
auszulesen, markiert man den ers-

ten Ordnereintrag im Optionsbaum.
Erhilt man beim Lesen eine Fehler-
meldung wie ,Digitalsystem meldet
Fehler: Keinen Decoder gefunden®, so
kann die Ursache eine nicht vorhande-
ne CV sein, denn das Digitalsystem un-
terscheidet nicht zwischen fehlendem
Decoder und fehlender CV. TP bricht
dann den Lesevorgang ab und zeigt
alle bis dahin eingelesenen Werte im
Decoderfenster an.

Hat man eine Option verindert,
kann man diese ebenso einfach in
den Decoder zuriick schreiben (z.B.
Tastenkombination Strg+W). Auch
hierbei ist es wieder moglich, ganze
Gruppen auf einmal an den Decoder
zu senden indem man die Gruppe im
Baum anwihlt. Wihrend Decoder der-
zeit zum Auslesen zwingend mit dem
Programmierausgang der Zentrale ver-
bunden sein miissen, kann das Schrei-
ben auch erfolgen, wenn das Modell
mit dem Leistungsausgang der Zentra-
le in Kontakt ist, sprich auf der Anlage
steht. Dazu muss TP in den Modus PoM
geschaltet werden. Allerdings kann in
diesem Modus die Lokadresse nicht
verindert werden.

Die Stirke der CV-Programmierung
mittels TP liegt nicht nur in der Uber-
sichtlichkeit der Optionen, sondern
auch in der bequemen Handhabung.
Soll eine Lok beispielsweise eine vier-
stellige Lokadresse bekommen, akti-
viert man lediglich diese Eigenschaft
im Ordner Adresse (sonst: CV 29 Bit
6) und trigt bei ,Vierstellige Adresse*
die gewtlinschte Ziffernfolge ein. TP er-
rechnet aus dieser die Werte, die in die

WEITERE HIGHLIGHTS
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CVs 17 und 18 einzutragen sind. Jetzt
setzt man die Lok aufs Programmier-
gleis, aktiviert den Ordner ,Adresse”
und gibt den Befehl zum Beschreiben
des Decoders.

Ein anderes Beispiel fur die Pro-
grammiererleichterung mittels TP
ist das ,Functionmapping“. Dabei
werden den Funktionstasten eines
Decoders individuell die Funktions-
ausginge zugeordnet. Damit lassen
sich nicht nur die Funktionstastenbe-
legungen individualisieren, sondern
auch unterschiedliche Betriebsmodi
einrichten. Nehmen wir als Beispiel
die Beleuchtung. Neuere Loks mit
mehr als 8 Pins pro Schnittstelle ha-
ben in der Regel getrennte Leitungen
zu den Spitzen- und Schlusslichtern.
Wird beispielsweise die PluX-Schnitt-
stelle normgerecht belegt, kommt es
dazu, dass der Wechsel des Spitzen-
lichtes zwar fahrtrichtungsabhingig
funktioniert, das Schlusslicht ,vorne“
mit F1 und das Schlusslicht ,hinten
mit F2 unabhingig von der Fahrtrich-

~Functionmapping” leicht gemacht: TP
bietet eine Zuordnungstabelle an, mit der
den Funktionstasten beliebige Funktions-
ausgange zugeordnet werden kénnen.

zeigt die Standardeinstellung eines Lenz
silver 21+ (mit 21 poliger PluX-Schnittstel-
le). Bei normgerechter Lokverdrahtung
leuchten die weiBen Stirnlichter fahrt-
richtungsabhéngig bei Betétigen von FO0,
F1 schaltet fahrtrichtungsabhéngig das
Schlusslicht ,,vorne”, F2 das Schlusslicht
hinten. Hier Vorschldge fur andere Modi:

— klassisch wie analoge Modellbahn:
fahrtrichtungsabhéngige Spitzen/Schluss-
lichter, geschaltet mit FO

-, Rot-Fahrer”: FO schaltet fahrtrich-
tungsabhdngig die Schlusslichter, F1
schaltet fahrtrichtungsabhéngig die Spit-
zenlichter

— ,,WeiB-Fahrer”: FO schaltet fahrt-
richtungsabhéangig die Spitzenlichter,

Track-Control
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F1 schaltet fahrtrichtungsabhéngig die
Schlusslichter

- ,WeiB-Fahrer mit Rangierlich-
méglichkeit”: FO und F1 wie ,D"”, zusétzlich
Rangierlicht mit F3

Das Gleisstellpult mit dem Stecksystem

Minimaler Aufwand —
maximale Flexibilitdt !

Track-Control

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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tung schaltbar sind. Wer nun lieber Digitalsystems, Adressierung, Rich-

den ,Analogmodus“ (Spitzen- und
Schlusslichter leuchten immer fahrt-
richtungsabhingig) oder eine andere
Kombination haben mochte, muss die
Funktionen ,ummappen®, also neu
zuordnen. Auch wenn in den Deco-
deranleitungen diese Prozedur mehr
oder weniger gut beschrieben wird,
ist sie ob ihrer Komplexitit recht un-
ubersichtlich und beinhaltet Fehlerpo-
tential. TP dagegen bietet im rechten
Decoderfensterbereich eine einfache
Zuordnungsansicht, nachdem der
Ordner zur Funktionszuordnung an-
geklickt wurde. Durch Setzen von Hik-
chen entsteht im Handumdrehen die
neue Zuordnung nach dem Prinzip
,Wenn ich Funktion F... aktiviere, wer-
den die Ausginge .. eingeschaltet.”,
wobei natiirlich die funktionellen Auf-
gaben der Funktionsausginge bekannt
sein miussen. Wichtig ist zu wissen,
dass bei DCC neben FO auch F1 fahrt-
richtungsabhingig fungieren kann, vo-
rausgesetzt das Bit fir ,F1 riickwirts®
ist gesetzt.

Ist die Erstellung von Geschwindig-
keitskennlinien ohne Softwareunter-
stiitzung ein mithseliges Unterfangen,
wird sie mit TP kinderleicht. Der
,CV-Salat® wird durch eine Kurven-
darstellung ersetzt, die mit grafischen
Werkzeugen bearbeitet wird. Schalt-
flichen gestatten zudem die einfache
Anpassung der Kurve. In kiirzester
Zeit ist die Kennlinie fertig und pro-
grammiert. Stellt die anschliefende
Probefahrt noch nicht zufrieden, ist
es ein leichtes, die Kennlinie weiter
anzupassen.

Neben der Hauptaufgabe des fle-
xiblen, benutzerfreundlichen Pro-
grammierens von Decodern, bietet
TP weitere Moglichkeiten, die bei
der Lokwartung hilfreich sind. Via
JTestfenster kann man eine Lok fah-
ren lassen. Dabei stehen Auswahl des
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tungswechsel, Fahrstufe und 8 Funkti-
onstasten zur Verfligung. Das Fenster
,Programmierer” stellt eine Moglich-
keit bereit, CVs direkt auszulesen oder
zu dndern. Dabei stehen die Werte
als Dezimal-, als Hexadezimal und als
Bitwerte zur Verfiigung, so dass um-
stindliche Umrechnerei entfillt.

Mit einem weiteren Fenster wird die
Arbeit mit entsprechend ausgestatte-
ten Rollenpriifstinden unterstiitzt.
Derzeit steht dort nur das Produkt
der Firma KPF-Zeller ,Rollenstand®,
ausgestattet mit ,Speed-Cat* (www.
speed-cat.de), zur Auswahl. Wird der
Gleisausgang des Digitalsystems mit
den Radkontaktgebern des Rollenstan-
des verbunden, kann via Speed-Cat
im TP die Momentangeschwindigkeit
angezeigt werden. Da dieses Fenster
auch das Lesen und Schreiben von CVs
gestattet, kann recht komfortabel die
Hochstgeschwindigkeit eines Modells
begrenzt werden, entweder um Maf3-
stiblichkeit herzustellen oder meh-
rere Triebfahrzeuge fiir Doppel- bzw.
Mehrfachtraktion zu harmonisieren.

Nur indirekt mit der Decoderpro-
grammierung hat das Fenster ,Einfah-
ren“ zu tun. Stellt man eine Lok auf
einen Rollenpriifstand oder besser
noch auf ein Gleisoval, kann in die-
sem Fenster eine Sequenz aus den Ele-
menten Fahren (Fahrstufe, Richtung),
Anhalten und Verzogerung (Dauer)
gebildet werden. Damit kann eine Ein-
fahrprozedur mit wechselnden Lasten
automatisiert werden, um dann im
warmgefahrenen Zustand beispiels-
weise die Hochstgeschwindigkeit ein-
zustellen. Die Sequenz kann weder
abgespeichert noch geladen werden.
Sie wird aber beim Programmende
gespeichert und steht beim nichsten
Programmaufruf zur Verfiigung.

TP verfiigt iber eine Decoderdaten-
bank, die nicht zu verwechseln ist mit

¢ TP gestattet die Programmierung
sowohl auf dem Programmier- als auch
auf dem Streckengleis. Es muss dazu
lediglich der PoM-Modus umgeschaltet
werden.

¢ Es konnen prinzipiell nicht nur
Lokdecoder, sondern alle Decoder, die
programmierbar sind, mittels TP konfi-
guriert werden.

¢ Vor dem Auslesen bzw. Programmie-
ren von Decodern sind das Program-
miergleis und die Schleifkontake im
Modell penibel zu reinigen.

¢ Bei ESU-Sounddecodern Kénnen nur
die NMRA-kompatiblen CVs mittels TP
programmiert werden. Zur Veranderung
von Sound-CVs bendtigt man Gerate
von ESU.

e Erscheint der Hinweis , Digitalsystem
meldet Fehler: Keinen Decoder ge-
funden” muss so nicht stimmen. Die
Meldung bedeutet auch ,,CV nicht im
Decoder vorhanden”. Die Urasache
hierfur liegt im Digitalsystem.

der Datei, in der die angepasste Kon-
figuration eines bestimmten Decoders
zur weiteren Verwendung abgelegt
werden kann. Wenn auch ein Grof3-
teil der Programmieraufgaben mit
der Standard-Decoderkonfiguration
erledigt werden kann, enthilt die Da-
tenbank von Haus aus die Konfigura-
tionsdaten der gingigsten aktuellen
DCC-Decoder. Wem das nicht aus-
reicht, der hat die Moglichkeit, eine
Sammlung von ca. 400 Decoderkonfi-
gurationen (basierend auf dem Projekt
www.jmri.org) von www.freiwald.
com/seiten/goody.htm herunter zu la-
den und selektiv zu importieren. Darin
sind auch iltere Decodertypen enthal-
ten. Wenn der unwahrscheinliche Fall
eintritt, dass der gesuchte Decoder
nicht dabei ist, bietet der Meniipunkt
,Decoderdatenbank” die Moglichkeit,
selbst so eine Decoderkonfiguration
anzulegen. Dies wird man aber nur
in Ausnahmefillen machen miissen,
es sei denn, man hat selbst einen De-
coder entwickelt und will dessen
Konfiguration allen TP-Benutzern zur
Verfiigung stellen.

Rainer Ippen

[1] Handbuch zu TrainProgrammer 7,

Jurgen Freiwald, Ausgabe Mirz 2011
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Scannen Sie einfach diesen QR-Code ein, um den ModellBahnTV21-Trailer an-
zuschauen. QR-Reader gibt es als kostenlose App fir fast alle Smartphones
(und das iPad). Auf dem PC kénnen Sie den Trailer aufrufen unter:
http://www.modellbahn-tv.de/video/videotrailer_ausgabe_21.htm

Bestellen Sie noch heute bei: RioGrande-Bestellservice ®Versandkostenpauschale Inland € 3,-, EU-Ausland und Schweiz € 5,-,

B . _ libriges Ausland € 9,-,versandkostenfreie Lieferung im Inland ab € 40,- Bestellwert.
* Am Fohlenhof 9a ¢ D-82256 F,urStenfelderCK * Tel. 08141/53481-0 ®Umtausch von Videos, DVDs und CD-ROMs nur originalverschweiBt.
e Fax 08141/53481-100 ¢ E-Mail bestellung@vgbahn.de

®Bei Bankeinzug gibt’s 3% Skonto.
www.modellbahn-tv.de ¢ www.riogrande.de ® www.vgbahn.de ®Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen.
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FUNKEN UND
BLITZEN!

Guterwagen und viele altere Schienenfahrzeuge haben

Klotzbremsen, die Bewegungsenergie des Fahrzeugs durch

Reiben der Grauguss-Bremskl&tze auf den stahlernen Rad-

reifen in Warme umsetzen. Bei langeren und starken Brem-

sungen kann dies zu einer solchen Erhitzung fihren, dass die

Bremsen Funken sprihen. Bei Elloks konnen weitere Lichtef-

fekte auftreten: Geht der Kontakt zwischen Pantograph und

Oberleitung kurzzeitig verloren, z.B. Vereisung, entsteht ein

Spannungslberschlag in Form eines Blitzes oder Lichtbogens.

Beidc Effekte konnen auch im Mo-
dell nachgestellt werden. Von MBS
Bohnen gibt es sowohl ein Modul zur
Imitation der Bremsfunken als auch
eines fir die Darstellung der Oberlei-
tungsblitze. Als Testmodell haben wir
uns eine Vorserien-E 10 von Liliput in
HO ausgesucht. Das Fahrzeug ist mit
einer MTC21-Schnittstelle ausgestattet.
Fir den Einbau der Bohnen-Elektronik
sind die Motoranschliisse, der gemein-
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same Funktionsriickleiter sowie Auxl1
und Aux2 zu identifizieren. Ein Be-
legungsplan der MTC21 - zB. in der
Dimo 1/2011 auf Seite 49 - und der
in den Begleitpapieren der Lok abge-
druckte Schaltplan zeigen, welche Sig-
nale wo erreichbar sind.

Die von MBS Bohnen gelieferten Ein-
bausitze sind fertig konfektioniert. Sie
bestehen aus einer kleinen Platine, auf
der u.a. ein winziges analoges Poti zu

finden ist. Mit diesem kann man spiter
ecine Mindestgeschwindigkeit einstel-
len, ab der die Lichteffekte einsetzen
bzw. bis zu der herab sie zu sehen sein
konnen. Ein- und ausgeschaltet werden
die Effekte uber eine Digitalfunktion.
Dabei ist durch die Mindestgeschwin-
digkeit sichergestellt, dass bei einem
stehenden Fahrzeug keine Blitze oder
Funken leuchten - selbst wenn die zu-
gehorige Funktion eingeschaltet ist.

Um dies zu erreichen, werden die
MBS Bohnen-Bausteine mit dem Mo-
tor des Triebfahrzeugs verbunden und
konnen so jederzeit die anliegende
Spannung ,mitlesen“. Dementspre-
chend sind fiir die Bremsfunken und
fir die Pantoblitze jeweils vier An-
schliisse herzustellen: 2 x Motor (griin
und blau), Funktionsanschluss (oran-
ge) und Funktionsriickleiter (schwarz).
Die am Baustein montierten Kabel sind
hinreichend lang und miissen im Fahr-
zeug angelotet werden.

Die Motoranschliisse sind auf der
Lokplatine schnell identifiziert und
auch passende Lotpads fiir die zusitz-
lichen Kabel finden sich fix. Etwas
anders sieht dies bei den Funktions-
anschlissen aus. Aux1 und Aux2 sind
zwar an den Fisschen des SMD-Deco-
dersteckers erreichbar, von hier fiihrt
aber keine Leiterbahn weiter zu einem
Lotpad. Es bleibt also keine andere
Wahl, als die Funktionskabel direkt an
diese Fiisschen zu l6ten.

Beim gemeinsamen Riickleiter sieht
es wiederum besser aus: Gemif Lok-
Schaltplan ist er mit R7, R8, R9 und R10
verbunden. Als Anschlussstelle fiir die
Kabel der Bausteine bieten sich die
Lotstellen der 470-Q-Widerstinde an:
Diese sind relativ grof3 und gut zu er-
reichen. Gefragt ist hier die dem MTC-
Stecker zugewandte Seite der mit ,471
beschrifteten Widerstinde.

Sind die Anschlusspunkte alle ge-
klart, kann man sich mit der Kabel-
fithrung und der Unterbringung der
Bausteine beschiftigen. Die Bremsfun-
ken-Elektronik - von unten mit Tesa
isoliert - findet ihren Platz auf der
nicht-Lautsprecherseite vor und teil-
weise unter der Lokplatine direkt auf
dem Fahrzeugrahmen. Diese Position
hat den Vorteil, dass Liliput hier die Ka-
bel von den Drehgestell-Radkontakten
nach oben zur Lokplatine fithrt. An
der Rahmenaufienseite sind passende



Aussparungen vorhanden, die jeweils
zu Durchbriichen von der Rahmeno-
ber- zur Unterseite und damit zu den
Drehgestellen fithren. Parallel zu den
hier verlegten Kabeln (schwarz und
rot) lassen sich die dinnen Litzen der
Bremsfunken-LEDs leicht so nach un-
ten fithren, dass die Beweglichkeit des
Drehgestells nicht eingeschrinkt wird.

Die Unterbringung der Panto-Blitz-
Elektronik ist nicht schwieriger: Sie
findet ihren Platz auf der anderen Lok-
seite Uiber dem Lautsprecherraum und
wird mit einem Klebepad befestigt.
Sind alle Kabel angelotet, kann es nun
nach einem Testlauf an die Platzierung
der Lichterzeuger gehen.

Die Funken-LEDs fidelt man entlang
der Stromabnahmekabel bis hinter die
Bremsbackennachbildungen und klebt

Motor

sie dort mit einem Tropfchen Sekun-
denkleber fest. Versieht man sie nun
noch mit einem Tropchen transparent-
gelber oder -oranger Farbe, erhilt man
spdter einen schon glithenden Effekt.
Als nichstes sucht man sich einen
Platz fiir das zu bohrende Kabelloch
im Fahrzeugdach. Betrachtet man das
Gehiuse von innen, endeckt man je
Lokende vier kleine Schrauben, mit de-
nen der zugehorige Pantograf vorbild-
gerecht befestigt ist. Von aufen ergibt
sich, dass das Loch am besten ca.5 mm
entlang der Loklingsachse zur Panto-
grafenmitte hin und ca. 3 mm entlang
der Querachse zur Lokmitte hin positi-
oniert wird. Es ist nicht notig, die Po-
sition im Inneren des Gehiuses genau
auszumessen, eine gute Schitzung ist
ausreichend. Gebohrt wird z.B. mit der

Funktionsrtickleiter

feinen Klinge eines schmalen Uhrma-
cherschraubendrehers. Dies fuhrt bei
Kunststoff oft zu priziseren Ergebnis-
sen als der Einsatz eines Spiralbohrers.
Die Panto-Blitz-LED wird durch das
neu geschaffene Loch geschoben. Man
windet die Kabelchen mit der LED an
der Spitze um einen Arm des Pantogra-
fen nach oben, bis der Blitzerzeuger in
der Mitte unter dem Schleifer festge-
klebt werden kann. Dabei ist darauf zu
achten, dass kein Kurzschluss an den
LED-Anschliissen entsteht. Das schwar-
ze Kabel kann spiter mit roter Farbe
getarnt werden. Ist auch der Decoder
eingesetzt, kann das Gehiuse wieder
aufs Chassis gesetzt werden - und die
Bremsfunken- und Pantografen-Blitz-

reise kann beginnen.
P

Die Liliput-E 10
von innen.
Der MTC-Blind-
stecker ist noch
eingesetzt.

Die Bremsfunken-Elektronik ist an ihrem
Platz montiert, jetzt werden die LEDs nach
unten durchgefédelt.

Das Kabel vom Pantografen-Blitz wird um
das Gestdnge des Stromabnehmers herum-
gewunden.

Nun muss das verdrillte Kabelchen noch hin-

ter der Drehgestellblende zur Bremsbacke
gefuhrt werden.

Das Funktionskabel der Bremsfunken-Elek-
tronik wird mit einer feinen Létspitze an
den SMD-Pin des MTC-Steckers angelétet.

BEZUGSQUELLE

- Brake Light
39,95 €

- Flash Light
39,95 €

MBS-Bohnen,
Aachen
www.aachener-
lokklinik.de

Die Lok mit Bremsfunken- (rechts) und Pantoblitz-Elektronik.
Der Decoder ist noch nicht eingesetzt. So erkennt man, wo
welche Kabel angeschlossen sind.
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Die Nachrustung von
Beleuchtungen in
HO Faller Car-LKWs
ist aufwendig und
eine echte Heraus-
forderung fur jeden
Modellbahner. Aller-
dings fuhrt sie auch
zu sehr Uberzeugen-
den Ergebnissen.

Wer ein solches Projekt in An-

griff nehmen mochte, muss zunichst
fir die Planung beachten, dass wei-
e Leuchtdioden eine Durchlass-
spannung von ca. 3,5 V aufweisen.
Bei Verwendung von zwei in Reihe
geschalteten Akkus steht hingegen
nur eine Nennspannung von 2,4 V
zur Verfiigung. Fir drei Akkus reicht
leider in vielen Fillen der Platz im
Fahrzeug nicht. Deswegen ist inner-
halb der Schaltung eine Spannungser-
hohung notwendig, die auf einfache
Weise mit einem sogenannten Step-
Up-Converter von der Firma Prema
Semiconductor realisierbar ist. Dieser
ist, im sogennanten SOT-23-Gehiuse,
bei Reichelt-Elektronik unter der Be-
zeichnung PR4401/PR4402 erhiltlich.
Fir die Beschaltung wird nur eine
zusitzliche Induktivitit L1 benotigt.
Je nach Strombelastung am Ausgang
stehen unterschiedliche Typen von
Step-Up-Convertern zur Verfliigung.

Die jeweilige Auswahl kann der Vari-
antentabelle entnommen werden. Ich
habe mich wegen der besseren Lotbar-
keit fir die Variante PR4402 mit 6,8
uH entschieden.
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LEITERPLATTE

Die Herstellung einer geitzten Lei-
terplatte war fiir mich zu aufwendig,
deshalb entschied ich mich fiir die
Verwendung einer Leiterplatte von
Reichelt, die bereits kleine Lotpads fiir
die Induktivitit und den PR 4402 hat-
te. Die Grofe der Leiterplatten wurde
an den Ausschnitt des zur Verwen-
dung angedachten Akkus
angepasst.

LEDS LOTEN

Da SMD-LEDs besonders
klein sind und gerne von

der Pinzette springen,
benutze ich ein Stiick
doppelseitiges Klebe-

band um diese temporir
auf einer festen Unterlage zu
befestigen. Desweiteren sollte
ein dunner, lackisolierter Draht,
beispielsweise von einer alten Wei-
chenspule, Durchmesser 0,13 mm,
verwendet werden. Mittels einem
Lotkolben (ab ca. 350 °C) wird die

PN RN RN RN AR RN AR AR
@ PRAXIS

Lackschicht heruntergebrannt und
der Draht gleichzeitig verzinnt um an-
schliefend an die zuvor ebenfalls ver-
zinnte Kontaktstelle der LED gelotet zu
werden. Bitte tippen Sie die SMD-LED
nur ganz kurz mit dem Lotkolben an.
Ratsam ist die Verwendung von 0,5er
Lotzinn. Erwihnenswert wire noch
ein kleiner Film bei YouTube mit dem
Titel ,SMD 0805 LED fiir Anfinger 16-
ten lernen®. Hier erfihrt der Zuschauer
einige gute Tipps zum Umgang mit der
heiflen Nadel. Das Video ist iiber den

abgedruckten QR-Code er-

reichbar.




I Kondensator 4,7uF |

| LED-Treiber PR4402 |

i Induktivitat |

I Lochrasterplatte @ 2,54 mm |

Der Vergleich von Lochrasterplatte (RM 2,54) mit Kondensator und den Winzlingen LED-
Treiber und Induktivitit verlangt eine Menge Fingerspitzengefihl beim Léten.

FRONTBELEUCHTUNG

Bei der Lichtausstattung beginnen wir
an der Fahrzeugfront. Zunichst sind in
der Stof3stange die Locher (Durchmes-
ser etwa 1mm) fiir die LEDs zu bohren.
Diese sind notwendig zur Durchfiih-
rung der Anschlussdrihte der LEDs.
Sind die Drihte zur Versorgung durch-
gefidelt, werden die Leuchtdioden mit

einem Tropfen Sekundenkleber fixiert.
Empfehlenswert fiir diesen Bauschritt
ist es, die Drihte bis zur Platine in ei-
nen Schlauch zu fithren und dann an
den entsprechenden Punkten zu ver-
I6ten. Damit das Fiihrerhaus nicht
weggeklappt werden kann (Schutz der
Drahtfithrung), ist doppelseitiges Kle-
beband an den markierten Stellen an-
zubringen.

INDUK- AUSGANGS- KON-

TIVITAT STROM VERTER

22pH 11 mA PR4401

14,7 pyH | 14 mA PR4401

10 pH 22 mA PR4401/4402

6,8 uH 32 mA PR4402

4,7 uH 40 mA PR4402
HECKBELEUCHTUNG

Auf der Riuckseite des LKWs werden
die LEDs direkt auf die Stof3stange
geklebt. Durch die zuvor gebohrten
kleinen Locher werden wiederum die
Drihte gefiihrt und durch ein weiteres
Loch in der Bodenwanne gefiihrt. Auch
an dieser Stelle ist es sinnvoll die Kabel
im Schutzschlauch zu den Anschlissen
der Platine zu fiithren. Beide LEDs der
Heckbeleuchtung sind in Reihe ge-
schaltet. Der Grund hierfir ist die ge-
ringere Durchlassspannung gegentiber
den weiRen LEDs, sonst wiirden diese
nicht leuchten.

Reedschalterfunktion
chne Magnet mit Magnet
1-3off 1-20n 1-3on 1-2off

Reedschalter
3]

T

1 2

4,7 Ohm

-
Schalter on / off

i
|
| 1N4148 ALk i T
| LR 2N —
| PR4402 &
|
I 6,8 ,uH S Ll .
| 47
(1 PF

| —u

|
b ! g

LED weild

P
AR

B
\‘\ LED rot

>
A\

Vorhandene Ausstattung

L 4
Erweiterte Elektronik

-
-

>

Schaltplan: Umbau Faller Car LKW mit Front- und Heckbeleuchtung sowie zwei AAA-Akkus
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Induktivitit 6,8 uH |

l_|<.||

Trennschnitt

BAUTEIL BEZEICHNUNG WERT LIEFERANT PREIS

PR 4402 LED-Treiber SOT-23 reicheltelektronik 0,83 €

RE 901 EP SOTT 22 IR A e reichelt elektronik | 3,30 €
apter

SMD-Induktivitat | G0805,JCl 2012 6,8 uH reichelt elektronik 0,25 €

Batterie Halter

fur 2 Microzellen . .

(AAA) mit Lot- HALTER 2XUM4-NLF reichelt elektronik 0,29 €

fahnen

LED max.300 mcd | SMD LED xenon weif3 1G§(;16éuse Modellbau-Schénwitz | 0,35 €

LED max.250 mcd | SMD LED rot gseoh?use Winger Electronics 0,69 €

Kondensator Standard C 4,7 uF reichelt/Conrad 0,40 €

Diode 1N4148 reichelt/Conrad 0,20 €

Bauteilliste (Stand Nov. 2011)

AKKUS, HALTER

Zur Verlingerung der Fahrzeit wird der
bisher im LKW vorhandene 250 mAh
OEM-Akku durch zwei herkdmmliche
AAA-Akku ersetzt, die je nach Herstel-
ler mit bis zu 1100 mAh erhiltlich sind.
Somit ergibt sich, gegeniiber dem Ur-
sprungszustand, mehr als die 4-fache
Laufzeit fir das Fahrzeug, selbst bei
eingeschalteter Beleuchtung.

Der Batteriehalter wird in der Gehéu-
se-Abdeckung einfach mit doppelseiti-
gem Klebeband befestigt.

TEMPO-REDUZIERUNG

Fir einen moglichst vorbildgerech-
ten Modellbetrieb sollte auch die
mafdstibliche Geschwindigkeit ei-
nes Fahrzeuges passen. Die Original-
Geschwindigkeit des Fahrzeugs ist
fir den normalen Betrieb eigentlich
zu schnell. Daher empfiehlt es sich,
durch einen Vorwiderstand von 4,7 Q
vor dem Motor die Drehzahl und da-
mit die Geschwindigkeit des Lastwa-
rens zu reduzieren.

H.-]. Wendt

LIEFERFIRMEN IM INTERNET

Fa. reichelt elektronik GmbH & Co. KG:
www.reichelt.de

Fa. Conrad Electronic SE:
www.conrad.de

Fa. Modellbau-Schonwitz:
www.modellbau-schoenwitz.de

Fa. Winger Electronics GmbH & Co. KG:
www.led1.de/shop
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| AAA-Akkus |

e | Ein-/AusschaIterI

Leiterplatte mit
Puffer-Kondensator

Schutzschlauch |

I Klebeband anbringen |




TIPPS VOM LED-LOTPROFI

Da SMD-LEDs besonders klein sind,
empfiehlt sich ein Stuck doppelseiti-
ges Klebeband zum temporaren Fi-
xieren auf einer festen und hitzebe-

standigen Unterlage. Desweiteren
sollte ein dunner, lackisolierter Draht,
z.B. von einer alten Weichenspule

YOUTUBE-VIDEO:

Loten lernen fur Anfanger am Beispiel
einer SMD 0805 LED:

http://www.youtube.com/watch?v=
E-jm8vw1-ud

(Durchmesser 0,13 mm) verwendet wer-
den. Mit dem Loétkolben wird bei einer
Temperatur von etwa 350° C die Lack-
schicht entfernt und gleichzeitig verzinnt
um anschlieBend an die zuvor verzinn-
te Kontaktstelle der LED zu l6ten. Bitte
nur kurzes antippen mit dem Lotkolben!

Ratsam ist die Verwendung von 0,5er Lot-
zinn. Erwahnenswert ware noch der klei-
ne Film bei You Tube mit dem Titel: ,SMD
0805 LED fur Anfanger |6ten lernen.” Hier
wird gezeigt wie LEDs auch gelotet wer-
den kénnen (Siehe Kasten rechts unten).
Am besten ausprobieren!

rautenhaus digital”

RMX - Multiprotokoll-Modellbahnsteuerung in Echtzeit

RMX - Fiir anspruchsvolle DCC-Fahrer

Die Zentraleinheit RMX’950usB ist der Mittelpunkt des RMX-Systems.
Das RMX-System unterstiitzt neben DCC-Lokdecodern mit kurzen und
langen Adressen und allen Geschwindigkeitsstufen auch die Formate
Selectrix und Selectrix2 in allen Varianten. Bis zu 9999 Lokadres-
sen lassen sich ansprechen, davon kdnnen bis zu 103 Adressen
gleichzeitig und unabhdngig voneinander in Betrieb sein - egal,
in welchem der Formate die Decoder angesprochen werden.
Die Besonderheit des RMX-Systems im Vergleich zu anderen
"Multiprotokoll-Systemen" ist die unbeschrankte Wahl-
freiheit beim Einsatz der Decoder - es kdnnen 9999 DCC-
Adressen oder 9999 Selectrix2-Adressen oder 112 Selectrix-
Adressen oder beliebige Kombinationen daraus gleichzeitig
adressiert werden. Andere Systeme erlauben beispielsweise
nur 16 "fremde" Adressen. Hier bietet lhnen das RMX-System also auf
jeden Fall die groBere Zukunftssicherheit und den bestmdglichen
Investitionsschutz. Dafiir sorgen auch eine in die Zentrale integrierte
Update-Funktion fiir stationare Decoder und Fahrzeug-Decoder.
Dass eine Multiprotokoll-Fahigkeit nicht zwangsldufig mit Iangeren
Reaktionszeiten - vor allem bei vielen, gleichzeitig betriebenen Fahrzeugen
- einhergeht, zeigt das intelligente Format-Multiplexing des RMX-Systems.
Es garantiert, dass alle Decoder nach spdtestens 0,076 Sekunden auf
einen Stellbefehl, eine Belegtmeldung, eine Funktionstaste oder eine
Geschwindigkeitsanderung reagieren. Zum Vergleich: Ein ICE legt in Spur
N bei 300 Modell-km/h in 0,076 Sekunden gerade mal 4 cm zuriick! Auch
diese Reraktionszeit garantieren andere Multiprotokoll-Systeme nicht!

rautenhaus digital-Seminare

Das RMX-System bietet im Vergleich zu anderen Digitalsteuerungen
einige besondere Merkmale, beispielsweise die Mdglichkeit der
Echtzeitsteuerung und die vdllig flexible Multiprotokollféhigkeit.
Welche Mdglichkeiten das RMX-System daraus fiir den Betrieb der
Modellbahn erwachsen Idsst und wie sich alle seine Optionen nutzen
lassen, erfahren Modellbahner in regelmaBig stattfindenden Seminaren.
Die Seminare fiihren Einsteiger und Umsteiger in das RMX-System ein
und vermitteln zum Beispiel die Grundlagen des Systems, bevor
spezielle Themen wie die digitalgerechte Anlagenplanung, Schaltungs-
technik fiir den Digitalbetrieb oder PC-Software wie TrainController
zur Steuerung der Modellbahn mit dem RMX-System vertieft werden.
Grundsatzlich steht bei allem Seminaren das "Learning-by-doing" im
Vordergrund.

Alle Seminare finden in modellbahngerechtem Ambiente statt: Die
Seminartische mit integrierter Testanlage mit Touchscreen-PCs fiir die
Teilnehmer sind umgeben von einer groen Spur-N-Modellbahn: Als An-
der-Wand-entlang-Anlage ist sie iiber 30m lang! Die Gleise sind fiir einen
vorbildgetreuen Betrieb bemessen: 15-teilige ICE-Garnituren, Erz-
Ganzziige mit 40 Wagen und Schiebelok und viele mehr wechseln sich
ab. Die komplette, interaktive Steuerung wird natiirlich vom RMX-System
tibernommen, das damit sein exzellentes Leistungsvermdgen und die
Robustheit und Zuverldssigkeit seiner Komponenten

im téglichen Betrieb demonstriert.

Termine und weitere Informationen finden Sie unter
http://www.rautenhaus-digital.de/seminare.html

rautenhaus digital erhalten sie im engagierten Fachhandel und den rautenhaus digital-Vertriebspartnern. Deren Adressen finden Sie im
Internet unter http://www.rautenhaus-digital.de - oder rufen Sie an unter +49 (0)2154 951318. Sie erreichen uns taglich bis ca. 19.00 Uhr.

Selectrix ist ein eingetragenes Waren-
zeichen der Fa. Marklin & Cie, Goppingen
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Beleuchtete Modellbahnanlagen Giben immer einen besonde-

ren Reiz aus. Noch spannender wird es, wenn die Fenster der

Hauser nicht kontinuierlich leuchten, sondern in unregelmagi-

gem Rythmus an- und ausgehen. Mit Gberschaubaren Aufwand

lasst sich auch Leben in die nachtliche Stadt einhauchen.

Nicht nur bei Romantikern gehort
die Anlagenbeleuchtung zum Muss
beim Modellbahnbau. Eine beleuch-
tete Anlage mit ihren vielen Lampen
und Lichteffekten hat schon ihren Reiz
und durfte wohl auch den vorwiegend
an vorbildgerechten Betriebsabliufen
orientierten Realisten nicht vollig un-
beriihrt lassen. Der Weg zur perfekten
Illumination der Modellbahnanlage ist
ein weiterer Teilaspekt des Hobbys.
Auch die vorbildgerechte Beleuch-
tung der Gebiude spielt eine grofle
Rolle. Das gilt insbesondere dann,
wenn Hiuser, Bahnhofe und Indust-
rieanlagen nicht nur im gleichbleiben-
den Einheitsglanz erstrahlen, sondern
durch wechselnde Lichteffekte Bewe-
gungsabliufe simulieren und damit
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beispielsweise das quirlige Leben einer
abendlichen Stadt darstellen sollen.

Diese Abliufe ins Modell umzusetzen
ist gar nicht so schwer, bedient man
sich heutiger Leuchtmittel und Schal-
tungsmoglichkeiten. Ein Stadthaus
dient als Beispiel fir die Vorgehenswei-
se und zeigt einige Tipps auf.

WECHSELNDE
HAUSBELEUCHTUNG

Friuher erfolgte die mehr oder weni-
ger gleichmiRige und dauerhafte Aus-
leuchtung des gesamten Gebiudes in
aller Regel mit Gliihbirnchen. Heute
konnen intelligente Steuerungen fiir
abwechselnde Lichteffekte im und ums

@ RN RN RN AR RN AR AR
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Automatische Lichtsteuerung bringt Leben in die Nacht

Haus herum sorgen, wenn die hierfiir
notwendigen Vorrichtungen vorhan-
den sind.

Benotigt werden  eine Steuerung,
die Leuchtmittel periodisch oder nach
dem Zufallsgenerator aktiviert bzw.
wieder ausschaltet. Eine solche Steu-
erplatine wird in dem sogenannten
Universal-Beleuchtungs-Set von der
Firma Conrad vertrieben, das auch von
Eisenbahn-Journal, MIBA und Modellei-
senbahner empfohlen wird. Es handelt
sich dabei um ein Lernpaket, das neben
allen benotigten elektronischen Bau-
teilen und Leuchtmitteln (LEDs) auch
eine umfangreiche Anleitung beinhal-
tet, die auch dem Laien elektrotechni-
sche Grundkenntnisse vermittelt, um
eine individuelle Beleuchtung zu ins-
tallieren.

Zuerst einmal muss das zu beleuchten-
de Gebiude zusammengebaut und mit
lichttechnischen Einrichtungen verse-
hen werden. Was heif3t das nun? Da op-
tische Bewegungsabliufe in die Fassade
gebracht werden sollen, sind innerhalb
des Gebiudes Bereiche zu schaffen, die
voneinander abgeschottet und unabhin-
gig beleuchtet werden konnen.
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Zu den Bestandteilen des Beleuchtungs-Sets gehéren u.a. Steuer-
platine, Leuchtdioden und die erforderlichen Widersténde, ein Poti
fur die Ermittlung des erforderlichen Widerstands, Schaltplatine etc.

HAUSEINBAUTEN

Basis des hier vorgestellten Beleuch-
tungsprojekts ist ein Auhagen-Stadt-
eckhaus aus der Schmidt-StraBen-Serie
(11398). Nach dem Zusammensetzen
der mit verglasten Fenstern und Tu-
ren sowie Stuckelementen versehenen
Fassaden werden von innen Gardinen
mit Abstand zu den Scheiben ange-
klebt. Um einzelne Riume lichttech-
nisch schalten zu konnen, missen die
Zimmer lichtdicht zum Restgebiude
abgeschlossen werden. Dies geschieht
mittels zimmerartiger Kistchen, die
von hinten vor die betreffenden Riu-
me geklebt werden. Sie lassen sich
recht einfach aus handelsiiblichen
Polystyrol-Platten selbst herstellen. Fiir
das einzusetzende Leuchtmittel wird
eine passende Bohrung, hier mit 5 mm
Durchmesser fiir die vorgesehene LED
eingebracht.

Die Fassadenteile des Gebédudes sind schon mit Fenstern, Ttren
und Stuckteilen komplettiert. Gardinenstangen und Fensterbdnke
sorgen flr mehr Plastizitdt der Fenster. Der Hausflur ist bereits aus
Polystyrol angefertigt.

= T3
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erganzt werden.

Entsprechendes gilt fiir das Treppen-
haus. Da der Aufgang an der hinteren
Seite des Hauses liegt, ist hier zuerst
ein Hausflur und dann das eigentliche
Stiegenhaus herzustellen und licht-
dicht durch die in den Abbildungen
dargestellten Einbauten abzugrenzen.
Fenster, die iiberhaupt nicht beleuch-
tet werden sollen, erhalten auf der
Riickseite der Gardinen eine Maske aus
schwarzem Papier.

Kleiner Tipp am Rande: In dieser
Bauphase sollte man mittels einer Lam-
pe feststellen, ob an der Fassade noch
sunerlaubt® Licht austritt. Die Stellen
sind dann ggf. mit schwarzem Papier
abzudichten. Die verbleibenden Fens-
ter konnen spiter noch durch eine
oder zwei zentral angebrachten Lam-
pen beleuchtet werden.

Nach dem noch vorzunehmenden
Einbau der erforderlichen Leuchtmit-
tel sorgen die beschriebenen Innenein-

Die Bausatzteile des Auhagen-Stadthauses mussen fir die indi-
viduelle Beleuchtung um einige anzufertigenden Innenwénde

richtungen daftr, dass innerhalb des
besprochenen Hauses in zwei einzel-
nen Zimmern, dem Hausflur und dem
Treppenhaus sowie den restlichen Ge-
bidudeteilen Licht ein- und ausgeschal-
tet werden.

LICHTSCHALTUNGEN

Soweit sei im Schnellverfahren die
Beschreibung der Hauseinbauten vor-
genommen. Nun muss noch fiir die
eigentliche Beleuchtung und deren
Lichtsteuerung Sorge getragen werden.
Wie bereits eingangs erwihnt, liefert
das angesprochene Beleuchtungs-Set
dazu die notwendigen Materialien, wo-
bei allerdings die darin enthaltenen
LEDs (weifd) fiir das hier angesproche-
ne Projekt nicht vollends ausreichen.

Die im sogenannten Lernpaket vorge-
stellten Arbeitsschritte hier noch ein-

Alle Fenster haben Gardinen erhalten, die z.T. zum Gebéaudein-
neren schwarz abgedeckt sind. In der Decke des Hausflurs wurde
bereits die Bohrung fir die LED eingebracht. Treppenhaus und
einzelne ,Zimmer” warten noch auf ihre Montage.
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Alle Abbildungen: Bruno Kaiser
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Zum Mattieren des Kunststoffkérpers
der LED dient feinkérniges Schleifpapier
(z.B. 600er Kérnung).

mal detailliert wiederzugeben, wiirde
den Rahmen dieses Beitrags sprengen,
zumal mit dem Lernpaket auch Grund-
lagenwissen vermittelt wird. Dem Ein-
steiger in die Materie sei es ans Herz
gelegt, die einzelnen Schritte gemifl
der mitgelieferten Anleitung nachzu-
vollziehen und dabei zuerst einmal als
Stromquelle einen 9-Volt-Batterieblock
zu benutzen. Spiter kann die Gleich-
oder Wechselspannung eines Modell-
bahntrafos fiir die Stromversorgung
der sogenannten Microcontroller-Plati-
ne herangezogen werden.

INHALT DES BAUSATZES

Das Set beinhaltet eine Steuerplatine,
Leuchtdioden und elektronische Bautei-
le wie Widerstinde, Spannungsregler,

Treppenhausschachtbeleuchtung mit einer
mattierten LED ...
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Strahlungsvergleich zwischen einer
mattierten und einer original belassenen
weiBen LED (rechts).

Potentiometer, Elektrolytkondensator,
Fotowiderstand, Diode, Kontaktbri-
cke (Jumper) sowie Anschlusskabel.
Um die Steuerplatine funktionsfihig zu
machen, miissen noch Poti, Elko, Span-
nungsregler und Stromversorgungska-
bel angelotet werden.

Die Vorgehensweise ist in der beilie-
genden Anleitung leicht verstindlich
beschrieben und dirfte damit auch
einem volligen Laien keine Schwierig-
keiten machen, es sei denn, er hat zu
Schulzeiten den Physikunterricht kom-
plett geschwiinzt!

Als eigentliche Leuchtmittel sind
LEDs in rot, gelb, grin, blau und
weil beigelegt, deren Stromaufnah-
me bauartbedingt jeweils mit Vorwi-
derstinden in Abhingigkeit von der
eingespeisten  Versorgungsspannung
begrenzt werden muss. Deshalb diirfen

... und mit einer original belassenen
Leuchtdiode

An den Ports der Steuerplatine sind die
Zuleitungen der einzelnen LEDs angelétet.

sie keinesfalls direkt an einen Bahntra-
fo angeschlossen werden! Geeignete
Widerstinde mit unterschiedlichen
Ohm-Werten liegen dem Set bei.

Die Platine selbst weist acht Ausgin-
ge (ports) auf, an denen Leuchtdioden
direkt ohne Vorwiderstand angeschlos-
sen werden konnen und - allgemein
gesprochen - je nach gewihltem Steu-
erprogramm unterschiedlich lange
Lichteffekte erzeugen.

Die bereits angesprochene Anlei-
tung informiert den Anwender ne-
ben grundsitzlichen elektrischen
Zusammenhingen, Wirkungsweisen
und Berechnung von Bauteilen auch
uber die erforderliche Vorgehens-
weise bei der Komplettierung der
Microcontoller-Platine. Letzteres kon-
zentriert sich auf das Einloten von
Bauteilen fiir das Netzteil.

SCHALTUNGEN

Nach Fertigstellung der mit einem

Spannungsregler ausgestatteten Steu-

erplatine liefert diese vier vorprogram-

mierte Abliufe:

e Zufallssteuerung

* Haus- und Lokschuppenbeleuch-
tungssteuerung

* Reklameleuchten

» Helligkeitssteuerung

Die Auswahl der Programme erfolgt

uber eine Kontaktbriicke (Jumper) auf

der Platine. Fiir den hier gezeigten Ein-

satz dient das Programm zur Haus- und

Lokschuppenbeleuchtung. Hierbei las-

sen sich bis zu acht Leuchtdioden nach

dem Zufallsprinzip ein- und ausschal-

ten sowie ggf. eine als Schweif3licht

agierende LED aktivieren.



LEUCHTDIODEN

Dem Bausatz liegen zwanzig Leucht-
dioden mit 5 mm Durchmesser in den
Farben rot, grin, gelb, blau und weif}
bei. Fir unseren Zweck eignen sich be-
sonders die gelben und noch besser die
weiflen LEDs. Die blauen imitieren recht
vorbildgerecht ein Schweiflicht.

Insbesondere die weiRen Leuchtdio-
den senden ein recht stark nach vorne
gebiindeltes Licht aus, das dem eines
Scheinwerfers dhnelt. Fir den Einsatz als
Zimmer- oder Treppenhausbeleuchtung
ist dieser Effekt eher ungiinstig. Bes-
ser geeignet wire eine diffuse Lichtab-
strahlung. Dieser ,Mangel“ ldsst sich
zumindest in gewissen Grenzen dadurch
erzielen, in dem man den klardurch-
sichtigen LeuchtkOrper mittels feinem
Schleifpapier mattiert. Die auf diese Wei-
se angerauhte Oberfliche des LED-Kunst-
stoffkorpers fiihrt zu einer Brechung der
Lichtstahlen und somit zu einer breite-
ren Lichtabstrahlung. Das Ergebnis die-
ser Anderung ist am unterschiedlichen
Strahlungsverhalten der LED gegeniiber
der Originalversion auf der Vergleichsab-
bildung deutlich sichtbar.

EINBAU UND BETRIEB

Der Einbau der LEDs in das wie be-
schrieben vorbereitete Gebdude ist
denkbar einfach, da man die Leuchtkor-
per nur in die bereits eingebrachten
5-mm-Bohrungen der ,Zimmer“ bzw.

des Hausflurs und des Treppenhauses
einzustecken braucht. Weil Leuchtdio-
den im Gegensatz zu herkOmmlichen
Glihbirnen auch nur wenig Wirme
entwickeln, ist der Einsatz selbst in den
relativ kleinen, gekapselten Leuchtkis-
ten aus Kunststoff unproblematisch.

Wihrend die beiden zum Treppen-
haus gehorenden LEDs zusammenge-
fasst, also parallel geschaltet werden,
sind die Anschlisse fiir alle anderen
Verbraucher separat an der Mikrocon-
toller-Platine anzuldten.

Zusitzlich zu den aus dem Beleuch-
tungs-Set stammenden LEDs wurde
im Gebidude auch noch eine Grund-
beleuchtung fiir alle nicht separat
schaltbaren Riume mittels zweier so-
genannter Hausbeleuchtungs-LEDs
(6018) von Viessmann eingebaut. Diese
Leuchtmittel werden der Einfachheit
halber direkt an einer 10-16 V-Gleich-
oder Wechselstromquelle angeschlos-
sen, wobei bei DC-Betrieb auf die
richtige Polung zu achten ist.

FAZIT

Mit dem Set wird dem Modellbauer die
Moglichkeit gegeben, seine Gebiude
individuell und partiell zu beleuchten.
Mit den vier Steuerprogrammen der
Platine lassen sich umfangreiche Licht-
effekte erzielen. Aufgrund der recht
uppigen Durchmesser der hier beilie-
genden LEDs scheint allerdings der Ein-
satz dieser Leuchtmittel sich mehr oder

Im Vergleich mit dem Bild auf Seite 54 sind
hier andere Fenster beleuchtet.

weniger auf Innenbeleuchtungen nicht
ganz kleiner Gebdude zu beschrinken.
Fiir Anwendungen im sichtbaren Be-
reich empfehlen sich kleiner dimensi-
onierte Bauteile, die es als LEDs mit 3
oder 1,8 mm Durchmesser gibt. Oder
man greift gar auf LEDs in SMD-Tech-
nik zuriick, die es im Handel gibt und
die sich auch mit der vorliegenden
Steuerplatine schalten lassen.

Ein sicher nicht zu tbersehender
Vorteil dieses Bausatzes besteht in der
beigegebenen, umfangreichen und
leicht verstindlichen Anleitung, die es
auch elektrischen und elektronischen
Laien ermoglicht, sich in das interes-
sante Gebiet der Halbleiterleuchtmittel
und deren Anwendungsmoglichkeiten
hineinzufinden. bk

unter www.freiwald.com
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Multifunktionales Digitalfahr- und -schaltpult fiir Selectrix und DCC

SELBSTBAUPROJEKT

STEUERPULT

TEIL 3

Komfortable Modellbahnsteue-
rung mit selbstgebautem Steuer-

Nun geht es mit der Selbstbauzentrale in den Endspurt. Es gilt,
die Elektronik-Komponenten miteinander zu verbinden und im

Gehause zu installieren. Kai G. Schneider gibt dazu einige Tipps

und beschreibt einige wichtige Funktionen.

Bevor die Basisplatine und die Verteilerplatinen im Ge-
hiuse montiert werden konnen, miissen diese miteinander
verbunden werden. Um nicht unnétig die Anschliisse an der
Basisplatine zu belegen, nutze ich Verteilerplatinen, die mit
den entsprechenden Lotpunkten der Basisplatine verbun-
den sind. Fir den Anschluss an den SX1-Verteiler habe ich
Lotnigel (Reichelt, Art.-Nr. RTM 1-100) mit Lotosen (Reichelt,
Art-Nr. RF 1-100) als Gegenstiicke verwendet. Diese passen
genau in die Locher der nicht montierten SX-Buchsen auf
der Stirz-Verteilerplatine. Die Lotosen habe ich an die Kabel
angelotet. Eine Streifenrasterplatine mit fiinfpoligen Buch-
sen dient als SXO-Verteiler.

Fir die Montage der Platinen im Gehiuse verwende ich
Kunststoff-Distanzhulsen (Reichelt, Art-Nr. DK 5MM), die
auch den Bausitzen beiliegen, um die Platinen auf die richti-
ge Hohe zu positionieren. Statt zwei 5-mm-Hilsen kann man
auch 10-mm-Hiilsen einsetzen.

Von unten werden Senkkopf-Schrauben (3 x 20 mm) in die
vorgebohrten Locher eingesteckt. Es folgt das Aufstecken der
Distanzhiilsen gefolgt von der Platine. Fixiert wird das Ganze
mit 3-mm-Muttern.
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pult und Tablet-PC. Als Handregler
zusétzlich Trix-MobileStation 1,
Starz-Stellpult-SPF-PIC (mit ande-
rem Gehduse und angepasstem
Auftkleber) und Android-TabletPC
Archos 5IT als kabelloser Hand-
regler. Als Software dienen Win-
Digipet und Win-Digipet-Mobile.

Sind alle Platinen im Gehiuse montiert, kommen die Be-
dienelemente wie Dreh-Handregler, Stellpult, Displayplatine
und SX-Umschalter an die Reihe. Auch sie werden mithil-
fe von Distanzhiilsen fiir den richtigen Abstand im Deckel
eingebaut. Bei den Bedienelementen muss aber genau dar-
auf geachtet werden, dass die Tasten einerseits weit genug,
andererseits aber auch nicht zu weit oben aus dem Deckel
herausschauen. Das ist dann wichtig, wenn spiter ein ganz-
flichiger Aufkleber mit der Beschriftung angebracht wird.
Denn die Tasten sollen auch dann mit einem guten Druck-
punkt reagieren.

Ich habe die Tasten ca. 0,4 - 0,5 mm oben heraus schauen
lassen. Durch das leichte Ansenken der Locher kann auch ein
kleineres Maf} gewidhlt werden. Den Bausitzen liegen Gewin-
dehiilsen und Schrauben bei, die zusammen mit einer Mate-
rialstirke des Deckels von 3 mm eine passgenaue Montage
erlauben sollten.

Die drei Dreh-Handregler sollten unbedingt mit den zwei
ubereinander liegenden Gewindehiilsen installierten wer-
den, da diese auch die Position der Siebensegement-Anzei-
gen festlegt.



Um den Kontrast der Segmentanzeige zu verbessern, lie-
gen den Bausitzen rote Scheiben bei, die von unten in die
Rahmen der Anzeigen geklebt werden. Da das beiliegende
doppelseitige Klebeband nicht sehr lange hilt, habe ich die
roten Scheiben mit Sekundenkleber in den Rahmen einge-
klebt.

Die Displays der Displayplatine und die des Stellpults SPF-
PIC sollten von unten direkt am Deckel anliegen. Leider
funktionierte das bei mir nicht mit den beiliegenden Dis-
tanzhiilsen. Daher verwendete ich solche aus Gummi (Dich-
tungsringe).

Bei der Montage der Displays sollte darauf geachtet wer-
den, dass diese genau an den Ausschnitten ausgerichtet wer-
den. Besonders gilt das fiir die Displayplatine, da sie ohne
Rahmen montiert wird.

Wird fiir die Displayplatine auch die Fahrstromanzeige
DPM 951 verwendet, so muss diese laut Einbauanleitung an-
gepasst werden. Hier muss eine Lotbriicke an zwei Pins ange-
bracht werden, um die richtige Anzeige auf dem Display zu
erhalten. Anschlieend wird die Fahrstromanzeige vorsich-
tig von oben in die Buchsenleiste eingesteckt.

Sind alle Bedienelemente montiert, steht die Verkabelung
an. Beim Verbinden des Displays mit der Displayplatine bzw.
mit dem Stellpult SPF-PIC ist auf die Polung der Stecker zu
achten. Der Pin 1 des Displays muss mit dem Pin 1 der Plati-
ne Ubereinstimmen.

Der SX-Umschalter wird mit den Lotdosen an die Ver-
teilerplatine ,SX1“ und mit dem 5-poligen Stecker an die
Streifenrasterplatine SX0 angeschlossen. Auch die drei Dreh-
Handregler, die Verteilerplatinen mit den SX0- und MX-Buch-
sen und die Basisplatine werden an der Streifenrasterplatine
eingesteckt. Bei der Verkabelung ist unbedingt darauf zu ach-
ten, dass niemals die beiden Busse SX0 und SX1 miteinander
verbunden werden.

Als abschliefende Arbeit werden die Blendrahmen der Dis-
plays von oben auf den Deckel aufgesetzt und die Stellknopfe
fir die Dreh-Impulsgeber montiert. Bei Letzterem ist darauf
zu achten, dass die StellknOpfe, auer beim SX-Umschalter,
nicht direkt auf dem Deckel aufliegen, da diese auch eine
Taster-Funktion haben. Als Hilfsmittel leistet bei der Montage
ein Stiick dickere Pappe als Abstandhalter zwischen Deckel
und Stellknopf gute Dienste. Nach der Montage sollte die ein-
wandfreie Funktion des Drehtasters gecheckt und notfalls
der Abstand korrigiert werden. Ist der Abstand richtig ein-

y - i * 1 Der Abstand der
Dreh-Handregler
\ zum Deckel
& & & aul sollte nur mini-

mal gedndert

werden, da
- - % 8| icser schon
| [ passend fir die
q

Siebensegment-
1 Anzeigen ist.

Um Anschlisse

¢y zu sparen, habe

ich die Kabel zu
den Verteiler-
platinen direkt
an die Basispla-
tine angelétet.

Fur die Verbin-
dung der Basis-
platine mit der
SX1-Verteiler-
platine werden
Létnagel, mit
Létésen als Ge-
genstlcke (hier
mit Schrumpf-

| schlauch

geschutzt)
verwendet.

Mit 10-mm-
Abstandhalter
werden die
Platinen auf die
richtige Héhe
gebracht ...

... und mijt
3-mm-Senk-
kopf-Schrauben
und Muttern im
Gehduse fixiert.

Den Bausdtzen
der Bedienele-
mente liegen
Gewindedis-
tanzhulsen bei,
welche zum
genauen Posi-
tionieren der
Tasten passen
sollten.
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Beim Verbinden
der Displays von
dem Stellpult
SPF-PIC bzw. der
Displayplatine
mit den Platinen
ist auf die
richtige Polung
zu achten. Pin 1
an Display und
Platine mussen
Ubereinstim-
men.

Die Displays von
Displayplatine
und Stellpult
SPF-PIC még-
lichst auf den
Deckel auflegen
und an den
Ausschnitten
ausrichten. Even-
tuell mussen
andere Abstand-
halter verwen-
det werden, z.B.
Gummidichtun-
gen.

Sollte die Fahr-
stromanzeige
DPM 951 ver-
wendet werden,
muss diese,

laut Anleitung,
angepasst...

...und anschlie-
Bend von oben
in die vorgese-
hene Buchsen-
leiste einge-

steckt werden.

Um sicher zu
stellen, das sich
die Drehimpuls-
geber driicken
lassen, mussen
diese mit
einem kleinen
Abstand zum
Deckel montiert
werden. Ein
Stlick Pappe
dient als Ab-
standhalter.
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gestellt, kdbnnen die (roten) Abdeckkappen an den Stellknop-
fen angebracht und der Deckel im Gehiuse platziert werden.

Bevor auf dem Deckel eventuell eine Beschriftung mittels
Aufkleber angebracht wird, sollte das Gerit ausgiebig ge-
testet werden. Funktioniert alles wie gewtiinscht, kann der
Aufkleber angebracht werden. Den habe ich mir in einem
Vektorgrafikprogramm selber erstellt. Dazu importierte ich
die Bohrschablone aus dem CAD-Programm und hatte damit
schon die genauen Positionen der Tasten und Ausschnitte.
Die fertige Beschriftung kann man zwar auf normalem Pa-
pier ausdrucken, hat aber den Nachteil einer begrenzten Le-
bensdauer.

Im Internet findet man Druckereien, die giinstig entspre-
chende Aufkleber herstellen. Bei der von mir gewihlten
Druckerei kam es durch Skalierung zu leichten Ungenauig-
keiten, die sich jedoch in tolerierbaren Grenzen bewegten.
Wichtig ist eine genaue Vorlage fiir die Druckerei mit der
Vorgabe um einen nicht skalierten Druck.

DIE FUNKTIONEN

Mit dem fertigen Steuerpult kOnnen nun bunt gemischt vier
Selectrix-1-, Selectrix-2- oder DCC-Triebfahrzeuge gleichzei-
tig Gber die vier eingebauten Dreh-Impulsgeber gesteuert
werden, ohne eine Adresse zu wechseln. Die verwendeten
Dreh-Handregler DHR-PIC von Stirz unterstiitzten bisher
nur Selectrix-1-Loks. Nach dem Upgrade von Zentrale und
Stellpult ist auch ein Upgrade fir diesen Dreh-Handregler
in Arbeit. Dann kdonnen auch mit diesem Handregler Selec-
trix-2- und DCC-Loks gesteuert werden.

Ich habe schon die Vorab-Version fiir das Multiprotokoll-
Upgrade in meinem Steuerpult in Gebrauch und bin begeis-
tert. Ohne dieses Upgrade wiirde es fiir mich keinen Sinn
machen, die Stirz-Handregler fiir mein Projekt zu verwen-
den, da ich auch Selectrix-2-Loks einsetzen mochte.

Wegen der dreistelligen Displays bei den Handreglern
konnen nur Lokadressen bis 999 angewihlt werden. Aber
ich denke, fiir die meisten Heimanlagen sollte es ausreichen.

Durch den Einbau des SX-Umschalters kann bei Bedarf
sogar noch eine fiinfte Lok gefahren werden. Mit ihm kann

Die Vorlage fir den von mir verwendeten Autkleber kann kosten-
los bei mir angefordert werden.
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nimlich das Stellpult SPF-PIC vom SX1-Bus
(Schalten und Melden) auf den SXO0-Bus
(Fahren) umgeschaltet werden. Damit hat
man dann Zugriff auf eine weitere Lok, die
uber die Tasten des SPF-PIC gesteuert wer-
den kann.

Uber den SX1-Bus hat man Zugriff auf Wei-
chen, Signale, Entkuppler und dergleichen.
Ohne die Adresse zu iandern, hat man direkten
Zugriff auf 16 Weichen, Signale usw.: acht tiber
die Displayplatine und acht tiber das Stellpult SPF-
PIC. Auch das sollte in vielen Fillen zum manuellen
Steuern ausreichen.

Natiirlich kann das Steuerpult iiber das Interface
(RS-232) der Basisplatine mit einem PC verbunden wer-
den. Hierdurch ergeben sich mithilfe geeigneter Steu-
erungsprogramme mannigfaltige Betriebsmoglichkeiten.

Das selbstgebaute Steuerpult bietet mir nun fiir die Steue-
rung meiner Modellbahn den gewiinschten Komfort. Zusitz-
lich verwende ich einen Tablet-PC auf Windows-Basis mit
Touchscreen, der z.B. FahrstraBensteuerung und Blocksi-
cherung tibernimmt. Auf das Thema TabletPC & Modellbahn
werde ich in einem weiteren Artikel detailliert eingehen.

Weitere informative Bilder zum Aufbau des Gehiuses und
Einbau der einzelnen Komponenten sind auf meiner Inter-
netseite einzusehen. Bei Fragen stehe ich auch gern zur Ver-
figung. Kai G. Schneider

(http.//dagba.de - info@dagba.de)

STARZ DREH-HANDREGLER DHR-PIC —

UPGRADE AUF SX2 UND DCC

Nach dem Upgrade fur die Zentrale

Z51 und dem Stellpult SPF-PIC hat

Peter Stéarz auch ein Upgrade fur den
Dreh-Handregler DHR-PIC angekindigt.
Das Upgrade erlaubt zusammen mit
der Starz Multiprotokoll-Zentrale 252
das Steuern von SX2-, DCC-Loks. Fur andere Zentralen wie der
Future-Central-Control von Doehler & Haass, wird zusatzlich das
Steuern von Motorola Lokomotiven integriert.

—

Das fertige
Steuerpult mit allen
Komponenten, jedoch noch
ohne auf der linken Seite
unten abgebildete
Beschriftungsfolie.

Sind alle Komponenten montiert, missen noch die Verbindungen
mittels Flachbandkabel oder abgeschirmter Leitungen hergestellt
werden. Wichtig ist es, auf eine korrekte Verkabelung zu achten
und nie die beiden SX-Busse miteinander zu verbinden!

== MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ

Digitaltechnik preiswert und zuverlassig

Digitalzentrale ZS2 fiir Selectrix®, Selectrix-2 und DCC
Alle Vorteile, die bereits die Profizentrale ZS1 bietet, nun fiir Selectrix-2 und DCC:

Volle Funktionalitat: s Alles im Blick:
© | oks steuern und programmieren ‘&" & * GroRes 4-Zeilen Display:
 Gleichzeitig Weichendecoder, / f’i\ 1 Lok und 1 Schaltartikel
Belegtmelder etc. schalten, \/ W=

£ immer auf der Anzeige
auslesen und programmieren e Fahrstromanzeige

DCC Features:

* Lange Adressen bis 9999
* 126 Fahrstufen

* 16 Lokzusatzfunktionen

®_w-

Anschlussmoglichkeiten:
® 2 SX-Busse, 1x PX-, 2x MX-Bus
(mit satten 1,35A Busstrom)
® RS232 Interface

Mogliche Gleisformate:
* Reines Selectrix

Integrierter 4A-Booster:
o Uberlast- und kurzschlusssicher

® Programmiergleisanschluss 9 00% ® Selectrix + Selectrix 2
297"  Selectrix + Selectrix 2 + DCC
Master-Slave-Betrieb: © Reines DCC

® ZusammenschlieRen mehrerer
Zentralen moglich . .
9 viele weitere Produkte unter:

www.FIRMA-STAERZ.de  Tel./[Fax: 03571/404027

peter.staerz@t-online.de
—

Modellbahn Sfteuverung |
| Phszi nation
| ellbavt

| Wir stellen aus:

Faszination Modellbau Karlsruhe
i 22, - 25. Marz 2012

|

Dipl-Ing. W.Schapals
Martin-Schorer-Str. 16
B7719 VMindelheim

Tel. 08261/ 7399650
www.softlok.de schapals@softlok.de |
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Viele Wege fiihren nach Rom - so heiBt es. Viele Mdglichkeiten

gibt es aber auch, Lokomotiven weich vor Halt zeigenden

Signalen zum Stehen zu bringen. Werner Kraus stellt das

Verfahren mit Bremsgeneratoren und Bremsspannung vor.

BREMSSPANNUNG MIT
LENZ-KOMPONENTEN

Beides sollte im Auge behalten werden
- die Fahrspannung und die Brems-
spannung. Erstere liefert eine DCC-
Zentrale. In unserem Beispiel sollen
neben Digital-Loks auch Analog-Loks
auf der Anlage fahren konnen. Deshalb
wird die Zentrale LZV 100 mit einem
Handsteuergerit LH 100 von Lenz Elek-
tronik verwendet.

Die Fahrspannung der LZV 100 ist
stabilisiert und damit praktisch belas-
tungsunempfindlich - ein sehr wichti-
ges Qualititsmerkmal, das leider allzu
selten Beachtung findet!

Eine einstellbare Fahrspannung ist
nur sinnvoll und realisierbar wenn eine
Digitalzentrale bei Belastungsschwan-
kungen und bei hohen Ausgangsstro-
men die Ausgangsspannung konstant
halten kann. Bei diesem Gerit lisst sich
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die Hohe der Fahrspannung zwischen
11 Volt und 22 Volt sogar in feinfiihli-
gen 0,5 Volt-Schritten einstellen. Bei
Verwendung eines entsprechenden
Trafos liefert die LZV 100 bis zu 5 A
Digitalstrom. Die Zentrale ist RailCom-
fihig; deshalb kann die notwendige
RailCom-Austastliicke wahlweise ein-
oder ausgeschaltet werden.

Im Idealfall sollte das Gerit zur Erzeu-
gung der Bremsspannung die gleichen
Eigenschaften aufweisen wie die Zent-
rale - manche Merkmale miissen sogar
zwingend tibereinstimmen. Nutzt man
beispielsweise die RailCom-Technik bei
einer Zentrale, so muss auch der Brems-
generator RailCom-fihig sein. Auch die
Ausgangsspannungen von Fahr- und
Bremsspannung sollten identisch sein.

Die Digitalzentrale LZV 100 wird durch
einen Bremsgenerator LG 100 mit nach-
geschaltetem Verstirker LV 102 erginzt.
Diese Geritekombination gewihrleis-

tetfirdie Versorgung mit Digital-Brems-
strom die gleichen Leistungsmerkmale
wie die Fahrstromversorgung - also sta-
bilisierte, in 0,5-Volt-Schritten einstell-
bare Bremsspannung und Bremsstrom
von maximal 5 A. Ab Werk betragen die
Ausgangsspannungen beider Geriite
16 Volt. Die Ausgangsspannungen der
LZV 100 und des LV 102 miissen auf
den gleichen Wert eingestellt werden.
Auch muss bei beiden Geriten die Rail-
Com-Austastliicke entweder ein- oder
ausgeschaltet sein.

Hinsichtlich ihrer elektrotechni-
schen Eigenschaften nimmt diese Ge-
ritekombination einen Spitzenplatz
ein. Lobenswert sind auch die dem
Bremsgenerator und dem Leistungs-
verstirker beigefligten Bedienungs-
anleitungen. Damit kann auch der
elektrotechnische Laie etwas anfan-
gen zumal diese Unterlagen auch im
Internetauftritt des Herstellers herun-
ter geladen werden kdnnen. So ist eine
umfassende Information im Vorhinein
sicher gestellt.

Ein Nachteil dieser Geritekombina-
tion: Mit Beginn jedes Bremsvorgan-
ges und wihrend der Wartezeit vor
einem Hauptsignal sind alle im Zug



Von links nach rechts: DCC-Zentrale LZV 100 mit Handsteuergerédt LH 100 und Trafo TR 150,
Bremsgenerator LG 100, Verstérker LV 102 und Trafo TR 150.
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Versorgung mit Fahr- und Bremsspannung aus Lenz-Komponenten.

eingebauten Funktionen wie beispiels-
weise Soundfunktionen nicht tiber die
Funktionstasten des Handsteuergerits
LH 100 fernbedienbar, weil die im LG
100 erzeugte Bremsspannung keine
im Datentelegramm der Fahrspan-
nung enthaltenen Informationen tber
den Status der Zusatzfunktionen tber-
trigt. Das zweite Manko: Die Produkti-
on des Bremsgenerators LG 100 wurde
von Lenz mit Einfithrung der neuen
ABC-Technik gestoppt. Man erhilt den
Baustein nur noch aus Hindler-Lager-
bestinden und im Gebrauchtgerite-
markt (z.B. eBay).

Die zur Versorgung vieler Signalhalte-
abschnitte geeignete Fahr- und Brems-
spannungsversorgung muss natiirlich
noch bei jedem Signalhalteabschnitt
durch eine Signal- und Bremssteuerung
erginzt werden.

BREMSSPANNUNG AUS EINEM
ROCO-BREMS-GENERATOR

Bei diesem Beispiel wird die Digital-
zentrale LZV 100 mit dem Roco-Brems-
generator Nr. 10779 kombiniert. Er
enthilt Bremsgenerator und Leistungs-

verstirker. Eine Anleitung kann unter
www.roco.cc/technik-downloads/an-
leitungen-digitalmodule bezogen wer-
den.

Leider hat Roco keine Vorsorge zum
Betrieb des Bremsgenerators mit Digi-
talzentralen anderer Hersteller getrof-
fen. Den Anschluss des Roco-Gerites
an die Digitalzentrale LZV 100 von Lenz
zeigt die folgende Skizze.

Bei der herstellerseitig empfohle-
nen Versorgung des Gerites mit einer
Wechselspannung von maximal 16
Volt betrigt die Bremsspannung etwa
22 Volt im unbelasteten Zustand. Sie
sinkt bei Entnahme des hochsten zu-
lissigen Bremsstromes von 2,5 A bis
auf 12 Volt ab. Die Konsequenz: bei der
Umschaltung eines Signals von Hp#@
auf Hp1 treten bei Fahrzeugen mit
nenbeleuchtungen unschone He
keitsunterschiede auf. Sie entstehe
beim Wechsel von der stabilisierted
Fahrspannung der LZV 100 auf eine
unstabilisierte und in ihrer Hohe nic
einstellbare Roco-Bremsspannung
Der prinzipielle Vorzug mit nur einem
Bremsspannungsgenerator zahlreiche
Signalhalteabschnitte versorgen zu
koénnen fiihrt zu hiufigen Anderungen

der Stromaufnahme und damit zu Be-
lastungsschwankungen - deshalb stort
die fehlende Stabilisierung ganz beson-
ders. Der Bremsgenerator ist - wie alle
Roco-Digitalkomponenten - nicht Rail-
Com-fihig.

Aber der Roco-Bremsgenerator bie-
tet ein Alleinstellungsmerkmal: Er
ubernimmt die Daten fernsteuerba-
rer Fahrzeugfunktionen von der Digi-
talzentrale in das Datenprotokoll der
Bremsspannung. Folglich konnen auch
wihrend des Bremsvorgangs und wih-
rend der Wartezeit vor HpO-zeigenden
Signalen fernsteuerbare Funktionen
in Digital-Fahrzeugen bedient werden.
Sound-Lok-Nutzer wissen diese Eigen-
schaft besonders zu schitzen!

Auch diese Fahr- und Bremsspan-
nungserzeugung ist durch Signal- und
Bremssteuerungen zu erginzen. Da-
fir empfiehlt Roco das hauseigene
Signalmodul Nr. 10777. Im Roco-Inter-
netauftritt findet man unter Technik
Downloads detaillierte Beschreibun-
gen fiir diese Signal- und Bremssteue-
rung - einschlie8lich des Anschlusses
des Bremsgenerators 10779.

Die Adresse lautet: www.roco.cc/
fileadmin/downloads/PDFs/10777_
Signalmodul.pdf

ROCO-BREMSGENERATOR
KOMBINIERT MIT
LENZ-VERSTARKER

Die fehlende Stabilisierung der Brems-
spannung und die fehlende Einstellbar-
keit der Bremsspannungshohe konnen
beseitigt und gleichzeitig kann der

Der Roco-Bremsgenerator — ein unschein-
bar anmutendes Késtchen.
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Versorgung mit Fahr- und Bremsspannung.

Bremsstrom verdoppelt werden, wenn
das Roco-Gerit anstelle des Bremsgene-
rators LG 100 von Lenz verwendet wird.
Bei dieser Anwendung fungiert der Ro-
co-Bremsgenerator als Signalerzeuger
fiir die Bremsspannung und wird daher
zwischen den Ausgang der Digitalzen-
trale LZV 100 und den Eingang eines
Leistungsverstirkers LV 102 geschaltet.

Das ist zwar eine sehr aufwindige
Geritekombination, sie vereint jedoch
alle Vorteile wie Fernsteuerbarkeit
von Fahrzeugfunktionen wihrend der
Bremsvorginge und vor Halt zeigenden
Signalen, fein abgestuft einstellbare
und stabilisierte Bremsspannung und
hohen Bremsstrom.

Lenz-Elektronik
g%itai plus
100

(gl Zariule mt Verssisuer]

Roco

nerator
Nr. 10779

b d

Detail:

Kontaite in der il

Buchse "Booster I _- ;

des - . ] -
Kurzschiu- |

Funkticn mrekdeletung| Ground / Masse | Daten

L2V 100-Anschiisse: E o o

Kabeltarben (von

Roco-Kabely geib giun  transparent.  weill

BREMSSPANNUNG

UND BREMSSCHALTUNG
MIT UHLENBROCK-
KOMPONENTEN

Uhlenbrock fiihrt Booster in verschie-
denen Leistungsbereichen im Angebot.
Die Geriite verfiigen uber zahlreiche in-
teressante Eigenschaften; hier steht die
Funktion als DCC-Bremsgenerator im
Fokus. Exemplarisch wird der ,intelli-
gente“ Booster Power 4 vorgestellt.

An seinen Eingang konnen unter-
schiedliche DCC-Digitalzentralen ange-
schlossen werden. Als Bremsgenerator
kann er ohne Verbindung zu einer Di-
gitalzentrale arbeiten. Dann arbeitet

der interne Schutz und schaltet das
Gerit im Falle eines Kurzschlusses ab.
Wird eine Verbindung zur Digitalzen-
trale hergestellt, schaltet diese bei ei-
nem Kurzschluss den Bremsgenerator
immer mit ab. Zur Konfigurierung hat
der Power 4 einen vierpoligen DIP-
Schalter.

Als Kontaktgeber kommt mit dem
Gleisbelegtmelder GBM 43400 eben-
falls ein Uhlenbrock-Produkt zum Ein-
satz, das an seinem Schaltungseingang
mit einer Stromfiihlerschaltung ausge-
stattet ist. Im Ausgang hat der Gleisbe-
legtmelder ein Relais mit zwei parallel
geschalteten Wechselkontakten. Damit
sind Potenzialfreiheit und vielseitige
Verwendbarkeit des Bausteins gewihr-
leistet.

Wie funktioniert die Schaltung?
Fihrt der im Fahrabschnitt befindli-
che Zug in den Bremsabschnitt ein,
so aktiviert er die im Gleisbesetztmel-
der eingebaute Stromfiihlerschaltung,
welche wiederum bei geschlossenem
Kontakt S iiber das ebenfalls im Gleis-
besetztmelder integrierte Relais Fahr-
und Halteabschnitt gleichzeitig von
Fahr- auf Bremsspannungsversorgung
umschaltet. Dadurch entstehen an den
Isolier-Schienenverbindern keine Dif-
ferenzspannungen und damit keine
Kurzschliisse. Aus den bereits an an-

Der Booster Power 4
Nr. 63240 erganzt um
den Gleisbesetztmel-
der GBM Nr. 43400
von Uhlenbrock
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Verbindung Roco-Bremsgenerator mit
Lenz-Zentrale LZV 100.
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Versorgung einer Anlage
mit Fahr- und Bremsspannung.
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Signalhalteabschnitt mit Uhlenbrock-Komponenten.
derer Stelle erliuterten Griinden muss  gangswechselspannung maximal 18 V' mittels einer Stromfiihlerschaltung.

deshalb der Fahrabschnitt auch hier
linger als der lingste auf der Anlage
verkehrende Zug sein.

Die auf Seite 25 der zugehorigen Be-
dienungsanleitung abgebildete Brems-
schaltung sollte so nicht nachgebaut
werden - sie funktioniert nimlich
nicht. Der Schalter S darf nicht an die
Klemme ,Fahrstrom +/-¢, sondern muss
an die mit ,Wechselspannung® bezeich-
nete Klemme des Gleisbesetztmelders
(GBM 43400) angeschlossen werden.
Angesichts eines zur Funktionsunfihig-
keit fiihrenden Fehlers kann diese Be-
dienungsanleitung nur mit mangelhaft
bewertet werden.

Auch der Booster Power 4 liefert kei-
ne stabilisierte und einstellbare Aus-
gangsspannung. Bei einer Versorgung
mit 16 V Wechselspannung betrigt die
Leerlaufspannung am Ausgang - wie
beim Roco-Bremsgenerator - 22 Volt
und sinkt bei Last bis auf ca. 15 Volt.
Allerdings darf beim Power 4 die Ein-

betragen.

Die in Fahrzeugen eingebauten fern-
steuerbaren Funktionen lassen sich
wihrend des Bremsvorganges und
wihrend der Wartezeit vor Halt zeigen-
den Signalen nicht bedienen. Im Digi-
talstromkreis eingesetzte Analogloks
reagieren allerdings auf Signalstellun-
gen.

Modellbahner sind es gewohnt, dass
der zum Ein- und Ausschalten von Fahr-
strom bei Formsignalen vorhandene
Kontakt bei der Stellung HpO ,auf”
(Fahrstrom unterbrochen = Zug hilt =
Kontakt offen) und bei Hp1 ,zu“ ist. Bei
diesem Schaltungsvorschlag ist das ge-
nau umgekehrt und muss beim Ersatz
des Schalters S durch einen Relaiskon-
takt beachtet werden. Was am Power 4
gefillt sind der hohe Ausgangsstrom
und der vergleichsweise attraktive
Preis.

Ein besonderer Pluspunkt dieser
Bremsschaltung ist die Kontaktgabe

Sie spricht auf einen Strom ab 1 mA an
und damit auf jeden Stromverbraucher
- vom Lokmotor uber Innenbeleuch-
tungen bis zu mit Widerstandslack
uberstrichenen Achsisolierungen ei-
nes Giliterwagens. Damit sind zur Kon-
taktgabe keine technischen Eingriffe
an Fahrzeugen erforderlich und fiir den
Gleisbelegtmelder gentigt ein zusitzli-
cher Isolierschienenverbinder im Signal-
halteabschnitt. Deshalb ist die Schaltung
auch fir kleinere Modellbahnbaugro-
Ren besonders gut geeignet.

AMW-SPANNUNGSBEGREN-
ZER FUR ROCO- UND UHLEN-
BROCK-BREMSSPANNUNG

Die fehlende Stabilisierung der Brems-
spannung und die fehlende Einstell-
barkeit der Ausgangsspannung bei
Roco- und Uhlenbrock-Geriten konnen
durch den so genannten Digital-Signal-
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PRAXIS

Bremsspannung vom

Ausgang des Roco-
oder des Uhlenbrock-
(aw=| | Bremsgenerators

B

F’ﬁtanﬁometar zur stufenlosen
Einstellung der Bremsspannung
zwischen 10V und 24 V

Anschluss an die in
Regel-Fahrtrichtung
gesehen rechte Schiene
bzw. an weitere Signal-
halteabschnitte

Anschluss an die in
Regel-Fahrtrichtung
gesehen linke Schiene
bzw. an weitere Signal-
halteabschnitte

Stufenlos einstellbarer Spannungsbegrenzer von AMW.

Regler (Typ: DSR_kk_kl) von AMW in
weiten Bereichen ausgeglichen werden.

Das Gerit liefert an seinem Aus-
gang eine zwischen 10 und 24 Volt
stufenlos einstellbare Spannung. So-
lange die Spannung am Eingang etwa
2 bis 3 Volt iiber dem gewihlten
Ausgangswert bleibt, sorgt der Digi-
tal-Signal-Regler fiir eine belastungsun-
abhingige, konstante Spannung. Eine
grine LED meldet die Funktion der
Spannungsregelung. Erlischt sie, ist die
Eingangsspannung fiir die gewihlte
Ausgangsspannung zu niedrig. In die-
sem Fall wird die Eingangsspannung
ungeregelt, aber immer noch begrenzt
auf den eingestellten Maximalwert, an
den Ausgangsklemmen zur Verfiigung
gestellt.

Der Spannungsbegrenzer DSR ist fiir
den Frequenzbereich der Digitalfahr-
spannung und der Bremsspannung ge-
eignet. Sein Anschluss ist einfach, nur
jeweils zwei Drihte sind am Eingang und
am Ausgang an den Schraubklemmen an-
zuschlieen. Die Bedienung beschrinkt
sich auf die Einstellung der Ausgangs-
spannung an einem Potentiometer.

Der Versuch mit einem Roco-Brems-
generator und einem nachgeschalte-
ten Spannungsbegrenzer fithrte zum
gewunschten Ergebnis. Der Bremsge-
nerator ist eingangsseitig mit der ma-
ximal zuldssigen Wechselspannung

von 16 V versorgt worden. Die Hohe
der Bremsspannung am Ausgang des
DSR wurde auf 16 V eingestellt. Sie
entsprach damit der von der Digital-
zentrale zur Verfiigung gestellten Fahr-
spannung von 16 V (Werkseinstellung).
Die Begrenzung der im unbelasteten
Zustand zu hohen Bremsspannung von
urspriinglich 22 V auf die eingestellten
16 V funktionierte bis zu einer Brems-
stromentnahme von etwa 1,5 A gut. Bei
hoheren Stromen war die Differenz-
spannung zwischen Ein- und Ausgang
fiir eine Regelung zu gering; es stand
am Ausgang nur noch die ungeregel-
te, aber auf maximal 16 Volt begrenzte
Spannung zur Verfiigung.

Beim zweiten Versuch wurde der
Spannungsbegrenzer hinter den Brems-
generator Power 4 geschaltet und die
Hohe der Bremsspannung wiederum
auf 16 V eingestellt. Die Versorgungs-
spannung des Power 4 ist ebenfalls
auf den zuldssigen Maximalwert - hier
sind 18 V Wechselspannung zugelas-
sen - eingestellt worden. Die Span-
nungsregelung arbeitete bei hoheren
Ausgangs-stromen erwartungsgemafd
besser, weil die Differenz zwischen
Eingangs- und Ausgangsspannung et-
was hoher war.

Die dem Spannungsbegrenzer bei-
gefligte Bedienungsanleitung ist aussa-
gekriftig und verstindlich. Wenn zur

Anschluss Spannungsbegrenzer.

Fahrstromversorgung eine Digitalzent-
rale mit stabilisierter und einstellbarer
Ausgangsspannung zur Verfuigung steht
(nach meinem Kenntnisstand Lenz,
ESU und Zimo) und als Bremsgenera-
tor ein Gerit ohne diese Eigenschaf-
ten verwendet wird, dann erscheint
dessen Erginzung durch einen Span-
nungsbegrenzer sehr empfehlenswert.
Zumindest werden die unschonen Hel-
ligkeitsschwankungen bei den Fahr-
zeugbeleuchtungen werden damit
vermieden.

VERGLEICH DER BREMS-
GENERATORSCHALTUNGEN -
EIGENSCHAFTEN

UND KOSTEN

Der Vergleich beschrinkt sich auf we-
nige markante Geriteeigenschaften
und verzichtet bewusst auf technische
Selbstverstindlichkeiten wie Kurz-
schluss- und Ubertemperaturschutz.
Bei dem Gerit von Uhlenbrock werden
nur die fir Funktion eines Bremsge-
nerators relevanten Eigenschaften be-
trachtet.

Ein erstes Auswahlkriterium ist der
Bremsstrombedarf. Wer zahlreiche Si-
gnalhalteabschnitte zu versorgen hat,
womoglich Bereiche in denen viele
beleuchtete Ziige vor Signalen stehen

VERGLEICH SIGNAL- UND BREMSSCHALTUNGEN

Stichworte zu Signal - Bremsschaltungen Ca.-Kosten je Signal
ctnmuc, Trennmodul Arnold Nr. 86076, zusatzlich Umschalter Fahr/Bremsspannung oder bistabiles Relais und Signalbedienung 9,50 €
Roco, Signalmodul Nr. 10777, fiir 2 Lichtsignale, auch fiir Blockbetrieb geeignet, zusatzlich erforderlich sind Kontaktgeber 110,00 €
Uhlenbrock, Gleishelegtmelder mit Relais, Nr. 43400, zusétzlich erforderlich bistabiles Relais zur Ansteuerung durch Lichtsignal 24,95 €
Systeme Lauer, Blockbaustein UBS 15, nicht nur Signalsteuerung, sondern vollstandiger Blocksteuerungsbaustein fiir einen Block 66,40 €
Conrad Elektronic, einfache Selbstbauschaltung mit 2 bistabilen Relais, Tastern, usw. auf Lochrasterplatte 20,00 €
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VERGLEICH BREMSGENERATOR-LOSUNGEN

Gerat bzw. Geratekombination Lenz LG 100" und | Roco Roco Bremsgenerator | Roco Bremsgenerator | Uhlenbrock Booster | Uhlenbrock Booster
Lenz LV 102 Bremsgenerator und AMW Digital und Lenz LV 102 Power 4 Power 4 und AMW
Signal Regler Digital Signal Regler
Artikel-Nr. bzw. Typenbezeichnung: 22500 und 22102 | 10779 10779 und DSR 10779 und 22500 63240 63240 und DSR
UVP (ohne Stromversorgung) in €: 59,00 € 138,00 € 138,00 € 38,00 € 105,00 € 105,00 €
135,00 € 42,00 € 135,00 € 42,00 €
=194,00 € = 180,00 € =273,00 € = 147,00 €
Erforderlicher Stromversorgungstrafo 15V/70VA 16V /45VA 16V /45VA 15V/ 70 VA 16V/70VA 16V /70VA
Bremsspannung (= Ausgangsspannung) | ja nein ja? ja, durch LV 102 nein ja?
stabilisiert
Hohe der Bremsspannung einstellbar ja,von 11-22Vin | nein ja, stufenlos ? ja, mit LV 102 von 11-22 | nein ja, stufenlos 2
Schritten von 0,5V Vin Schritten von 0,5V
Hohe der Bremsspannung (bei Geraten 22V 22V
ohne stabilisierter Ausgangsspannung)
im Leerlauf bei 16 V~ Trafospannung
Bremsstrom bis 5A bis 2,5A bis 2,5A bis 5A bis 3,5A bis 3,5A
Optische Anzeige fiir Kurzschluss / ja nein ja, am AMW Digital ja, am LV 102 ja ja
Uberlast vorhanden? Signal Regler”
Fahrzeugfunktionen sind wahrend des | nein ja ja ja nein nein
Bremsvorganges und bei Signalhalt
steuerbar
RailCom-Austastliicke (RailCom Cut ja nein nein nein ja ja
Out) aktivierbar
Sind herstellerseitig Vorkehrungen zum | nein, nur Lenz- nein, nur Roco- nein, nur Roco-Zentralen | Anpassung Eingang Roco | ja, z.B. Uhlenbrock, ja, z.B. Uhlenbrock, Lenz,
Anschluss des Bremsgenerators an Zentralen LZ 100, Zentralen multiZENTRALEPRO, Bremsgenerator an Lenz, ESU, ESU, Fleischmann, Piko,
verschiedene Digitalzentralen LZV 100 multiZENTRALEPRO, | Digitalzentrale 10764 Ausgang LZV 100 muss | Fleischmann, Piko, Viessmann
getroffen? Digitalzentrale 10764 selbst hergestellt werden | Viessmann
! Bremsgenerator LG 100 nicht mehr herstellerseitig, sondern nur noch in Modellbahngeschéften (Lagerbestande) sowie dem Gebrauchtwarenmarkt erhéltlich
2 Bremsspannung wird durch DSR begrenzt, stufenlos ab 10,5 V einstellbar sofern die Eingangsspannung 3 V iiber der Ausgangsspannung liegt

(z.B. Ausfahrgleise eines Schattenbahn-
hofs), der ist auf eine Losung mit einem
hohen Bremsstrom angewiesen.

Sind Ziige mit Innenbeleuchtung im
Einsatz, so ist nur eine Losung mit stabi-
lisierter Bremsspannung empfehlens-
wert - andernfalls storen die stindigen
durch Belastungsinderungen hervor-
gerufenen Helligkeitsschwankungen.

Wird Wert auf eine uneingeschrink-
te Nutzung fernsteuerbarer Fahrzeug-
funktionen gelegt, riickt das Roco-Gerit
in den Blickpunkt. Nur mit ihm kann
vor einem HpO zeigenden Signal ein
Achtungspfiff gegeben werden.

Vor allem lohnt sich ein Blick auf
das Preis-Leistungsverhiltnis. Anfing-
lich giinstig erscheinende Angebote
relativieren sich schnell - insbesonde-
re wenn die Kosten des an sich unver-
zichtbaren Digital Signal Reglers hinzu
gerechnet werden.

Wihrend bei den Bremsgeneratoren
recht genaue Kostenangaben moglich
sind, ist das bei den Signal- und Brems-
steuerungen ungleich schwieriger,
weil hier die Bauart der Signale, die
Frage ob nur Haupt-, oder Vor- und
Hauptsignale, manuelle Steuerbarkeit
der Signale mittels Tasten oder tiber
einen Schaltdecoder usw. eine ent-
scheidende Rolle spielt. Trotzdem ei-

nige aufschlussreiche Anhaltspunkte
in Tabellenform.

ZWISCHENBILANZ

Die technischen Moglichkeiten stan-
den bisher im Fokus der Ausfiithrun-
gen, also die Frage wie eine Schaltung
aufgebaut sein muss, damit sie vorbild-
getreu verlaufende Bremsvorginge in
Abhingigkeit von Signalstellungen ge-
wihrleistet. Ein entscheidendes Man-
ko weisen alle bislang vorgestellten
Bremsverfahren auf: Wird bei Signal-
stellung HpO entgegen der Regelfahrt-
richtung gefahren, treten bei Einfahrt
in Bremsabschnitte stindig Kurz-
schlisse auf.

Ebenso wichtig wie technische As-
pekte sind betriebliche Gesichtspunk-
te. Ein Signal kann ja durchaus mehr als
nur die beiden Begriffe HpO und Hp1l
zeigen. Das einfachste Beispiel ist das
Signalbild Hp2. Keine der bisher vorge-
stellten Signal- und Bremssteuerungen
ist in der Lage, einen Zug von seiner
Streckengeschwindigkeit herab zu
bremsen, um ihn in Abhingigkeit des
Signalbilds Hp2 langsam tUiber den ab-
zweigenden Strang einer anschliefRen-
den Weichenstrafle fahren zu lassen.

Selbst die Vorbeifahrt entgegen der
Regelfahrtrichtung an einem HpO zei-
genden Signal gestattet keine der vor-
gestellten Schaltungen. Entsprechende
Versuche enden mit kurzschlussbe-
dingten Abschaltungen. Bei zahlrei-
chen Lokdecodern kann mittels einer
Funktionstaste eine Rangiergeschwin-
digkeit gewihlt werden - trotzdem
kann man bei entsprechender Signal-
stellung nicht am Signal vorbei fahren.
Die Aufzihlung betrieblicher Defizite
lie3e sich noch verlingern!

Wie der Vergleich der Bremsge-

neratorldosungen  zeigt, ist signal-
stellungsabhingiges Bremsen  mit
Bremsgeneratoren und Signal- und

Bremssteuerungen eine verhiltnismai-
Rig teure Technik - an dieser Feststel-
lung kommt man nicht vorbei. Umso
schwerer wiegen die betrieblichen De-
fizite. Einzig das Bremsverfahren mit
negativer Gleichspannung und Trenn-
modulen ist vom Preis her akzeptabel;
aber auch hier miissen betriebliche Re-
striktionen akzeptiert werden.

Der abschlieBende Teil 3 der Bei-
tragsserie befasst sich mit Bremsschal-
tungen unter Verwendung der so
genannten ABC-Technik, sowie einem
Restimeé fiir alle DCC-Bremsverfahren.

Werner Kraus
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PRAXIS

Entwicklung und Aufbau elektronischer Schaltungen - Teil 1

SELBERMACHEN

In einer dreiteiligen Artikel-
serie wollen wir den Einstieg
in das Thema Elektronik wa-
gen. Elektronische Bauele-
mente und Gruppen bestim-
men heute wesentlich die
Funktionsweise der Modell-
eisenbahnen. Angefangen
von einfach aufgebauten
Lichteffekten mit LEDs bis
hin zu komplexen Schaltun-
gen fur den Eigenbau oder
der Erweiterung einer digi-
talen Steuerung. Veikko
Krypczyk zeigt, dass die
Einstiegshirden gar nicht so
hoch sind.

UBERBLICK UBER ARTIKELSERIE

Unsere kompakte Einfihrung in das
Thema erstreckt sich Uber insgesamt
drei Teile. Sie lesen:

TEIL1:  Idee, Konzept, Schaltungs-
entwurf, Zeichnen des Schalt-
plans und Versuchsaufbau.
TEIL2: Optimierung, endgultiger
Schaltplan, Leiterplatten-
entwurf, Aufbau und Test.
TEIL 3:  Nachbau und Anpassung
von Schaltungen.

Ausblick: Der Sprung zu
Mikrocontrollertechnik.
Am Anfang: Eine Idee oder
eine Problemstellung
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Das Hobby Modelleisenbahn ist so
vielfiltig, wie kaum ein anderes. Neben
den Kernthemen rund um die eigentli-
che Modellbahn sind Kenntnisse und
Fertigkeiten in vielen Anwendungs-
bereichen gefragt. Dazu zihlte bisher
auch schon der Umgang mit elektri-
schen Steuerungen. Zunehmend hal-
ten Computer im Zusammenhang mit
digitalen Steuerungen Einzug in den
Hobbyraum. Wer die Elektronik als
nitzliches Helferlein fiir sein Hobby
nutzen mochte, bendtigt ein Grundver-
stindnis fiir die Anwendung fertiger
Komponenten wie auch fiir eigene Ide-
en und Umsetzungen.

Der Bau elektronischer Schaltungen
soll ein faszinierendes Hobby sein.
Aber wie anfangen, wenn man tber
wenig oder keine Erfahrungen verfiigt?
Der Einstieg in ein neues Thema fillt
oft schwer, weil die Hirden recht hoch
sind. Meist findet man im Internet, in
Fachzeitschriften und in Fachbiichern
interessante Schaltungen und Aufbau-
hinweise, jedoch werden eine Reihe
von Kenntnissen und ein umfangrei-
ches Hintergrundwissen vorausgesetzt.

In einer dreiteiligen Serie verfolgen
wir die Schritte vom Entwurf kleiner
Schaltungen bis hin zum praktischen
Einsatz. Die Schaltungen konnen klei-

ne Funktionseinheiten sein, sich aber
auch aus mehreren kleinen Schaltun-
gen zusammensetzen.

Auch wenn heute die Modellbahn-
hersteller fir fast jeden Zweck bereits
ein fertiges Produkt anbieten, kann
es durchaus von Interesse sein, etwas
selber herzustellen. Eine besondere
Motivation entsteht zudem durch den
Lerneffekt. Ein eigenes Werk zu produ-
zieren befliigelt gewissermafien.

UBERLEGUNGEN ZUM
KONZEPT

Heutige Projekte werden im Regelfall
mithilfe von Mikrocontrollern um-
gesetzt. Das ist auch sinnvoll, da eine
Vielzahl von Funktionen mit wenigen
Bauteilen realisiert werden konnen.
Der Grof3teil der Logik steckt dabei in
der Software. Neben der Realisierung
der elektronischen Schaltung muss die
Programmierung der Software fir den
Mikrocontroller erfolgen. Die Verbin-
dung von Hard- und Software macht
die Angelegenheit komplizierter, je-
doch auch gleichzeitig reizvoller.
Unser erstes Projekt wollen wir hin-
gegen ganz konventionell realisieren.
Es geht um den Aufbau eines einfachen
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Entwurf des Schaltplans eines Multivibrators mit zwei Tran-
sistoren. LED1 und 2 blinken abwechselnd. Die Blinkfrequenz
wird durch die Bauteile R1 und C1 bzw. R2 und C2 bestimmt.
Damit die Schaltung an jeder Modellbahntypischen Stromquelle
betrieben werden kann, ist noch als zusétzliche Schaltung eine

5-Volt-Spannungsversorgung vorgeschaltet.

Blinklichts, das z.B. als Baustellensi-
cherung oder Wechselblinkanlage
zu verwenden ist. Nichts Spektaku-
lires, dennoch sehr gut zum Lernen
geeignet. Wie sich noch zeigen wird,
gibt es auch hier verschiedene An-
satzpunkte und Realisierungsmog-
lichkeiten. Genau darum geht es:
Nicht nur nachbauen, sondern auch
selbst entwickeln und bestehende
Schaltungsentwiirfe an die eigenen
Erfordernisse anzupassen oder mit-
einander zu kombinieren.

RECHERCHIEREN UND WIS-
SENSLUCKEN AUFARBEITEN

Fir viele Projekte existieren bereits

Losungsvorschlige. Eine ausfiihrliche

Recherche im Internet und in gedruck-

ten Medien, wie Fachzeitschriften und

Fachbiichern, kann erfolgreich sein.

Sollte man fiir das komplette Problem

keinen umfassenden Losungsansatz

finden, so kann eine Zerlegung in Teil-
probleme (Top-Down-Ansatz) hilfreich
sein. Gegebenenfalls gelangt man zur

Losung, wenn man verschiedene Ansit-

ze miteinander zu einer neuen Losung

kombiniert. Fir das hier vorgestellte

Blinklicht finden sich unterschiedliche

Ansitze:

e Klassischer Aufbau mit Transisto-
ren unter Verzicht auf integrierte
Schaltkreise: Vielleicht nicht ganz
zeitgemiR, jedoch die besten Eigen-
schaften in Bezug auf die Lernkurve.

* Realisierung mit einem oder mehre-
ren integrierten Schaltkreisen: Auch
gut fiir den Einstieg geeignet. Suchen
Sie im Internet nach Blinkschaltun-

gen zum Beispiel mit den TimerIC
555 oder den CMOS-IC 4093.
Verwendung von Mikrocontrollern:
Minimaler Bauteilaufwand, jedoch
weitergehende Kenntnisse in der
Programmierung und mit Program-
miergeriten notwendig (siche oben).
Fir die entscheidenden Bauteile ist
es sinnvoll die Datenblitter zu studie-
ren, die meistens uber das Internet
verfiigbar sind (z.B. iiber [1]). Die
Datenblitter enthalten oft auch klei-
ne Beispielapplikationen (so genann-
te Application Notes). Der cleverste
Entwurf niitzt einem wenig, sofern
die Kosten auflerhalb des geplanten
Rahmens liegen bzw. sich eine Be-
schaffung der Bauelemente schwie-
rig gestaltet. Demzufolge gehort
eine Prifung der Verfiigbarkeit der
voraussichtlich bendétigten Bauteile,
zum Beispiel tiber den Versandhan-
del oder im Fachgeschift - sofern es
den Bastelladen um die Ecke noch
gibt - dazu.

ENTSCHEIDUNGSPHASE

Im Regelfall werden mehrere Varian-
ten bzw. Ansitze moglich sein. Nun
gilt es, sich fiir eine Konzeption und
Vorgehensweise zu entscheiden. Die
einzelnen Vor- und Nachteile sind
gegeneinander abzuwigen. Insbe-
sondere fiir ein Einstiegsprojekt soll-
te man die Zahl der (zusitzlichen)
Funktionen begrenzen und sich auf
das Wesentliche beschrinken. Der
nichste Schritt besteht darin, seine
Gedanken zu ordnen und zu Papier
zu bringen.

PLANUNG: ERSTER
SCHALTUNGSENTWURF

,Ja, mach nur einen Plan, sei nur ein
grof3es Licht und mach dann noch 'nen
zweiten Plan, gehen tun sie beide nicht®.
Dieses Zitat von Brecht [2], sollte nach
Moglichkeit fiir die hier durchzufiih-
rende Planung nicht gelten. Es ist nun
an der Zeit, einen ersten Schaltungs-
entwurf fiir unseren Wechselblinker
vorzunehmen. Dieser Schritt umfasst
u.a. auch, dass eine Berechnung der
Bauteile - sofern notwendig - durch-
gefiihrt wird, beispielsweise Vorwider-
stinde fiir die LEDs. Abbildung 1 zeigt
den ersten Entwurf des Schaltplans. Es
empfiehlt sich, eine spezielle CAD-Soft-
ware (siehe auch die Anmerkungen im
Textkasten) einzusetzen. Dazu sind fol-
gende Erlduterungen zu beachten:

Das Schaltbild zeigt die klassische
Transistor-Multivibrator-Schaltung mit
den beiden Transistoren T1 und T2,
die sich gegenseitig abwechselnd ein-
schalten und sperren, wobei an deren
Kollektoren ein Rechtecksignal abge-
griffen werden kann, dessen Frequenz
von den Werten von R2, R4, C1 und C4
abhingt. Die Einschaltzeit von T1 be-
trigt t, = 0,7 x R1 x CI, die Ausschalt-
zeitt, = 0,7 X R4 x C4. Mit den LEDs in
den Kollektorleitungen - wie hier ge-
zeigt - erhilt man einen Wechselblin-
ker. Falls eine ungleiche Leuchtdauer
der beiden LEDs gewlinscht ist, kann
man unterschiedliche Werte fir C1
und C4 wihlen. Anstelle (oder zusitz-
lich) der LEDs in den Kollektorleitun-
gen von T1 und T2 kann man an einen
Verstirker (mit jeweils einen weiteren
Transistor) fiir die Ansteuerung von
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NG BEI DER SCHALTUNGSENTWICKLUNG

Den ersten Entwurf eines Schaltplans
kann man naturlich auf klassische Art

und Weise mithilfe von Papier und Blei-
stift erstellen (sinnvoll!). Mit weiterem
Fortschritt des Projektes kénnen spezielle
Computerprogramme (CAD-Programme)
eingesetzt werden. Welche Méglichkeiten
bieten sich fur den Hobby-Elektroniker?
Auf dem Markt befinden sich eine

Reihe von Programmen, die sich stark in
Funktionsumfang, Konzept, Preis und in
der Schwierigkeit der Bedienung unter-
scheiden. Konzeptionell gibt es CAD-
Programme, welche lediglich das Zeichnen
des Schaltplans unterstitzen. Von Vorteil
sind moglichst umfangreiche Symbolbib-
liotheken. Insbesondere ,Standardbautei-
le” sollten vorhanden sein. Ein durchaus
als professionell und insbesondere in

der Bedienung an die Bedurfnisse des
Praktikers orientiertes Programm ist die
Software SPlan [3]. Abbildung 2 zeigt die
Anwendung wéahrend der Erstellung eines
Schaltplans fur dieses Projekt.

Auf der anderen Seite existieren Pro-
grammpakete, die einen groBeren Teil bzw.
den gesamten Entwicklungsprozess einer
elektronischen Schaltung unterstitzen.
Dieses umfasst beispielsweise das Zeichnen
des Schaltplans. Um zu testen, ob die Schal-
tung zumindest theoretisch funktioniert,
sind Simulationswerkzeuge (fur digitale
und/ oder analoge Schaltungen) integriert.
Nach dem Erstellen des Schaltplans (und
ggf. eines Versuchsaufbaus) ist im Regelfall
eine Leiterplatte zu erstellen. Dazu sind die
zunachst virtuellen Bauteile zu spezifizie-
ren, d.h. mit physikalischen Kennzahlen
und GréBenangaben zu versehen. Anders
ausgedruckt: Es ist ab jetzt mit konkreten
Typen der Bauteile zu arbeiten. Ein Beispiel:
Es genligt nun nicht mehr die Angabe, dass
ein Spannungsregler verwendet wird, wel-
cher eine feste Ausgangsspannung von
+5 V erzeugt. Vielmehr muss der genaue
Typ angegeben werden, um beispielswei-
se anhand der GroBe des Gehauses den
Platzbedarf auf der Platine einzuschat-

zen. Das Erstellen der Leiterplatte wird
dann - je nach Software — unterschiedlich
unterstitzt. Ein integrierter Autorouter
kann beispielsweise nach Platzierung der
Bauteile das automatische Verlegen der
Leiterbahnen (weitgehend) Ubernehmen.
Gerade fur den Einsteiger kénnen die
Programmuvielfalt und die dadurch beding-
te Komplexitat eher abschreckend wirken.
Hier sollten verschiedene Werkzeuge
probiert werden. Oft existieren von den
professionellen Programmen fir den Privat-
anwender im Funktionsumfang reduzierte
Versionen. Diese sind dann sehr guinstig
bzw. kostenfrei zu beziehen. Trotz Funk-
tionseinschrankungen (z.B. beztiglich der
Abmessungen oder Zahl der Ebenen der
Leiterplatte) sind diese bis hin zur semipro-
fessionellen Anwendung einsatzfahig. Zum
Beispiel ist vom Programm Target 3001 eine
Freeware-Version verflgbar und unter-
stltzt sowohl das Zeichnen des Schaltplans
als auch das Erstellen der Leiterplatte [4].

mehreren LEDs anschlief3en. Dieses ist
hier jedoch nicht notwendig, da jeweils
nur 1-2 LEDs betrieben werden.

Eine Einfiihrung in das Thema ,Tran-
sistor” findet man in jedem Einsteiger-
Lehrbuch zur Elektronik oder auch im
Internet. Im linken Teil des Schaltplans
sind eine Gleichrichtung der Spannung
und ein so genannter Festspannungsreg-
ler dargestellt. Damit kann die Schaltung
an fast jede beliebige Spannungsquel-
le zwischen 8 und 30 V angeschlossen
werden, ohne dass die empfindlichen
Bauteile - insbesondere die LEDs - zer-
stort werden. Dariiber hinaus ist eine
gleichmifliige Helligkeit gewihrleistet.
Recherchieren Sie nach Datenblittern
und Anwendungsbeispielen zu Fest-
spannungsregeln, wenn das noch ,Neu-
land“ ist! Diese konnen an vielfiltigen
Stellen zum Einsatz kommen.

VERSUCHSAUFBAU

Mit dem Versuchsaufbau soll ein erster
Test der Schaltung erfolgen. Es existie-
ren alternative Vorgehensweisen. Zu
entscheiden ist je nach Grofle des Pro-
jektes. Auf jeden Fall hat es sich heraus-
gestellt, dass ein Versuchsaufbau in der
Regel notwendig ist. Die Hoffnung, aus
dem ersten Entwurf des Schaltplans
direkt die richtige Leiterplatte fir das
LJEndprodukt® zu entwickeln, diirfte
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in den seltensten Fillen gelingen -

vielleicht bei sehr kleinen Projekten.

Folgende Ziele werden mit einem test-

weisen Aufbau der Schaltung verfolgt:

e Ist der Schaltplan technisch in Ord-
nung, d.h. funktioniert die Schaltung
wie gewiinscht? Wurden die Werte
fiir die Bauteile richtig bestimmt
bzw. errechnet? Ein Beispiel: Die
Vorwiderstinde fir die LEDs wur-
den rechnerisch ermittelt. Bei einem
ersten Praxistest zeigt sich, dass die
LEDs zu hell leuchten. Damit konnte
dann die Modellbahn ausgeleuchtet
werden, was ja nicht das Ziel ist ... Da-
her ist mit hoheren Werten der Wi-
derstinde zu experimentieren.

e Ist im Schaltplan der gewiinschte
Funktionsumfang berticksichtigt?
Gemeint ist nicht der stets vorhan-
dene Wunsch nach Erweiterungen.
Sondern wurden alle Baugruppen
und Module aufgenommen, die fiir
die Funktionalitit erforderlich sind?
Wiederum ein konkretes Beispiel:
Im ersten Entwurf der Schaltung
wurde das Thema Spannungsver-
sorgung komplett ausgeblendet. Die
Schaltung sollte jedoch direkt an
eine beliebige Spannungsquelle auf
der Modellbahn anschlieBbar sein.
Die Folge: Ein Spannungsregler mit
minimaler externer Beschaltung war
notwendig und zu erginzen.

» Spezifikation der Bauteile: Fir die

weiteren Arbeiten (zum Beispiel fiir
das Layout der Leiterplatte) ist exakt
festzulegen, welche Bauteile verwen-
det werden.
Fiir die Durchfiihrung des eigentlichen
Versuchsaufbaus stehen Alternativen
zu Auswahl:
* Mithilfe so genannter Entwicklungs-
bzw. Testboards kann die gesamte
Schaltung oder auch nur ein Teil
der Schaltung aufgebaut werden
(Abb. 3). Die Bauelemente werden
nicht verlotet, sondern lediglich
eingesteckt. Man kann diese danach
wiederverwenden. Die Verdrahtung
erfolgt mithilfe vorgefertigter Kabel,
in verschiedenen Groflen und Far-
ben. Diese Vorgehensweise erlaubt
flexibel Anderungen und Experi-
mente an der Schaltung durchzufiih-
ren. Anderseits ist die Methode auch
in Bezug auf die Gro3e des Projektes
begrenzt.
Fir einen Testaufbau bietet sich auch
der Einsatz von Lochraster- oder
Streifenplatinen an, welche in den
unterschiedlichsten Groflen existie-
ren und nicht sehr teuer sind. Die
Bauteile werden auf der Platine plat-
ziert, verlotet und die Verbindungen
werden durch Kabelbriicken vorge-
nommen (Abb. 4). Mit Blick auf die
Gestaltung der endgiltigen Leiter-
platte konnen fiir die Bauteile bereits
gute Positionen ermittelt werden.
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Dieses erleichtert spiter den Vorgang
der Bauteilplatzierung erheblich. Da
alle Verbindungen verlotet werden,
ist eine hohere Kontaktsicherheit ge-
genuber dem Einsatz oben genann-
ter Entwicklungsboards gegeben. Mit
etwas Miuhe ldsst sich das ,Verdrah-
tungschaos“ in Grenzen halten. Die-
ses gilt natiirlich nur fir Schaltungen
bis zu einer bestimmten Komplexi-
tat.

Das Einloten der Bauteile fithrt dazu,
dass diese nicht in allen Fillen wie-
derzuverwenden sind. Fir integrier-

te Schaltung erscheint es sinnvoll,
Steckfassungen zu verwenden. Ne-
ben der angesprochenen Moglich-
keit der Wiederverwendung kommt
es bei Testaufbauten auch zu Fehlern
wie Kurzschliisse oder eine falsche
Beschaltung. Die Zerstorung eines
empfindlichen integrierten Schalt-
kreises oder Transistors lisst sich
dabei nicht immer vermeiden. Man
ist froh, wenn man das ,tote“ Exemp-
lar einfach gegen ein neues ersetzen
kann. Mit einer IC-Fassung ist das
kein Problem. Das saubere Ausloten

kann dagegen zu einem Geduldsspiel
werden.

Ein weiterer Vorteil der Verwendung
dieser vorgefertigten Leiterplatten:
Ist der Prototyp erstellt und der Auf-
bau der Schaltung ist halbwegs gelun-
gen, so kann man diesen vielleicht
tatsichlich noch verwenden. Fir
kleinere Projekte kann ggf. auch auf
die Herstellung einer speziellen Lei-
terplatte verzichtet werden. Ein Tipp:
Auch den Aufbau auf Loch- und Strei-
fenplatinen kann man komfortabel
am PC planen. Die kostenglinstige

Unsere Fachhandler im in- und Ausland, geordnet nach Postleitzahlen

B.=4 Modellbahn-Center « &ELROTRAIN " |dee+Spiel-Fachgeschift o E Spielzeugring-Fachgeschift
FH = Fachhandler « RW = Reparaturdienst und Werkstétten « H = Hersteller ¢ A = Antiquariat * B = Buchhéndler ¢ SA = Schauanlagen

10589 Berlin

MODELLB. am Mierendorffplatz GmbH
Mierendorffplatz 16
Direkt an der U7 / Méarklin-Shop-Berlin
Tel.: 030 / 3449367 « Fax: 030 / 3456509
www.Modellbahnen-Berlin.de

FH £UROTRAIN

42289 Wuppertal

MODELLBAHN APITZ GMBH
Heckinghauser Str. 218
Tel.: 0202 / 626457 * Fax: 0202 / 629263
www.modellbahn-apitz.de

FH f=3

58135 Hagen-Haspe
LOKSCHUPPEN HAGEN HASPE
Vogelsanger Str. 36-40
Tel.: 02331 / 404453 Fax: 02331 / 404451
www.lokschuppenhagenhaspe.de
office @lokschuppenhagenhaspe.de

FH/RW £.=4

73431 Aalen

MODELLBAU SCHAUFFELE
Wilhelm-Merz-Str. 18
Tel.: 07361 / 32566
Fax: 07361 / 36889
www.schauffele-modellbau.de

FH/RW

40217 Dusseldorf
MENZELS LOKSCHUPPEN
TOFF-TOFF GMBH
Friedrichstr. 6 « LVA-Passage
Tel.: 0211/ 373328
www.menzels-lokschuppen.de

FH/RW £LUROTRAIN'

48231 Warendorf

KIESKEMPER
Everswinkeler Str. 8
Tel.: 02581 / 4193
Fax: 02581 / 44306
www.kieskemper.de

FH/RW £LUROTRAIN

71720 Oberstenfeld

MODELLBAHN-ZENTRUM-
BOTTWARTAL Systemcom99 ek
Schulstr. 46
Tel.: 07062 / 978811
www.modellbahn-zentrum-bottwartal.de

FH/RW £LUROTRAIN

75339 Hofen
DIETZ MODELLBAHNTECHNIK
+ ELEKTRONIK
Hindenburgstr. 31
Tel.: 07081 / 6757
www.d-i-e-t-z.de ¢ info@d-i-e-t-z.de

FH/RW/H
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PRAXIS

Testboards eigen sich gut flr Experimente
und Uberpriifung des Schaltungsentwurfs.

Der Handel bietet unterschiedliche Loch-
raster- (oben) und Streifenplatinen (unten).
Bei der oberen mussen alle Verbindungen
mit Schaltdraht gezogen werden, bei der
unteren nur die quer verlaufenden Verbin-
dungen.

UBERBLICK UBER ARTIKELSERIE

[1] www.datasheetcatalog.com

[2] Bertolt Brecht: ,,Das Lied von
der Unzulénglichkeit menschlichen
Strebens” aus der ,Dreigroschenoper”

[3] www.abacom-online.de/
html/splan.html

[4] www.ibfriedrich.com

[5] www.abacom-online.de/
html/lochmaster.html
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LochMaster [5] ist ein Entwicklungstool
fur elektronische Schaltungen, die auf
Lochraster- und Streifenplatinen realisiert
werden. Was ist darunter zu verstehen?
Ganz einfach! Man gestaltet eine solche
Platine am Computer, d.h. man ermittelt
die bestmogliche Lage der Bauteile und
plant die Verdrahtung. Bei Streifen-
platinen kann neben dem Ziehen von
Drahtbrucken ebenfalls das Auftrennen
von existierenden Leiterbahnen simuliert
werden. Ziel ist es, Fehler zu vermeiden
und das Design zu verbessern. Lochmas-
ter bietet verschiedene Sichtweisen auf
die Leiterplatte. Neben der normalen
Draufsicht, kann mittels des so genannten
.Roéntgenblicks” gleichzeitig die Rick

LOCHMASTER: PROFESSIONELL ,,BASTELN"

seite betrachtet werden. Ein besonderes
Merkmal ist das integrierte 3D-Rendering.
Damit werden die Bauteile in einer raum-
lichen Ansicht prasentiert. Diese Ansicht
hilft beim spateren Nachbau auf der
echten Leiterplatte. Auch das Verdrahten
der AnschlUsse gestaltet sich denkbar
einfach. Dazu stehen in der Zeichenleiste
die beiden Funktionen Drahte ziehen
und Bauteilanschlussdraht definieren zur
Verfugung.

Fazit: LochMaster ist von Praktikern fur
Praktiker konzipiert und richtet sich pri-
mar an den Hobbyelektroniker, der sehr
gern auf derartige fertige Leiterplatten
zurlckgreift.

Software Lochmaster (siehe Textkas-

ten) ist darauf spezialisiert.

e Hat die Schaltung eine gewisse Gro-
e und/oder Komplexitit erreicht,
so kann die freie Verdrahtung mittels
Lochrasterplatine und/oder Entwick-
lungsboard schwierig werden. Die-
ses gilt beispielsweise dann, wenn
eine Vielzahl von Verbindungen
zwischen integrierten Schaltungen
zu legen sind. Hier wird man um die
Entwicklung einer speziellen Leiter-
platte - sozusagen im Vorgriff auf
die spitere Platine - nicht verzichten
konnen. Der Vorteil ist, dass man be-
reits eine Menge an Erfahrungen fir
den spiteren (endgiltigen) Entwurf
der Platine sammelt. Natiirlich ist es
aufwindiger und auch mit héheren
Kosten verbunden.

Nicht alle Bauteile wird man erneut

einsetzen konnen. Fehler im Ent-

wurf des Schaltplans, gewiinschte

Anderungen und Irrtiimer bei der

Entwicklung der Platine muss man

versuchen per Hand zu korrigieren.

Dieses geschieht, indem nicht ge-

wiinschte Leiterbahnverbindungen

aufgetrennt und fehlende Verbin-
dungen durch (lose) Drahtbriicken
ersetzt werden.

Fur das Projekt ,Lauflicht® wurde
der Testaufbau auf einer solchen Loch-
rasterplatine vorgenommen. Die An-
ordnung der Bauteile konnte bereits
erprobt werden und kleine Schaltungs-
inderungen waren ebenfalls flexibel
moglich. Und das Beste: Nichts war
umsonst: Die Testversion befindet sich
im laufenden Einsatz und dabei gilt:
,Nichts hilt linger als ein Provisori-

um ...“. Dennoch, das Projekt soll pro-
fessionell fortgesetzt werden und nicht
nach dem Versuchsaufbau enden. Die
nichsten Schritte sind die Anfertigung
der endgiiltigen Leiterplatte und deren
Bestiickung und Test. Dieses jedoch
erst im nichsten Teil unserer Artikel-
serie.

AUSBLICK

Wir haben den Einstieg in unser ers-
tes Elektronikprojekt geschafft. Kon-
zeption, Schaltungsentwurf und der
Versuchsaufbau liegen hinter uns. Die
ersten Erfolgserlebnisse durften sich
auch bereits eingestellt haben. Um et-
was experimentieren zu konnen, ist
der ,Rickgriff* auf eine gut gefillte
Bastelkiste hilfreich. Weiteres Mate-
rial, wie diinner Schaltdraht, Lotzinn
usw. und das notige Handwerkszeug
(Lotkolben, Universalmessgerit, even-
tuell ein kleines Labornetzgerit, Zange,
Schraubendreher usw.) sollten eben-
falls vorhanden sein.

Wollen Sie den gesamten Entwick-
lungsprozess nachvollziehen, d.h. so-
wohl den Versuchsaufbau, als auch
spiter das endgiiltige Produkt, so em-
pfiehlt es sich, einige Bauteile gleich
mehrfach zu besorgen. Hintergrund:
Nicht bei allen Bauteilen wird es gelin-
gen, diese nach dem Versuchsaufbau
erneut zu verwenden (siehe oben).
Dieses Vorgehen bietet jedoch die Mog-
lichkeit, eigene Ideen in das Projekt
einflieRen zu lassen und nicht ,nur® ei-
nen Nachbau zu vollziehen.

Veikko Krypczyk



ANZEIGEN

Die DIGITAL-Spezialisten

alphabetisch

Bliicher-Elektronik Berlin

Neues Produkt: 16-fach railCom-fahiger 8 A Gleisbesetzt-
melder GBM16XN mit steckbaren Interface fur folgende
Bussysteme: RS, s88, LocoNet, Ethernet, CAN, XpressNet.
Neues Produkt: Converter vom LocoNet- auf den s88-Bus
zum Anschluss von LocoNet Modulen an Zentralen, die nur
Uber einen s88-Eingang (ESU, Mérklin) verfugen.
Information: www.bluecher-elektronik.de * Tel.: 030/51654328

' Elektronlk &Modellba_hn Rlchter

Digitalservice * Decod
Digitalsysteme fiir alle Spuren *

Sound vom Soundspazmlisten
Lenz, Uhlenbrock, ESU, Zimo, Massoth, Tams, Kuehn, Dietz

Zum Lindenhof 5 - 09212 Limbach-Oberfrohna <« we- Adelsbergstr. 222 « 08127 Chemnitz
D3T22-98444 «orvovevmnserinns www.elektronik-modellbahn.de <o 0371-7750545

Fahrzeuge und Zubehér fiir Grollbahnen
75339 Hofen Hindenburgstr.31 www.d-i-e-t-z.de

Modellbahnsteuerungen und Decoder
fiir SX, RMX, DCC, Motorola, Multiprotokoll von MUT, Rautenhaus,
MTTM, D&H, Uhlenbrock, ESU, Kiihn, Viessmann, Zimo

Freiwald Steuerungssoftware TrainController 7.0

Reparaturen, Wartungen, Um-, Einbauten
(Decoder, Sound, Rauch, Glockenanker, Beleuchtungen)

MODELLBAHNSERVICE
Dirk Rohricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdorf
Tel./Fax: 03581/704724

www.modellbahnservice-dr.de

Modellbahn ¢ Elektronik ®* Zubehor « Versand

Die erste Adresse flr Freunde des guten Loksounds!
sound

((t@))
manufaktur &

z.B. OBB Reihe 1163, 1216 1141, 5047, 5146, 2050 214 93
DB Baureihe V65, VT98, VT95, 12, 42, 52, Adler u.v.m.
Modellbahn HAGEN Breitenfurterstr. 381, 1230 Wien Tel. 0043 (0)1 865 81 64

Poststrasse 1,40822 Mettmann
Telefon 02104-27154
Mo-Fr 9:30-18:00, Sa 9:30-15:00h

Converts Bauteile:
Converts Basis € 12,50
Entflacker Option € 2,00
g% Aux-Option € 2,00
8] " Puffer- -Option € 2,00

~ Schraubsockel LED warmw. € 2,40

www.spiel-und-bahn.de Zubrmuk

Sp:eI+B ahn

Spielwaren+Modellbahnen

DIE Buchhandlung mit Gleisanschluss

LU DWI G www.lesen-mit-ludwig.de

Hbf « 50667 Koln « Tel.: 0221/ 16072-0 "l

Besuchen Sie unsere sehr gut sortierte
Fachabteilung fiir Eisenbahnliteratur im 1. Stock

LESEN mit )
LUDwiGc

Bahnhofstraﬂe 3

@ﬂztech 67146 Deidesheim

det www.moba-tech.de
Mail: info@moba-tech.de

Tel: 06326-7013171

Ihr Spezialist fir Digitalkomponenten und Beleuchtungen!

Wir bieten individuelle Losungen! Lassen Sie sich beraten!
Angebot: ESU Loksound 3.5 inkl. Wunschsound 99,00 €

o DY jur Mode ahabslesund®
iy

Die digitale Modelibahn

fahven, Schalen. Melden

ades + Sound
B lalen ¢ Asiapen LU %

otrans
s

Laufzeit ca. 70 Minuten - Best.-Nr. 15285017

Erhaltlich im Fachhandel oder direkt beim MIBA-Bestell
Tel. 08141/5348-0, Fax 08141/5348-100, E-Mail bestellung@miba.de

11_ Michaelstr. 113
.'AN D-74523 Schwabisch Hall
Transformatoren ..o rer)s 20 e 20

und Netzgerate E-mail: titan-sha@gmy. de

Internet: www.titan-sha.de

www.werst.de
Spielwaren Werst

SchillerstraBBe 3 - 67071 Ludwigshafen
Fon: 0621/682474 - Fax: 0621/684615
E-Mail: werst@werst.de

Digitalservice - Decodereinbau - Beratung

Modellbahn in bewegten Bildern

Heutzutage fiihrt kein Weg an der digitalen Steuerung einer Modellbahn-Anlage vorbei. Dies bedeutet jedoch nicht, dass

alles von alleine funktioniert. Wer das optimale System fiir seine individuellen Anforderungen finden méchte, braucht

Durchblick im digitalen Dickicht. Diese Video-DVD der MIBA-Digital-Spezialisten informiert nicht nur tber die Vielfalt der
Produkte und deren Mdoglichkeiten, sondern ist zugleich ein ebenso hilfreicher wie unterhaltsamer Ratgeber mit vielen
Anregungen, Tipps und Tricks. Er stellt 14 aktuelle Digitalzentralen vor, darunter die Central Station 2 von Mérklin, und
zeigt im Vergleich fiinf verschiedene lastgeregelte Lokdecoder und ihr Fahrverhalten mit drei verschiedenen Lokomotiven.
Ein eigener Beitrag ist Sounddecodern gewidmet, denn gerade in bewegten Bildern lasst sich das Zusammenspiel zwi-
schen Lokbewegung und Lokgerduschen hervorragend dokumentieren. Berichte iber beispielhafte Modellbahn-Anlagen
mit digitaler Steuerung erganzen diese Profiproduktion der MIBA.

vice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck,

DIE EISENBAHN IM MODELL




VISIONEN UND ENTWICKLUNGEN

MODELLBAH
SERVER 2012

Teil 2

Im ersten Teil der Artikelserie hat der Wiener Informatik-Professor Herbert Feichtinger den der-
zeitigen Stand der Digitalzentralen mit PC-Ansteuerung ermittelt. Dem stellte er zeitgemaBe
technische Maéglichkeiten und Anforderungen von Modellbahnern an ihr Steuerungssystem
gegenuUber. In diesem zweiten Teil wird nun eine technische Basis diskutiert, mit der die Diskre-
panz zwischen Wunsch und Wirklichkeit per moderner Softwarelésung reduziert werden kann.

Wozu Server? ,Brauchen wir

nicht“, ;Haben wir noch nie so ge-
macht“, ,Schon wieder was Neues“ ...
Sie kennen die Argumente der Brem-
ser. Uberlegen wir daher, ausgehend
vom vorangehenden Kapitel ,Moderne
Modellbahnanlagen®, welche Aufgaben
ein Modellbahn-Server ibernimmt.
Ausgangspunkt sind Anlagen jegli-
cher Grof3e mit mehr als einem End-
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gerit zur Bedienung. Also z.B. die
Lokmaus fiir den Opa, wihrend das
Enkerl mit dem Android Phone zu Be-
such ist und damit mehrere Loks be-
dient. Die Bedienung ,ein Lokfiihrer
fir eine Lok“ oder die Steuerung der
Anlage mittels Computerunterstiitzung
oder der Betrieb mit einem dedizierten
Stellwerker hat jeweils seine speziellen
Steuerungsanforderungen.

Ein Server soll mehrere Zentralen un-
terschiedlicher Hersteller gleichzeitig
betreiben und deren Unterschiede aus-
gleichen. Damitkann der Modellbahner
seine bereits getitigten Investitionen
weiter verwenden und diese durch
gezielte Neuanschaffungen erginzen.
Hersteller von Applikationsprogram-
men wie Fahrpult, Gleisbildstellwerk
oder Decoder-Programmierung kon-
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nen so mit einer Software-Entwicklung
alle Zentralen bedienen. Der Server ab-
strahiert die Zentralen.

OPTIMIERUNG DER
ZENTRALEN-ANBINDUNG

Die Verbindung zwischen Endgeriten

und Zentrale ist ein kritischer Punkt:

» Die Dokumentation des Ubertra-
gungsprotokolls wird nur von Spezi-
alisten verstanden.

* Die Bandbreite der Leitung und die
Verarbeitungsleistung der Digital-
zentrale sind fir die Ubertragung
von vielen Nachrichten bei grofien
Anlagen zu gering. Eine Reduktion
des Datenverkehrs von/zur DCC
Zentrale muss durch die Zentrale er-
folgen.

e Der PC muss den Zustand von Deco-

der-Variablen speichern, damit Appli-

kationen und Endgerite zustandslos
programmiert werden konnen. Dies
ist die heute tibliche Technik in der

Programmierung, die einzige, die ein

Browser beherrscht.

Die Welt der Software ist objektori-

entiert. Egal ob sie Visual Basic, C#,

Foto: Gabriele Brand

Java oder PHP verwenden, jede mo-
derne Sprache benutzt Objekte. Die
Zentralen sind aber mit alten Pro-
grammiersprachen entwickelt, die
keine Objekte kennen und daher ist
der Server als Ubersetzer notwendig.
Statt einer low-level TCP/IP Kommu-
nikation kOnnen damit Endgerite per
Web-Service angebunden werden.
SOAP/XML fiir die Microsoft-Welt
und REST/JSON fiir die Java-Welt sind
heute dominierend.

Einfiihrung von Multiuser-Zugriffen
mit Benutzer-Rollen und -Rechten:
Lokfihrer, Bahnhofsvorstand oder
ein Besucher miissen unterschiedli-
che Zugriffsrechte auf die einzelnen
Komponenten wie Loks, Weichen
oder das Car-System erhalten.

Ein Protokoll auf einer Verbin-
dungsleitung hat nichts mit der
Programmierschnittstelle (API) fir
Entwickler zu tun. Das Protokoll ist
defacto unwichtig und austauschbar,
sobald die API ausgereift und brauch-
bar ist. Damit kann der Server fiir die
Endgerite unterschiedliche Zentra-
len mit verschiedenen Protokollen
vereinheitlichen.

Durch das Kapseln der unterschied-
lichen Zentralen-Protokolle in einer
API werden die Anwendungspro-
gramme unabhingig von Protokoll-
Anderungen.

Ein System bestehend aus einer oder
mehreren Digitalzentralen, einem
oder mehreren Servern und beliebig

vielen Endgeriten braucht zwingend
eine zentrale Protokollierung aller
Ereignisse und Storfille. Anders kon-
nen Fehler nicht lokalisiert werden.
Mehrere Server ermoglichen kosten-
giinstige Failover-, high-availability
und high-performance Konfigurati-
onen.
Unterstiitzung von Netzwerk-APIs:
Heutige Zentralen verfiigen nur
uber ein eingeschrinktes Betriebs-
system mit geringer Netzwerk-Funk-
tionalitit. Die meisten Zentralen
beherrschen nicht einmal TCP/IP,
geschweige denn Web Services mit
SOAP-XML oder REST-JSON. Das ist
aber Stand der heutigen Software-
Technik.
Das Automatisieren von Modellbahn-
anlagen scheitert immer wieder an
den fehlenden oder funktionell un-
genligenden Riickmelde-Systemen.
Wie weifd eine Zentrale, welcher Gu-
terwagen wo steht? Die Integration
unterschiedlicher Riickmeldesyste-
me von s88 bis RailCom ist eine der
Hauptaufgaben eines Servers, wenn
dies die Zentralen-Hersteller in der
nichsten Generation nicht sauber 16-
sen. Das ist eher unwahrscheinlich.
Software auf Standard-Hardware ist
billiger als jede Blackbox eines Her-
stellers. Das kostenlose Handy ist das
ultimative Endgerit.
» Zentralen vergessen oft, Zustandsin-
derungen an den Server zu melden
(Events).

Remote Client Remote Client Remote Client
WCF/RIA REST/JSON SRCP
"o' ‘\" é v'l,' ’
Internet "
R "’o = :’ "l, \\“““
\“\‘ ""o : i ‘\\“'ﬂ ,
Q o,‘ ' ’ A““ "A
Local Client  4» Railway «b Railway DCC controllers
Server 1 Servern and cabs
4 R L
v a» “4 N
Control Station N Control Station Control Station Control Station
Manufactuer 1 Manufactuer 2 Manufactuer 3 Manufactuer n
) \\“' ", é 4
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Die Architektur eines Modellbahn-Server Systems.

DIGITALE MODELLBAHN 0212012 /5§



VISIONEN UND ENTWICKLUNGEN

Endgerate: Smartphones, PCs, Tablets, Kinect, Browser, ...

mit Applikationen

Endgerate
mit Browser

Web Service g Web Service Kommunikation Jimmm) Web Server mit
SOAP/XML REST/JSON TCP/UDP/SRCP Applikation
Lokale Server Basis-Module: Zentrale

1
Applikationen

« Fahren, Schalten, Melden
» Programmieren
- Verwaltung, Konfiguration, Security

- Protokollierung

Zentrale
Datenbank

Protokoll-Module fur die Zentralen

Digitalzentralen und Riickmelde-Systeme,
Handregler (Lokmaus)

Software-Architektur Modellbahn-Server.

ANFORDERUNGEN
AN SERVER-SOFTWARE

Folgende EDV-Schlagworte prigen den
Entwurf eines Modellbahn-Servers auf
Software-Basis:

e Architektur

* Protokolle

* Durchsatz

* Authentication und Security

» Tracing/Logging

* Discovery

* API fiir .NET, Java

» Config Tools

* Remote Wartung

* Automatische Updates

* Failover und andere High Availability

Szenarien
 Schulungen und Support
Wir wollen diese im Folgenden niher
betrachten:

Eine saubere, schichtenformige Ar-
chitektur mit Erweiterungsmoglichkei-
ten ist Grundvoraussetzung fiir einen
stabilen Betrieb und fiir die Unterstiit-
zung durch andere Hersteller. Der Au-
tor hat in den letzten Jahren mehrere
Prototypen eines solchen Servers ent-
wickelt, die sich in die abgebildete To-
pologie einbetten.

Die Architektur eines Modellbahn-
Server Systems besteht aus mehreren
Ebenen, von unten beginnend:
¢ Ebene 1: Modellbahn(en)

* Ebene 2: Digitalzentrale(n) und ein-
fache Endgerite wie Lokmaus

* Ebene 3: Server, u.U. mit lokal instal-
lierten Programmen
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* Ebene 4: intelligente Endgerit(e) wie
SmartPhone und PC
In dieser Architektur sind alle Gerite
netzwerkfihig. Daher sind in jedem Ge-
rit alle 7 OSI Schichten implementiert.
Dabei gilt:
* Eine Zentrale kann eine oder mehre-
re Anlagen ansteuern. Sie bietet eine
oder mehrere Funktionalititen: Fah-
ren, Schalten, Riuckmelden.
Ein Server kann mit einer oder meh-
reren Zentralen verbunden sein.
Derzeit am Markt befindliche Zen-
tralen konnen zu jedem Zeitpunkt
nur mit einem Server aktiv kommu-
nizieren.
Mehrere Server konnen eng mit-
einander kommunizieren, sodass
Failover Konfigurationen und High-
Performance Systeme moglich sind.
Applikationen konnen am Server
lokal installiert sein oder auf intel-
ligenten Endgeriten als Programm,
WebApplet oder Webseite benutz-
bar sein.
Die Typenvielfalt der Endgerite muss
sich in einer Vielfalt von Protokollen
abbilden. Das bedeutet Microsoft
.Net, Java und Apple Endgerite miis-
sen unterstiitzt werden.
Der Kunde kann mit einer stand-
alone Zentrale und einer Lokmaus
beginnen und sukzessive seine EDV
Konfiguration erweitern.
Die Bedienung und Konfiguration
des Servers ist unabhingig von den
verwendeten Zentralen und Deco-
dern.

* Die Endgerite miissen auch aufler-
halb der Firewall / des NAT Routers
funktionieren.

Ein nach diesen Gesichtspunkten ent-

wickelter Server bietet folgende Soft-

ware-Architektur:

Den Kern des Servers bildet ein Mo-
dul fur Fahren/Schalten/Melden, das
die Funktionalitit einer Zentrale ab-
strahiert und den Applikationen zur
Verfiigung stellt.

Die Applikationen laufen lokal am
Server oder im Netzwerk auf intelligen-
ten Endgeriten. Deshalb miissen die
Protokolle und der Event-Mechanismus
fiir Meldungen auch tiber Firewalls und
NAT Router funktionieren.

Im Multiuser Betrieb ist ein transak-
tionales Verhalten notwendig, damit
z.B. nicht zwei Benutzer gleichzeitig
dieselbe Lok bedienen. Ein ausgefeiltes
Rollen-System teilt den Benutzern indi-
viduelle Rechte zu: Lokfiihrer, Stellwer-
ker, usw.

Die zentrale Datenbank speichert un-
ter anderem:

* Die Modellbahnsammlung (Loks,
‘Waggons, Spezialgerite)

* Einstellungen wie CV Werte

* Den Gleisplan und andere Konfigura-
tionsdaten

e Zugbildung, Fahrauftrige, Fahrstra-
Ben.

Alle Zustandsinderungen des Ser-

vers, der Zentralen, der lokalen und

entfernten Applikationen werden im

zentralen Logfile protokolliert. Dies

ist fiir eine Fehlersuche im Netzwerk
unumginglich.

Zentralen konnen ohne Unterbre-
chung des Server-Betriebs an- oder ab-
gekoppelt werden. Dies wird durch ein
dynamisches Plugln-System ermoglicht.

VERBINDUNGEN

Als Verbindung zwischen PC und Zen-
trale kommt heute nur ein Ethernet Bus
oder ein Wireless LAN in Frage. Alle
anderen LOosungen zeigen sich in der
Praxis zu beschrinkt. Als Protokoll der
Schicht 4 sollte TCP und UDP verwen-
det werden, da man davon ausgehen
kann, dass Digitalzentrale und Server
sich im selben Netzwerk befinden. UDP
erlaubt den Versand von Events per Mul-
ticast und Broadcast. IPsec bietet dari-
ber hinaus eine Verschliisselung.



Da sich zwischen Endgeriten und
dem Server verschiedene Netzwerk-
Komponenten wie Firewall, Proxy,
Router und NAT-Gerite befinden wer-
den, kommt nur ein TCP-basiertes Ap-
plikations-Protokoll in Frage, das in der
Regel auf http setzt. Fiir die heute uib-
lichen Endgerite sind dies SOAP/XML
und REST/JSON.

Dabei ist auf eine einfache Einrich-
tung des Netzwerks zu achten, ohne
zwingende Vorgaben wie Adressein-
stellungen zu fordern. Die Netzwerke,
in die Modellbahnen eingebettet wer-
den mussen, existieren oft schon seit
einiger Zeit. Derzeitige Losungen, wie
z.B. von Mirklin, zwingen jedoch den
Anwender, sich an die Vorgaben des
Modellbahn-Software-Entwicklers  zu
halten. Das heif3t, der Anwender muss
sein Heim-Netzwerk umkonfigurieren.
Das konnen, durfen oder wollen viele
nicht - warum auch immer.

Die Zeiten, als Computer noch tig-
lich mehrmals den ,blue screen of
death“ zeigten, sind lange vorbei. Bei
einer groflen Anlage, insbesonders bei
einer Schauanlage, kann man sich aber
nicht auf einen Computer verlassen.
Die technische MafRzahl dafiir ist die
Verfiigbarkeit in Prozent, gemessen als
MTBF (Mean Time Between Failure)
und MTTR (Mean Time To Repair) in
Minuten.

Was bedeutet nun Verfiigbarkeit
in Prozent? Sie wird nach folgender
Formel berechnet:

(Gesamte Betriebszeit — Gesamtausfallzeit)
Gesamte Betriebszeit

99,9%  Verfugbarkeit bedeuten ca.

neun Stunden Ausfall pro Jahr, 99,9999%,

wie sie flir professionelle Server verlangt

wird, bedeuten ca. eine Stunde Ausfall
pro Jahr. Eine einfache Moglichkeit, die

Verfiigbarkeit zu erhohen, besteht in

der Parallelschaltung gleicher Gerite,

die dieselbe Funktion ausfiihren. Durch
die immer billiger werdenden PCs ist
dies auch fiir Endbenutzer eine mogli-
che Option.

Wie erhoht sich die Verfiigbarkeit
durch Parallelbetrieb?

* Cold Standby: Ein Ersatzrechner
wird bei Ausfall des Servers geboo-
tet und tibernimmt so die Aufgaben
des Servers.

* Hot Standby: Statt eines Servers laufen

zwei Server, in denen dieselbe Soft-

ware ausgefiihrt wird. Fillt ein Server

aus, kann der andere sofort iberneh-

men, ohne dass dies irgendjemand

merkt.
Der Nachteil beim Cold Standby ist das
Booten des Ersatzrechners sowie das
Starten der Programme auf diesem und
das Einlesen des momentanen Anlagen-
zustands. Das dauert einfach alles zu
lange. Bis der Cold Standby Rechner voll
einsetzbar ist, kracht es auf der Anlage
schon ganz gewaltig.

Durch Parallelschaltung zweier Com-
puter mit 99,5% Verfligbarkeit entsteht
ein Gesamtsystem von 99,9975% Ver-
fligbarkeit. Beim momentan so hochge-
jubelten Cloud Computing bietet heute
kein Anbieter mehr als 99,5% Verfiigbar-
keit.

Zwei parallel geschaltete Computer,
in denen gleichzeitig dieselben Pro-
gramme ablaufen, erhohen die Verfiig-
barkeit. Die beiden Gerite tiberwachen
sich laufend, fillt eines aus, ibernimmt
das andere die Kommunikation mit der
Digitalzentrale. Dies funktioniert aber
nur, wenn beide alle Informationen von
der Modellbahnanlage parallel erhalten.
Derzeitige Digitalzentralen konnen dies
nicht, sie senden Informationen nur an
einen PC. Ein neues Ubertragungsproto-
koll ist notwendig.

Aulerdem miissen auch alle Endge-
rite vom Handregler bis zum Smart-
phone die Benutzereingaben an beide
Server senden. Solche Handregler wird
man aus Kostengriinden nie bauen, bei
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Smartphones ist es vergleichsweise bil-
lig zu programmieren.

Die Anbieter miissen sich mit diesem
Thema befassen, da durch Einfiihrung
einer neuen Komponente, hier der Mo-
dellbahn Server und die Smartphones,
die gewohnte Verfiigbarkeit der bisher
bestehenden Anlagen nicht sinken darf.
Wie oft haben Sie einen Absturz ihrer Di-
gitalzentrale erlebt?

Die Zimo MX1 Zentrale des Autors
ist seit 2006 noch kein einziges Mal ab-
gestiirzt, obwohl sie als Testbett fiir die
Software-Entwicklung diente. Eine sol-
che Vorgabe in Sachen Verfiigbarkeit ist
man in der Software-Entwicklung fir
Konsumgiiter nicht gewohnt. Stabilitit
ist eines der wichtigsten Kriterien bei
der Applikations-Entwicklung fiir Ser-
ver und Smartphone. Dazu braucht man
sehr erfahrene Entwickler und es geht
wegen der notwendigen umfangreichen
Tests richtig ins Geld.

BENUTZER UND ROLLEN

Wihrend ein Modellbahner zuhause alle
Funktionen vom Fahrdienstleiter bis
zum Lokfiihrer gleichzeitig ausiibt, sind
diese Rollen beim Clubbetrieb verteilt.
In den USA oder bei Fremo ist es oft tib-
lich, dass jeder Mitspieler nur eine Lok
oder einen Bahnhof bedienen darf.

Die Software muss dazu ein Rollen-Sys-
tem anbieten, bei dem sich Benutzer mit
Usernamen und Passwort anmelden und
dann eine oder mehrere Rollen zugewie-

-

[T
o
® o
T X
L % o jIm
= o
c X
=]
o
© o
=
L = SN
ST
=]

,lélIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIII"IIIIII

Globaler Detektor

DCC Zentrale

Prinzipieller Aufbau der RailCom-Rickmeldung.
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VISIONEN UND ENTWICKLUNGEN

Dipl.-Ing.
Herbert
Feichtinger

ist Professor
fur Software
Engineering an
der htl donau-
stadt in Wien
und Mitglied
der Microsoft
Top50 World-
wide Innovati-
ve Educators.
Er entwickelt

seit 37 Jahren

professionelle

Software fir Top500 Unternehmen in Euro-
pa. Seit 2006 leitet er an der htl donaustadt
das Projekt Bahnsteuerung, in dessen
Rahmen Software und Hardware fir die
Eisenbahn und die Modellbahn entwickelt
werden.

eMail: feih@htl-donaustadt.at

Ing. Arnold
Hdbsch ist
Elektroniker
und EDV
Infrastruktur
Consultant.
Derzeit
betreibt er ein
Modellbahn-
elektronik-
Unternehmen
in Wien und
betreut Mo-
dellbahner im
Digitaltechnik-
bereich. Er war © o
zuvor 25 Jahre im IT Umfeld (Digital Equip-
ment, General Electric, HewlettPackard,
Microsoft, Nixdorf, Kienzle, Olivetti) als
Technical Consultant und Projektleiter tatig.
eMail: arnold@huebsch.at

WIE GEHT’S WEITER?

Teil 1 - Aktuelle Situation (DiMo 1/2012)
Teil 2 — Lésungen per Software (hier)

Teil 3 - Folgerungen fur Hersteller
und Handel (DiMo 3/2012)

sen bekommen. Das Verfahren ist ihnlich
einem Login am PC und muss dieselben
Sicherheitskriterien aufweisen.
Benutzer konnen mit einem Ablaufda-
tum versehen sein, so dass man auf einfa-
che Art zeitlich limitierte Giste einladen
kann. Theoretisch wire damit auch ein
Bezahlsystem moglich: Uberweisen Sie
mir per Paypal 10,- Euro und Sie diirfen
per Handy und Internet auf meiner An-
lage eine Lok eine Stunde lang steuern.
Fir die Datenspeicherung werden
zwei Technologien bendtigt:
Eine SQL Datenbank mit Object Rela-
tional Mapper (ORM), damit die Ob-
jekte des Servers gespeichert werden
konnen.
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* XML Dateien fir die Konfiguration
der Software.

Da SQL Datenbanken, wie sie dieser
Server braucht, von allen Datenbank-
herstellern heute kostenlos erhiltlich
sind, entstehen durch diese Entschei-
dung nur Vorteile. Object Relational
Mapper sind ein Stiick Software, das
die unterschiedlichen Konzepte der
relationalen Datenbanken und der ob-
jektorientierten Programmiersprachen
uberbriickt. Anders ausgedriickt: Sie
beschleunigen und verbilligen die Soft-
ware-Entwicklung, wihrend gleichzei-
tig die Funktionalitit erhoht wird.

Wie schon erwihnt, kommen fir die
Anbindung von Endgeriten nur TCP/IP
basierte Protokolle in Frage. Leider las-
sen sich uber Firewalls und NAT-Router
keine Events senden, sodass die End-
gerite periodisch den Server abfragen
(pollen) miissen. Es liegt im Geschick
der Software-Entwickler, diese Netzbe-
lastung moglichst klein zu gestalten.

Wer heute netzwerkfihige Programme
entwickelt, sollte diese gleich fir IPv6
auslegen. Viele Jahre hindurch werden
IPv4 und IPv6 nebeneinander existieren.
Eine Brucke dazwischen zu bauen, ist
technisch unmoglich. Da weltweit alle
IPv4 Adressen aufgebraucht sind, ist es
also nur eine Frage der Zeit, bis der erste
Mitspieler mit einer IPv6 Adresse auf den
Server zugreifen mochte.

Jedes Mal, wenn ein Benutzer die Ge-
schwindigkeit seiner Lok indert oder
einen Magnetartikel schaltet, wird vom
Endgerit tiber den Server zur Digital-
zentrale eine Nachricht gesandt. Diese
ist wenige Bytes lang und belastet das
Netzwerk nicht. Ganz anders sieht es
von der Zentrale bis zum Endgerit aus.
Wenn eine Lok regelmiflig ihre Zustin-
de und Position meldet, entsteht eine
Grundlast im Netz.

Sehen wir uns einmal an, wie RailCom
vom Prinzip her funktioniert:

Die DCC Zentrale fiigt in den DCC
Datenstrom von der Zentrale zum Gleis
Pausen ein (Bild Schritt 1). Dabei wird
der Booster vom Gleis getrennt und
gleichzeitig die beiden Gleisanschliisse
miteinander verbunden. Das ermoglicht
den Decodern Informationen iiber eine
30 mA Stromschleife auszusenden. Der
Decoder sendet unaufgefordert mittels
Broadcast immer seine eigene Adresse.
Ein Broadcast der Zentrale ist eine DCC
Nachricht an die Adresse 0.

Ein Decoder kann auch einzeln durch
die Zentrale angesprochen werden (Bild
S. 77 Schritt 1). Er sendet dann in einem
zweiten Kanal seine Antwort. Es ist un-
erheblich, ob der Decoder in einer Lok,
einem Waggon, einem Weichenantrieb
oder sonstwo eingebaut ist.

Bleiben wir bei den Lokomotiven.
Steht eine Lokomotive in einem abge-
trennten Gleisabschnitt, dann kann
nur ein diesem Gleisabschnitt zuge-
ordneter lokaler Detektor die Antwort
(Broadcast) der Lok erfassen (Bild
Schritt 2). Er sendet sie iiber den Sys-
tembus an die Zentrale zuriick (Bild
Schritt 3). Mit lokalen Detektoren ist
eine Positionserfassung (abschnittsbe-
zogen) der Lok und eine Besetztmel-
dung fiir einen Gleisabschnitt moglich.

Steht die Lok in einem Bereich, der
nicht abgetrennt ist, empfingt der glo-
bale Detektor in oder bei der Zentrale
die Antwort der Lok (Bild Schritt 4).
Damit sind nur individuelle Antworten
lesbar, da die Broadcastinformation
durch das gleichzeitige Senden aller
Decoder zerstort wird. Fir das Erken-
nen von neuen Decodern (neue Lok
wurde auf das Gleis gestellt) sind spe-
zielle Suchroutinen noétig, die entspre-
chende Abfragen anstellen.

Die Nachrichten von der Zentrale zu
den Decodern sind bis zu 8 Byte lang.
Die DCC Befehle werden laufend nach
den Mechanismen der Zentrale wieder-
holt. Eine Zentrale kann durchschnitt-
lich etwa 80 Nachrichten pro Sekunde
senden, daher kann man mit etwa 80
Antworten pro Sekunde rechnen.

Eine DCC-Nachricht  adressiert
entweder einen Decoder mit einer
bestimmten Adresse oder ist eine
Broadcast-Nachricht, auf die alle Deko-
der reagieren mussen.

Diese Methode hat einige Nachtei-
le: Ein lokaler Detektor kann nur mit
einem Decoder kommunizieren. Loks
in Mehrfachtraktion oder Spezialwag-
gons mit mehreren Decodern werden
nicht erkannt. Eine genaue Positionser-
kennung von Waggons, etwa welcher
Waggon bei welchem Ladetor einer
Fabrikshalle steht, verlangt nach sehr
kurzen Gleisabschnitten und dement-
sprechend viel lokalen Detektoren.

Herbert Feichtinger & Arnold Hiibsch

Fortsetztung (Teil 3) im nichsten Heft
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ADRESSE

Bei Digitaldecodern eine Nummer,
die den Decoder eindeutig identifi-
ziert. Uber die Adresse kann ein De-
coder gezielt angesprochen und mit
Steuerungsinformationen versorgt
werden. Die Zuweisung einer Adres-
se an einen Decoder verlangt speziel-
le Prozeduren, die von den tiblichen
Wertzuweisungen abweichen. Je
nach Digitalsystem konnen Decode-
radressen aus einem unterschiedlich
groflen Wertebereich gewihlt wer-
den. Zu unterscheiden ist weiterhin
zwischen Adressen fiir Fahrzeug-
decoder (MM: 1-80; MM2: 1-255;
Sx: 1-112; DCC: 1-16128, meist be-
grenzt auf 1-9999 oder 1-10239)
und Zubehordecoder (MM: 1-320;
Sx: 1-112; DCC: 1-2048). Mit einer
Zubehordecoder-Adresse ~ werden
mehrere Subadressen angesprochen
(MM: 4; Sx: 8; DCC: 4). Jede Subad-
resse steht dabei fiir eine Weiche
bzw fir einen Doppelausgang, mit
dem sich klassische Doppelspulen-
Weichenantriebe ansteuern lassen.

BUS-SYSTEM

Verbindung zur Dateniibertragung
zwischen Geriten oder Geritekom-
ponenten.

cv

,Configuration Variable“ - Konfigu-
rations-Variable. Eine Speicherzelle
eines Decoders, die einen numeri-
schen Wert aufnehmen kann. Der ge-
speicherte Wert wird vom Decoder
wihrend des Betriebs ausgelesen
und zur Anpassung des Verhaltens
verwendet.

DCC
,2Digital Command Control“ - Von
der NMRA und in den NEM genorm-
tes Digitalprotokoll zum Betrieb von
Modellbahnfahrzeugen und -zube-
hor.

DECODER

Allgemein ein Gerit, das kodierte
Nachrichten bzw. Informationen
entschliisselt. Bei der Modellbahn
ein Elektronik-Baustein, der von
der Zentrale gesendte Informatio-
nen empfingt, auswertet und den
Inhalt umsetzt. Unterschieden wird
hier zwischen Fahrzeug- (inkl. Funk-

tions-) und Zubehor-Decodern.
Die nachgeschaltete Elektronik be-
stimmt den Einsatzzweck wie die
Motoransteuerung oder das Schal-
ten von unterschiedlichen Funkti-
onen.

ENCODER

Gerit zur Kodierung von Informati-
onen in einem definierten Datenfor-
mat, meist zu Ubertragungszwecken.
Zur Wiedererlangung der Informati-
onen muss der Empfinger die Ko-
dierung ruckgingig machen. Bei
der Modellbahn kodiert die Zentrale
Fahr- und sonstige Befehle, ein Mel-
der kodiert Ereignisinformationen.

IST-WERT

In einem Regelkreis der gemessene
Wert, der den tatsichlichen Zustand
reprasentiert. Die Abweichung zwi-
schen Soll- und Ist-Wert ist die auszu-
regelnde Grofie.

M4
So nennt ESU die eigene Implemen-
tierung von mfx.

MFX

Von ESU fir Mirklin entwickeltes
Digitalprotokoll zum Fahren von Lo-
komotiven. Kennzeichnend ist die
Rickmeldung der Fahrzeuge, die
zum ,Selbstanmelden® der Loks bei
der Zentrale genutzt wird.

MM

,Mirklin-Motorola‘ - Bis zur Einfiih-
rung von mfx Mirklins Digitalproto-
koll zur Steuerung von Modellbahn-
fahrzeugen und -zubehor. Es basiert
in seinen Anfingen auf Motorola-
(TV-Fernsteuerungs-)ICs. Geeignet
zum Fahren und Schalten.

PID-REGLER

Proportional-Integral-Differential-
Regler. Die Abweichung zwischen
Soll- und Ist-Wert wird bei diesem
Reglertyp nicht nur absolut, son-
dern auch tuber die Zeit hinweg
betrachtet. Sowohl die Anderungs-
geschwindigkeit des Ist-Werts als
auch die benotigte Zeit zur Ausrege-
lung auf den Sollwert flief3en in die
Ermittlung des Korrekturwerts ein.
Eine PID-Regelung ist in der Lage,
eine Abweichung von Soll- und Ist-

Wert vollstindig auszuregeln. Bei
konstantem Soll-Wert reagiert er
hinreichend ziigig (fiir Modellbahn-
anwendungen) auf Belastungsinde-
rungen.

PROGRAMMIEREN
Umgangssprachlich: Einstellen von
Betriebsparametern eines Deco-
ders. Erfolgt entweder auf einem an
einem speziellen Zentralenausgang
angeschlossenen Programmiergleis
oder, wenn Zentrale und Decoder
dies unterstiitzen, direkt auf den
normalen Betriebsgleisen.

REGELUNG

Ein System, das durch stindigen Soll-
Ist-Vergleich einen Nachstellwert
ermittelt, durch dessen Wirkung
die Differenz zwischen Soll und Ist
reduziert wird. Ein mathematisch
beschreibbarer idealer Regler lasst
keine Soll-Ist-Abweichung zu und ist
technisch nicht realisierbar. Je nach
Aufgabenstellung kommen in der
Praxis verschiedene Regelungstech-
niken zum Einsatz, wobei immer
ein Kompromiss zwischen schneller
Reaktion auf Anderungen um den
Preis zeitweilig grofler Abweichun-
gen durch Uberschwingen (harter
Regler) und langsamer Reaktion bei
geringem Uberschwingen (weicher
Regler) gefunden werden muss.

SELECTRIX

Ursprunglich von Trix fir die haus-
eigenen  Minitrix-Spur-N-Fahrzeu-
ge auf den Markt gebrachtes von
Doehler & Haas entwickeltes Di-
gitalsystem. Kennzeichnend sind
die besonders kleine Bauform der
Decoder, der Sx-Bus als zentraler
Bestandteil des Systems und des
Datenformats sowie die zeitkons-
tante Wiederholung von Steuerbe-
fehlen (unabhingig von der Zahl
gleichzeitig zu steuernder Loks,
dem Aussenden von Schaltbefehlen
und dem Empfangen von Melde-
informationen).

SOLL-WERT

In einem Regelkreis der Wert, der
durch das Regeln erreicht werden
soll. Die Abweichung zwischen Soll-
und Ist-Wert ist die auszuregelnde
Grofie.
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MODELLBAHN AUTOMATISIEREN
OHNE COMPUTER

Der Traum vieler Modelleisenbahner ist eine Anla-

ge, die eine Mischung aus Rangier- und Fahrbetrieb
erlaubt. Da man sich auf das Rangieren konzentrieren
mochte, soll der Fahrbetrieb ,einfach so” ablaufen.
Eine automatische Steuerung Gbernimmt also die
Kontrolle Gber das Geschehen auf und an den Stre-
ckengleisen.

Eine solche Steuerung kann sehr einfach aufgebaut
sein. In der DiMo 4/2011 haben wir im Rahmen des
Schwerpunkts ,,Melden” bereits einige unkomplizierte
Automatiken vorgestellt. Aber auch zur Automatisie-
rung von komplexeren Betriebsablaufen muss man
nicht gleich einen Computer bemihen: Zum einen
haben manche Zentralen das Potential, Ablauffolgen
zu definieren und zu kontrollieren, zum anderen gibt
es Bausteine, die eine dezentrale Automatisierung in
groBem Stil ermdglichen.

Auch das rechtzeitige Schlie-
Ben der Schranken kann

Aufgabe einer Automatik sein.
Hier kommen Lissy-Bausteine
fur diesen Zweck zum Einsatz.

WEITERE THEMEN

- Marklin mini-club digital

- Sensoransteuerung fur Hobbysignale

- Beleuchtung fur Pikos Hamsterbacke (442)

- Erste Schaltungen aus unserem Schaltungswettbewerb
- Zuge digital bremsen

Angekundigte Beitrage kdnnen sich aus Grinden der Aktualitat verschieben.

Digitale Modellbahn 03/2012 erscheint im Juni 2012
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Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck mhin
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Werner Reinert, Horst Wehner
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Thomas Hilge
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VERTRIEBSLEITUNG
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MZV GmbH & Co. KG,

OhmstraRe 1, D-85716 UnterschleiRheim,

Tel. 089/31 9061 89, Fax 089/31 906190

ABO-SERVICE

MZV direkt GmbH & Co. KG, Sternstr. 9-11, 40479 Diisseldorf,
Tel. 0211/690789-985, Fax 0211/690789-70

14 Cent pro Minute aus dem dt. Festnetz,

Mobilfunk ggf. abweichend
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erfolgt ggf. redaktionelle Behandlung oder Abdruck auf der Leserbriefseite. Fiir unverlangt
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ich will die
Digitale Modellbahn
kennenlernen! _

Jetzt Abo-Vorteile sichern . | = /W
e Digitale Modellbahn kommt bequem frei Haus e U | e
ab der Ausgabe 3/2012 (erscheint Ende Juni 2012)
e 4 x Digitale Modellbahn fiir nur € 28,— statt
€ 32,— (Ausland € 34,-)
* Uber 12 % Preisvorteil gegeniiber dem Einzelkauf
e Top-Pramie lhrer Wahl:
Decoder Viessmann DCC & MM oder
Melder Tams GBM-8 Bausatz (analog & digital)
¢ Viel Inhalt, null Risiko

LOKDEC
EINSTEL B

84 Seiten im DIN-A4-Format, Klammer-

heftung, mit mehr als 180 Abbildungen, - S = I 5 o

Zeichnungen und Tabellen L . Mm a'Ch'" » y — e - 0
. ) e - A - o A

Die Top-Pramie lhrer Wahl Weiter auf der digitalen Erfolgsspur!
Decoder Viessmann DCC & MM

Aktuell und umfassend

Sie erhalten aktuelle Marktiibersichten sowie ausfihrliche Vorstellungen und Tests der
Digital-Neuheiten. Die Themen aus der Modellbahnelektronik, die Berichte tiber Software
und Computer- Anwendungen fiir Modellbahner sind sowohl fiir den Einsteiger als auch fiir
den , digitalen Profi” geeignet.

Grundlegend und verstandlich

Abgerundet wird der Inhalt durch viele Bastel- und Selbstbauberichte, ein umfassendes
Glossar sowie ein Leserforum, in dem die Redaktion lhre Fragen direkt beantwortet.
Jetzt testen und sparen! Fordern Sie lhr Kennenlern-Abo an

und sichern Sie sich zusatzlich eine Pramie lhrer Wahl.

Garantie

Wenn lhnen die vier Kennenlern-Ausgaben von Digitale Modellbahn nicht gefallen

haben, geniigt eine kurze Mitteilung , bitte keine weitere Ausgabe” an MZV direkt GmbH,
Postfach 104139, 40032 Diisseldorf und die Sache ist fiir uns erledigt.

Das Geschenk diirfen Sie auf alle Falle behalten. Der Versand der Pramie erfolgt, wenn
die Rechnung bezahlt ist. Lieferung solange Vorrat reicht.

Fordern Sie lhr Heft verpasst? Einfach bestellen! (eftpreis 8- € zzg!. orto)
Kennenlern-Abo an!

[ [ s =] EDI ftale | ‘-I- - & Digital :"II!lllnl
M%_dg"hahn | bahn I\r‘ll%ldiﬁbahn

Bitte nutzen Sie die praktische  Moiibahn

—

Postkarte in dieser Ausgabe oder
informieren Sie sich einfach:
www.vgbahn.de/dimo

oder 0 81 41/5348 10

LICHT MIT
LEDS

Best. Nr. 651001 Best. Nr. 651101  Best. Nr. Best. Nr. 651104  Best. Nr. 651201

Weitere Informationen: www.vgbahn.de/dimo



Einfach zum Abheben }
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Werden Sie Mitglied in Deutschlands
grofitem Modellbau- und Modellbahn-Club

Thre 10 exklusiven Vorteile

1. Bis zu 7,5% Bonus auf das gesamte Conrad . Teilnahme an spannenden Werksbesichtigungen
Electronic Sortiment*. und aufregenden Events.

2. Das Club Magazin ,,actuell* 4x jéhrlich . Nutzung des umfangreichen Internet-Club-Services
nach Hause. mit Info zu Events, Workshops, Praxistipps.

3. Die Club.Card mit 1.000,- € Kreditrahmen und . Unterstiitzung bei Fragen und Problemen durch
viele weitere Vorteilen. kompetente Experten Beratung.

4. Lieferung im 24-Stunden-Service - natiirlich . RegelmaRig Vorteils-Coupons wie z.B. Ersparnis
ohne Aufpreis. der Transportpauschale, Rabatt-Aktionen.

5. Kostenlose Kleinanzeigen im Club Magazin 10. Automatische Teilnahme an Club-
bzw. Internet Gewinnspiel mit hochwertigen Preisen.

Irrtiimer und Druckfehler vorbehalten. Die AGBs finden Sie unter conrad.de

CONRAD ELECTRON]C
Jetzt Mitglied werden und 3 Monate gratis testen unter

modellbau-club.de CMC

V/ /L

MODELLBAU &
. . . . MODELLBAHN-CLUB
Alle Spielregeln und Nutzungsbedingungen finden Sie unter modellbau-club.de

*Ausgenommen sind preisgebundene Biicher.




