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INVESTITIONSDILEMMA

Gerade bei der Beschiftigung mit Drehscheiben (ein Thema,
das sich als komplexer als erwartet herausstellte — siche Vor-
schau auf die nichste DiMo auf Seite 82) zeigte sich mal wie-
der, in welchem Dilemma die Modellbahnindustrie steckt.
Leider ist es so, dass die Modelle von Drehscheiben, Schie-
be- und Segmentbithnen dem heutigen Stand der Technik
um Jahre hinterhereilen - besser gesagthinterherschleichen.
Konstruktionen aus den 70er- und 8oer-Jahren dominieren
das Angebot, manch innovativer Ansatz ist hingegen wieder
vom Markt verschwunden. Erstellt man eine Liste mit den
Dingen, die eine Drehscheibe gerade auch im digitalen Um-
feld konnen sollte, sehen die aktuellen Angebote im wahrsten
Wortsinne alt aus.

Man wiinscht sich einen leisen Antrieb und vor allem eine
prizise Riickmeldung der aktuellen Bithnenstellung. Man
wiinscht sich eine integrierte Steuerung mit einem klar de-
finierten Schnittstellenprotokoll. Man wiinscht sich univer-
selle Bedienelemente, um die Drehscheibe sinnvoll in die
eigenen Betriebsabliufe einbinden zu kénnen, sei es manuell
oder automatisiert.

Von technischer Seite her wire sicher jeder Hersteller in der
Lage, ein modernes Drehscheibenkonzept zu entwickeln.
Ein kleiner Blick iiber den Tellerrand hin zur (mal wieder)
Computertechnik ergibt ein paar Denkansitze: biirstenloser,
flacher und leiser Motor wie in Festplatten oder CD-Lauf-
werken; gradgenaue Positionsbestimmung, wie sie bei 3D-
Eingabegeriten moglich ist, sei es optisch oder magnetisch;
leistungsfihige integrierte Steuer- und Kontrollelektronik,
sodass ein Anschluss fiir die Spannungsversorgung und ein
Zweidraht-Busanschluss die einzige notwendige Verkabe-
lung darstellen; das Ganze im Konigsstuhl bzw. darunter
gekapselt, sodass verschiedene Grubendurchmesser und
-ausfithrungen - auch in verschiedenen Mafistiben — mit der
gleichen Mechanik und Steuerelektronik moglich werden.
Schone Traume. ..

Wer vor 20 Jahren eine Drehscheibe kaufte und auf seiner
Anlage einbaute, hat, aufier bei einem Defekt, nurwenig Ver-

anlassung, die Drehscheibe zu tauschen. Auch wer seine alte
Anlage abreifit, um eine neue zu bauen, wird versuchen, die
relativ teure Drehscheibe weiterzuverwenden. Drehscheiben
kann man auch nicht sammeln wie Loks, wo man die tech-
nisch veralteten Typen immer noch hiibsch anzuschauen in
der Vitrine belassen kann. Eine Drehscheibe ist also in vielen
Fillen eine einmalige Investition, die auf Jahrzehnte hinaus
vorhilt. Hier gilt, was fiir viele Modellbahnartikel gilt: Sie
sind in gewisser Weise Investitions- und keine Verbrauchs-
giiter.

Man kann davon ausgehen, dass die Entwicklungskosten
tiir die im Moment am Markt befindlichen Scheiben abge-
schrieben sind. Wir haben keine Zahlen iiber die jihrliche
Absatzmenge an Drehscheiben — da halten sich die Herstel-
ler bedeckt —, man kann aber spekulieren, dass die Scheiben
tiir den einen oder anderen trotz erfolgter Abschreibung fast
mehr ein Prestigeprodukt als ein Gewinnbringer sind. Kurz-
um: Im Drehscheibenmarkt ist ganz einfach kein Platz fiir
eine industrielle (Grof-)serien- Produkt-Neuentwicklung.

Innovativ kénnen hier die handwerklich und ingenieur-
technisch orientierten kleinen Unternehmen sein, die mit
hohem persdnlichem Einsatz und Risiko Knowhow aus an-
deren Branchen in die Modellbahnwelt bringen und neue
Dinge ausprobieren. Ein universelles Drehscheibensystem
wie das oben skizzierte verlangt nach Wissen in verschiede-
nen Technologiebereichen. Hier bieten sich Kooperationen
verschiedener Partner an, die Standards zu aller Nutzen set-
zen konnten, elektrische und mechanische Definitionen, auf
die sich die Modellbahner und Hersteller viele Jahre stiitzen
konnten.

Auch wer als Modellbahner viel Eigenleistung erbringt, seine
Drehscheibe umbaut und eine meist nicht vom Drehschei-
benhersteller selbst stammende Elektronik einsetzt, kann
vieles vom Gewiinschten heute schon erreichen. Da bei der
Modellbahn oft der Weg das Ziel ist, mag die mechanische
und elektronische Bearbeitung des Bw-Gerits sogar eine
Menge Spafd vermitteln!

Tobias Piitz
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Drehsche«iben als pla ZSpa-
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ein salches Gﬁnat ader seine

haben méchte. Wlll man die
Buhne nicht ausschlieflich
von Hand bewegen, kommt
man um das eine oder
-andere Stick Elekirik oder
Elektronik nicht herum.
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Eine stidtische Umgebung
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sehr konzentriert darzustel-
len. Auch Michael Licken
begeistert die Inszenierung
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Hauserkulisse. Und damit
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geht, nuizt auch er PC und
Software als Helferlein im
Hintergrund.
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Als Modell ist die Schiebebithne
von Brawa anch hepte noch anf der
Hahe der Zeit. Mit einem Mikropro-
zessor baute sich Guido Weck-
werth eine Stenerung, die wohl
keine Wiinsche mehr offenlisst.

AB SEITE 34

PRAXIS

Der Computer und die
notwendige Software sind
beim Bau und Betrieb
einer Modellbahn wichtige
Werkzeuge. Mit Erfahrun-
gen aus der Praxis wird der
in der DiMo verdffentlichte
Anlagenbericht tiber Igling
IT erginzt.

AB SEITE 62

DIGITALE MODELLEAHM 012014 5



MEUHEITEN UND TEST

LOK- UND FUNKTIONSDECODER
DER GENERATION Vg

Passend zu den LokPiloten V4 ist seit kurzem ein Funktions-
decoder mit 21 MTC- und NEM-65 2-Schnittstelle erhiltlich.
Er eignet sich beispielsweise zum Einsatz in Steuerwagen.
Dank identischer CV-Anordnung verhélt er sich exakt sowie
ein LoPi V4. Letztere sind jetzt auch in einer um d as mfx-For-
mat erweiterten Version mit Plu X-Schnittstelle erhiltlich.

ESU « Art.-Bez. 54620 (LokPilot Fx, NEM652) » £ 21,90 «
Art.-Bez. 54621 (LokPilot Fx, NEM660) « € 21,00 « Art.-
Bez. 64617 (LokPilot M4, PluX22)s € 56,90 « erhiiltlich
im Fachhandel

s
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VIELSEITIG ZUM ERSTEN: 8-FACH-
FUNKTIONS- UND SERVODECODER

Mit dem Tams-Multidecoder istes moglich, Weichen,
Schaltartikel und Servos iiber DCC- oder MM-Digitalsyste-
me zu steuern. Am Decoder kann verschiedenes derartiges
Zubehor gleichzeitig betrieben werden. Dank entsprechen-
der Eingédnge fiir Taster ist zudem ein analoger Betrieb als
Weichen- oder Servostenerung moglich. Die Lagevon end-
abgeschalteten Weichen kann der Decoder im Digitalbetrieb
iiber RailCom und BiDib zuriickmelden, auch nach manuel-
ler Verstellung. Die Belastbarkeitvon Servo- und Schaltaus-
gingen liegt bei jeweils 1 A.

Tams Elektronik » Art.-Bez. 43-03116-01 (Decoder) «
€ 54,90 s erhiltlich im Fachhandel
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STOPFEXPRESS DIGITAL

Derim letzten Jahr erschienene Viessmann-Stopfexpress nach
Vorbild eines Plasser&Theurer Typ 09-3X ist seit einer Weile als
Farbvariante,, Infrabel” erhiltlich. Das belgische Infrastruktuor-

unternehmen setzt seine Maschinen iiberwiegend im Inland ein.

Viessmanmn « Art.-Nr. 26098« € 396,50«
erhiltlich im Fachhandel

VIELSEITIG ZUM ZWEITEN:
8-FACH-FUNKTIONS- UND
SERVODECODER

Der Elektronikbaustein eMotion 8ES ermiglicht
diedirekte Ansteuerung vonvier Servos, Fiir
deren Energieversorgung ist ein 6-V-Festspan-
nungsreglerintegriert. Der Anschluss erfolgt
iiber Stiftleisten, zwei Mini-CT-Buchsen stehen
zudem fiir Entkuppler zur Verfiigung. Mit

zwei Adern wird der Baustein an das Digital-
gleis angeschlossen, Massoth hat das bisherige
Funktionsmapping iiberarbeitet, um so zuneh-
menden Moéglichkeiten an Funktionsarten, auch
in Kombination mit Sondereffekten, einfacher
gerecht zu werden. Auch im Bereich des Dim-
mens wurde an den Funktionsausgingen eine
Vereinfachung vorgenommen.

Massoth s
Art.-Bez.
eMotion
8ES s €39,95
= erhiltlich
im Fach-
handel

STIMMGEWALTIGER RIESE - BAUREIHE g5 VON LILIPUT IN Ho

In limitierter Auflage, anlisslich des 20. Geburtstags der Bachmann-Niederlassung Deutschland in Altdorf, istdie Lokomotive
45 010 mit Neubaukessel erhiltlich. Die Modelle sind, unabhingig von der Ausfithrung, werkseitig mit einem Sounddecoder
von ESU ausgestattet. Neben dem Fahrgeridusch stehen mehrere schaltbare, teilweise an Betriebszustinde gekoppelte Gerdusch-
sequenzen zur Verfiigung, darunter verschiedene Lokpfiffe, Bahnhofsansagen und Pumpen. Wiedergegebenwird die Lok als

Epoche-VI-Fahrzeug des DB Museums Niirnberg.

Liliput  Art.-Nr. 131733 (AC/MM), € 399,~« Art.-Nr. 131730 (DC/DCC) » € 596,— » erhiiltlich im Fachhandel

DIGMALE MODELLEAHM 012014 7
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VIRTUELLE EISENBAHNWELTEN FUR DEN PC

Unter der neuen Bezeichnung Eisenbahn X erscheintder Nachfolger der bekannten Software Eisenbahn.exe (EEP).
Mitdem Programm ist es moglich, komplexe Schienennetze nachzubauen und Zugfahrten durchzufiihren.

Der Fantasie sind dabei keine Grenzen gesetzt: Vom fiktiven lindlichen Idvll bis hin zum vorbildgetreuen grofien
Rangierbahnhof in urbanem Umfeld ist alles moglich. Ausgehend von der Vorgingerversion ist die Software in zahl-
reichen Punkten verbessertworden. $o kbnnen einige Lokomotiven jetztvom Fiithrerstand aus gesteuertwerden, es
gibtneue animierte Figuren und einen neuen 2D-Planungsmodus.

Trend Verlag s Art.-Bez. Eisenbahn X « £ 20,99 « Art.-Bez. Eisenbahn X Experte £ 49,99+
erhiltlich im Fachhandel

SCHOPFERISCH - UPDATE DES
LISSY/MARCO-CREATOR

Die Uhlenbrock-Software erleichtert nicht nur die Planung
einer mit den Systemen LISSY und MARCo gesteuerten
Anlage. Die Anwendung kann auch die Programmierung

solcher auf der Anlage eingebauter Module sehr effizient /| _
iibernehmen. Anwendungsfillewie Pendelzugstrecken o/ I\ u e
oder Schattenbahnhofsstenerungen sind mit dem Tool ‘ ‘ [ R % ’ ‘ ‘ | | | |
leicht zu realisieren. Besitzer einer Uhlenbrock- Digital- \ | I\l
zentrale kénnen die Software kostenlosverwenden. Das 3 N R —

aktuelle Release trigt die Versionsnummer 1.0.0.3.

Uhlenbrock s Art.-Bez. LISSY MARCo-Creator
Update 1,0.0.3 « erhiltlich als Download aaf
www.uhlenbrock.de

o3
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NEUER LOKDECODER, NEUE FIRMWARE

Mit dem Lokdecoder DITI8A hat Doehler & Iaass einen Decoder
fiir die Next18-Schnittstelle entwickelt, der mit den Digitalfor-
maten DCC sowie Selectrix 1und 2 arbeitet. Der Baustein ist auf
eine Gesamtbelastung von I A ausgelept, die bei Bedarf auchdem
Motoranschluss alleine zur Verfiigung steht. Weiterhin verfiigt
der Decoder tiber zwei Lichtausginge, die mit je 150 mA belastet
werden kénnen, und zwei Funktionsausginge mit je 300 mA
Belastbarkeit. Ebenso ist eine SUSI-Schnittstelle vorhanden.

Fiir zahlreiche andere Decoder von D&H ist eine neue Firmware
(3.02.073) erhiltlich, die den Einsatz mit Dioden-Bremsstrecken
erméglicht sowie RailCom implementiert,

Dochler & Haass « Art.-Bez. DHISA « € 30,00 « erhiiltlich
im Fachhandel und direkt bei Doehler & Haass GmbH &
Co. KG, Fichelhiitherstrafie 54, 81249 Miinchen,
www.doechler-haass.de

CAN-CtellPult
WEICHEN- =
STELLPULT FUR T
DEN CAN-BUS

Wird das Can-S§tellPult an Mirklin-Gerite angeschlossen, die den Can-
Bus verwenden (MS mit Gleisbox, C§ IT), kann der Modellbahner 20 Zu1-
behé&rartikel im Direktzugrift schalten. Durch drei zusdtzliche Bedien-
ebenen ist es méplich, inspesamt 80 solcher Artikel zu schalten.

Das Datenformat kann tastenindividuell als DCC oder MM festgelept
und auch im Betrieb gezielt umgeschaltet werden,

Das Can-digital-Bahn Projekt - Art.-Bez. Can-5tellPult « € 129,—»

erhiiltlich divekt unter www.can-digital-bahn.com

kostenlos

je jetzt
Fordern Sie J 514 an!

den Katalog 2
stichwort "DIMO

tams elektronik

www.tams-cnline.de

mail: info@tams-online.de

Fuhrberger StrafBe 4
DE-30625 Hannover

fon: +49 (0)0511-556060
fax : +49 (0)511-556161



DIMO 4/2013 - BOOSTER CONTROLLER

Tive Zettschrift begetstort mich immear wieder
aufy Meue! Allerdings finde fch Schaltungen
mit PICs 0. A. zum Nachbau nicht so opfi-
mal, ohwaohl ich selbst auch welche verwende
(wetl sfe vicles vereimfichen). Manchmal st
eine einfache Schaltung jedoch auch ohne PIC
reatisierbar. Der Booster Confrofler aus Heft
4-2013, Seffe 1B ffist dafilr efn Befspfel. Diese
Schaltung ldsst sich ndmilich auch ohne PIC
(und PIC-Programm) sowie ohne den [mur
noch schwer erhdlflichen) GAL wesentlich
einfacher und giinstiger aufbauen:

eines Boosters + 5 Viigfert und damit efnen
Ewezsehluss signalisiert, schaltet der ent-
sprechende MPM-Darlingtontransiztor im IC
durch und ldsst die rote LED an seinam Ats—
gang leuchter. Es kiinnen dabef auch mehrere
Booster efnen Kurzschiuss aufiveisen; die An-
zefge exfolgt immer korvekf fitr feden efnzel-
nen Booster.

Ein Dipden-ODER (OR) aus acht Silizium-
dioden T N 4148 steuert zudem etren NPM-
Tranststor BC 547 B an, der den Summer in
sefnem Eollekforzwely artdnen ldsst, wenn

der Schalfung muss mit der Bopster-Masse
(brauner Draht bei Mérklin) verbunden sein!
Angtatt des [Cs ULM 2803 kiinnen auch acht
herkommliche NPN-Transistorschalier Ver-
werdung finder; das IC finde ich jedoch efn-
facher

Die kleine (einfache) Schalfumg kann der
Bastler auf einer iiblichen Lochrasterplatine
aufbauen. Das IC ist unter anderem beim
Versender Refehelf evhdlflich. Die Schaltung
habe ich als Anlage befgefiigt. Wer unbedingt
eine Sichemsegmentanzeige mdchte, kann

S
| o
7805 {gekuhlt
i 01 NriliIEIQ . 1 :,g Y -) 12007 Anzeige fiir Kurzschluss
W isnisiy- 0 Ll + | L L b in Booster 1 bis &
brau; J-2 i o 1
0,1p 100035V  01p 1035V 1 J 1
= Boostermasse I 18 180
Die Booster-iher- ! *O L D — P
wachung von Herrn E“ ¥ 2r$ 17 180
Kihler verzichtet aut 2 *C U _DC P ¥
komplizierte L ogik- % ¥ 3 ' |16 180 o
Frogrammigringen =T 3 *O L _DC
whd kompt mit we- EI? [ Vv 4 —1 15 180 -
nigen Bawtellen aus, a O 4 *o [ —Do
S 2 Y 5:: B Bqg 80 ©
c=f° L & ¥ L ADC ; . w
Y NG G, I uaal LEFTA
sV § d = B <
Br S o Y 7 : 12 180 ° |
7 Y g=H _ I B
F1ALGOP Z&1 N 4002 o 38 {_[>C ]L%H_
| v
10k ¥ 9 B 10 8
: GND COM
BC 547 B Dioden 1 N 4148 5
ULN 2803 A alle LED = rot

Neber der Spannungs versorgung (+ § V)
einem positiven Spanmungaregler 7805 i nuy
noch ein Darlingfon-MNPMN-Transistor-Array
ULM 2802 A [z B. von Texas-Tnsfruments)
im B-poligen DIP-Gehduse mit offenen Kol-
lektor-Ausgdngen erforderlich. Diese Schal-
tung kann sogar achi Booster tiherwachen
und wertet ehenfalls dfz Sparmung am Pin
5 der Booster-Schnitistelle aus. Sobald Pin §

101 DIETALE MODELLEAH onlzong

ein Kwrzachiuss in efmem Booster vorliegt,
also mindestens an einer der Dioden-Anoden
Pluspotential anliegt. Mit Briicke | Jumper)
Br ldsst sfch die akustische Stgnalisierung
auelr unferbirden,

Als Spannungsversorgung der Schaltung
kann jeder herkdmmitche Modellbahntrans-
formator mit simer Ausgangswechselspan-
nurg zwischen Iy und 16 V dienen. Die Masse

hinter jeden IC-Ausgang auch efne Siehen-
sggmentanzeige mit gemefnsamer Fafode
achalten und vom IC jeweils die bendtigien
Segmente ansteuern lassen, wie z. B. die Seg-
meniz b und ¢ fitr die Bins oder a bis g fitr die
Acht. Die acht Anzefgen sind erforderich,
da theoretisch alle acht Booster efnen Kiurz-
achiiess haber kinnter, dev zu signalisteren
fst. Jiirgen Edhler



Universelle Gleisbesetzterkennung mit Mehrfach-Infrarot-Lichtschranken und Ausschalt-Verzégerung

BELEGUNGSDETEKTOR

E ine seit20]ahrenbestehende N-Mo-
dellbahnanlage nach amerikanischem
Vorbild sollte teilweise digitalisiert und
per PC teilautomatisiert werden. Zwin-
gend bei einem solchen Vorhaben war
und ist ein zuverlissiges Belegtmelde-
system, das den Computer iiber den Zu-
stand der relevanten Gleise informiert.

Nach intensivem Studium der un-
terschiedlichsten Besetztmelderschalt-
ungen sowie Tests mit mehreren
nachgebauten Schaltungen konnte kei-
ne iiberzeugen. Hinzu kam, dass das
mehrfache Unterbrechen der Gleise
und das Anbringen von Leitungen bei
einer bestehenden Anlage kaum ohne
grofiere Schiden moglich ist. In der
Entscheidungsfindung half ein eige-
nes Pflichtenheft weiter: Schnell wurde
klar, dass nur Infrarot-Lichtschranken
eine gute Losung bei einem nachtragli-
chen Einbau darstellten.

12 DIGMALE MODELLEAHRM 0112014

MEHRFACH-UBERWACHUNG

Die Infrarot-Lichtschanken-Teile
entsprechen dem der oneshot-Ver-
sion. Die mit den Dioden DL1...DLn
aufgebaute logische ODER-Schaltung
fasst die Ausgangssignale so zusam-
men, dass das Signal , Gleis besetzt”

entsteht, wenn entweder eine oder zwei
oder mehrere IR-Lichtschranken unterbro-
chensind.

Auch hier ist der universelle Operati-
ohsverstarker 741 ist als empfindlicher
Schwellwertschalter beschaltet. Die beim

RA1 RB1
680R 10k
DL1 o
Q 4
| 1N4148
i
el G
i
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Eine Vielzahl von Publikationen
beschreibt den Aufbau solcher IR-
Lichtschranken. Allerdings mogen die
Autoren schon ausgewiesene Elek-
tronik-Experten sein, praktische Mo-
dellbahner sind sie jedoch nicht. Die
wiederholt vorgeschlagenen Reflex-
lichtschranken funktionieren mnicht
zuverlissig, da die meist schwarzen Un-
terbdden des Rollmaterials den Infrarot-
Lichtstrahl nicht geniigend reflektieren.

Es blieb also nur, das IR-Meldesys-
tem selbst zu entwickeln. Dabei wurden
folgende Kriterien zugrunde gelegt:

powNLOAD zuM PROJEKT  IITIEEEIERERERERERIERERERE R R e e i i e e e e e

v

» vollstindig getrennt und unabhingig
von der bestehenden Gleissteuerung

+ einfache nachtrigliche Montage mit
3-mm-Lochern

+ keine Stérimpulse durch Wagenzwi-
schenrdume

» Mehrfachlichtschranken, um auch Kurz-
ziige und stromlose Wagen zu erfassen

+ integrierte Ausschaltverzdgerung
zur Eliminierung von Stérimpulsen
und Erzeugung eines zuverldssigen
«Gleisfrei*-Signals

+ Anschluss und korrekte Ansteuerung
tiir beliebige Digital-Riickmeldemodule

In der Rubrik ,Schaltungswettbewerb”
stellen wir die von lhnen eingesandien
Projekte in den nachsten Monaten
Stack far Stack vor.

Sind alle Einsendungen ver&ffentlicht,
sind Sie, liebe Leser, aufgerufen, tber
die Nutzlichkeit der verschiedenen

Projekte abzustimmen.

Die entstandene Schaltung ist so fle-
xibel, dass sie als Einzellichtschranke
funktioniert, aber eben auch per ODER-

Unter http:/Asww. dimo.vgbahn de/downloadfsw_projekt_10.zip kann man sich eine ZIP-Datei herunterladen, die
Platinenlayouts far die oneshot- und fur die Mehrfachberwachungsversion enthalt.

Soll bei einer bestehenden Anlage ein digitales Meldesystem eingebaut wer-

den, stellt man schnell fest, dass sich die Hersteller mit ihren Meldern vor allem

an die Anlagenneubauer wenden. Nachtragliche Gleistrennungen inklusive

Kabel-ans-Gleis-Léten sind meist schwierig zu realisieren. Ideal dagegen scheint,
wenn man mit zwei 3-mm-Léchern je Melder auskommt und Letztere dann

auch noch unauffallig untergebracht werden kénnen.

LKippen” an seinem Ausgang entstehen-
de negative Flanke triggert den NE555-
Timer. Die Diode D1 ermaglicht das
Machiriggern des Timers. Sein Ausgang 3
bleibt auf 1", solange mindestens eine
IR-Lichtschranke besetzt meldet. Nach

2

Freigabe der letzten IR-Lichtschranke
sorgt die mit R7 und €5 aufgebaute Aus-
schaltverzégerung dafar, dass noch far
weitere ca. 6 sec ein ,Gleis belegt”-Signal
am Ausgang erscheint.

.
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LESER-PROJEKT 10

Verkniipfung zu einer Mehrfachlicht-
schranke skaliert werden kann. Die
IR-LEDs und die IR-Phototransistoren
wurden in Testreihen so ausgewihlt,
dass sie duflerst unempfindlich gegen
Fremdlicht (Kunst- und Tageslicht)
sind. Sie kdnnen eine Distanz bis ca.
40 mm abdecken, was fiir N und Ho
ausreicht. Eingebaut in Modellrelais-
kisten oder -Streckenhiduschen fallen
sie auf der Anlage kaum stérend auf.
Es ist lediglich auf genaue Justierung
des IR-Strahls zu achten. Thre Funktion
kann leicht mit dem Finger oder einem
durchgeschobenen Wagen iiberpriift
Rudolf Boizi

>

werden.
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SCHALTUNGSWETTBEWERB

Fir beide Lictrtschranken-Versionen gibt es ein Platinen-
fayout. Der oneshot-Aufbau hat sieben Anschitisse.

| 32.21.7.012.2000
12V & N

Die N-Anfage nadh US-Motiven hat eine Reihie von Mehirfadh-
Lichtschiranken, getamnt in Schaftschranken und Strecken-
hauschen, erhalten.

Die Mehrfachitberwa chungsversion ist fir vier Licht-
schranken mit Dauerkontakt ausgefUhut.

ONESHOT FUR EINE LICHTSCHRANKE

.y

Die Infrarot-Lichtschanke besteht aus der
IR-LED und dem IR-Fototransistor. Ist das
Gleis frei, fallt Licht auf den Phototran-
sistor; dann leitet dieser. Am Ausgang
des Fototransistors liegt logisch 07, eine
Spannung von ca. 2 V. Bei besetztem Gleis
wird der Lichtstrahl unterbrochen, der
Transistor sperrt und das Ausgangssignal
steigt auf ca. 10V und somit logisch ,17.
Der universelle Operationsverstarker 741
ist als empfindlicher Schwellwertschal-
ter beschaltet. Die Referenzspannung
am invertierten Eingang 5 betragt 6 V.
Bei freiem Gleis ist der Ausgang 10 am

invertierend geschalteten 741 logisch 17,
ca. 10V

Fahrt ein Zugin die IR-Lichtschranke,
steigt die Spannung am Eingang 4 hoher
als die Referenzspannung von 6 V, damit
LKippt” der 741 auf 0" Die entste-
hende negative Flanke triggert tber

das RAC-Glied C4/R6 den Eingang 2 des
als Monoflop (,oneshot”) beschalteten
Timers NES555. Dessen positive Ausgangs-
impulslange an Pin 3 wird von R7 und
5 bestimmt und betragt ca. 0.7 sec. Am
Ausgang des NE555 sind eine Kontroll-
LED und ein Optokoppler angeschaltet.

Der offene Optokopplerausgang kann
direkt an Digital-Ruckmeldemodule
angeschlossen werden. Die weiteren
Komponenten dienen zur Konfigura-
tion und Stabilisierung der Schaltung.
Die Empfindlichkeit der Schaltung wird
einstellbar, wenn vor dem Widerstand
R2 noch ein Potentiometer vorgeschaltet
wird. Der Wert des ben&tigten Wider-
stands kann so optimal bestimm1 werden.
Far die fertige 5chaltung wahlt man
einen Festwiderstand mit dem Wert der
Summe von Potentiometer und R2.

et E
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ANLAGENPORTRAT

Digitaleinstieg vor stadtischer Kulisse

STADTVERKEHR

Eine stadtische Umgebung bietet die Mdglichkeit, die Eisenbahn hinsichtlich
ihrer Gleisanlagen und ihren Betriebsméglichkeiten sehr konzentriert darzu-
stellen. Auch Michael Lécken begeistert die Inszenierung der Eisenbahn vor
der Hauserkulisse. Und damit betrieblich die Post abgeht, nutzt auch er PC
und Software als Helferlein im Hintergrund. ]




Als ich vor iiber zwanzig |ahren die
ersten Segmente der dlteren Anlagenhalfte
~Wittringen® baute, war Digitalsteuerung
fiir mich kein Thema. Zu teuer und zu
kompliziert waren damals die Uberlegun-
gen. Auch dieFrage, warum digital fahren,
wenn sich doch auch eine gute Analoglok
hervorragend steuern lisst, lief} keinen
Gedanken an den Digitalbetrieb zu.

Mitder Zeit schlich sich aber ein Um-
denken ein. So stérten mich dann doch
das sehr unterschiedliche Fahrverhalten
der Modelle, denn nicht alle wurden mit
Faulhaber-Motoren ausgeriistet. Eben-
so die zu geringe Durchzugskraft bei
langsamer Geschwindigkeit lief} beim
Durchfahren von Weichenstraften hiu-
fig nur eine ruckelndes und zuckendes

BN P S N

Fahrverhalten zu. Kein Konstantlicht
und keine Geridusche im Analogbetrieb
waren weitere Griinde, Abhilfe per
Digitalisierung zu schatfen.

Mit der Zeit sammelten sich weitere
Griinde fiir eine Digitalisierung. Der Fli-
ckenteppich von Gleisstoppstellen und
Bremsabschnitten fithrte hidufig zum
abrupten Halt der Ziige, wenn verges-

Foto: Martin Knaden
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Tleispfan: Michael Licken

Der Gleisplan ist mit seinen beiden
Bahnhofen und den vielen Strecken auf

abwedhsiungsreichen Refsezugverkehr sen wurde, eine Gleisstoppstelle freizu Es wurde unausweichlich, meine An-
ausgelegt. Zudem gibt es nodh viele schalten. Kurzschliisse waren die Quit-  lage musste digital gesteuertwerden. So
Anschlussgleise zu bedienen. Hier ist tung fiir falsch geschaltete Weichen. Au-  wurde die neue Anlagenhilfte, die sich
elinp 7 Steuciung SentAleI) o fferdem benotigte der Schattenbahnhof  damals geradeim Bau befand, gleich mit
viele Ziige in Abhingigkeit voneinan- : i . : a o ]

e S e ohne hin schon linger eine eigene Steu-  digitalen Komponenten aufsgeriistet. Di-
verkehren zu lassen. erung, um Auffahrunfille zuvermeiden.  gitale Lokomotiven sorgten fortan fiir ei-

]8 DIGTALE MODELLEAHM 012014



nen geschmeidigen Betrieb und konnten
problemlos auf den ilteren, analogen
Anlagenteil wechseln. Die heutige De-
codergenerationen unterstiitzen den
Analogbetrieb fabelhaft.

Bei einer digitalen Lok mit Gerdusch-
modul brannte mir dann doch beim
Uberfahren einer Trennstelle durch
Uberspannung der Geriuschteil des De-
coders durch. Daswar dann auch der aus-
losende Grund, iiber eine komplette Di-
gitalisierung der Anlage nachzudenken

Zu diesem Zeitpunkt fiel mir das
Buch ,Die digitale Modellbahn* aus
dem Sybex-Verlag von Michael Stein in
die Hinde. Er beschreibt dort sehr schén
die Digitalsteuerung mittels Computer
als einer kostengiinstigen Steuerung
mit vielen, vielen Mdglichkeiten ohne
weitere und spezielle Elektronikbauteile.

Man bendtigt eine Zentrale mit In-
terface (bei mir steht eine Intellibox im

- | bR e e P e
Im Vordergrund driickt die V/ 60, {iber einen Handregler gefafiren, in gemachfichem
Tempo Gaterwagen it einn Ladegleis. Derwell zieht ein Giterzug vor der Stadtkulisse . . .
vom PC gesteuert durdh den Bahnhof. AuBerdem wartet eine VV 200.1 auf den Abfafir- Emsatz).,. Wemh.endecoder, Ruckn.lelder
auftrag durch die Steuerungssoftuare. und natiirlich einen alten ausgedienten

e o L 4w,

eiiennlrnanfrenernl

Watrend man im Giiterbahnfiof im manueflen Rangierbetrieb Waggons von dent Ladestellen abziefit bzw. zustellt verkefiren die

Reisezilge nadh Fatirplan oder per Zufall durdh die Software TrainControfler gesteuert. So frerrschit immer eine didite Zugfolge —
nidht nur zur Freude des Fotografen.

DIGTALE MODELLEAHN onzoig 15
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Das spetrige Gleisbildstelfpult vergangener Tage war fir den manueffen Betrieb ausgefegt und musste der Steuerunig mit dem Computer
weichien. Verglicherr mit den Moglichkeiten einer PC-Steverung 5t einn komplexer Zugbetrieb mit vielen gleichzeitig verkehrenden Zigen

nur eingeschrankt machbar.

Computer, auf dem mindestens XP liuft

und eine gute Steuerungssoftware. Hier

setze ich den TrainController von Rail-
road & Co (Jirgen Freiwald) ein.
Schnellwuchs in mir der Wunsch, die

Steuerung und damitverbunden die 8i-

cherung der einzelnen Zuggarnituren,

einem Rechner zu iibergeben. Hier eine

Kurziibersicht:

a) Eine Zentrale und Weichendecoder.
Siewerden fiir eine Digitalsteuerung
ohnehin benotigt.

b) Einen ausgedienten Computer; die
gibt es kostenlos wie Sand am Meer.

¢) Zusitzlich zur normalen Digitalsteu-
erung werden fiir die PC-Steuerung
Riickmeldebausteine mit integrier-
ter Gleisbesetztmeldung bendtigt.
Ich habe Riickmelder wie auch alle
Weichendecodervon Littfinski Daten
Technik als Bausiitze verwendet, um
die Kosten in Grenzen zu halten.

d) Eine gute Steuerungssoftware. Diese
schligt zwar arg zu Buche, aber man

20} [DIGTALE MODELLEAHM 012014

erspart sich ein teures Gleisbild stell-
pult, Bremsbausteine, Fahrstraftenlo-
giken, Schattenbahnhofssteuerungen
und noch einiges mehr.
Ich will hier nicht verhehlen, dass die
Digitalisierung eine grofiere vierstelli-
ge Summe, dieich hier aus Griinden des
hiuslichen Friedens nicht nennen will,
verschlungen hat Da aber Rom auch
nichtan einem Tag erbautwurde, haben
sich die Kosten komfortabel iiber einen
lingeren Zeitraumverteilt.

Ein grofies Hindernis war, wie ich
glaubte, beim Umbau des dlteren An-
lagenteils auf Digitalbetrieb, der gerin-
ge Kabelquerschnitt von 0,14 mm?*, den
ich iiberwiegend verwendet hatte. Im
Nachhinein kann ich sagen, dass fiir die
direkten Gleisanschliisse eines einzelnen
Blocks das Kabel durchaus ausreicht.

Die Zuleitungen zu mehreren Blocken
erhielten jedoch einen grofieren Kabel-
querschnitt. Vorausgesetzt, die Anlage ist
in mehrere Fahrstromkreise unterteilt,

die von 3-Ampere-Boostern versorgt
werden. Der Einsatz eines 10-Ampere-
Boosters war derzeit nicht meine Welt
In meinem Fall reichen drei Selbstbau-
booster, auch von Littfinski, mit jeweils
zwel Ampere, um die gesamte Anlage
mit digitalem, Fahrstrom zu versorgen.
Bedenken kamen mir, den s88-Bus fiir
die Riickmeldung einzusetzen. Bedingt
durch die geringe Spannung von 5 Volt,
mitdem der Bus betriebenwird, sei er sehr
storanfillig. In meinem Fall trat dieses
Problem durch die Verlegung geschirmter
Riickmeldekabel erst gar nicht auf.
Wihrend des Umbaus auf Digitalbe-
trieb und auch danach konnte und kann
das Gleisbildstellpult auf meinen beiden
Flachbildschirmen jederzeit ohne neue
Kosten an die Modellbahnanlage ange-
passt werden. Die ,uralte” Intellibox ist
immer noch allen neuen Steueraufgaben
gewachsen, weil der Computer die Steu-
erung iibernimmt. Die Box hatlediglich
die Aufgabe, die Daten zwischen Steue-
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Blick auf den Arbeiftsplatz des Fahrdienstlefters. (ber zvvei Monitore fasst sich der Zugbetrieb verfolgen, aber auch dndern. Im Normal-
betrieb [3uft der Zugbetrieb sicher im Hintergrund ab, sodass sich der Erbauer und Betreiber dem Rangieren widmen kann. im finken
Monitor ist zudem zu sehen, dass die Drefischeibe steuerunigstechnisch berefts integriert ist — bisher nur fir dent manuelfen Betrieb.

rungssoftware und Anlage zu iibertra-
gen. So kann ich heute Aufgaben, die
ich nicht mehr stindig von Hand steu-
ern mochte, dem Computer iibergeben.
Dazu gehoren zum Beispiel das richtige
Abbremsen der Ziige am Bahnsteig, die
Steuerung der Signale, Schattenbahn-
hofe, Schrankenanlagen, Blinkbaustei-
ne, Bahnhofsdurchsagen usw. Die Liste
ldsst sich beliebig ergéinzen.

Auf meiner Anlage verkehren mitt-
lerweile zwolf Personenziige im Auto-

matikbetrieb, wobei sich die Ziige auto-
matisch ihren Weg suchen. So simuliert
die Steuerungssoftware einen abwechs-
lungsreichen fahrplandhnlichen Betrieb.
Wihrenddessen stelle ich gerne Giiter-
ziigevon Hand zusammen und iibergebe
sie dem Computer, der diese an dasvon
mirvorgegebene Ziel steuert. Dabei tak-
tet das Programm die Giiterziige in den
»Fahrplan® der Reiseziige ein.

Wie geschildert, wird meine Anlage
seit geraumer Zeit fast komplett digital

mithilfe eines PCs gesteuert Als letzte
LDastion” analoger Steuerung hielt sich
das Bahnbetriebswerk mit seiner Dreh-
scheibe. Auch sie erhielt nun als letzte
offene Digitalbaustelle einen Decoder
{(www.digital-bahn.de) zur Ansteuerung,
der zusitzlich mit entsprechenden Ge-
rduschen fiir eine akustische Unterma-
lung sorgt.

So bietet sich seit Kurzem folgendes
akustisches Erlebnis beim Drehen von
Loks: Ehe die Drehscheibenbiihne anléuft,
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Die umfangreichen Gleisanfagen der Zeche laden zum manuelfen Rangierbetrieb ein und bieten eine Menge Beschaftigung mit
dem Bereitstelfen: von feeren und dem Abholen von befadenen Waggons an. Aflerdings kénnte man auch fiier das einre oder

andere Rangiermanover der Softwaresteverung berfassen. Das kann von der Erteifung eines Fafirauftrages zum nachsten Ran-
gierbahinhof bis fiin zu kompletten Rangiermanovemn reichen.
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Fotos (&) Michael Lackean

Wahrend der Computer die Lokomotiven steuert, hat man MuBe, die Betriebsablaufe zu verfolgen. Im Gegensatz zum manuelflen
Betrieb kann es durdhaus vorkommen, dass sichi imt By mefirere Loks gleichzeftig bewegen. Wie der Erbauer seine Drefischieibe
und den Betriebsablauf automatisiert hat besdhreibt er in der kommenden Ausgabe.

Das Glick ist dem Foto-
grafen nicht immer hofd,
verkefirten docfr wihrend
seiner Exkursion auf einen
exkiusiven Aussichispunkt
weder Ziige nodr Strallen-
bafinn. Zumindest hat der
Betraditer Zeit, die sprich-
wortfich im Hintergrund
versdnwindende Bahnhofs-
halle zu observieren.

ertont das altbekannte Signalhorn einer
Originaldrehscheibe. Danach vernimmt
man das eiernde Gerdusch des Antriebs-
motors. Langsam wird sie schneller, um
dann kurz vor dem angefahrenen Gleis
laut quietschend abzubremsen. Danach
istzuhdren,wie der Bolzen einrastet, der
das Gleis am Gleisabgang sichert. Zum
Schluss sorgt das Horn nochmals fiir Auf-
merksamkeitund die Signale schalten auf
+Rangierfahrt erlaubt”.

Uber das Umriisten der Drehschei-
be, den Anschluss der Decoder und das
Unterbringen von Gerduschmodul und
Lautsprecher berichte ich in der kom-
menden DiMo. Auch das Einbinden in
die Computersteuerung inklusive des
mittigen Halts der Loks auf der Biihne
ist Thema des Artikels.

Michael Locken
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DREHSCHEIBEN

DREH-

SCHEIBEN

BN

Nadh dem Vorbild der bekannten
Alftonaer Doppeldrehischeibe baute die
L okschrimiede Detlef Meutiof ein Spur-
O-Modell im Kundenaufirag.

24 DIGTALE MODELLEAHMN 012014

Fotos: Werkfotos (5); Thorsten Mumm (4)

icher war ich nicht der Einzige, der
sich bereits als Kind eine Drehscheibe
wiinschte — nur reichte weder der Platz
noch das Taschengeld. Mein grofites
Problem aber war, dass es die Traum-
drehscheibe, die im Original nicht weit
von meinem Elternhaus entfernt lag,
nicht als Modell erhiltlich war: Die

Rocos , GroBe” (Vorbild 27 m) bietet die
Moglichkeit, die Glesabgange natiezu
belfiebig und nacdh den Gegebentieiten
der eigenen Anlage anzuordnen.

Doppeldrehscheibe des Bw Hamburg-
Altona faszinierte mich als Kind und
fasziniert mich bis heute. Diese Dop-
peldrehscheibe hatte einfach etwas.
Noch heute kann man bei der Fahrt mit
der S-Bahn die ehemaligen Anlagen
des Bw Hamburg-Altona bewundern.
Allerdings sieht man nicht mehr viel,
die Anlagen sind lingst zuriickgebaut
und das Geldnde ist fast ungenutzt. Die
Drehscheibengrube ist noch immer er-
kennbar. Nur auf Ausstellungen lebt
das Bw hin und wieder in Form eines
Nachbausin 1:220auf.

Genug getriumt, nun zu den real
erhiltlichen Drehscheiben, die ein
Modellbahner heute verplanen und
verbauen kann.

HAPO

Die mit Abstand grofite Auswahl an
Drehscheiben bietet der Hersteller
HAPQ, alleine zwolf Seiten seines ak-
tuellen Katalogs widmet er dem Thema.
Dabeifindetman nebenden  normalen”
auch die unterschiedlichsten vorbild-
orientierten Scheiben fiir Schmalspur-
bahnen oder auch einfache Typen fiir
Wagen. Viele der Modelle werden fiir
unterschiedliche Baugrdfien und Spur-
weiten angeboten, bei den meisten
kann man zwischen Varianten mit und
ohne Antrieb wihlen. Hinzu kommt in
Ho die Wahl zwischen Gleisen mit und
ohne Mittelleiter. Die nachgebildeten
Bithnenlingen reichen von 6 - 23 m
Vorbildmaf?.



Eine sicher sehr interessante Varian-
te in der grofien Auswahl bei HAPO ist
eine Segmentdrehscheibe mit einem
Drehwinkel grofier 180°. Eine stillge-
legte Scheibe diesen Typs findet man
z.B. in Bebra, wo sie frither vom Bahn-
steig aus im Betrieb beobachtetwerden
konnte. Sie diente vorrangig dem Ver-
teilen der Lokomotiven auf den Lok-
schuppen, das Drehen von Fahrzeugen
erforderte hingegen eine zusitzliche
Umfahrung. Fir Modellbahner kann
dies jedoch eine willkommene ,Be-
triebsquelle” sein.

FLEISCHMANN, MARKLIN

Drehscheiben gibt esnatiirlich auchvon
den groflen Modellbahnherstellern.
Mirklin und Fleischmann haben je eine
27-m-Scheibe im Ho-Angebot, die bis
auf kleine Details baugleich sind. Die-
ses Modell, das den grofiten deutschen
Vorbildtyp wiedergibt und auch langen
Schlepptenderloks Platz bietet, findet
sich in vielen Modellbahn-Bw wieder.
Im Laufe der Jahre wurden immer wie-
der kleine Anderungen vorgenommen,
sodass sich die Scheiben, wenn sie auch
alle (bis auf die Farben) gleich ausse-
hen, doch technisch unterscheiden. Zu-
sitzlich bietet Fleischmann in Ho eine
16-m-S8cheibe an, die fiir kleinere Bw
passender erscheint.

KIBRI

Von Kibri gibt es einen sehr einfachen
Drehscheiben-Plastikbausatz mit we-
nigen Teilen. Dabei muss die Scheibe
zusammengesteckt und lediglich der
Grubenrand geklebt werden. Montiert
man das Ganze auf eine Holzplatte, hat
man eine funktionsfihige Drehscheibe.
An Gleismaterial kommt das zum Ein-
satz,das auch sonst auf der Heimanlage
verwendetwurde. Diese Scheibeist mit
Abstand die giinstigste Losung, aber
steigert den Spielwert einer Modell-
bahn enorm.

FALLER

Einen weiteren Bausatz eines grofien
Herstellers findet man bei Faller, der
eine kleine Wagendrehscheibe wieder-
gibt und aus gelaserten Holzteilen be-
steht. Die Drehscheibe kann mit dem
beiliegenden Servo bewegt werden.
Mehr Details zu diesem Modell inklu-

Stefivertretend fir die grofle Vieffaft
an Drefischeiben von HAPQ, von oben
nach unter:: 23-m-Drehschreibe i HO
nach einem Vorbild im Bw Augsburg,
18-m-Landerbafin-Drehscheibe ohne
Hauschen in HO; Hle-Dampfdrefischei-
be mit Holzabdeckunyg (Vorbild & m);
20-m-Segmentdrehscheibe in TT.

sive einer komfortablen Ansteuerung
folgt in einem Bauprojekt in einer der
nichsten DiMos. Der Bausatz ist auch
in Nverfiigbar.

ROCO

Der osterreichische Hersteller liefert
eine 22-m-Scheibe. Das Ho-Modell ist
an das Vorbild in Freilassing angelehnt
und hat im Gegensatz zur Mirklin/
Fleischmann-Drehscheibe keine feste
Teilung der Gleisabginge. Erhiltlich
sind die unterschiedlichsten Ansteck-
segmente, die eine fast stufenlose Ein-
teilung erlauben. Passend zum Vorbild
der Scheibe gab es von Pola den heute
bei Faller wieder erhiltlichen Lok-
schuppen Freilassing als Ho-Modell.

HEUJAN

Der skandinavische Hersteller hatte
kurzzeitig eine volldigitale Drehschei-

be im Angebot, die aber leider werks-
seitig schon linger nicht mehr lieferbar
ist. Das Modell war nur eine sehr kur-
ze Zeit im Programm und ist auch ge-
braucht nur schwer zu finden.

US-TURNTABLES

Drehscheiben nach amerikanischen
Vorbildern gibt es bei dortigen Her-
stellern, zum Beispiel bei Bachmann
oder Atlas. Im Sortiment von Walt-
hers findet sich auch ein Hersteller mit
dem Namen Scale-Structors, der den
Bausatz einer 7o-90-ft-Drehscheiben-
bithne aus Holz- und Weifimetallteilen
anbietet.

PECO

Der Gleis-Hersteller PECO fiithrtei-
ne kleine Auswahl unterschiedli-
cher Drehscheiben fiir verschiedene
Baugroflen im Programm. Die Modelle
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DREHSCHEIBEN

LLdrwill mal eine Drefischeibe
werden!” Der Bausatz von Kibri
vermitteft frofren Spiefwert

sind britschen Drehscheiben nachge-
baut, die Vorbildscheiben sind jedoch
auch in alle Welt exportiert worden,
sodass ein Einsatz auch auf hiesigen
Anlagen denkbar ist. Die Modelle sind
fiir Motorantriebe verschiedener briti-
scher Spezialanbieter vorbereitet.

NOSTALGISCHES

Zu erwihnen ist auch die zu den Me-
tallgleisen passende alte Blechdreh-
scheibe von Mirklin. Sie ist schon lange
nicht mehr beim Hersteller erhiltlich,
aber gebraucht immer noch oft zu fin-
den. Sie schmiickt so manche (Nostal-
gieJAnlage, wie z.B. die der Bergischen
Eisenbahnfreunde.

mit

Elektro-Drehscheibe

i
i

.

Bei einer {im-Scheibe von Kesselbauer wird die Verriegelung positioniert.

BAUGROSSE TT

Fiir die TT-Spur bietet Roco als einziger
Grofiserienhersteller eine elektrische
Drehscheibe mit 22 m Vorbildmaf? an.

BAUGROSSE N

Bei Spur N sind mit der Eigenstindig-
keit der Hersteller auch einige Dreh-

Fiir Spur N (st
die Fleisdhrmann-
Drefischeibe das
fetzte fir den
hiesigen Markt
in Grofiserie pro-
duzierte Modell

9152 C

N «piccolo»

FLEISCHMANN

AMANN Elektro-Drehscheibe - 91:’3."" C
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scheiben verschwunden. So sind weder
die Arnold-Drehscheibe noch die Mi-
nitrix-Drehschiebebiihne  erhiltlich.
Allerdings findet man diese Scheiben
regelmifiig gebraucht auf Messen oder
im Internet. Lediglich Fleischmann hat
aktuell als einer der grofien N-Herstel-
ler eine Drehscheibe mit Antrieb im
Angebot. Das Modell mit 183 mm Biith-
nenlidnge steht fiir ein Vorbildmaf von
291m.

Auch in N wird man ,overseas” bei
Atlas und Bachmann fiindig.

BAUGROSSE Z

Fir die Z-Freunde bot Mirklin als
Komplettanbieter natiirlich auch eine
Drehscheibe mit 132 mm Bithnenlidn-
ge (=20 m Vorbildlinge) an, die aktuell
nicht in Produktion ist. Bei Hindlern
und im Internet ist sie jedoch zu fin-
den.

BAUGROSSE 0, 1 UND II

Fiir die grofien Spuren gibt es eine gute
Auswahl an Drehscheiben von ver-
schiedenen Herstellern, wobei auch
wetterfeste Ausfithrungen erhiltlich
sind. Genannt sei das in Spur llm aus-



gefithrte Modell der Drehscheibe der
Schweizer RhB aus Filisur von der Mo-
dellbauwerkstatt Heyn. Dieser Anbieter
hat auch weitere zur Gartenbahn pas-
sende Drehscheiben im Programm.

Ebenfalls wetterfeste Drehscheiben
tiir die Gartenbahn findet man in un-
terschiedlichen Lingen von 600 bis
1200 mm bei Funktionsmodellbau
Ralf Kesselbauer, der auch entspre-
chende Modelle fiir die Baugrdfien o
und 1 herstellt. Von KM1 kommen zwei
Drehscheiben in unterschiedlichen
Vorbildlingen von 19 und 23 m.

Wer als Spur-o- oder -1-Fahrer bei
den Fertiganbietern nicht findet, was er
sucht, wendet sich an die Lokschmiede
Detlef Meuhof: Hier werden die Dreh-
scheiben nach Wunsch gefertigt Ob es
nundie Doppelscheibe wieim Bw Ham-
burg-Altona ist oder eine Drehscheibe
mit 1,60 m Durchmesser fiir einen Big-
Boy in Spur 1 - hier bekommt man, was
man sichwiinscht (und bezahlen kann).

P‘

\
=)

Marklins afte , Teffermine” — pardon — Bled- Drehscherbe fiir das M-Gleis wurde
in den 1950ern entwickeft. Unter Liebhabern nostalgischen Spielzeugs erfreut

sie sich auch heute noch einer hohen Wertschatzung.
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DREHSCHEIBEN

icher ist es der einfachste Weg, eine
Biithne - sei es nun die einer (Segment-)
Drehscheibe oder eine Schiebebiihne
- mit dem vom Hersteller beigelegten
Bedienpult zu fahren. Es gibt allerdings
grofle Unterschiede in der Technik;
dementsprechend grofi sind auch die
Unterschiede im Komfort. Dies wird be-
sonders bei den Schiebebithnen deutlich.

Die einfachen Handbedienpulte sind
genau genommen nichts anderes als
zwel Schalter in einem Gehiduse. Bei
Betdtigung schalten sie den Motor der
Bihne ein, die Bewegungsrichtung des
Schalters gibt die Fahrtrichtung fur die
Bihne vor. Aufwendiger ist das Hand-
gerdt zur Brawa-Schiebeblihne, es ver-
fugt selbst in der Grundausstattung
bereits tiber eine Gleisanwahlfunktion.
Auch der Roco-Drehscheibe liegt ein
einfacher Schalter bei, die Drehschei-
be ist darber hinaus jedoch bereits fir
eine Lésung mit Gleisvorwahl elekt-
risch vorbereitet. Nur die Modelle von
Heljan waren bereits von Hause aus
digital ansprechbar; sowohl zur Schie-
bebiithne als auch zur Drehscheibe gab
es ein Bedienpult, um die Modelle auch
vor Ort steuern zu kdnnen. Bei den
amerikanischen und britischen Dreh-
scheibenherstellern stellt sich die Situ-
ation nicht viel anders dar, auch wenn
einige der Modelle bereits ab Werk di-
gital ausgeristet sind.

Der Anschluss der einfachen Hand-
gerdte ist in der Regel auch ohne eine
elektrotechnische Ausbildung schnell
und einfach zu erledigen. Meist mis-
sen nur Stecker miteinander verbunden

Maérklins Drehscheibe (und die baugleiche von

Fleischmann) ist seit vielen Jahren erhéltlich
und hat weijte Verbreitung gefunden. Die
meisten als Zubehdr erhiltlichen Drehschei-
bendecoder beziehen sich auf diese Modelle.
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Marklins Anschiussschema
ist sehr einfach.

=

—

werden. Dabei ist die dahinterstehende
elektrische Schaltung immer sehr dhn-
lich. Als Beispiel sei der Anschlussplan
zur aktuellen Marklin-Drehscheibe ge-
nannt. Hier sind lediglich sechs Kabel-
verbindungen herzustellen: drei zum
Gleis, wobei die beiden Schienen ih-
ren je eigenen Masseanschluss fiir den
Punktkontaktbetrieb bekommen, und
drei weitere zum Bedienpult. Schon
kann gedrehtwerden.

DIGITAL

Ob es nun eine Schiebebiihne, Dreh-
oder Segmentscheibe ist, heute moch-
ten viele Modellbahner die Steuerung
dieser Gerdte in ihre digitale Anlagen-
steuerung integrieren, gerne auch zu-
sdtzlich so, dass ein PC-Programm die
Steuerung im Automatikbetrieb tber-
nehmen kann.

Fir den ersten Schritt wird ein De-
coder bendtigt, der digitale Steuerin-
formationen in Stellbefehle fiir den
Bihnenantrieb umsetzt. Je bequemer
die Steuerung werden soll, desto gro-
fler ist der Aufwand, den der Herstel-

Der Antrieb der Marklinscheibe sitzt
in der Bithne und treibt das waage-
rechte Zahnrad am Bihnenrand.

ler {oder man selbst) zur korrekten
Positionierung der Biihne betreiben
muss. Spitestens der zweite Schritt er-
fordert dariiber hinaus eine Definition
der Bithnengrundposition, denn sonst
Sweill® die Automatik nicht, was sie
wann wie steuern soll.

Hat man sich zur digitalen Ansteue-
rung entschieden, stellt sich die Frage,
welche Losung wohl die Richtige fir die
eigenen Erfordernisse ist. Leider gibt
es keine fiir alle und immer geltende
Antwort. Zwei wichtige Kriterien bei
der Entscheidung flir oder gegen eine
bestimmte Losung sind die mit ihr
verbundenen Kosten und der zu be-
treibende Aufwand, um die Losung wie
gewiinscht nutzen zu kénnen.

FERTIGE LOSUNGEN

Die grofite Auswahl an Digitalisie-
rungssets gibt es fiir die Fleischmann/
Mirklin-Drehscheiben, die sicher auch
die unter Modellbahnern verbreitets-
ten Modelle sind. Die beiden Hersteller
selbst haben eigene Erweiterungssets
entwickelt, die die Einbindung in die

Das Zahnrad greift in den
von den Bithnenrandstiicken
gebildeten Zahnkranz ein.
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maérklin 72s6

Markiin bietet eine Fahir- oder
Einzelschirittvorwahl! (links), der
Dretirichtungsschafter ist ein
Redhis-links-Taster.

electronic 7687
e

N\ @%;]

Das Marklin-Zusatzmodul kommt afs einfacher T
grauer Kasten dahier. Mit ihm kann man u.a. die % g
Positiorren der Gleisanschiiisse erfassen und spater \
gezieft anfahren. Wie die Bihne gerade stefit,

merkt sich die Elektronik durch Mitzahlen.

jeweilige Digitalwelt erlauben und neue
Bedienmoglichkeiten erdffnen.

Bei Mirklin ist es das digitale Nach-
riistset 7287, das das mit der Scheibe
gelieferte analoge Stellpult ersetzt. Das
heift: Die Drehscheibe ist nach dem
EinbaudesModulsnurnochdigitaliiber
Magnetartikeladressen steuerbar, was
von einem normalen digitalen Steu-
ergeriit aus mit MM-Weichenbefehlen
moglich ist. Bei der Central Station 2ist
bereits eine passende Bedienoberfliche
(Keyboard Nr. 15) vorbereitet. Durch ei-
gene Konfiguration kann man sie sich
aber auch in andere Bereiche legen. Fiir
andere Zentralen und Handregler wie
die Mobile Station 2 wiire ein manuelles
Keyboard eine sinnvolle Ergénzung.

Am einzelnen Bihinenrandstick
erkennt man funf Zahne, der Dreh-
schethbenirand besteht aus 48 Sti-
cken, insgesamt afso 240 Zahnen.

Rocos analo-

ges Bedienteil
erlaubt, die
Geschwindigkert
der Drefrung
wischen zwel
Stufen umzu-
schaltern.

Der Fleisch-
mann-Schafter
ist fetztlich

ein Rechis
finks-Taster,
mit dem die
Drehriditung
der Bithne be-
stimmt wird.

Die Elektroniken von Littfinski Datentechnik kénnen
tiber einen Umsdchalter enveitert werden, sodass die

Gleispolung immer riditig ist.

Seit 2007 gibt es auch ein Machriist-
setvon der Firma Fleischmann, das un-
ter der Artikelnummer 6915 vertrieben
wird. Das Set war eine Zeitlang ausver-
kauft, wird aber seit Herbst 2013 wieder
geliefert. Auch Fleischmann ersetzt den
analogen Handschalter, allerdings lie-
fert man einen digitalen Baustein mit
eigenem Bedienpult. In dem kleinen
Display kann man sich durch Program-
mierung seine Gleisabginge anlegen
und diese dann spiter direkt anfahren.
Die Fernsteuerung der Fleischmann-
Box erfolgt iiber DCC-Befehle oder iiber
das LocoNet. Eine passende Zentrale
wie das TwinCenter oder die IntelliBox
kann dann auch gleich die Verbindung
zu einem Computer iibernehmen. Es ist

Der Konigsstuhl weist fiinf Schieitbat-
nen auf, die Gleis, Bihnendreft- und
Entriegelungsspannung tibertragerr.

dabei unerheblich, ob die Bithne im 2-
oder 3-Leiterbetrieb benutzt wird, die
Gleisversorgung erfolgt unabhingig
von der Digitalisierung. Fiir beide Sets
gilt, dass der Anschluss genauso ein-
fach istwie der Anschluss der analogen
Bedienpulte, die Teil der Drehscheiben-
lieferung sind.

Bei den Drehscheiben zu den grofien
Spuren findet man bei Lokfithrer Lu-
kas eine komplett digitale Losung mit
Decoder und auf Wunsch als Zubehor

einem Handsteuergerit.

FREMDHERSTELLER

Wer das Internet nach Decodern fiir
Drehscheiben befragt, findet — neben

Die Buhnenenden haben federnde
Koritakte zu den Abgangsgleisen.

DISMALEMODELLEAHN 01201 20



Handragiar fir
Drehscheibon
DSM-PIC-H

MODELLEAMM DICITAL PETER STARE

Starz liefert zu seinem Drehisdheibernide-
coder ein Bedienpuft, mit dem man die
Scheibe vor Ort in Betrieb nehmen kann.

Die exakte Position der Drehbuhne bzw.
das Wissen oder Nichtwissen darum ist
zwar kein echtes Problem, aber doch eine
berechtigte Frage eines Steuerungspro-
gramms an eine Drehscheibe. Dabei sei
auch gesagt, dass sich manches Programm
nicht einmal dafar interessiert, sondern
dies dem Decoder ganz alleine tberl asst
und davon ausgeht: Das macht der schon
richtig, wenn ich ihm sage, fahre das Gleis
XY an.

ABER VON VORNE: Kurz gesagt, die
HAPO-Drehscheiben kénnen diese Frage
uberhaupt nicht beantworten, hier muss
man sich immer etwas einfallen lassen.
Aber selbst die Scheiben der groB3en
Hersteller sind hierzu nicht in der Lage.

Es wird jedoch auf die aus der Analogzeit
stammende Abschaltung bei jedem Gleis-
anschluss zurackgegriffen.

Diese ist recht einfach aufgebaut: Die
Drehscheibenbuhnen haben alle eine
Kontakinase. In mechanischer Ausfahrung
und in der konkreten Funktion unterschei-
den sie sich etwas, aber das Konzept ist
uberall das Gleiche: Jedesmal, wenn dieser
Kontakt erreicht wird, schaltet sich (bei
Verwendung des originalen Bedienteils)
der Antrieb ab und die Buhne bleibt sofort
stehen.

Wie geht damit der Decoder um? Der
Decoder lernt von dem Anwender eine
sogenannte Null- oder Grundstellung. Yon
dieser Position ausgehend werden die
durch die Kontakinase erzeugten Impulse
gezahlt und so ermittelt, wie weit sich

die Buhne gedreht hat. Dabei muss der
Decoder natarlich auch beachten, wie
herum die Buhne sich dreht und wie viele
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den herstellereigenen — meist Angebote
zu den bereits angesprochenen Fleisch-
mann/Mirklin-Drehscheiben in Ho.
Einige Lsungen sind flexibler und kén-
nen auch fiirdie Roco-Drehscheibe oder
die kleine Scheibevon Fleischmannver-
wendet werden. Ein wichtiges Unter-
scheidungsmerkmal ist die Anzahl der
moglichen Gleisanschliisse, diese muss
der Decoderverwalten kdonnen.

Wichtig ist auch, wie ein Drehschei-
bendecoder angesprochen werden will.
Gemeint ist hier nicht das Digitalproto-
koll (wie DCC, MM, Sx),sondern die Art
und Sequenz der Schaltbefehle, die zur
Steuerung einer Drehscheibe gesendet
werden miissen. Will man per PC steu-
ern und/oder eine (Teil-JAutomatik auf-
bauen, muss die Software in der Lage
sein, die notigen Befehle korrekt zu er-

Rasten eine ganze Umdrehung aufweist,
damit das Ganze am Ende stimmt und das
richtige Ziel erreicht wird.

Baut man die Drehscheibe auf einen
Schrittmotor um, kann man die Positio-
nen auch Gber die Anzahl der zu fahren-
den Schritte bestimmen. Ein Vorteil ist
hier die wesentlich hohere Genauigkeit
und dass es berthrungslos und somit ge-
rauschlos funktioniert. Ein entsprechen-
der Decoder von mat z.B. lernt die
Positionen im Rahmen einer ,Lerndre-
hung”.

Allerdings sind all diese Konzepte nicht
gegen den mechanischen Eingriff gefeit.
Verstellt man die Scheibe von Hand, chne
den Decoder zu informieren, stimmt
nichts mehr und die Scheibe muss erneut
auf eine Nullstellung angelernt werden.
Um dies zu vereinfachen, arbeiten einige
Decoder zusatzlich mit einem weiteren,
vom Anwender zu montierenden Kontakt
bei der Null- oder Grundstellung. Sobald
dieser Kontakt ein Signal abgibt, weil3
der Decoder sicher, wie die Stellung der
Buhne ist und kann erneut Rastnasen
mitzahlen. Ein Abspeichern der letz-

ten Bahnenstellung ist keine Garanftie,
dass sie wirklich noch so steht, wenn sie
erneut angesprochen werden soll. Um ein
Verstellen von Hand wahrend stromloser
Phasen zu erkennen, wird die Grundpo-
sition nach dem Einschalten fur einen
Abgleich angefahren. Erst dann kann der
Betrieb beginnen.

Da vielen Anwendern das Klicken der
Kontaktnase nicht gefallt, wird diese
ausgebaut und durch Lichtschranken oder
Magnete mit entsprechenden Sensoren
ersetzt. Allerdings ist dies meist mit

zeugen — kurz: sie muss den verwende-
ten Drehscheibendecoder unterstiitzen.

LITTHNSKI DATENTECHNIK

Von LDT gibt es einen Decoder mit der
Bezeichnung TT-DEC. Dieser ist fiir die
Mirklin/Fleischmann-Ho-Scheibe ge-
dacht und kann auch ohne Eingriff an
der Drehscheibe eingesetzt werden. Die
Variante mit der Bezeichnung TT-DEC-
R ist fiir die Roco-Drehscheiben vorge-
sehen. Hier kann man den Flachstecker
der Drehscheibe direkt an den Decoder
stecken. Trotz dieses einfach wirken-
den Anschlusses ist ein Eingriff (Diode
und separate Motorleitung zufiigen) in

die Drehscheibe erforderlich, der einen
weiteren Betrieb mit dem mitgeliefer-

ten Handsteuergerit ausschliefit.

einigem Aufwand verbunden und nicht
jedermanns Sache. Auch hier gilt: Es ist
vieles moglich, aber esist eine Frage
des zulassigen Aufwands, wie weit man
gehen méchte.

STROMUMKEHR

Ein kleines weiteres Problem, ist das der
Polumkehr im Zweischienenbetrieb {beim
Mittelleiterbetrieb tritt es nicht auf). Im
Analogbetrieb wird meist das gerade
angefahrene Gleispaar von der Buhne aus
elektrisch versorgt. Diese ist fest verbun-
den und die Fahrrichtung wird am Regelt-
rafo passend eingestellt {Bsp.: Richtung
Drehscheibenhaus = vorne).

Im Digitalbetrieb verkabelt man die fest
verlegten Gleise jedoch direkt. Lagen

sich eben noch gleichgepolte Schienen

an Buhne und Abfahrt gegenaber, ist die
Buhnenpolung nach einer 180°-Drehung
genau umgekehrt. Die Drehscheibe wirkt
elektrisch gesehen wie eine Kehrschleife.
Also muss die Einspeisung der Digital-
spannung in das Buhnengleis je nach
Drehungswinkel angepasst werden. Hier
kann man ein Kehrschleifenmaodul einset-
zen, denn diese Funktion gehort nicht bei
jedem Drehscheibendecoder zur Grund-
ausstatiung. Einige Module, die diese
Funktion mit anbieten, behelfen sich
damit, die Spannung auf der Buhne far
die Zeit des Drehens einfach abzuschal-
ten. Das fuhrt dann aber bei Lokomotiven
auch zum Erléschen des Rauches, Lichts
und Sounds. Auch hier kann man wieder
klar sagen, es gibt nicht den pefekien
Decoder, sondern nur den, der am besten
zu den Winschen und Ansprachen passt.



Das Rautenfhraus-Modul steuert
Arnold-M-, Fleischmann-H(Q
und-N und baugleiche Schei-
ben.

Beide Decoder kdnnen digital iiber
das DCC- oder MM-Datenformat an-
gesprochen werden und verfiigen fiber
den gleichen ,Befehlssatz* wie das
Modul von Mirklin. So kann die Dreh-
scheibevon einer Zentrale aus oder per
Software in identischer Weise ange-
stenert werden.

STARZ

Eine weitere recht flexible Ldsung
kommt von der Firma Peter Stirz. Thr
Decoder ist fiir alle Fleischmann-, die
alte Arnold- und die Mirklin-Dreh-
scheibe geeignet. Eine Unterstiitzung
der Roco-Drehscheiben soll folgen. Als

Zubehor zu dem eigentlichen Decoder
gibt es auch eine kleine Bedieneinheit,
sodass man sich sein Wunschpaket
selbst zusammenstellen kann, z.B. so,
dass man gegebenenfalls die Biihne
auch vor Ort bedienen kann.

Eine Einschrinkung muss man aller-
dings erwihnen: Das Modul versteht
nur das $x-Datenformat. Fiirden Hand-
betrieb mit dem Bediengeriit spielt dies
keine Rolle. Lediglich, wenn die Biithne
auch per PC angesprochen werden soll,
muss dies beachtetwerden. Ein Eingriff
an den Scheiben ist fiir die Verwendung
des Decoders nicht erforderlich.

RAUTENHAUS

Eine weitere Losung filr den 8x-Bus ist
bei der Firma Rautenhaus unter der Be-
zeichnung SLX815 erhiltlich. Das Modul

kann wahhweise fiir 24 oder 48 Gleis-

Die Sven-Brandt-Decoder sind fir

Fleischmann-Scheiben und baugleiche
Typen entwickeft worden. Oben die
Platine ,Grube”, unten ,Bihne”.

abginge benutzt werden und ist fiir die
Fleischmann-Ho- und -N-, (damit auch
Mirklin-Ho-) sowie Arnold-N-8chei-
ben geeignet. Es erlaubt Handbetrieb
und Gleisanmwahl iiber digital ausgeldste
Schaltfunktionen und den Automatik-
betrieb per Software.

MUT

Ebenfalls seine Wurzeln im Selectrix-
Umfeld hat das Angebot der Firma miit
GmbH. Um es voll nutzen zu kinnen,
ist aber ein aufwendiger Umbau der
Drehscheibe erforderlich. Dieser wird

online unter hitpy/www.muet-digirailde/
modellbahn/index. php/redaktionelles/dreh-
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DREHSCHEIBEN

DREHSCHEIBEN

Baugrofe Hersteller Artikelnummer

z Marklin 89981

K HAPO (verschiedene)

N Atlas #2790

N Arnold 6388

N Arnold 6381

N Fleischmann 9152

Nm, N HAPO (verschiedene)

M IMinitrx 651300

N PECO MNB-55

TTe, TTm, TT HAPO (verschiedene)

1T Roco 35900

HO Atlas #2790

HO Bachmann 46299

HO Faller 222114

HO Fleischmann 6152

HO Fleischmann 6154

Hof, HOe, HOm, HO HAPO {(verschiedene)

HO Heljan 89041

HO Kibri 9456

HO Marklin 7286

Hoe PECO SL-427 0O0-9

HOm PECO LK-1455

00 PECO LK-55

HO Roco 42615

0 Atlas #6910

Oe HAPO (verschiedene)
Kesselbauer

0 Lokschmiede Detlev Neuhof

Oe PECO LK-555 0-16.5

0 Wenz-Modellbau

1 K1

1 K1

1 Lokfahrer Lukas

01 Lokschmiede Detley Neuhof

1 PECO SL-627 5M-32

1 Kesselbauer

Im Kesselbauer

Im Maodellbau Heyn

Zwei Hefte:
«Das Dampflok-Bw”
| ___im Yorhild

—.und im Modell
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scheibenantrieb gut dokumentiert. Ne-
ben dem Decoder, der kompatibel zum
8x- und DCC-Format ist, bendtigt man
noch einen Schrittmotor mit der passen-
den Mechanik So erhilt man eine sehr
gute Kontrolle iiber die Bewegungen der
Bithne. Durch den Umbau entfallen der
Rastmagnet und seine Ansteuerung. Die
Gerduschkulisse der Drehscheiben wird
deutlich reduziert (Besonders das Kla-
cken der Stromfedern stortdoch sehrvie-
le Benutzer.) Zum Umbau geeignet sind

Antrieb

ja

wahlweise

mit Motorisierungssatz
nein

ja

ja

wahlweise

ja

wahlweise

ja

die Scheiben von Fleischmann (Ho, TT,
N), Mirklin (Ho), Roco (Ho) und Arnold
(N); weiterhin gibt es ein Set fiir Spur-
0-8cheiben.

SVEN BRANDT

Auch das recht bekannte, eigentlich als
Selbstbauprojekt gedachte Modul von
Sven Brandt, das DSD2o10, sall nicht
unerwihnt bleiben. Es wurde fiir die
Fleischmann-Ho/TT/N-Drehscheiben



In Produktion BUhnenlange

nein 132 mm

ja ab 60 mm aufwarts
ja 190 mm

nein 179 mm

nein 179 mm

ia 183 mm

ja ab 60 mm aufwarts
nein Drehschiebebtihne!
ja 151 mm, Bausatz
ja ab 60 mm aufwarts
ja 183 mm

ja 229 mm

ja digital; 10"

ja Bausatz mit Servo
ja 295 mm

ja 184 mm

ja ab 60 mm aufwarts
nein 247 mm, digital

ja Bausatz

ja baugleich Fleischmann
ja Wagendrehscheibe
ja 151 mm

ja 305 mm

ja 253 mm

ja 610 mm

ja ab 60 mm aufwarts
ja 511 mm

Modelle nach Wunsch

ja 305 mm
ja Bausatz analog
ja 600 mm
ja 720 mm
ja 800 mm

Modelle nach Wunsch

ja 152 mm, Wagendrehscheihe
ja 715 mm

ja 600 — 1200 mm

ja motorisierbar

Link

www.maerklin.de

www.hape-bahn.de

www.atlasrr.com

www.hornhy.de

www.hornby.de

www.fleischmann.de
www.hapo-bahn.de

www. trix.de

www. peco-uk.com

www.hape-bahn.de

WWW.FroCo.Cc

www.atlasrr.com

www.liliput.de

www.faller.de

www.fleischmann.de
www.fleischmann.de
www.hapeo-bahn.de

www. heljan.dk
www.viessmann-modell.com/kibri/ oder www.kibri.com
www.maerklin.de

www. peco-uk.com

Www.peco-uk.com

www. peco-uk.com

WWW.F0Co.Cc

www.atlasrr.com

www.hapo-bahn.de
www.kesselbauer-funktionsmodellbau.d
www. lokschmiede-neuhof.de
www.peco-uk.com
www.wenz-modellbau.de
www.km-1.de
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www.peco-uk.com

www kesselbauer-funktionsmodellbau.de
www.kesselbauer-funktionsmodellbau.de

www.modellbau-heyn.de

entwickelt und unterstiitzt somit auch
das Mirklin-Modell. Je nach gewtinsch-
ter Funktionalitit ist ein kleiner bis
mittlerer Umbau an den Scheiben erfor-
derlich. Der Eingriff istvon einem getib-
ten Bastler gut zu schaffen. Die Platinen
gibt es als Bausatz, wobei die SMD-Bau-
teile vorbestiickt sind. Wer den Selbst-
bau bzw. den Umbau seiner Drehscheibe
nicht wagt, kann dies bei einem Dienst-
leiter machen lassen. Das Modul ver-
steht DCC und MM und kann digital und

analog eingesetzt werden. Verschiedene
Meldefunktionen wvia s88 machen das
Modul universell einsetzbar.

MOTORUMBAU

Wer nur den Motor seiner Scheibe tau-
schen méchte, findet bei SB-Modellbau
passende Umbausitze mit Faulhaber-
motoren. Mit ihnen erfolgt der Antrieb
der Bithne wesentlich sanfter und leiser.
Allerdings sollte man vor dem Umbau

kldren, ob der vorhandene oder vorge-
sehene Decoder mit diesen besonderen
Motoren zusammenarbeitet,

Thorsten Mumm

SchiebehUihnen und Segmentscheiben;
Detaillierte Vorstellung der Steuerun-
gen von Starz und Sven Brandt
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Die Biifine von unten: Der Filfr-
rungsdraht in der Mitte ist ein
I-mm-Federstahidratit der in den
Boden der Bihne eingekiebt wur-
de. Gut zu seher ist die rote Hohen-
markierung zur einfacheren Monta-
ge der Gabel Die Schileppleitungen
sind mit Schneffkfeber fixiert und
haften bis jetzt problemifos.

in Ellok-Bw sollte es sein, schliefd-
lich ist die Epoche IV ,meine* Epoche.
Zu einem verniinftigen Bw gehort auch
eine Schiebebithne, also erstand ich fiir
das geplante Anlagenmodul eine Bra-
wa-Schiebebithne. Das Modell erschien
mir durchaus brauchbar und das Gleis-
system war nicht vorgegeben. Die Steu-
erung hatte immerhin Gleisvorwahl.
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Lange hat es dann gedauert, bis ich
dazukam, die Bithne auch einmal aus-
zuprobieren. Genaugenommen: Ich
hatte sie bereits in mein im Bau befind-
liches Modul installiert, ohne die Funk-
tion jemals gepriift zu haben. (Diesen
Fehler macht man auch nur einmal .. )

Tatsichlich war die erste Inbetrieb-
nahme dann eine ziemliche Enttiu-
schung. Ruckelnd und mit lautem
Getdse bewegte sich die Bithne und
wollte, wenn iiberhaupt, nur selten
an den vorgesehenen Gleisanschliis-
sen anhalten. Als Problem stellten sich
dann schnell die Schleifbahnen in der
Grube heraus. Diese sind aus Eisen ge-
fertigt und rosten recht schnell. Selbst

eine intensive Reinigung besserte die
Funktion nur fiir kurze Zeit. Schon
nach ein paar Tagen Stillstand traten
die Probleme wieder auf. Zudem war
auch die Ubertragung des Fahrstromes
an die Bithnengleise nicht zuverlissig.
So reifte in mir der Entschluss, die
Steuerung griindlich zu iiberarbeiten.
Dieser Schritt sollte alle Schwachpunk-
te der Biithne beheben. Besonders die
Schleifbahnen in der Grube mussten
aufier Betrieb genommen werden, da ich
die Grube - ganz nach Vorbildfotos — mit
wild wucherndem Griin bepflanzenwoll-
te. Eine automatische Steuerung samt
Gleisvorwahl stand auf der Wunschliste,
ebenso eine sinnvolle Steuerung von Ein-

Fotos: Guido Weckwerth



und Ausfahrtsignalen, wie diese beim
Vorbild immervorhanden sind.

Dass der lirmende Antrieb ebenso er-
setzt werden musste, versteht sich von
selbst. Zumindest an dieser Stelle war
kaum Selbstbau erforderlich. Der Ein-
bausatz von SB-Modellbau war schnell
montiert und verrichtet seitdem leise
und zuverldssig seinen Dienst. Mach
lingerem Hin und Her entschied ich
michdann fiir einen kompletten Umbau
der Bithne, daich mit den vorhandenen
Steuerelementen keine befriedigende
Lésung realisieren konnte.

Als Erstes entfernte ich die Schleif-
bleche an der Bithne, da diese immer
wieder zum Verhaken neigten. Bei der
Stromzufithrung entschied ich mich
fiir ein Schleppkabel, das unsichtbar
unter der Bithne mitgefiihrt wird. Die
vorhandene Fithrungsnut der Grube
eignete sich perfekt als Kabeldurchlass.

Ich sigte den Boden der Nut der Lin-
ge nach mit einer oszillierenden Sige
auf, eine Stichsidge sollte aber ebenso
funktionieren. Sorgfalt war bei den
Winden der Nut geboten, um diese
nicht iibermifiig zu beschidigen.

Als diese Arbeit getan war, hatte ich
einen etwa 1,5 mm breiten Schlitz iiber
die gesamte Fahrbreite der Biihne, in
dem ein handelsiibliches Flachband-
kabel als Schleppkabel gefithrt werden
konnte. Das Aufsigen der Nut brachte
noch einen weiteren Vorteil mit sich:
Ich konnte einen Federstahldraht an
der Bithne montieren, der unter der
Modulplatte eine Positioniervorrich-
tung ansteuern sollte.

Das Heljan-Stevergerdt — hier mit und
ohne Gehause — ist die ideale Basis far
eine intefligente Schiebebifinensieue
rung mit viel Komfort.

Da nun die Schleppleitung nicht allzu
vieladrig werden sollte, war klar, dass
alle Steuerfunktionen mittels DCC-Sig-
nal zur Bithne iibertragen und dort per
Decoder ausgefithrt werden sollten. So
war auch die Ansteuerung der Licht-
sperrsignale mittels Signaldecoder leicht
umzusetzen. Ich hiitte sie auch iiber die
Funktionsausginge des Fahrdecoders
realisieren kdnnen, die nétigen vier Aus-
ginge hatte mein Decoder aber nicht

Zur Motoransteuerung eignet sich
jeder beliebige Decoder mit hochfre-
quenter Motoransteuerung (wegen
des Glockenanker-Motors), besondere
Langsamfahreigenschaften sind nicht
notwendig. Der Fahrstrom zu den Biith-
nengleisen wird mit zwei separaten
Leitungen iibertragen, um die Bithnen-
steuerung und das Fahren getrennt hal-
ten zu kénnen. Wer jetzt bemerkt, dass
die abgebildete Schleppleitung sechs
Kabel aufweist, hat sich nicht verzihlt:
Die zwei weiteren Kabel sind bislang
unbenutzt. Man weif? nie, wozu die mal
gut sein konnten . ..

Die Lichtsignale sind auf weiffe LED
umgebaute Viessmann-Signale und
wurden auf die Tritte der Schiebebiihne

montiert und iiber passende Vorwider-
stinde an Signaldecoder angeschlos-
sen. Auch diese Decoder beziehen ihre
DCC-Informationen iiber die Kabel, mit
denen die Biithne gesteuert wird. Damit
war der ,oberirdische” Aufbau erledigt.

Es braucht oftmals den Zufall, um auf
eine verniinftige Losung fiir ein Pro-
blem zu kommen. Meine Recherchen
im Internet beziiglich Schiebebiih-
nenstenerung ergaben lediglich, dass
die Unzulidnglichkeiten der originalen
Brawa-Steuerung bekannt waren. L3-
sungsansitze mittels einer Kombina-
tion von Sensoren und Schleifleisten
brauchte ich nicht weiter zu beachten,
da ich ja auf die Leisten komplett ver-
zichten wollte. Ein Versuch mittels Ma-
gnet und Hall-Sensor zeigte mir, dass
das Prinzip zwar funktionierte, aber
viel zu ungenau arbeitete. Damit der
Gleisiibergang einigermafien stofifrei
fluchtet, muss die Toleranz bei der Po-
sitionierung der Bithne weniger als ei-
nen Millimeter betragen. Das gaben die
Hall-Sensoren nicht her.

Der Austausch des Motors gegen
einen Antrieb von $B-Modelfbau
ist quasi eine Pflichtibung und
schron affein dem wesenttlich ge-
ringeren Laufgerdusch geschiil-
det. Beil der Elektronik fiegt der
Fahrdecoder far den Motor (ein
alfter Lenz Standard-Decoder)
zuunterst. Zvvel Signaldecoder
sind afs Sanrdwich daritber ange-
bradht. Ganz oben finden die auf
einer kfeinen {odhrasterplatine
montierten SMD-Vonwiderstande
fiir die Lichisperrsignale ihren
Platz. Die Anschitisse zu den
Signafen sind mit Kupferfackdraht
ausgefihirt. Wenn auf eine gute
Isofieruny der einzelnen Platinen-
lagen gegeneinander geaditet
wird, passt affes in den originalen
Motoreinbauraum.
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/ Schiebebiihne

A
e
e 1
S
o o
S ——
- |
Positions-
Steuerung geber Belegt-
erkennung
Belegtmeldung

Fahrstrom

Die Komponenten der Steuerung: Aus
der Ubersicht gehit das Zusammen-
spief der einzefnen Elemente deutlich
hervor. Auf die Darstelfung des Dis-
playpanels wurde verzichtet.

Anzeige und Bedientasten des Steuerpa-
nels Zugegeben, der Ausschnitt im Modul-
kasten konnte gerader seint ... ;)

Dank der Lackdrahte ist im Betrieb

nictits von den Leftungen zum
Signaf zu erkennen.
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Irgendwann bekamich ein Papierfach
eines defekten Kopierers geschenkt,
dasichder eingebauten Schrittmotoren
wegen zerlegte. Die sechs enthaltenen
Gabellichtschranken legte ich als ,Bei-
fang" beiseite, erst ein paar Tage spiiter
schauteich sie mir genauer an.

Der Lichtschrankentyp von Omron
ist fast ideal fiir Steuerzwecke geeignet.
Die Lichtschranke wird mit § V betrie-
ben und stellt bei Unterbrechung eine
Verbindung mit Masse (open collector)
her. Den Ausschlag fiir die Verwendung
in der Schiebebiithne gab aber die Ge-
nauigkeit der Schranke: Der Lichtstrahl
ist gerade mal 0,5 mm breit.

Blieb nur noch die Frage zu kliren,
welcher ,Kasten® das DCC-Signal fiir
die Steuerung erzeugen sollte. Hier er-
innerte ich mich der Tatsache, dass in
meiner Rumpelkammer noch ein Ex-
emplar der Heljan-Kransteuerung her-
umlag. Ich hatte seinerzeit die Software
fitr den Kran entwickelt, daher konnte
ich eine entsprechende Programmie-
rung fiir eine Schiebebithne umsetzen.

Wenn Sie an dieser Stelle die Nach-
baubarkeit meiner Steuerung infrage
stellen, gebe ich Thnen fiir den Moment
recht. Seien Sie aber beruhigt, in einer
der nichsten DiMo-Ausgaben stelle ich
eine Losung vor, die auch von einem
Modellbahner ohne Programmier-
kenntnisse umsetzbar ist. Dabei wird
beinahe jede Gabellichtschranke ein-
setzbar sein, es miissen also keine Ko-
pierer oder Krine zerlegt werden.

Dennoch mochte ich zunéchst noch
etwas auf die Heljan-Steuerung einge-
hen. Dieses Gerit ist quasi eine kleine
Digitalzentrale, hat acht Tasten sowie
ein vierstelliges Siebensegmentdisplay.
Dazu kommt der Joystick-Anschluss,
der iiber sechs Eingéinge verfiigt — wie
gemacht fiir die sechs Gleisabginge der
Schiebebithne. Damit ist diese Steuer-
hardware ideal fiir die gestellte Aufga-
be. Sie erzeugt das DCC-Protokoll, fiir
die Bedienung der Biihne sind genii-
gend Tasten da, ebenso Eingénge fiir die
Abfrage der Lichtschranken.

Bevor ich mich an die Realisierung
der Software machen konnte, muss-
te ich noch die Fahreigenschaften der
Bithne ermitteln. Schnell stellte sich he-
raus, dass Vollgas” fiir lange Verfahr-
wege richtig war, etwa zwei Zentimeter
vor dem Ziel ergaben 50 % der Maxi-
malgeschwindigkeit einen guten Wert.

Die aufgefraste Fifirungsnut ist von unten
deutlich sichtbar, ebenso die ,Gabel” mit
ihren ,Zinken”. Die Schieppleitung fir die
Stromzufuhr ist durch die Nut gefadeft

Mit dem Stoppen der Bithne lief? sich
dann ein Gleisanschluss gezielt und
ziemlich sanft anfahren.

Fiir die Montage der Lichtschranken
wurde jede einzelne zunichst mit dem
Riicken auf ein Messingrohrchen ge-
klebt. Diese Rohrchen reihte ich dann
auf einer Gewindestange auf. Jedes
Rohrchen erhielt eine Mutter davor
und eine danach, sodassich die Position
der jeweiligen Lichtschranke feinfiihlig
einstellen und fixieren konnte.

Die Gewindestange musste natiirlich
so lang wie der Verfahrweg der Schie-
bebiihne sein. Sie wurde an beiden En-
den sowie zur Stabilitit in der Mitte in
je einem stabilen Stiick aus Polystyrol
gefithrt, das sich problemlos unter die
Grube kleben lief!. Die Muttern vor und
hinter den Lagern fixieren die Stange.
Im Foto ist noch ein U-Profil aus Mes-
sing zu sehen, das ein Kippen der losen
Lichtschranken sicher verhindert. Diese
Mafinahme erleichtert die Montage er-
heblich, ist aber prinzipiell entbehrlich.

Die Lichtschranken werden von einer
.Gabel” betitigt, die aus einem Stiick
Polystyrol mit aufgeklebten Evergreen-
Streifen entstand. Diese Streifen un-
terbrechen den Lichtstrahl und sind
1,5 mm breit. Fiir eine absout sichere
Funktion habeich sie noch schwarz ge-
firbt. Die Gabel erhielt ein Loch, iiber
das der Einsatz einer Liisterklemme
geklebt wurde. Auf diese Weise ldsst
sich die Gabel auf dem Federstahldraht
montieren und ausrichten.

Bis auf die Justage der Lichtschran-
ken war der mechanische Teil also er-
ledigt. Das Bedienkonzept ist denkbar
einfach und beruht auf zwei Tasten, mit
denen das Zielgleis vorgewdhlt wird,
sowie einer Anzeige. Die rechte Ziffer
zeigt die Nummer des Zielgleises (1-6),
die linke die des Gleises an, an dem sich



Kraftige Kunststoffkiotze bilden die Lager fir eine Gewindestange,
auf der die Position jeder einzelnen Lichtschranke mittels Muttem fein
Justiert werden kann. Hierbei milssen die Lager die groBten Krifte
aufnehmen, spater arbeitet das System véllig bertirungsios. Das
Messing-U-Profil ist ein Kippschutz {ir die Lichischranken. Oben finks
sieht man, wie ein , Gabelzinken” eine tidhitschranke unterbricht.

die Bithne gerade befindet. Ist das Ziel-
gleis erreicht, zeigen beide Stellen die
gleiche Ziffer.

Ist die Zielgleisvorgabe unterschied-
lich zum aktuellen Gleis, wird der
Fahrdecoder der Bithne mit Maximal-
geschwindigkeit in der betreffenden
Richtung angesteuert. Sobald die Licht-
schranke des Zielgleises unterbrochen
wird (der erste Zinken der Gabel), redu-
ziertdie Steuerung die Geschwindigkeit
auf 50 %. Wird nun die Lichtschranke
vom zweiten Zinken unterbrochen,
stoppt die Steuerung den Motor. Nach
einer sorgfiltigen Justage funktioniert
das wirklich gut, die erreichte Positio-
niergenauigkeit liegt bei etwa 0,2 mm!

Zur Ansteuerung der Signale kam noch
ein Belegtmelder hinzu, mitdem sich ein
vorbildgerechter Ablauf umsetzen lidsst.
Wird die Biithne auf ein Gleis gefahren,
schalten die Einfahrsignale automatisch
auf Sh 1 um. Fihrt nun eine Lok auf die
Biihne, fallen die Signale auf Sh o zuriick
und die Lok kann verschoben werden.
Beim Erreichen des Zielgleises werden
die Ausfahrsignale auf Sh 1 gestellt und
die Lok kann die Bithne verlassen. Auch
das erkennt der Belegtmelder und setzt
alle Signale auf Sh o. Mit zwei Tasten
konnen die jeweils zuldssigen Signale
noch manuell gesteuert werden.

So wurde die Heljan-Platine unter das Modul ge-
schraubt. Die Anschliiisse filr die Tasten des Panels sind
parallef zu den Tasten der Platine angeldtet, das Kabef
zur Siebensegmentanzeige wurde mittefs Crimpstecker
montiert. Auf der Lochrasterplatine st der Sockel fiir die
Sensoren samt Anschiuss zu sehen.

Tatsichlich hat sich diese Steuerung
bereits mehrere Monate lang zuverlis-
sig bewdhrt Noch dazu ist das Ganze
wartungsfrei und bietet eine absolut
vorbildgerechte Signaldarstellung.

Guido Weckwerth

¥ Miga o8

o

Mehr zum Ellok-
Bw von Guido
Weckwerth

in MIBA 12[2013
auf Seite 63.
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1 : Vor Kurzem fragte ein Leser, wie er vierbegriffige Licht-
| 2] ' signale nach Schweizer Vorbild geschickter ansteuern
E kénnte als nach seiner bisherigen Methode. Die Signale
% kénnen die vier Begriffe ,Halt”, .40 kmv/h”, ,60 km/h”
— 2 : : s
% o und ,Fahrt frei” darstellen. Eine rote, zwei griine und
) 1] eine gelbe Lampe stellen die vier Signalbilder alleine
! - oder in Kombination dar. Da in der Digitaltechnik vier
Ble waitere Hitbriittel Zustéande mit zwei Bit darstellbar sind, sollte es doch hier
geht’s nur so: drei Ausgdnge . &
fr vier Signalbilder eine Decoder-sparsame Lésung geben ...

Zuerst soll jedoch noch einmal auf
eine Eigenart der Zubehdrdecoder hin-

Die Begriffe des gewiesen werden: Faktisch hat ein sol-

hier eingesetzten ches Bauteil acht Einzelausginge, wenn
Schweizer L-Typ- esvier Weichen ansteuern kann. Immer
Signals.

zwel Ausginge sind zu einem Weichen-

ausgang zusammengenommen und
schalten entgegengesetzt. Ist der eine

Halt 40 km/h 60 km/h Fahrt an, dann ist der andere aus - und um-

DER WEG ZUR »ANALOGEN« 2:4-LOSUNG

Zur Darstellung von vier Zustanden benétigt man in der Digital- die Signallampen schwieriger. Zum anderen benétigt man — nicht nur
technik zwei Bit. Eigentlich wiirden hier also zwei einpolige Ausgan-  fur dieses spezielle IC, sondern fur alle IC-Lésungen —eine Span-
ge des Decoders vollig gentgen. Leider kommt man an diese aber nungsstabilisierung, hier eine solche fir 5 V.
nicht so ohne Weiteres heran. Um die zwei benétigten unabhéngig Ein 2:4-Decoder besteht im Inneren aus vier AND-Gattern und zwei
voneinander ein- und ausschaltbaren Anschlisse zu bekommen, Invertern. Wer die Funktionsweise dieser Bausteine kennt, kann das
muss man also zwei Weichenausgange bemuhen. Die vier méglichen Schaltverhalten anhand des Logik-Diagramms leicht nachvollziehen.
Schaltzustdnde werden auf Zentralenseite wie im Haupttext defi- Hier erklart sich auch das invertierte Verhalten des 74HC139: Statt
niert. Als Wahrheitstabelle mit Bit-Darstellung sieht das Ganze dann AND- sind NAND-Gatter verbaut, also Bausteine, die ihren Ausgang
aus wie in der Tabelle ,Schaltlogik”. nach Durchfahren der eigentlichen Logik-Verkntpfung umkehren.
Eine kurze Bauteil-Recherche férdert einige ,,2-line to 4-line Nun gibt es ICs, die vier AND-Gatter mit je zwei Eingangen ent-

decoder/demultiplexer”-ICs zu Tage, z.B. das SN74HC139. In diesem halten (Bsp.: CMOS-IC 4081). Mit einem solchen Baustein ware man
Baustein stecken gleich zwei der gewlnschten Decodierer. Das IC hat  das Prohlem der inversen Ausgénge los. Auch auf die Inverter kann
jedoch zwei Nachteile. Zum einen funktioniert es mit negativer Lo- man verzichten, denn die Weichenausgénge liefern prinzipbedingt
aik, das heiBt, ein aktiver Ausgang (die 1" in der Tabelle) wird durch  je ein normales und ein invertiertes, also entgegengesetztes Signal.
eine Spannung von 0 V reprasentiert, ein passiver Ausgang durch 5. Aber: Man braucht immer nech eine Spannungsstabilisierung fur die
Dies macht die Ansteuerung der notwendigen Schalttransistoren fur Steuerlogik.
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Wie der Lenz-L5T00 schalten viele Zubehdrdecoder
ihre Ausgdnge nach Masse.

gekehrt. Auch an der Zentrale werden
beide Ausgidnge unter einer Weichen-
adresse zusammengefasst. Eine Einzel-
ansteuerung der Ausginge ist werder
hier noch im Decoder vorgesehen. Ein
typisches Beispiel fiir einen Schaltde-
coder dieser Art ist der Lenz LS100.

Die naheliegendste und direktes-
te Art, ein vierbegriffiges Schweizer

Das Stichwort von der ,negativen Legik” fuhrt auf eine neue L&-
sungsspur: Hier ist es méglich, ein AND-Gatter mit einfachen Dioden
aufzubauen. Mit dem ,aktiv = 0 V* kommt man gut klar, wenn man
die reale Ausfihrung der LS100-Ausgange und die sich hieraus erge-
henden Folgen betrachtet.

Die Aufgabe eines Weichendecoders ist es nicht, ein Logik-Signal
zur Verflgung zu stellen, sondern einen Strom durch das anzusteu-
ernde Zubehor zu schalten. Der Schalter in Form eines Ausgangstran-
sistors ist dabei meist in Open-Collector-Beschaltung eingebaut und
schaltet gegen Masse, der Gegenpol fihrt hingegen positive Span-
nung. Ganz konkret heiBt das, der Ausgang des LS100 stellt keine
Spannung bereit, sondern allenfalls einen anndhernden Kurzschluss
gegen Masse, er kann also einen Strom aufnehmen. Will man eine
Spannung haben, braucht man einen Pull-Up-Widerstand, der {in
kleinem Umfang) wie die zu schaltende Last wirkt. Der Spannungstei-

= »—
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Logikdiagramm: Der 74HC139 enthdlt zwej 2:4-Decodierer
mit Enable-Eingangen. Die Schaftung besteht aus Invertern
und NAND-Gattern.
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SCHALTLOGIK

Decoderausgang | Signalbild
A B Halt | 40km/h| 60km/h| Fahrt
0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 0
1 1 0 0 0 1

ler aus Pull-Up und Ausgangstransistor liefert dann an seinem Kno-
tenpunkt annahernd die positive Versorgungsspannung (Ausgang
passiv) oder anndherndes Massepotential (Ausgang aktiv). Also auch
hier ,negative Logik”.

Die Schaltzustande ,Halt” und ,Fahrt” betreffen jeweils nur eine
Signallampe, die Geschwindigkeitsbeschrankungen jedoch jeweils
zwrei. Die erste grine Lampe wird also in drei Signalbildern genutzt
und muss demnach von drei der vier Ausgangen des 2:4-Decodierers
eingeschaltet werden. Eine (sehr einfache) Diodenmatrix ist hier das
richtige Mittel der Wahl, um die einzelnen Schaltwege vor Querver-
hindungen zu bewahren.

Wie beim Decoderausgang bietet es sich auch hier an, Open-Coll-
ector-Ausgangsstufen vorzusehen. Sie passen perfekt zu mehrbe-
griffigen LED-Signalen mit gemeinsamer Anode. Fur den Aufbau der
Schaltung eignet sich eine einfache Lochrasterplatine gut.

DIGITALE MODELLBAHN 0112014
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D5/D9, D6/D10, D7IDTT und D8/D12 bilden jeweils ein UND-Gatter in negativer Logik. Das
heiBt, nur wenn beide Kathoden nicht auf Masse liegen, wird auch der Knotenpunkt (=
»Gatterausgang”) nicht auf Masse gezogen. R1-R4 sorgen dafir, dass hier in diesem Fall
eine pasitive Spannung anfiegt (,pull up”). D1-D4, D13 und D14 bilden die Matrix zur kor-
rekten Ansteuerung der Signallampen. Sie entkoppeln die Transistoren von den ,, Gatter-
ausgangen” und verhindern unerwtnschte gegenseitige Beeinflussungen.

Signal anzuschliefien, bendtigt drei
Weichenausginge. Der ,Fahr®- und der
,Halt“-Befehl dirfen niemals zusam-
men gezeigt werden. Dies ist leicht si-
cherzustellen, indem die zugehérigen
Lampen am gleichen Weichenausgang
angeschlossen werden: rot an ,rot/
rund/A+" und griin an ,griin/gerade/-"
(Diese vor langer Zeit mit Marklin-und
Uhlenbrock-Zentralen eingefiihrte Be-
grifflichkeit hat seitdem von ihrer Ein-
gangigkeit nichts verloren!)

Die Fahrbefehle fiir 40 und 60 km/h
werden beim Schweizer Signalsystem
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durch ein zur griinen Fahrlampe zu-
sitzlich eingeschaltetes Signallicht er-
zeugt. Sowohl die gelbe (fir 40 km/h)
als auch die zweite grine (fir 60 km/h)
Signallampe werden an jeweils einem
eigenen Weichenausgang angeschlos-
sen und sind somit einzeln zuschaltbar.
Ohne Zusatzschaltung istes nicht még-
lich, ein Signal der angesprochenen Art
besser anzuschliefien.

Mit einer handvoll Bauteile jedoch
kann man den ,Decoder-Ausgangs-
verbrauch® um ein Drittel auf zwei re-
duzieren. Der Weg zur Schaltung und

auch ihre Funktion sind im Kasten
rechts erklirt. Die Bedienung erfolgt
sehr einfach und eingidngig direkt an
der Zentrale:

Jrot“+, rot“=_Halt"

Jrot* + orin®= 40 km/h"

Lgrin®+ rot*= 60 km/h"

,grin® +,grin® =, Fahrt frei"

U
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21 TC-

KOMPATIBILITAT (Il

Mit einem eirnfa-
dhren Detektor aus
Batterie, Wider-
stand, LED und Prisf-
spitzen lassen sich
direkt angeschifos-
sene Verbraucher
herausfinden.

E
)

Der Artikel zur 21MTC-Kompatibilitat in DiMo 3/2013, Seite 38, hat
viel Resonanz gefunden, aber méglicherweise das Marklin-Urver-

trauen einiger Leser nachhaltig erschuttert. Die Uberschrift ist denn

auch eher das Ziel, um das wir immer strebend uns bemuhen. Wir

wollen in dem Artikel noch einmal auf die aktuelle Situation ein-

gehen und eine Méglichkeit bieten, wie man herausfindet, welcher

Decoder-Typ zu einer konkreten Lok passt.

Wie im letzten Artikel beschrie-

ben, besteht das fiir den Alltag relevan-
te Problemdarin, dass es zwei beziiglich
der Funktionsausgiinge AUX3/4 unter-
schiedliche Typenvon Decodern fiir die
21-polige Schnittstelle gibt: Ausgin-
ge mit Treibern, an denen direkt eine
Last betrieben werden kann (entspre-
chend NMRA o9.1.1 aus dem Jahr 2008)
oder Logikausginge, die nur den Aus-
gangszustand iibermitteln und deshalb

Demnichst erhiaftlich: 2Tmic-
Tester in Form einer Aufsteck-
platine.

Treiber auf der Lokplatine bendtigen
(NEM-660-konform). Manche Model-
le bendtigen dariiber hinaus spezielle
Decoder, z.B. solche mit Zugbus oder
mit Synchronisation der Gerdusche zur
Radumdrehung iiber Hall-Sensoren.
Dies sind jedoch Spezialititen, auf die
wir hier nicht eingehen wollen.

Oft lohnt sich ein Vergleich der Pin-
belegung eines Decoders mit der Norm.
Bei Abweichungen sollte man sich vor

dem Kauf noch einmal beim Fachhiind-
ler vergewissern, ob er fiir das vorgese-
hene Modell geeignet ist.

Werfen wir noch einmal einen Blick
auf die Marktsituation: Meben Mir-
klin riisten auch Trix, Brawa, Rivaros-
si/Lima und natiirlich ESU ihre Loks
ab Werk mit einer 21MTC-Schnittstelle
aus. Bei Trix werden die Loks hiufig
mit einem Dummy auf der Schnitt-
stelle ausgeliefert, der analoges Fahren
{2-Leiter=) mit Lichtwechsel ermog-
licht

Im Machriistbereich hatte Mirklin
bereits das Decoderset 60970 teilwei-
se mit Systemplatinen ausgeliefert.
Seit 2011 haben auch die Decoder-Sets
mLD {(60942) und m8D (60945/6/7 und
60948/9) eine solche Platine mit mte21-
Anschluss dabei. Bei diesen sind, wie
auch bei der ESU-Adapterplatine 51967,
alle Pins der Stecker direkt mit Létpads
verbunden, die Verstirker fiir AUX3/
miissen also auf dem Decoder integ-
riert sein, wenn man eine Last anschlie-
ffen und schalten will. Bei anderen



Platinen, wie sie z.B. von converts und
x-train — aber auch von ESU - erhilt-
lich sind, sind die Treiber oder andere
aktive Komponenten auf den Platinen
integriert. ESU 51968 kann wie converts
AUX3/4 verstirken, die ESU Schleifer-
umschaltplatine 51966 benutzt AUX3/4
zur Umschaltung des Relais auf der Pla-
tine. Alle diese Systemplatinen erwar-
ten, wie auch die Erweiterungsplatine
ESU 51970, einen Decoder mit Logik-
ausgingen, sowie esvon NEM 660 vor-
geschrieben ist.

Mirklin hat seinen mLD- und mS$D-
Decodern eine Nummernliste mit in-
kompatiblen Loks beigefiigt. Das sind
all die Loks, die herstellerseitig mit
mte-Schnittstelle ausgeliefert wurden
und Logikpegel an AUX3/4 benodtigen.
Fiir diese Loks sieht Mirklin den Ein-
satz des mSD-Spezial (60940)vor. Dazu
gehoren auch die mit mtc-Schnittstelle
ausgelieferten Loks mit Sinus-Motor.
Diese bendtigen ein logisches (!) Signal
wihrend der Vor- und Riickwirtsfahrt,
das nach entsprechendem Mapping
iiber Pin 4 (AUX4) bereitgestelltwerden
muss.

Unproblematisch dagegen und nir-
gends explizit gelistet sind all die Loks,
bei denen AUX3/q4 nicht verwendet
werden und bei denen deshalb die Pins
4 und 13 nicht angeschlossen sind. Hier
ist die Decoderwahl hinsichtlich der
Funktionsausginge AUX3/4 vollig un-
kritisch.

Experimentierfrendige Modellbah-
ner kénnten in ein unbekanntes Trieb-
fahrzeug mtc21-Schnittstelle
einfach einen intakten Decoder mit ak-
tivierten (dies muss iiber die CVssicher-
gestellt werden!) Treiberausgiingen bei
AUX3/4,also z.B. einen mLD, einsetzen.
Wer kein grenzenloses Vertrauen in die

mit

Kurzschlussfestigkeit seines Decoders
hat, sollte einen Kurzschluss der Pins
4 und 13 gegen V+ oder Schienenmasse
vorher ausgeschlossen haben.

Funktionieren dann AUX1 (und ggf.
AUX2) richtig, kann man zunichst prii-
fen, ob die Ausginge AUX3/4 das Erwar-
tete einschalten. In diesem Fall ist ein
Decoder mit Treiberausgingen genau
der Richtige. Tut sich nichts beim Schal-
ten von AUX3/4, kdnnen die Ausginge
entweder unverbunden sein, oder es
werden Logikausginge bendtigt.

Wenn sich also nichts bei AUX3/4 ge-
tan hat, kénnten Sie — als Spielernatur

- im nichsten Schritt einen Decoder
mit Logikausgingen aufstecken. Falls
jetzt beim Schaltversuch von AUX3/4
ebenfalls nichts passiert, dann ist am
Ausgang kein Verbraucher angeschlos-
sen (oder dieser ist defekt!). Falls der
angeschlossene Verbraucher geschaltet
wird, ist fiir diese Lok ein Decoder mit
Logikausgidngen AUX3/4 richtig.

Falls Sie einen ESU- Priifstand (51900)
besitzen, kdnnen Sie das Beschriebene
nachvollziehen: Betitigen von AUX3/4
fithrt dazu, dass sich die entsprechen-
den LEDs mit einem aufgesteckten De-
coder mit Logikausgingen einschalten
lassen, bei einem Decoder mit Treiber-
ausgingen passiert hingegen nichts.

PROBIEREN NICHT EMPFOH-
LEN — SORGFALTIGES MES-
SEN IST BESSER!

Bei einer unbekannten Lok weifd man
aber nicht sicher, was angehen soll, ob
der Verbraucher intakt ist oder aber ein
Kurzschluss vorliegt. Deswegen wird

Beim Bau des Detektors ist unbedingt
darauf zu aditen, dass die rote Mess-
spitze mit dem Pluspol der Batterie ver
bunden wird. Wahrend der Messung
immer die Polung beachten!

Probieren nicht empfohlen, sorgfilti-
ges Messen ist angesagt. Ein Decoder
mit Logikausgingen kdnnte eine ,fal-
sche” Systemplatine nichtverkraften.

Der erste Ansatz, mittels Ohmme-
ter eine direkt angeschlossene Last
an AUX3 oder AUX4 herauszufinden,
erwies sich als unzuverlissig, da mo-
derne Lokomotiven oft LEDs als Be-
leuchtungselemente einsetzen und
man diese auf diesem Weg nur schlecht
erkennt.

Nach einigen Tests ist eine Moglich-
keit entstanden, mit einer Spannungs-
quelle {9-V-Batterie) samt passendem
Anschlussclip, einer Leuchtdiode mit
1-k2-Vorwiderstand sowie zwei Mess-
spitzen einen ,Detektor* zu bauen. Mit
diesem lassen sich direkt angeschlos-
sene Verbraucher anzeigen. Unbedingt
istdarauf zu achten, dass dierote Mess-
spitze mitdem Pluspol der Batterie ver-
bunden wird; auch bei der Messung ist
immer die Polung zu beachten!

Gemessen wird ausschliefflich am
21-poligen Stecker direkt, den Decoder
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22 Sch. rechts
B 21 Sch. links

AUX4 4
J 16 v+
=1 13 AUX3
IDX 11 12

Gemessen wird ausschifeBlich am 21-poligen Ste-
cker direkt den Decoder muss man vorhier abzie-
hen. Kritische Kontakte werden geschiitzt, indem
man ein Stick sofierschiauch dariibersteckt.

muss man vorher abziehen. Wichtig
ist, nur die richtigen Pins zu kontak-
tieren. Deswegen sollte man unbedingt
ein paar benachbarte kritische Kon-
takte des Steckers schiitzen. Diese sind
in der Abbildung mit blauen Kreisen
markiert. Zum Isolieren nimmt man
einfach ein Stiick Isolierschlauch. Die
Kunststoffisolierung von einem ent
sprechend diinnen Draht, mit einer
Abisolierzange abgezogen, tut es auch.
Mit dieser Vorsichtsmafinahme schiitzt
man die empfindlichen Einginge vor
verpolter Spannung und Kurzschluss.
Vor jeder Messprozedur sollte der
Detektor gepriift werden: Die beiden
Messspitzen direkt zusammenhalten,
die LED muss leuchten. Prinzipiell darf
dierote Messspitze des Detektors (plus)
nur mit den in der Abbildung rot be-
schrifteten Pins verbunden werden und
die schwarze Spitze (minus) nur mit
AUX3/4. Die Nummerierung ist leicht
iiber den Index-Pin (der fehlende Pin
mit der Nr. 11) herauszufinden.
Weil der Anschluss der Lasten an die
Versorgung mehrere Wege haben kann
(gemeinsamer Riickleiter, Gehiuse,
eigener Gleichrichter), sind mehrere
Messungen notwendig:
Zuerstwird AUX3 (Pin 13) vermessen:
Schwarze Spitze mit Pin 13 verbinden
I. Rote Spitze mit Pin 16 verbinden.
Leuchtet LED?

2. Danachmitroter Spitze auf Pin
21 gehen. Leuchtet LED?

3. Zuletztrote Spitze auf Pin 22
legen. Leuchtet LED?

Hier wird dfe Schnittstelle einer

Lok vermessen. Das Bild zeigt, wie
wirkungsvolf der , Trick” mit den
Isofierschiduchen (bzw. abgezogenen
Kabelisolierungen) in der Praxis ist.
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Hier wird AUX3 (Pin 13} vermessen: Schwarze Spitze mit Pin 13
verbinden, rote Spitze mit Pin 16 verbinden. Leudhtet die LED?
Darnach mit roter Spitze auf Pint 21 gehen. Leudhtet die LED?

Zuletzt die rote Spitze auf Pin 22 legen. Leuchtet die LED?

Danach wird die Messung mit der
schwarzen Spitze an AUX4 (Pin 4) wieder-
holt. Die Schritte 1-3 bleiben dabei gleich.

Wenn die LED mindestens einmal
leuchtet, weift man: diese Lok braucht
einen Decoder, der Schaltausgiéinge be-
reitstellt. Decoder mit Logikausgingen
sind beidiesem Modell tabu.

Wenn die LED bei allen Messungen
nicht geleuchtet hat, dann ist es zu-
mindest unkritisch, einen Decoder mit
Logikausgingen zu benutzen. Voraus-
gesetzt es liegt kein Kurzschluss bei
den Ausgingen vor, ist das Aufstecken
eines Decoders mit Treiberausgingen
immer ungeféhrlich (fiir Lok und Deco-
der), auch wenn die Lok Logikausgiinge
erwartet.

Das Ergebnis seiner Messungen sollte
man mit einem kleinen Aufkleber auf
der Systemplatine vermerken.

Einfacher geht es mit einer kleinen
Platine als Lastdetektor, der wie ein
Decoder auf den 21-poligen Stecker ge-
steckt wird. Stellt man die Lok auf das
Gleis, so wird angezeigt, ob ein Decoder

mit Schaltausgingen bendtigt wird. Ein

solcher Ausgangsdetektor kannin Kiirze
beiwww.converts.eu erworbenwerden.

FAZIT

Die 21-polige MTC-Schnittstelle ist
weit verbreitet und auf absehbare Zeit
aus dem Alltag des Ho-Modellbahners
nichtwegzudenken. Leider sind Abwei-
chungen von der NEM 660 so hiufig,
dass man sich auf Inkompatibilititen
einstellen muss. Mit der beschriebe-
nen Messprozedur bzw. dem mafige-
schneiderten Werkzeug sollte man mit
an Sicherheit grenzender Wahrschein-
lichkeit Schiden an Lok und Decoder
beim Austausch zuverlissig vermeiden
konnen. In einem der nichsten Hefte
werden wir sehen, mit welchen Werk-
zeugen bei einem konkreten Decoder
mit mtc-Schnittstelle zuverldssig be-
stimmt werden kann, wie die Ausgin-
ge AUX3/4 beschaltet sind bzw. welche
Ausgangskonfiguration bei einem Zi-
mo-MX63 4 gerade eingestellt ist.

Viktor Kron und Robert Friedvich
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PIKO-V 60 MIT
SERVO-ENTKUPPLER

Pikos V 60 in G ist eine prima Lok, um Zlge auf der Gartenbahn zu beférdern.
Will man den Diesel-Dreikuppler jedoch ganz vorbildgerecht auch zum Rangieren

einsetzen, muss man entweder lauf- und bulckfreudig sein und die Lok wo bend-
tigt von Hand vom Zug trennen oder man baut einen fernbedienbaren Entkupp-

ler ein. Zwar bietet Massoth ein solches Teil an, hier sollte jedoch eine eigene
Lésung mit ESU-Decoder, Servo und 3D-Druck-Bauteilen entstehen.

Der Servo wird durdh eine
Offnung in den Triger
hineingesdiober.
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Der erste Schritt bei einem solchen
Projekt ist, sich fiber die bendtigte
Funktion der Komponenten klar zu
werden. Spur-G-Kupplungen sehen ein
bisschen aus wie die alten Ho-Fleisch-
mann-Fallhakenkupplungen - nur dass
hier der Haken nicht von oben fillt,
sondernvon unten inden gegeniiberlie-
genden Kupplungsbiigel eingreift und
von einer Feder in seiner Position ge-
halten wird. Wie bei Hakenkupplungen
iiblich, greifen beide Haken in gekup-
peltem Zustand in den Kupplungsbiigel
des jeweils gegeniiberstehenden Fahr-

zeugs. Will man entkuppeln, muss man
also beide Haken herunterdriicken.
Genau dies ist, soll es ferngesteuert von
einem der gekuppelten Fahrzeuge aus-
gehen, schwer zu realisieren.

Beim anzukuppelnden Fahrzeug den
Haken zu demontieren kommt natiir-
lich nicht infrage, da dann der freizii-
gige Einsatz des Fahrzeugs nicht mehr
gegeben wiire. Ein besserer Weg wiire,
beim Fahrzeug mit der fernsteuerbaren
Kupplung auf den Kupplungsbiigel zu
verzichten und nur den (beweglichen)
Haken vorzusehen. Im Fall von Pikos



Die originale Kupplungskonstruktion von
Piko ist feidhit rechits-links-federnd gefagert.

V 60 hieffe dies, an den Kupplungen
herumzuschneiden, da der Biigelhalter
gleichzeitig der unverzichtbare mecha-
nische Fixpunkt fiir den Haken ist.

Alternativ . kann man verhindern,
dass der Haken des gegeniiberstehen-
den Fahrzeugs fiberhaupt in den eige-
nen Biigel eingreift. Diesen Weg hat
Massoth bei seiner Kupplung gewihlt:
Ein durchsichtiges Kunststoffstreifchen
verhindert im Normalfall, dass die Ha-
kenspitze sich nach oben bewegt und so
den , Fremd eingiff* vollzieht. Stehen je-
doch, aus welchem Grund auch immer,
die Kupplungshaken und Biigel versetzt
zueinander, wird ein Kuppeln nichtver-
hindert, da der fremde Haken an dem
Kunststoffstreifchen vorbeigreift.

Die Losung ist hier, die gesamte Ein-
griffsfliche innerhalb des Biigels gegen
den Hakeneingriff zu schiitzen. Statt
eines Kunststoffstreifchens wird eine
passgenaue Platte konstruiert, die im
Inneren des vom Kupplungsbiigel gebil-
deten Rahmens exakt einrastet und die
Offnung vollstindig verschliefft. Will
man spiter die Kupplung wiederin ihrer
urspriinglichen Weise benutzen, kann
man die Platte einfach herausdriicken.

Bauteile dieser Art lassen sich heutzu-
tage schnell und preiswertiiber einen der
verschiedenen 3D-Druck-Dienstleister
herstellen. Die Hauptarbeit besteht im
Ausmessen des Objekts, das durch das
neue Teil erginzt werden soll und in der
Konstruktion des neuen Teils am Bild-
schirm. Die hier vorgestellte Einsatz-
platte fiir die Piko-Kupplungen ist bei
shapeways entstanden und kann dort
von jedem Interessierten nachgeordert
werden — Links am Ende des Artikels.

Nachdemnun geklirtist, wie dasdop-
pelte Einhaken verhindert wird, geht es
an die Mechanik, die den eigenen Ha-

Der Kupplungstrager und der Osenverschluss als 3D-Zeich-
nung wafirend der Konstruktion am Bildschirm.

ken bewegen soll. Die Kupplung ist bei
Pikos V 60 am Druckgusschassis in ei-
ner Art Wanne zwischen den Rahmen-
wangen festgeschraubt. Der Raum hier
ist groff genug, einen Mini-Servo, wie
er z.B. bei Conrad-Electronic erhilt-
lich ist, aufzunehmen. Wieder kommt
die 3D-Drucktechnik zum Einsatz, um
einen passgenauen Wanneneinsatz
herzustellen, der den Servo aufnimmt
und seinen Arm in eine definierte Po-
sition bringt. Das Servo-Ruderkreuz
verliert alle bis auf einen Arm. Die Ser-
vo-Bewegung iibertrigt ein Draht zum
~Gegengewicht* des Kuplungshakens.
Dieses wird nach oben gezogen, der Ha-
ken senkt sich.

DIE EIGENTLICHE
SCHWIERIGKEIT

Letztlich fast schwieriger als die mecha-
nische Entwicklung zeigte sich die kor-
rekte Einstellung des ESU-LokPiloten. Die
eingesetzte Variante XL V4.0 beherrscht
gemift Produktbeschreibung alles, was
tiir dieses Projektvonndten ist. Es konnen
vier Servos angeschlossenwerden und fiir
diese steht sogar ein Kupplungs-Modus
bereit, der das Fahrzeug beim Entkuppeln
einkleines Stiick zuriickfahren lisst

Als Problem erwies sich, dass die Do-
kumentation selbst in der aktuellsten
von der ESU-Seite heruntergeladenen
Version unvollstindig war. Hinzu kam,
dass die angegebenen CV-Grundein-
stellungen nicht denen des LoPi XL
entsprachen (auch nicht nach einem
kompletten Decoder-Reset via CV8)
und somit das Verstindnis des komple-
xen ESU-eigenen Funktionsmappings
erschwerten. Schaut man genau hin,
gibt ESU die Grundwerte als fiir den
LoPiV.4.0 {mikro) giiltig an.

Erst ein LokProgrammer (mit der
aktuellsten Softwareversion 4.4.7) er-
moglichte, den Decoder wie gewiinscht
einzustellen. Danach gelang es, die An-
leitungsliicken durch Auslesen der ein-
zelnen CVs zu fiillen. Da nicht jeder, der
einen LoPi XL einsetzen mochte, iiber
einen LokProgammer verfiigen kann,
ist das in diesem Fall angewandte ESU-
Mapping auf der nichsten Seite fiir den
ersten Servo (AUX7) mitder Funktions-
taste F7 erldutert.

Zwischren den ,Rahmenwangen” ist Platz
fiir die Kupplung und einen Mini-Servo.

Der 3D-gedruckte Kupplungstrager
passt perfekt an seinen Platz.
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Zuerst lasst man den LokProgrammer die Decoderdaten komplett ein- Uniter , Funitionsausgange” wahft man nun AUXT,
fesen. So erhdlt man schnelf einen Uberblick. Far die Ansteuerung des vergibt, wenn man mag, einen Namen und stellt den
Servos mit F7 ist im Fenster , Funktionszuordnung ” fur vonwarts und Modus auf ,Servo®. Fur ,Position A" und ,, Position B”
rickwiérts jewells der Ausgang AUXT anzuhaken. haben sich die Werte 15 und 35 als passend erwiesen.

LINKS - [HIEHE e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1L 3D-Herstellung: www.shapeways.com
\/ Decoderanleitung: www.est.eu/download/betriebsanleitungen/digitaldecoder/
LokProgrammer-Software: www.esu.eu/download/software/lokprogrammer/
Bestellung der 3D-Teile: - Kupplungstriger: www.shapeways.com/model/1596285
- Osenverschluss: www.shapeways.com/model/13963%3
Passende Servos MC-D-10, Modelcraft: www.conrad.de/ce/de/product/206515/

DIGITALE MODELLERHN o1z014 49



Als ich im Messeheft 2013 die An-
kiindigung der ,Manner*-Lok von Roco
{Art-Nr. 79401) gesehen habe, schrieb
ich mir diese Lok natiirlich sofort auf
meine Wunschliste. Kaum sechs Mo-
nate spiter hielt ich das Modell in der
Hand. Was mir beim Auspacken sofort
auffiel: Es fehlte — wie schon gewohnt
von Roco - der Lokfithrer. Damit diese
Figur jedoch auf dem Sessel Platz neh-
men konnte, musste die Lok zerlegt und
der Fithrerstand ausgebaut werden.
Nun dachte ich mir: Wenn man schon
zerlegt, dann sollten auch gleich eine
Fithrerstandsbeleuchtung und die farb-
liche Anpassung beider Fithrerstinde
drin sein.

Weiterhin stand auf meinen Pla-
nungszettel, die Fiihrerstandslicht-
Funktion so schaltbar zu machen, dass
die Beleuchtungen abgeschaltet wer-
den, sobald sich die Lok in Bewegung
setzt. Weiterhin sollte der nicht besetz-
te Fithrerstand mit Jalousien abgedun-
kelt werden.

GEHAUSE ABZIEHEN
MIT TRICK

Das Gehiuse sitzt sehr streng auf dem
Fahrzeugchassis. Vier schmale Kar-
tonstreifen helfen hier beim Abziehen.
Schiebt man sie zwischen Gehiuse und
Rahmen auf Hohe der Rastnasen ein,
verhindern sie das stindige Wieder-

RO oiGmalE MODELBAHN 012014
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MANNER

Der neue , Manner”-Taurus von Roco, als Vari-

ante auf der Spielwarenmesse 2013 vorgestellt,

war fur unseren ,, Manni” naturlich ein abso-

lutes Muss. Wie man ein gutes Digitalmodell

mit wenig Aufwand noch besser machen kann,

zeigt er hier: Mit Lokfuhrer, automatisch ge-
schalteter FUhrerstandsbeleuchtung, inneren

farblichen Anpassungen und Sonnenjalousien
macht die Lok gleich noch mehr her!

einrasten der Kunststoffnasen beim
eigenen Bemiithen. $o kann man auch
verhindern, dass das (Gehiuse iiber-
dehnt wird und auch die Gefahr, etwas
abzubrechen, wird minimiert.

Im néchsten Schritt sind die Fiih-
rerstinde auszubauen. Zuerst miissen
die Lichtleiter vorsichtig aus dem Ge-
hiuse herausgezogen werden. Schiebt
man danach vorsichtig einen diinnen
Schraubenzieher zwischen Gehiuse
und Fithrerstand, entriegelt man diesen
und kann thn nach hinten abkippen.

Die Riickwiinde und den vorderen Be-
reich des Bedienpults habe ich danach
mit lichtgrauer seidenmatter Farbe von
Revell gestrichen. Auch die Seitenwin-
de erhielten im Bereich der Fiihrer-
stinde einen lichtgrauen Anstrich. Mir
diente dabei verschiedenes Bildmateri-
al, das ich im Internet gefunden hatte,
als Vorlage. Da die verwendete Modell-
baufarbe relativ schnell trocknet, konn-
te der Lokfithrer bald Platz nehmen.

Diesen bereitete ich vor, indem ich
bei einer passenden sitzenden Prei-
serfigur die Beine unterhalb der Knie
abgeschnitten habe. Die Sitzfliche der
Figur feilte ich dann mit einer Peile plan
und klebte sie anschlieffend mit einem
kleinen Tropfen Plastikleber auf dem
Fahrersitz des Fiithrerstands 1 fest.

Fir den Fiithrerstand 2 hatte ich
eine zweigeteilte Jalousie vorgesehen.
Dazu schnitt ich zwei diinne weifle

Karton- oder Plastikstreifen auf die
Scheibenbreite zurecht. Da nicht beide
Fenster vollstindig geschlossen dar-
gestellt werden sollten, habe ich eine
der Jalousien etwas kiirzer angefertigt.
Zum Befestigen verwendete ich einfa-
chen Alleskleber.

Fir die Fithrerstandsbeleuchtung
hatte ich mir ,Fertigteile” von Modell-
bau Schonwitz besorgt. Diese FSB 1
genannten Platinchen sind fertig be-

ZUBEHORLISTE

+ WeiBer danner Karton oder
dunne Plastikstreifen

Schere

Alleskleber, kleiner Pinsel
Danner Flachschraubenzieher
Spitze Pinzetie

Lotkolben mit Bleistiftspitze
Haltehelfer (dritte Hand)
Doppelseitiges Klebeband
LED-Fertigbauteile far Beleuch-
tung Firma Schonwitz
httpimodellbau-schoenwitz defde/
Mogelleisenbahn/Eek ronik/Haus-
befetchtungen/Fs B-1-LED-Haushe-
leuchtung-Fushrerstandbeleuchtung-
warmwelss

schwarzes Isolierband
lichtgraue seidenmatte Farbe
schwarze Matte Farbe
Bedienungsanleitung Zimo-
Decoder MX645




drahtet und mit einer warmweifien
LED mit Konstantstromquelle ausge-
stattet. Daher kdnnen sie mit Gleich-
und Wechselspannung zwischen 7 und
24 Vbetrieben werden. Um spiiter nicht
die Plus- und Minuskabel der Fiihrer-
standsbeleuchtungen zu verwechseln,
machte ich in die Pluskabel einen Kno-
ten. Die Platine fand gut Platz in der
rechten Vertiefung iiber dem Fiihrer-
stand —siehe Bild. Zum Einkleben habe
ich doppelseitiges Klebeband verwen-
det, das ich zwischen Dach und Halte-
band der Seitenfenster platzierte.

Da die Kabel der Fiihrerstandsbe-
leuchtung sehr diinn sind, konnten die
Kunststoffteile ohneweitere Nachbear-
beitung wieder einrasten. Dabei achtete
ich darauf, dass die Figur im vorderen
Gehiuseteil mit der 1 eingebaut wurde.
Im nichsten Schritt waren die Beleuch-
tungen am Zimo-Decoder anzuschlie-
fien. Die Belegung der Lotpads war iiber
die Zimo-Internetseite nachzulesen.

VIDEO ZUM PROJEKT [HLILNLTINRI

\J} Ein kleines Video dazu

kann iiber Youtube an-
gesechen werden. Hier
der Link: http://youtube/

YWayEB2Goak

Zuerst musste ich den Schrumpf-
schlauch vorsichtig aufschneiden und
entfernen. Dabei diente mir eine klei-
ne Nagelschere. Nun war zu erkennen,
dass bei diesen Loks der Funktions-
ausgang FA2 noch frei ist. Anhand der
Decoderbeschreibung liefd sich auch
ein freies Lotpad mit Decoder-Plus er-
mitteln. Die erste Beleuchtung 16tete
ich nun polungsrichtig mit einer Blei-
stiftlotspitze an. Ein Stick weit vom
Decoder entfernt unterbrach ich die
Isolierung beider Kabel, schloss hier

1 Die Kartonstreifen verhindem das
Wiedereinrasten der Kunststofinasen.

2 Die Fatwrerhausrickwand wird fichigrau

gestrichen.

Die L okfthrerfigur wird so lange be-

schiiffen, bis sie bequem auf ihren Sessef

passt.

3+4

Die Fritirerstandsbeleuctitung
ist recht frelf und kann mittels
CVs gedimmt werden.
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die zweite Beleuchtung an und iso-
lierte die Verbindung mit schwarzem
Isolierband. Letztlich hatte ich so ein
Y-Kabel geschaffen. Zum Abschluss
zog ich den Decoderschrumpfschlauch
wieder auf und verschloss ithn mit ein
wenig Isolierband. Damit die Kabel im
Innenraum der Lok beim Aufsetzen
des Gehiuses nicht gequetscht werden
konnten, fixierte ich sie mit doppelsei-
tigem Klebeband.

FUNKTIONSMAPPING

Die Lok hat ab Werk eine sehr um-
fangreiche  Soundausstattung, die
viele Funktionstasten belegt. Laut Be-
dienungsanleitung ist jedoch die Taste
F8 frei. Also musste der Decoderaus-
gang FA2 mit dieser Taste verkniipft
werden. Weiterhin sollte sich die In-

ALE MODELLEAHM

nenbeleuchtung abschalten, sobald sich
die Lok in Bewegung setzt — unabhin-
gig von der Fahrtrichtung.

Nach den NMRA-Vorgaben sieht das
Function Mapping keine Zuweisung
von Taste F8 zum Ausgang FA2 vor
Dieser Zusammenhang istin der Zimo-
Decoderdokumentation gut beschrie-
ben. {(Das Mapping-Prinzip stammt aus
Zeiten, in denen um jedes Bit Speicher-
platz gegeiztwurde, heute
haltene Einschrinkung eigentlich nicht

re die ent-

mehr ndtig.) Zimo hat, um die Begren-

zungen zu umgehen, ein ,erweitertes
Function Mapping” in seinen Decodern
eingebaut, das es u.A. mdglich macht,
auf die ,Linksverschiebung®
NMRA zuverzichten.

Leider gab die Documentation die
aktuelle Decodereinstellung, die Roco
ab Werk fiir den Manner-Taurusvorge-

nach

nommen hatte, nichtwieder. Nach Aus-
lesen der CV #61 war jedoch klar, dass
mit dem dortigen Wert 97 das Zimo-
erweiterte Mapping eingeschaltet war.
Demmnach musste das Bit 3 von CV #42
gesetzt werden, um Ausgang FA2 mit
der Taste F8 zuverbinden. CV #42 hatte
im Lieferzustand den Wert 0, demnach
wurde durch das Hineinschreiben des
Werts 8 genau Bit 3 gesetzt, ohne anden
anderen Bits etwas zu dndern.

Um eine Funktion mit Fahrtbeginn
abzuschalten, bieten die Zimo-Decoder
Einstellmoglichkeiten in den CV #125-
132. Ich schrieb also den Wert 60 in das
dem Ausgang FA2 zugeordnete Regis-
ter #128 und alles funktioniertenun wie
gewiinscht.
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Schon immer haben Kinderaugen geleuchtet, wenn sie

Die Produktverantwortlichen der
Firmen Roco und Fleischmann ha-
ben die Zeichen der Zeit gedeutet und
wollen mit der digitalen Modellbahn-
steuerung Z21 die DBriicke zwischen
Modellbahn und modernen Kommu-
nikationsmitteln schlagen. Konsequen-
terweise wird eine Modellbahn iiber ein
Interface per Smartphone oder Tablet
mit einer App gesteuert.

Es gibt zwar seit geraumer Zeit Apps
fitr die Modellbahn, bisher dienten die-
se aber hauptsichlich zurvereinfachten
Bedienung von Steuerungsprogram-
men, als Datenbank zur Archivierung
von Lokomotiv- oder Wagen-Daten
oder prisentierten ein Spiel, bei dem
man mit seinem Smartphone eine
virtuelle Lok oder einen Zug auf den
Gleisen einer imaginiren Landschaft
bewegen kann.

Die  Roco/Fleischmann-Steuerung
Z21 geht hier einen anderen Weg. In
Verbindung mit Smartphone oder Tab-
letwird die Anlage direkt, ohne Umweg
iiber einen PC, angesteuert. Neben Loks
und ihren Funktionen lassen sich auch
Weichen, Signale und Fahrstrafien vom
Handy aus kontrollieren.

Die Z21 gibt es in zwei Versionen: zum
einen als ,z21*imweiften Gehduse mitden
notigen Anschliissen fiir Startpackungen,
zum anderen als voll ausgebaute ,Z21* im
schwarzen Gehiuse mit Anschliissen fiir
dieverschiedensten Bussysteme.

Wie weit Roco und Fleischmann der
gewiinschte Briickenschlag gelungen ist,
soll der folgende Test einer Startpackung
mit der Steuerung z21 zeigen. Besonde-
res Augenmerk wurde in diesem Test
darauf gelegt, ob das Start-Set mit der
neuartigen Steuerung auch die wichtige
Zielgruppe , Kinder und Jugendliche® an
das Thema Modellbahn-Steuerung her-
anfithren und begeistern kann.

R4l oiomaE MODELBAHN 012014

unter dem Weihnachtsbaum oder bei den Geburtstagsge-

schenken eine Lokomotive, einen Waggon oder gar eine
grofe Startpackung fur die Modellbahn entdeckten. Doch

bereits seit einiger Zeit verdrangen moderne Hightech-

Geschenke wie Smartphones, Tablets und andere elekt-

ronische Zeitvertreiber die einst in der Gunst ganz vorne
liegende Modellbahn auf die Platze. Das alte Hobby hat
ein gutes Stlck seiner Faszination fur diesen wichtigen

Kundenkreis der Modellbahnindustrie verloren.

Die Startpackung mit der Bestell-
Nr. 41501 wird in einem Karton von
stattlicher Grofie geliefert. Alle Artikel
sind sicher und transportgeschiitzt in
Kunststoffverpackungen, eingesetzt in
grofie Styroporformteile, verpackt. Die
Startpackung enthilt einen Giiterzug
aus einer Diesellokomotive der Baurei-
he 204, zwei Schiebeplanen-und einem
Teleskophaubenwagen. Weiterhin fin-
den sich Gleismaterial und eine Hand-
weiche fiir einen Schienenkreis von
beachtlichen 2,50 m Linge und 0,90 m
Tiefe samt einem Abstellgleis mit Prell-
bock.

Hinzu kommen ein WLAN-Router,
zwei Netzteile, diverse Verbindungs-
kabel und die digitale Steuerzent-
rale z2I in der Einsteigerversion in
weiflem Gehiuse. Fiir die Experten un-
ter den Modellbahnern halten Roco und
Fleischmann noch die Profi-Version
Z21 in schwarzem Gehduse mit erwei-
terten Anschlussmoglichkeiten bereit

Lok und Waggons sind fein detail-
liert, sauber bedruckt und stellen fiir

den Einstieg eine gute Kombination
dar. Beim Gleismaterial handelt es sich
um die bekannten geoLINE-Gleise, die
robust und leicht zusammensteckbar
sind. Der WLAN-Router stammt von
einem Markenlieferanten, die Netzteile
sind ausreichend groff dimensioniert.
Die Steuerzentrale z21 ist in einem
hochwertigen,
gehiuse untergebracht. Anders, als in
vergangenen Zeiten, erwarten Kunden
heute Produkte, die es ihnen ermog-
lichen, Gerite und Zubehor ziigig in
Betrieb zu nehmen. Unter diesem Ge-
sichtspunkt wurde auch die z21-Start-
packung konzipiert.

Der Aufbau des Inhalts gestaltet sich
denkbar einfach. Nachdem man den
Schienenkreis samt Weiche und Ab-
stellgleis zusammengesteckt hat, wird
das Anschlussgleis mit dem vorkon-
fektionierten Kabel mit dem Anschluss
Jrack out” auf der Riickseite der z21
verbunden. Die z21 nimmt iiber den
LAN-Port und das mitgelieferte Netz-
werkkabel Verbindung mit einem der

zeitlosen Kunststoff-



Der inhaft der Startpackung:

221, WLAN-Router, Geoline-
Gleise, Lok und Wagen.

Die Verpackung der Roco-Startpackung zeigt was den Kiufer envartet.
Die Schaffnierin und das Tablet sind alferdings nichit Teil der Lieferung.

LAN-Anschliisse des Routers auf. Beide
Geritewerden iiber eigene Steckernetz-
teile mit dem Strommetz verbunden.
Damit sind alle Hardware-Installati-
onen abgeschlossen. Der Aufiwand ist
kaum hoher als bei einer herkdmmli-
chen Startpackung.

Die nidchsten Schritte sind mit denen
bei analogen Startpackungen noétigen
nicht vergleichbar. Zur Steuerung der
Anlage miissen das Smartphone bzw.
das Tablet mit der notwendigen z2I-

1_ Whe auf der Verpackung ab-
gebildet, fasst sich 221 prima mit
einem Tablet bedfenen.

Z2_Aber auch ilftere Bediengerite wie
die Roco-Multimaus lassen sich direkt
anschiiefen und sind sofort betriebs

bereit.

App ausgestattet und die Verbindung
zum Router und damit zur z21 herge-
stelltwerden.

Ist das nun wirklich Plug-'n-Play?
Verglichen mit einer herkdmmlichen
Startpackung ist der Inbetriebnahme-
Aufwand sicherlich hther. Allerdings
kann man die Roco-Startpackung da-
mitnichtvergleichen. Mitderzz21 erhilt
man eine vollwertige Digitalzentrale,
deren Bedienelemente extern, also auf
ein Smartphone oder ein Tablet ,ausge-
lagert” wurden. Vergleicht man sie da-
her mit anderen Digitalzentralen statt
mit einem analogen Trafo, kann es nur
ein Urteil geben: Das ist Plug-'n-Play!

Die etwas ilteren Modellbahner mo-
gen vielleicht dieser neuen Technik
etwas skeptischer gegeniiberstehen,
mein jugendlicher ,Proband” bei die-
sem Test, mein dreizehnjihriger Sohn,
der unvermittelt vor die Aufgabe ge-
stellt wurde, die Anlage in Betrieb zu
nehmen, erledigte diese Aufgabe in-
nerhalb weniger Minuten, inklusive
Download, Installation und Einrichten
der z21-App. Sein Urteil: ,Echt cool!*
Bei ihm ist das Interesse am bekannten
Spielzeug durch die neue Technik tat-
sichlich geweckt worden!

Wenn man die z21 als digitale Steu-
erzentrale bezeichnen will, muss sie
zwangsldufig auch hoheren Ansprii-
chen geniigen. Dazu gehort die Verbin-
dungsaufnahme mit weiteren Modulen
und Geriiten der digitalen Modellbahn.
Riickseitig verfiigt die z21 neben den
Anschliissen fiir das Hauptgleis, die
Spannungsversorgung und die LAN-
Verbindung zum Router iiber zwei
Bus-Anschliisse. Am R-BUS kdnnen
Riickmeldemodule der Fa. Roco iiber
ein entsprechend konfektioniertes Ka-
bel angeschlossen werden, am B-BUS
sind bis zu drei Booster anschlief:-

DIGTALEMODELLEAHN 0uzolg  BF



PRAXIS

Apple App-5tore bildlich dargestellt.

Zur Steuerung der Modellbahnanlage mit der neuen Digitalzentrale wird die Rocof
Fleischmann-App z21 ben&tigt. Diese erhalt man kostenlos, je nach Betriebssystem
des Smartphone- oder Tablet-Herstellers, im App-Store (fur iO5-Gerate, z.B. iPhone)
oder bei Google Play (fur Gerate mit Betriebssystem Android). Da in diesem Test ein
iPhone 5 zur Steuerung verwendet wurde, ist also nachfolgend der Download im

Mit dem Suchbegriff ,z21” findet man die RocofFleischmann-App schnell. Diese wird
heruntergeladen und auf der Oberflache des iPhones platziert. Das ist schon alles.

HERUNTERLADEN UND INSTALLIEREN DER APP

[T ————]

21 (-]

L=l

z21 mobile

182353(415|6|7|8]|98]0

BEBERRGOCE

VERBINDUNGSHERSTELLUNG ZWISCHEN SMARTPHONE UND ZENTRALE

Das Smartphone oder das Tablet muss
an der z21 angemeldet werden. Die Ver-
bindungsherstellung ist denkbar einfach.
Router und Zentrale werden ebenso
wie der WLAN-Betrieb am Smartphone/
Tablet eingeschaltet. In der Netzwerk-
Ubersicht des Smartphones/Tablets wird
der Router der z21-Zentrale angezeigt.
Ruft man diese Verbindung Gber einen
Fingertip auf, kann das Passwort, das
von der Unterseite des Routers abgele-
sen werden kann, eingegeben werden.
Die Gerate verbinden sich. Fertig.

Koot sogeben 5 221 211er

B Boree Kenmwort Varbirton,
Kennwort  sssssses
wan e
Hetrwork wihien ...
221 2110 iT 0
Anderes ... >

DIE ERSTE FAHRT

Nach dem Offnen der App sieht man
den Startbildschirm. Yon hier aus kann
man in die MenUpunkie ,Steuerung”,
LEinstellungen”, .Info” und ,Program-
mierung” abzweigen. Da natarlich
die Lok aus der Startpackung zagig
gesteuert werden soll, wird das Steue-
rungsmenu ausgewahlt.

Die App ist nicht speziell far die Start-
packung 41501 vorkonfiguriert. In der
Lokleiste am unteren Bildschirmrand
ist die BR 204 aus der Startpackung
nicht zu finden. Da diese Lokomotive
aber die Digitaladresse 3 hat, verwen-
den wir far die erste Probefahrt die in
der App zuerst angezeigte Lokomo-
tive, eine OBB 1116 Railjet. Diese hat
ebenfalls die Adresse 3, zu erkennen
an ,#3", welches der Lokbezeichnung
vorangestellt ist.

Eine Berahrung der Geschwindigkeits-
anzeige im mittleren Bereich, darge-
stellt durch ein Balkendiagramm, und
siehe da: Die Diesellok setzt sich in
Bewegung. 5o dreht sie nun die ersten
Runden auf dem Schienenkreis.

bar. Uber einen eingeschleiften Roco-
Bremsgenerator lassen sich zusitzlich
weitere vier Booster andocken und er-
hohen die Gesamtzahl auf insgesamt
sieben Booster. Mit dieser stattlichen
Anzahl lassen sich auch grofiere Mo-
dellbahnanlagen mit einer Vielzahl an
Ziigen versorgen.

Auf der Vorderseite der z21 befinden
sich zwei Anschliisse des Roco/Fleisch-
mann-eigenen X-BUS. Hier kénnen
Steuergerite beider Firmen angeschlos-
sen werden, die auf dem RocoNet- oder
X-BUS-Protokoll basieren. Ein Test mit
einer angeschlossenen multiMAUS
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verlief erfolgreich: Direkt nach dem
Anschluss des Handsteuergeriites und
dem Aufrufen der Digitaladresse der
Diesellok aus der Startpackung konn-
te diese problemlos gesteuert werden.
Auch beim parallelen Betrieb von mul-
tiMAUS und Smartphone zur Steue-
rung zweier Loks zeigte die z21 keine
Schwiichen, beide Loks konnten fein-
fithlig unabhingig voneinander auf
dem Gleis bewegt werden.

Da Smartphones heute von vielen
Menschen genutzt werden, ergeben
sich interessante Spielmdglichkeiten.
Schnell kann man bei der Verwendung

einer z2I einen Modellbahnfreund am
Geschehen teilhaben lassen und ihm
eine der Loks zur Steuerung mit seinem
Smartphone iibergeben. Auch fiir Mo-
dellbahnausstellungen von Vereinen
und fiir Schauanlagen erdffnen sich
vollig neue Perspektiven.

Da es unter den digitalen Modellbah-
nern aber auch viele Freunde der Steu-
erung mit einem PC oder Laptop gibt,
wurde die z21 auch mit Win-Digipet,
dem allseits bekannten Modellbahn-
Steuerungsprogramm, getestet. Von
der Homepage des Softwareherstellers
lidt man dazu die Demo-Version 2012.2



herunter. Diese hat hinsichtlich Anzahl
steuerbarer Lokomotiven, Magnetar-
tikel und Automatikprogramme zwar
einige Einschrinkungen, funktioniert
aber bei kleineren Modellbahnanlagen
tadellos und ist bei der Anbindung an
die moderne Zentrale auf dem neues-
ten Software-Stand (derzeit nochin der
Beta-Version fiir die z21).

Nach der Installation des Steuerungs-
programms wird der PC mit einem
zusitzlichen Netzwerkkabel mit dem
Router aus der z21-Startpackung ver-
bunden und dann Win-Digipet gestar-
tet. In den Systemeinstellungen der
Software wird die z21 ausgewihlt, die
Netzwerkadresse, unter der die Zen-
trale zu erreichen ist, eingegeben und
schon steht die Verbindung. Kleiner
Tipp: falls die Netzwerkadresse nicht
bekannt ist, findet man diese unter
dem Meniipunkt ,Einstellungen/App-
Einstellungen” in der z21-App auf sei-
nem Smartphone. Sofort, nachdem die
Startpackungs-Diesellok im Lok-Menii
von Win-Digipet eingegeben ist, kann
man sie dann auch via PC stenern.

Auf der Roco-Homepage fiir die z21
{(www.z2l.eu) werden weitere Steue-
rungsprogramimme fiir die Verwendung
mit der z21 empfohlen, das sind z.B.
TrainController, RocRail und iTrain.
Wer ein wenig tifteln mag und den
Umgang mit dem PC beherrscht, kann
auch spezielle Emulatoren-Programme
(z.B. BlueStacks App Player) einrichten,
mit denen sich Smartphone-Apps auf
dem PC oder Laptop betreiben lassen.
Davon, wie gut dies in der Praxis funk-
tioniert, werden wir in einer der nichs-
ten DiMos berichten.

EINRICHTEN DER LOKANZEIGE UND WEITERER ZUSATZFUNKTIONEN

Einsteliungen = Funktionen

—=50 Lok Einstellu... [
e —
M Dot
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Nach der ersten
Begeisterung tber die
schnelle Inbetriebnah-
me der Startpackung
besteht natarlich der
Wunsch, die Anzeige
der App auf die BR 204
anzupassen. Hierzu
wechselt man in das
Einstellungsmenq, dort
wird der Button ,5chie-
nenfahrzeuge” getippt
und die Liste der vor-
konfiguri erten Fahr-
zeuge wird sichtbar. Da
unsere BR 204 nicht in
der Liste zu finden ist,
wird Gber die Funktion
«Neu hinzufagen” am
unteren Bildschirmrand
ein Fenster gedffnet,
mit dem sich neue
Schienenfahrzeuge
anlegen lassen. Alle
Grundeinstellungen far
eine neue Lokomotive
kénnen wie abgebildet
eingegeben werden.
Ein Bild der Lok kann
aus einer Bilddaten-
bank ausgewahlt oder
uber die Kamerafunk-
tion des Smartphones/
Tablets direkt erstellt
werden.

Uber den Mentpunkt
«Bearbeite Funktio-

nen” lassen sich Zusatzfunktionen wie Licht, Sound und weitere konfigurieren.
Da unser Modell aus der Startpackung Uber ein schaltbares Spitzenlicht verfagt,
wird diese Funktion angelegt, um es spater schalten zu kénnen.

AnschlieBend wechselt man zurick in das Steuerungsmena. In der Lokleiste am
unteren Bildschirmrand wird die konfigurierte BR 204 nun angezeigt und kann
uber einen Fingerdruck in die Steuerungskontrolle abernommen werden.

DIGTALE MODELLEAHMN 012014
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PRAXIS

STEUERUNG MIT DEM TABLET

Wie bereits im Bericht erwahnt, lasst
sich die App nicht nur auf einem
Smartphone, sondern auch auf

einem Tablet installieren. Fur diesen
Test stand ein iPad zur Verfagung.
Die wesentlichen Merkmale und
Einstellungen sind mit denen beim
Smartphone identisch. ledoch wird
das groBere Display nicht nur far
eine vergrof3erte Darstellung der
Anzeigen genutzt, sondern erlaubt
auch zusatzliche Features. 5o kénnen
anstelle von einem Lok-Kontrollfens-
ter deren zwei gleichzeitig angezeigt
und somit auch zwei Loks gleichzeitig
gesteuert werden. Alternativ |asst
sich auch nur ein Lok-Kontrollfenster
anzeigen und gleichzeitig ein Fenster
zur Steuerung der vorhandenen Wei-
chen und Signale.

Den Tablet-Nutzern vorbehalten ist
die Maglichkeit, eine Lok mittels ai-
nes virtuellen Fuhrerstandes zu steu-
ern. Dieser ist fotorealistisch darge-
stellt. Uber eine Hilfe-Taste lassen sich
die einzelnen Bedienungselemente,
die far die Steuerung relevant sind,

in Funktion und Wirkung erklaren.
Diese Art der Loksteuerung erfordert
aber Eingewohnung und im wahrsten
Sinne des Wortes Fingerspitzenge-
fahl. Hat man aber einmal den Dreh
raus, stellt die Fuhrerstands-Steue-
rung eine interessante Abwechslung
zum Ublichen Fahrregler dar. Im Lie-
ferumfang der App sind Fuhrerstande
des ICE (BR 407), der Diesellok BR 218
und des OBB Taurus 1116 enthalten.
Ein Fahrerstand einer Dampflok ist
leider bei der Grundversion der App
nicht dabei und muss per Online-Kauf
far 9,99 € extra erworben werden.

FLEISCHMANN

KONFIGURATION UND STEUERUNG YVON MAGNETARTIKELN

Unsere Startpackung ist zwar nur mit einer Handweiche ausgerustet, dennaoch lasst
die App auch die Konfiguration und Steuerung von Weichen, Signalen und Fahrstra-

= Konfiguration f:'o Elgenschatten

@o

IS Einfachwsiche rechis

# Entachs Kreszungsweichy

g Stellwerk

Ben zu. Nebenste-
hende Screenshots,
die man tber den
Mentpunkt ,5tell-
werk” erreicht,
verdeutlichen dies.
Der genaue Ablauf
der Konfiguration
und die Steuerung
solcher Zubehorar-
tikel ist far einen
weiteren Artikel

zur z21 vorgesehen.
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VERANDERUNGEN VON CV-WERTEN

Die z21 aus unserer Startpackung be-
herrscht die Einstellung von Decoder-
C/Werten. Allerdings .nur” in der
50g¢. POM-Programmierung. POM
steht far . programming on (the)
main” und bezeichnet die Program-
mierung auf dem Hauptgleis. Der
Anschluss eines eigenen Program-
miergleises ist der grof3en Schwester
721 vorbehalien.
Die Smartphone-
App ist far beide
Versionen der
Zentrale vorge-
sehen, demnach
findet sich auch
bei angeschlos-
sener z21 der
Mentpunkt zum
Programmieren
auf einem ge-
sonderten Gleis.
Da unsere Lok
aus der Startpa-
ckung ein exzellentes Fahrverhalten
zeigt, ist eine Veranderung ihrer Cv-
Werte nicht erforderlich.

Im POM-Modus bokomman Sie
kmine Rikckmaidieng von dor Lok

FAZIT

Die z21 kann Lokomotiven steuern und
programmieren, Weichen und Signale
schalten und eine stattliche Anzahlvon
Boostern auch fiir grofie Modellbahn-
anlagen ansteuern. Sie ist eine ausge-
wachsene Digitalzentrale und erweist
sich als gute Basis fiir alle bei der Mo-
dellbahn anfallenden Aufgaben. Damit
stellt die z21 eine echte Alternative zu
den bereits am Markt befindlichen
Zentralen dar.

Die Vielzahl an einsetzbaren Endge-
riten zur Steuerung wie Smartphone,
Tablet, PC, Laptop oder X-Bus-Hand-
steuergerit erdffnet vollig neue Mdg-
lichkeiten der Steuerung und macht sie
und die schnittstellenreichere Schwes-
ter Z2I auch fiir Besitzer grofierer Mo-
dellbahnanlagen interessant.

Fir die jiingere Generation bietet
sie einen interessanten Briickenschlag
zum ,Mobile Computing”, also zu den
Smartphones und Tablets, mit denen
heute fast schon jedes Kind vertraut
ist. Sie macht die Freizeitbeschiftigung
+Modellbahn” wieder ein Stiick inter-
essanter und moderner fiir den Nach-
wuchs,

Thomas Mock



Industriefl gefertigte Platine

Die Schaftung lasst sich mit ihren weni-
gen Bauteifen auch auf einer Lochraster
platine aufbauen.

Als Programmiergerat wird ein Atmel AVRISP mkll venwendet
Die Verwendung von Nachbauten und Sefbstbauten hat sich bef
mir auf Dauer nicht bewahrt ...

Praktisch:

Einfache Schaltung fiir den generellen Notstopp In meinem Freundeskreis kiimmern
sich gerade einige sehr eifrig um den

oo Modellbahnernachwuchs. Es sind auch

N I A F R kleine Jungs dabei, die Spaft anden fah-

renden Ziigen haben. Auch wenn einige

bis Weihnachten noch nicht grofi genug

sind, um mit der Teppichbahn zu spie-

D I E M A U S len, kann man ja schon mal vorsichts-
halber vorsorgen ...

Wir kennen das sicherlich alle, wenn
man auf dem Teppich Gleise zusam-

Die Praxis zeigt es immer wieder, dass gelegentlich mengesteckt hat, angeregt Fahrbetrieb
ein Notaustaster in greifbarer Nahe schadensbe- maachk and sich srgendwannren ol
. ) B e genschweres Eisenbahnungliick an-
grenzend héatte sein kdnnen. Das gilt insbesondere St Das Loimsti by andsit
dann, wenn man in illustrer Gesellschaft mit Gleich- stationdren Anlagen vor, wo man sich
f : 4 wiinscht, in schnell erreichbarer Nihe
gesinnten Fahrbetrieb macht. Ein Notaustaster SN RS
waére hier eine sinnvolle Bereicherung. Nahezu alle Digitalsysteme besit-

zen in irgendeiner Form eine Nothalt-
funktion. Das kann ein lokspezifischer
Nothalt sein, aber auch eine generelle
Notstoppfunktion. Im ersten Fall wird
die Notbremse in der Lok aktiviert, im
zweiten die Fahrstromversorgung am
Gleis komplett ausgeschaltet. Das geht
auch bei den XpressMNet-kompatiblen
Systemen wie Lenz-Digital Plus, Rocos
Lokmaus/Multimaus/Z 21, Viessmanns
Commander und der ZF5 von CT elek-
tronik.

Die Dokumentation ist im Internet er-
hiltlich. Fiir den Einstieg liest man sich
am besten die auf http:/Avwwlenzusa.
com erhiltliche XPressNet-Spezifikation
durch. Beim XPressNet handelt es sich um
einen seriellen Bus auf R$485-Basis. Man
braucht als Sende- und Empfangshard-
ware lediglich einen RS848s5-Transceiver.

Fotos: Heiko Herhofz
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In die Offnung wird eine weiBe LED eingefidelt. Wenn die LED
schon mittig positioniert ist, kommt ein Klecks HeiBkleber zur
Fixierung drauf. Die LED ist angeschlossen. Die beiden Leitungen
fur die Taster kommen an die bejden Schraubklemmen. Die ande-
ren Anschlussklemmen des Baumarkttasters sind unbesttickt.

Die auf einer Lochraster-
platine aufgebaute Schal-
tung fasst sich auch in
einen Tastergehduse aus
dem Baumarkt einbauen.

Flir den Notaus kann man
auch einen Taster aus dem
Baumarkt mit einer roten

Lampe verwenden.

M XP_Test Mega8 - AtmelStudio ({=HELI} |

File Edltr View VAszistX Project Build Debug Tools Windovy Help. -
S e e B P Nu‘nebug .Hm\mam -] [ BB v - -

ER%E Y oS NWd[s 1 ks . : o ATmegaB Mo tool selected

delayh  delyh ORI RI IR 1P Test Megal

= XP_Test MegaB.c % C\UsershHerholz\Dropbox\XP_Test Megad\XP_Test_MegaB\XP Test Megad.c

= - [ Solution 'KP_Test_Mega' (L project)
Eivoid rs_485_init(){ =0 4 [ XP_Test Mega8
cli(); ¢ [ Dependencies
BEshn. = eind; » & Output Files

UBRRL = Bx7; //8MHz =
o XP_Test_Megab.
// UBRRIL = @x@F; //18MHz | =0l L ) o

UCSRA = Bx0; AVRISP mKI (000200068629) - Device Programming (-8 s
UCSRE = (1 << RXCIE)
Eg < Eﬁg Tool Device Interface Device signature Target Voltage
<< — - ~ o
(1 <e RXEN) AVRISP mkl v | ATmega v [sp v appn ||| odEs07 50V a4l
(1 << TXEN) L
(1 << Ucszz) Interface settings Device 3
Eg o ggg; Tool information Erase Chip | [ Erase now | =
et e Deviceinformation | Flash (8K8)
(8 << UMSEL) Mernaries || CAUsersiberholz\DrophoxXP _Test_MegaB\AP_Test_Megaf\Debughk®_Test MegaBhex 7 [ |
(B << UPML) Fuses Erase device before i
programming 3
i P Vi Read..
ga v UM; Lock bits 4] Verify Flash after programming wogem | [ veiy | [ Ress |
B << USBES
1 < ucsTt EEPROM {512by
El o chz,ag Production file EEBROM falbrted S -
o C\UsersHerhol2\Documents\FREDRNFrediVorserieEEPROM hex - & ENRTTE < solston plores
sei(); : : s
: [¥] Verify EEPROM after Progiam | [ Verty | | J Properties - 1%
L} 5
. 2= A | =]
Eivoid sendpoweroff(){ sziphl|=l

tx1=3;

tumessage[0]=0x21;
tumessage[1]=0x88;
‘tumessage[2]=6xal;

“Gwartend=1s Reading device ID...OK

Elvoid sendpoweron(}{
txl=3;
‘txmessage[8]=6x21;
‘txmessage[1]=x81;

e _
txwartend=1:
100% ~

smwmpmfmm Build -]l } I

Target "Build” in File "C:\Program Files (x86)\Atmel\Atmel St
Done building target "Build™ in project “XP_Test MegaB.cproj"
Done building project "XP_Test MegaB.cproj”.

_B\Vs\Avr..cammon. targets" From project "C:\Users\Herholz\Drophox\iP_Test Megad\XP_Test MegaB\XP_Test Megas.cproj” (entry point):

Build succeeded. =
=== Build: 1 succeeded or up-to-date, B failed, 8 skipped

e | ————————— | D
R =] Output
Cal INS

AVR-Studio kann man sich
nach einer kostenlosen

Registrierung von www. PROGRAMMANDERUNG
atmel.com herunterfaden.

Mit dem Programm mache
ich die Entwicklung der
Mikrocontroller-Software
und es dient auch als
»Brenn-Programm™ fir die
AVR-Mikrocontroller.

Zeichnung und Screenshot: Heiko Herholz

Im Programm mussen fur den Baumarktschalter in der Funktion checkrot{) noch drei Anderungen ge-
macht werden: Die If-Schleife muss um einen Else-Zweig erganzt werden, der die Funktion des zweiten
Tasters Ubernimmt. Unser Baumarkt-Taster hat ja nur einen Taster und daher muss Ein- und Ausschalten
mit dem gleichen Taster funktionieren. AuBBerdem prellt der Baumarkttaster stark. Die zusétzlichen
_delay_ms(30) sorgen fir etwas Entprellung. Als Programmiergeréat wird ein Atmel AVRISP mkll verwen-
det. Die Verwendung von Nachbauten und Selbstbauten hat sich bei mir auf Dauer nicht bewshrt ...
Die Programmcodes stehen als Downloads zur Verflgung (siehe Seite 61, Mitte)
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DOWNLOADS + LINKS [T i e i
1 http:/ fwwwvgbahn.de/downloads/dimo/2014Heft1/XP_Notaus.zip

http://wwwlenzusa.com
http:/ Awvww atmel.com

Solche Bausteine von z.B. Maxim sind bei
den iiblichen Elektronikhiindlern fiir et-
wasweniger als zwei Euro erhiltlich.

Der RS8485-Baustein wird an den
Hardware-UART eines Mikrocontrol-
lers gehangen. Hierfiir reichen relativ
einfache Mikrocontroller aus. Ich habe
einen ATmega8 von Atmel genommen.
Die Schaltung ist so einfach, dass sich
die Herstellung einer eigenen Platine
eigentlich nicht lohnt. Man kann sielo-
cker in ein bis zwei Stunden auf Loch-
raster aufbauen. Ich habe allerdings
tatséichlich irgendwann mal ein Plati-
nenlayout dafiir gemacht.

WIE FUNKTIONIERT DAS?

Das XPressNet stellt 31 Adressen fiir
den Anschluss von Geridten — zumeist
Steuergerite wiedie Lokmaus - zur Ver-
fiigung. Jede Adresse darf nur einmal
vorkommen. Daraus ergibt sich auch
die Grenze von maximal 31 gleichzeitig
einsetzbarer Geriite am XPressNet-Bus.

Die Zentrale sendet kontinuierlich
sogenannte Call-Bytes aus. In diesen
Call-Bytes ist die XPressNet-Adresse

enthalten. Nach jedem Call-Byte macht
die Zentrale eine kurze Pause und ein
Geriit, das sich angesprochen fiihlt,
kann eine Nachricht an die Zentrale
senden. Die zeitlichen Abliufe sind
bei Lenz in den Dokumenten recht gut
beschrieben. Wenn es mit Lenz funkti-
oniert, dann geht es auch in der Regel
mit anderen XPressMNet-Zentralen, wie
z.B. den Lokmiusen von Roco.

Direkt nach dem Einstopseln sendet
der kleine ATmega erst einmal einen so-
genannten ,get_status” Die Zentrale ant-
wortet dann darauf mit einer Message, in
der neben Protokollinformationen auch
der Status des Gleisausgangs enthalten
ist. Der ATmega8 schaltet dann entspre-
chend die griine oder die rote LED ein.
Da bei diesem Projekt sonst kein Timer
verwendetwird, gonne ich mir den Luxus
und frage den Status der Tasten zyklisch
in einem Timer-Interrupt ab.

Wenn eine der Tasten gedriickt wird
und dies dem gerade nicht aktiven
Status der Zentrale entspricht, dann
sendet der ATmega8 entsprechend ein
Lemergency off* oder ,resume opera-
tions request”. Die Zentrale reagiert

:JH=|’={- AUR ISP
|1
. =
sl O O =
a3 deq P | |4
: 1 : |,: le"
! " Ex
Sie
1 = :
| i |
1 D D
Foe

STUCKLISTE

Verwendung | Bauteil

11 ATmegas-P

1C2 78L05 oder LP2950
ACZ5.0

1C3 IMAX 481 CPA

LED1 grune LED

LED2 rote LED

R1 Widerstand 10 kG

R2, R3 Widerstand 1,2 kG

1 Elko 1uF/25Y

G2 Gh Keramikkondensatoren
100 nF

IP1 6-polige Wannenbuchse
AVR ISP

n 6-polige Modularbuchse
RI11-4L-5

51, 52 Taster

und sendet auf einer Broadcast-Adres-
se (die alle angeschlossenen Gerite aus-
werten miissen) ein ,normal operations
resumed” beziehungsweise ein ,track
power off*. Wir miissen also nur die
Broadcast-Adresse auswerten und be-
kommen dann auch immer mit, wenn
andere Geriite den Status der Zentrale
indern.

Heiko Herhiolz
herholz@digital-geek.de
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PRAXIS

Planung und Steuerung — alles per Software

IGLING |l

Der Computer und die notwendige Software sind beim Bau und
Betrieb einer Modellbahn ebensolche Werkzeuge wie Stichsage und
Létkolben. Fur Reinhard Heckmann sind Planung und Betrieb mit
entsprechender Software und PC eine Bereicherung des Hobbys. Mit
seinen Praxiserfahrungen rund um die Programme WinTrack und
TrainController méchte er seine bisher in der DiMo verdffentlichten
Anlagenberichte Uber seine Anlage Igling Il erganzen.

Der Einsatz geeigneter Software
bei der Modellbahn war fiir mich eine
wesentliche Motivation und Bereiche-
rung fiir die Ausiibung meines Hobbys.
Hatte ich doch endlich einen sinnvollen
Einsatzzweck fiir meinen Laptop ge-
funden und konnte bei meinen vielen
dienstlichen Reisen die Wartezeiten in
Flughifen und Hotels zur kreativen An-
lagenplanung nutzen. Fiir meine ersten

Gleisplanungen nutzte ich vor etwa 25
Jahren PC-Rail von Busch. Spiter bin
ich auf das sehr vielseitige Programm
WinTrack umgestiegen, das mehr sinn-
volle Optionen fiir die Planung bot.

Neben dem allseits bekannten Steue-
rungsprogramm TrainController habe
ich noch den CV-Editor von Lenz, den
TrainProgrammer und TrainAnimator
vor Jirgen Freiwald im Einsatz.

Monitor Links mit Gesamtansicht Stellwerk IGLING |l
(Bahnbetriebswerk und Giterabfertigung eingeplant)

ARBEITSPLATZ
FAHRDIENSTLEITER

Schon bei den ersten Planungen von
Igling Il wurde mein Arbeitsplatz (als
Fahrdienstleiter) mit einbezogen. Ich
gebe zu, dass diese Motivation auch
von einer Modellbahnerkarikatur in
der MIBA begriindet war, wo der Mo-
dellbahnfreak Zigarre rauchend und
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Rotwein trinkend vollkommen relaxed
in der Mitte seiner Reiches saff und ge-
nussvoll dievielen Ziige um sich herum
beobachtete ...

O.K, das Zigarrerauchen hatte ich
in der Zwischenzeit zur Freude meiner
Familie und meiner Modellbahnfreun-
de eingestellt und nur relaxed sein war
auch nicht mein Ding. Der Rest der
Karikatur war aber immer in meinem
Hinterkopf. Deshalb wurde bei meinem
Gesamtkonzept planerisch darauf ge-
achtet, dass sich fiir den angestrebten
Einmannbetrieb ein moglichst optima-
ler Arbeitsplatz ergibt.

Aus diesem Grund wurden die Anla-
gengrundfliche, die Hohen der einzel-
nen Ebenen, die Betriebsstellen und die
Landschaftstopografie so geplant, dass
diese von der sitzenden Position des
Fahrdienstleiters gut einzusehen sind.
Besonders wichtig war mir, das Bahn-
betriebswerk und die fiir den Giiter-
verkehr wichtigen Anlagenteile in der

Fotos und Screenshiots. Reifiard Heckmann

Gut zu erkennen st dass Reinhard Heckmann die beiden Monitore zum ermd-
dungsfreien Arbeiten feictit versenkt aufgestellt hat, und um sich nicht den Blick
auf die Anfage zu verbauen. Der Arbeitsplatz ist mobif auf Rolfen verschiebbar.

blickrichtung zum Bahnbetriebswerk,
Hauptbahnhof Igling und Bahnhof
Oberigling. Ein bequemer Drehsessel
Nihe zu haben, da hier wahrscheinlich  ermdoglicht den Blick auf den kleineren
iiberwiegend mit Handregler gefahren  Anlagenschenkel mit den Paradestre-
wird. cken und dem Bf Holzhausen.

Das Ergebnis dieser Vorgaben war
ein in die Anlage integrierter Arbeits-
platz mit einer Breite von 100 cm am
grofieren Anlagenschenkel mit Haupt-

Der Arbeitsplatz des Fahirdienst-
feiters fiefert tber zvwvei Monitore
recht dbersictitlich affe widhtigen
Infomationen: links das Ge-
samistellwerk, rechis Fahrdienst
leiter, Inspektor, Traffic-Controf
und Lokfihrerstinde. So hat man
Zeit sich auf das Geschehen auf
der Anfage zu konzentrieren.

Die Gefahr, beim Betrieb einer com-
putergesteuerten Anlage dem Bild-
schirm mehr Aufmerksamkeit als dem
realen Modellbahnbetrieb zu widmen,
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ist grofi Die Informationen, die das
Programm mit Stellwerk, Fahrdienst-
leiter, Lokflihrerstinden, Inspektor,
Loklistenu a. zur Verfigung stellt, sind
so vielfiltig, dass trotz Windows-Fens-
tertechnik und Monitoren mit hohen
Auflosungen beim Betrieb ein haufiges
Umschaltender Fenstererforderlich ist.
Ich habe mich deshalb fir den Einsat=
von zwel 19-Zoll-LCD-Breitbildschir-
men entschlossen und mir mithilfe
der Fenstertechnik eine Standardbe-
dienoberfliche eingerichtet, die ein an-
genehmes Arbeiten ohne viele Wechsel
der Windowsfenster erlaubt.

Im Menii Fenster » Optionen sind die
Eigenschaften der Windows-Fenster als
andockbar, schwebend, Registerkarten-
Dokument oder automatisch verbergen
festzulegen. Ich habe deshalb auf dem
linken Monitor das Gesamtstellwerk
unverriickbar bildschirmfallend po-
sitioniert und auf dem rechten Screen
denn Fahrdienstleiter, den Inspektor,
das Traffic-Control und drei Lokfih-
rerstinde angedockt. Die anderen sel-
tener benbdtigten Features werden als
Registerkarten-Dokument im Fenster
der Liste ,Loks + Ziige” gedfinet. Durch
die Verwendung von zwel Monitoren
und einer Standardbediencberfliche
habe ich nun mehr Zeit, den Blick auf
das Wesentliche (Modellbahn) zu len-
ken.

Ein ergonomisch optimaler Com pu-
terarbeitsplatz mit zwei tiefergelegten
Monitoren wird vom Computerhandel
nicht angeboten. Deshalb ist auch hier
der fiir einen Modellbahner gewohn-

1 Lokomotiven & Ziige |

te Selbstbau angesagt. Wichtig war far
mich, dass mir die Monitore einerseits
nicht den Blick auf meine Anlage ein-
schranken und andererseits aber gut
zu sehen sind. Nach einigen Versuchen
wurde eine optimale Position gefunden,
bei der die Oberkante der Monitore der
Null-Ebene der Anlage entspricht.

Eine auf Teleskopschienen gelagerts
Arbeitsplatte kann bei Bedarf heraus-
gezogen und arretiert werden. Die Tas-
tatur befindet sich auf einem Schlitten
unterhalb der Arbeitsplatte. Der ganze
Arbeitstisch ist auf Rollen gelagert, so-
dass der Zugang zur Anlage bei Bedarf
méglich ist.

Iehhabe inmeinem beruflichen Leben
wirklich viele schéne Arbeitsplitze ge-
habt. Aber jetzt habe ich einen, den ich
nicht nur selbst gebaut habe, sondern
den ich jederzeit bei Midigkeit, Frust,
Hunger oder anderen Grundbedirf-
nissen verlassen kann, ohne arbeits-
rechtliche Konsequenzen beflirchten zu
milssen oder unter einem Jetlag zu lei-
den. Eigentlich paradiesische Zustande
fiir einen (Un)Ruhestindler. Oder?

TECHNISCHE DOKUMENTA.-
TION MIT WINTRACK

Das Programm WinTrack fiir Gleis-und
Anlagenplanung darf hier als allge-
mein bekannt vorausgesetzt werden.
Meben der Moglichkeit der Gleis- und
Landschaftsplanung in 2D und 3D bie-
tet WinTrack aber nochmehr Optionen.

%o kann die Verkabelung der ein-
gelnen elektrischen Kemponenten in

einem Kabelplan dokumentiert wer-
den. Diese sinnvoelle Hilfe bei der Do-
kumentation der Anlagenelektrik habe
ich aber nicht genutzt, da dieses Feature
erst nach der Verkabelung von Igling II
verfligharwarund ich schon eine ande-
re Methode der Doku bei der Anlagen-

elektrik gewdhlt hatte.
Urspriinglich hatte ich fir die
handschriftliche Doku diverse Win-

Mit zu-
nehmender Anzahl dieser fliegenden

Track-Ausdrucke verwendet

Dokumente wurde aber die Suche nach
einzelnen Infos immer =eitaufiven-
diger, sodass ich nach einem anderen
Weg suchte.

Das Ergebnis dieser Suche war ei-
gendlich naheliegend. Ich verwendete
WirTrack nun einfach als Masterdoku-
ment fiir die Anlagentechnik. Bei intel-
ligenter Nutzung der unterschiedlichen
Ebenen im Ebenendialog kénnen, auch
ohne die Ubersichtlichkeit zu verlieren,
die erforderlichen technischen Infos
eingefiigtwerden.

8o habe ich in WinTrack alle Trenn-
stellen mit korrekter Position iiber-
tragen und durch unterschiedliche
Farben optisch hervorgehoben Alle
Gleise, Bignale, Weichen wurden mit
der Bezeichnung analog zu meiner im
TrainController festgelegten Logik der
Objektbezeichnung beschriftet Beson-
ders wichtig sind die Lingenangaben
der Gleisabschnitte und die Zuordnung
gum entsprechenden Riickmelder. Die-
se Infos werden beim Einrichten der
Blocke mit dem entsprechenden Mel-
der spiter im Steuerungsprogramm

:_@gf_ahrten

3 Makros
3 Melder (| ERIHOLG! 1 > IGL G
31 signale | - @HDLGI* >!GL Gl1A
3 weichen Exploreransicht Melder ‘] I HOL GI 1 > 16L 612
S8 Yl ) alphanumerisch geordnet [l HOLGI 1 > 16176 3 ~
£ Zubehar [ HOL G 1 > IGL L6,
=i EHOLGI1> 06 Y Zugfahrten im
& Zugaruppen = | ]E HOLGI1>0IGGIZ  Fahrdienstleiter
e e - [R/HOLGI:>DIGGI3  alphanumerisch
dame , = | Typ |Fenster Syskem |.0.d'esse |Ge(:'indert A | [ HOL GI1-23 IGL GI 12 geordnet
# HOLGl L Kontakkmelder Igling 11 2: Lenz Digital Plus [ LI101F G115 09042013 1724 ]E HOL GI1-2 > 0IG GI1-
P HOLGL 1A Kontakkmelder Igling II Z: Lenz Digital Plus [/ LI1OLF glfZ 09.01.2011 1652 ]E HOL Gl 23 IGLGI1
#® HOLGI 1B Kontaktmelder Igling II 2: Lenz Digital Plus [ LI101F gl/6 13102012 11:12 ]E!HDL G2 1GL Gl 1&
M HOoLGl 2 Kontaktmelder Igling I 21 Lenz Digital Plus [ LI101F glf4 13102012 11:17 =R
P HOLGlza Kontakkmelder Igling II 2: Lenz Digital Plus [ LI10LF gl/8 09.01.2011 1653 . . 3
P HOL'WE1+HWeZ Kontakkmelder Igling II 21 Lenz Digital Plus [/ LI10LF 8173 09.01.2011 16:52 ZWEI_,ScreEHShOtS_mIt_AUSSC}?njﬂen il
# HOL-IGL 1 Kontakkmelder Igling II 21 Lenz Digital Plus [ LI1OLF 7415 20.06,2012 21:31 Mengfeptens, Q-Ife die BE-.ZEJ’Ch{wngS-
2 : i ' strktur von Ohiekten wie Weichen
P HOL-IGL 2 Kontakkmelder Igling II 21 Lenz Digital Plus [/ LI1O1F 7473 09.01.2011 16:54 ngnafen, Melider Zugfah.r‘ten wnd dar-
M IGL-LIN 1L Kaontakkrnelder Igling II 2: Lenz Digital Plus [ LT101F 7904 20.05.201309:29 glefchen dokumentieran,
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WinTrack-Plan mit der Dokumentation der Gleise mit den Anschitissen an die Besetztmelder und deren Nutzldnge

bendtigt und ersparen dann das Nach-
messen in hdufig wenig zuginglichen
Anlagenteilen in unbequemer Arbeits-
haltung.

Der Zeitaufwand fiir diese Methode
der technischen Doku hilt sich in Gren-
zen, wenn die Infos immer parallel zu
Anderungen oder Erweiterungen der
Anlagentechnik aktualisiert werden.
Eine saubere Doku unterstiitzt schon
bei der Installation, weil man konzent-
rierter arbeitet. Zudem zahlt es sich bei
der Fehlersuche in der Anlagenelektrik
oder Anpassung des Steuerungspro-
gamms aus. Ich kann aus eigener nega-
tiver Erfahrung nur empfehlen, bei der
technischen Dokumentation etwas Zeit
zu investieren, da ich noch keine Mo-
dellbahnanlage gesehen habe, die im-
mer 100% stérungsfrei chne Reparatur
und Wartung lauft ...

EINSATZ DER
STEUERUNGSSOFTWARE

Wie schon in DiMo 1/2013 geschildert,
war eine wesentliche Motivation bei
Planung, Bau und Betrieb von Igling II
der Einsatz der Digitaltechnik in Ver-
bindung mit einer Steuerung per Com-
puter. Nach meiner Einschitzung ist
der Betrieb einer Anlage dieser Grd-
flenordnung von einer Person nur mit

technischer Unterstiitzung moglich.
Da ich aufier meinem sehr verstaubten
Physikwissen keine weiteren elektro-
technischen Erfahrungen hatte, schied
die doch sehrkomplexe analoge Technik
bei der Anlagenelektrik aus.

Ich war deshalb froh, dass die Digi-
taltechnik auch im Modellbahnbereich
Einzug hielt und immer zuverldssiger
und anwenderfreundlicher wurde. Die
einfache und logische Verdrahtung
wurde auch von mir als elektrotechni-
schem Legastheniker verstanden und
ermdglichte eine tibersichtliche und be-
triebssichere Anlagenelektrik.

Den Vorteil einer Digitalsteuerung
sehe ich fiir mich darin, dass die kom-
plette Intelligenz im Gegensatz zur ana-
logen Steuerung nicht unverdnderbar
auf irgendwelchen Platinen mit ICs,
Widerstinden und anderen unbekann-
ten Bauteilen lag, sondern anpassbar
in der Computersoftware. Da ich kei-
ne Berlihrungsingste mit Computern
hatte, war ich schnell von der Sinnhaf-
tigkeit des Einsatzes von PCs bei der
Modellbahn tiberzeugt. Auch war es mir
wesentlich sympathischer, etwaige An-
derungen bei der Anlagensteuerung in
bequemer Arbeitshaltung am Rechner
vorzunehmen, statt unter der Anlage in
unbequemer Arbeitshaltung an irgend-

welchen Bauteilen herumzuloten.

PROGRAMMAUSWAHL

Nun aber zur Sache. Die Auswahl ei-
nes geeigneten Computerprogramms
ist eine noch wichtigere Systement-
scheidung als die Wahl der geeigne-
ten Hardware, da die Software durch
die Bedienoberfliche die eigentliche
Schnittstelle zwischen Modellbahner
und Anlage ist, wihrend die Hardware
im Hintergrund arbeitet. Deshalb soll-
te man sich vor dem Kauf ausreichend
informieren.

Neben dem Testen von Demosoftware
der unterschiedlichen Programme habe
ich mir die verschiedenen geeigneten
Softwareldsungen im praktischen Ein-
satz bei Vereinen und anderen Mo-
dellbahnern angesehen. Nach diesen
Praxiserfahrungen, dem Testen der
Demoversionen und der Nutzung des
Herstellersupports hatte ich mich schon
bei meiner Anlage Igling I fiir das Pro-
gramm TrainController V5.8 von Jiirgen
Freiwald entschieden. Mittlerweile ist
das Programm bis zur aktuellen Version
V& .oweiterentwickelt worden

Ausschlaggebend fiir die Entschei-
dung TrainController einzusetzen wa-
ren, neben der Programmphilosophie,
der umfassende Herstellersupport,
das sehr kollegiale und kompetente
Anwenderforum, die TC-Wiki und die
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Diagnosetools des Programms. Eine
Entscheidung fiir die geeignete Soft-
ware rein nach Preis und Eigenschaften
ist in dieser Phase schwierig, da man
dies ohne intensiven und zeitrauben-
den Testbetrieb kaum beurteilen kann.

TrainController ist ein Programm
zum Steuern von Modelleisenbahnen
und erhebt nicht den Anspruch, Stell-
werks- und Sicherheitsfunktionen des
Originals aller Bahnverwaltungen I:1
umzusetzen. Da man davon ausgehen
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kann, dass Modellbahner kaum eine
Fahrdienstleiter- oder Lokfithreraus-
bildung bei der Bundesbahn absolviert
haben und das Programm fiir alle Bahn-
verwaltungen und Epochen eingesetzt
werden soll, wurden bei Fachbegriffen
und Betriebsabliufen zwangsweise ei-
nige Zugestindnisse gemacht.

Wegen des modularen Aufbaus des
Programms und der einfachen Basis-
funktionen werden dem Anwender
relativ schnell Erfolgserlebnisse beim
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Betrieb vermittelt. Die unerschdpflichen
Maglichkeiten durch einfache Program-
mierschritte seine eigene Vorstellung
vom vorbildorientierten und/oder mo-
dellbahngerechten Betrieb umzusetzen,
sind fiir mich ein dufiert kreatives Ele-
ment unseres Hobbys. Wenn man auch
nur annidhernd die Mébglichkeiten der
Betriebsoptimierung von TrainControl-
ler ausnutzen mochte, wird das eine un-
endliche Geschichte. Ich méchte hier als
normaler Anwender nicht niher auf die

Hier nodh awei Abbildungen aus dem Fenster , TrafficControl” zur Ubenwadhung der Brems-
und Haftemarkierungen. Die Bremsmarkierung ist et virtuelfer Melder, watirend der Stopp-
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dem Schattenbahn-

vielfiltigen Moglichkeiten, die Train-
Controller in seinen Versionen Bronze,
Silber und Gold bietet, eingehen, son-
dern nur auf zwei Aspekte hinweisen,
die den Einstieg etwas erleichtern.

WIE VIELE KONTAKTMELDER
SIND NOTWENDIG?

Die Erfahrungen mit meinem Versuchs-
triger Igling I haben gezeigt, dass nur
mit einem Kontaktmeld er und denhier-
auf basierenden virtuellen Brems- und
Haltemeldern bei eingemessenen Loks
ein zuverlidssiger Betrieb moglich ist. Da
meine Bahnhofsgleise und Blocke von
der Nutzlinge her ausreichend dimen-
sioniert sind, ist ein zentimetergenau-
es Halten nicht erforderlich. Die in der
Praxis beobachteten physikalischen To-
leranzen von + 5 cm sind akzeptabel, da
auch beim Original nicht jeder Lokfiih-
rer die gleiche Bremstechnik anwendet.

In den beiden fiir Einrichtungsbe-
trieb  vorgesehenen  Schattenbahn-
hofen Miinchen und Lindau habe
ich mich allerdings aus Griinden der
Nutzlingenoptimierung und der Be-
triebssicherheit fiir einen zweiten
Kontaktmelder im Block als Stoppmel-
der entschieden. Der einen etwa 10 cm
langen Gleisabschnitt #iberwachende
Stoppmelder stellt sicher, dass ein Halt

i hof ausfahren.

vor dem Grenzzeichenbereich der Aus-
fahrgruppe erfolgt.

Die Ausleuchtung der Gleisfelder im
Stellwerk zeigt die Position des Zuges
nach dem Halt genau an. $o kann auch
ohne Sichtkontakt zum Zug festgestellt
werden, ob dieser im optimalen Fall
im Haltebereich der Bremsrampe, im
Bereich des Stoppmelders oder erst im
Grenzzeichenbereich zum Stillstand
gekommen ist. Ein hiufiges zu spiites
Anhalten wird iiberpriift und durch er-
neutes Vermessen der Lok oder Korrek-
tur des Bremsausgleichs angepasst.

OBJEKTBEZEICHNUNG

Als  Sammelbegriff im Programm
TrainController fiir Weichen, Signale,
Schalter, Tasten, Bldcke, Zugfahrten,
Bahnwiirter und Ahnliches ist der Be-
griff Objekte festgelegt worden. Im Pro-
gramm und im Objektexplorerist bei der
Listendarstellung eine alphanumerische
Sortierung vorgegeben. Um bei den ein-
zelnen Anwendungen aus der groflen
Anzahl von Objekten schnell das richti-
ge zu finden, hat sich eine sinnvolle Lo-
gik der Objektbezeichnung bewihrt
Neben einer sinnvollen Sortierrei-
henfolge und einer numerischen Be-
zeichnung sollte auch eine Info iiber
die Objektposition auf der Anlage vor-

handen sein. Da ich bei meiner Anlage
Igling Il mit den beiden Schattenbahn-
hofen gleichzeitig fiinf Bahnhdfe mit
einem Stellwerk iiberwache, ist eine
r1-Ubernahme der bei der Bundes-
bahn iiblichen Bezeichnungsnorm
nur bedingt moglich. So habe ich fiir
den Lokalbezug grundsitzlich das
Bahnhofskiirzel in der mir vertrau-
ten Abkiirzung des 3-Letter-Codes der
Luftfahrt (z.B. IGL, MUC, LIN) der Be-
zeichnung vorangestellt.

Dieses fiir meine Zwecke modifi-
zierte System bei der Bezeichnung der
Objekte hat sich in der praktischen
Umsetzung bei mir bewihrt. Ich kann
nur jedem Nutzer von TrainControl-
ler empfehlen, sich auf ein fiir die je-
weiligen Bediirfnisse optimiertes und
standardisiertes System der Bezeich-
nungslogik der Objekte festzulegen.
Hier einige Beispiele:

+ Weichen:

MUC Wor, IGL Wis, HOL W78,
+ Signale:

IGL G So4 (Einfahrsignal)

HOL Ve 808 (Blockvorsignal)

IGL Vf S10 (Einfahr-Vorsignal)

+ Start-/Zieltaster:

IGL G16 West, IGL G16 Ost,
+ Zugfahrten:

IGLGL1>MUCG]2-7

MUC G1 2-7 > LIN Einfahrt
+ Bahnhofsblocke:

IGLGl10, OIG Gl1A,

+ Streckenblocke:

LIN-IGL1, LIN-IGL 2

{bei eingleisiger Strecke aufsteigend

in Richtung Kilometrierung, bei

doppelgleisiger Strecke aufsteigend

in Hauptfahrrichtung)
Fir die Bezeichnung von Loks, Zug-
gruppen und Wagen habe ich noch kei-
ne durchgehende Bezeichnungslogik,
da ich die erweiterte Zugsteuerung der
TC-Version 8.0 mit den Fahrzeuggrup-
pen und Zugbeschreibungen aus Zeit-
griinden noch nicht umgesetzthabe. Als
Interimsldsung verwende ich als Lokbe-
zeichnung einfach die Betriebsnummer.

Genau so, wie beim Anlagenbau nie
ein wirklicher Endzustand erreicht
wird, trifft dies auch bei der Steue-
rungssoftware zu. Mit der Zeit fuchst
man sich immer mehr in das Programm
ein und es ergeben sich immer neue
Moglichkeiten, die Betriebsabliufe zu
verbessern. Und das ist auch gutso ...

Reinhard Hechmann
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Messen wie die Profis — mit dem
Oszilloskop DST1062B von Tekway

DIGITALES
OSZILLOSKOP

In vielen Féallen mag fur eine Fehlersuche
in der Elektrik ein Multimeter vollkommen

Im zarten Alter von 15 Jahren finanzierte mir mein Vater
mein erstes Oszilloskop fiir das Elektronikhobby. Der Markt
ausreichen, dessen Gebrauch den meisten war Mitte der 1970er-Jahre noch sehr iiberschaubar. Fiir die
preiswerteste Version waren 650 DM - umgerechnet 200 Euro
—hinzublittern; damals viel Geld.
digitaler Spannungen und Stréme erfordert Letzendlich waren die damaligen Oszilloskope manch-
; d Messwerkzeun =das Cazilia: mal auch von geiibten Elektronikern schwer zu bindigende
IR SRS 9 «Schitzeisen* und nur fiir relativ einfache Aufgaben zu ge-
skop. Was man damit messen kann und wie brauchen. Was aus damaliger Sicht das Nonplusultra dar-
P stellte, ist heute mehr oder weniger selbstverstindlich. Denn
[yl s BEISpIE| des Tekway DST10628B auf- in der Zwischenzeit hat sich viel getan. Farb-LCD und ein
schlussreich misst, zeigt RL']diger HEI|Ig zweiter Messkanal sind inzwischen Standard. Nur die kleine

mehr oder weniger vertraut ist. Das Messen

Typischer Einschaltvorgang eines Servo (Messschaltung siehe Hand-
skizze). Sobald die Positionsimpulse starten {gelb), flieBen mehrere
Stromimpulse vom Decoder zum Servo (blau). Diese haben eine
Starke von bis zu knapp 0.7 A (entsprechend 70 mV). Die Storimpul-
se, die den blauen Kurvenzug zu einem Band verbreitern, sind kein
Fehler des Tekway, diese Stérungen sind tatsachlich vorhanden und
stammen vom Mikroprozessor des Decoders und anderen Quel-
len. Die Gleisspannung habe ich vorher abgeschaltet, sonst ware

es noch schlimmer. Auf den fraher tblichen Braunschen Réhren
konnte man sie nicht sehen, da diese solch steilflankige Signale nur
sehr dunkel darstellen. Besser sieht es aus, schaltet man am ,Oszi”
die 20-Mhz-Begrenzung zu oder — noch besser — man reduziert die
Tastkopf-Bandbreite durch Betrieb in dessen 1:1-5tellung. Die leich-
ten Nullpunktverschiebungen des gelben Signals sind durch den
ook Messaufbau verursacht und stammen nicht vom Tekway.

Cursor % Im Cursor-Modus kénnen bequem manuelle Messungen

e durchgefuhrt werden. Gezeigt ist der Zeitmessmodus, wo
zwei senkrechte gestrichelte Linien (1) jeweils separat an-
wahlbar sind (2, Start und Ende) und verschoben werden kén-
nen; der Zeitunterschied zwischen den beiden wird angezeigt
(3). Der Switch Pilot Servo gibt die einzelnen Positionsimpulse
mit einem Zeitversatz von 4 ms aus — gezeigt an Servoaus-
gang 1 und 2. Dadurch sind die Einschaltstromimpulse eben-
falls zeitversetzt und addieren sich nicht; bei Vollbestuckung
mit 4 Servos ist der Gesamteinschalistrom deutlich kleiner als
die Summe der Einzelwerte.




e e i
/\
Strom [3sst sich mit einem

A
Decodler ‘ [
Oszilfoskop nur indirekt iiber

den Spannungsabfall an einem
definierten Widerstand messen. 3
Dazu ist die hier skizzierte Schal- r
tung erforderfich. Der Shunt ist
unser definierter Widerstand.
Skizze: RGdiger Heilig

Oszi

Wartezeit nach dem Einschalten ist geblieben — frither bis die
Braunsche Réhre auf Betriebstemperatur war, heutzutage bis
der ,Bordcomputer” gebootet hat.

WOZU UND WOFUR?

Ein Oszilloskop ist immer dann interessant, oft sogar die
einzige Moglichkeit, wenn es um die Beurteilung zeitlich
verinderlicher Signale geht. Das ist auf der digital betriebe-
nen Modellbahn immer der Fall, dies gilt nicht nur fiir das
Gleissignal und den Datenverkehr zwischen den verschie-
denen Digital-Komponenten. Auch an analogen Anlagen

[M] 0 0ms [&] 2200ms Cursor %

SHUNT - DIE SACHE MIT DEM MESSWIDERSTAND

Schaltung zur Messung der Einschalt-Stromaufnahme
eines Modellbau-Servos mit dem Oszilloskop, welches
generell nur Spannungen messen kann. Dazu wird ein
0,1-0-Messwiderstand {Shunt) in die Minus-Leitung
zwischen Decoder und Servo eingeschleift, die hierzu
aufzutrennen ist {X). Der durchflieBende Strom verursacht
einen Spannungsabfall, der mit dem ,0szi” erfasst werden
kann. Den Shunt stellt man ganz einfach selbst her: 78 cm
handelsubliche Madellbahn-Litze mit 0,14 mm?sind genau
richtig. Man legt diese haarnadelférmig aus und verdrillt
diese leicht {nicht gezeigt), um die Induktivitat des Shunt
ZU minimieren.

Falls, wie hier gezeigt, zusatzliche Messleitungen zwischen
dem Shunt und der Trennstelle (X) notwendig sind, sollten,
wie schematisch dargestellt, unbedingt die Tastkopfe des
Oszilloskops angeschlossen werden; ansonsten drohen
Messfehler von 50 % und mehr. Kanal 1 des Oszilloskops
greift die Pulse zum Servo als Triggerbedingung ab, um
den Start der Kurvenaufzeichnung festzulegen, Kanal 2
erfasst Stréme, wobei am Shunt pro Ampere 100 my
entstehen.

Die Schaltung eignet sich auch, um Stréme zum Gleis oder
die Stromaufnahme einzelner Loks zu messen. Letzieres
kann durchaus auch beim Decodereinbau hilfreich sein,
wenn z.B. der Decoder scheinbar grundlos abschaltet.

Bei Verwendung von Litze mit 0,14 mm? erhalt man die
bengtigte Drahtlange in Meter durch Multiplikation des
gewinschten Widerstandswerts in Ohm mit acht (Beispiel:
far 0,1 O braucht man 0,8 m}). Viel mehr als 3 Asollten
wegen der Enwarmung nur kurzzeitig und unter Aufsicht
flie3en. Die Litze nicht aufwickeln! Die abfallende Span-
nung berechnet sich aus dem Ohmschen Gesetz.

Hier wurden 4 Servos gleichzeitig hochgefahren; gemessen
am Speiseeingang des Decoders (12 V, gelbe Kurve). Um das
Rauschen auf dem Strom weiter zu verringern, habe ich den
Tastkopf auf 1:1 umgeschaltet. 24 ms (acht Kastchen) nach
dem Einschalten der Versorgung starten die Servos und ziehen
zusammen maximal ca. 1,08 Ampere (Cursor E). Nach Ende des
Hachfahrens pendelt sich die Stromaufnahme auf grob 48 mA
ein (Cursor 8). Unten im Detail von einzelnen Servos verur-
sachte Pulse mit etwa 0,5 A Spitzenwert, vergleiche die nach
dem Decoder aufgenommene Split-Screen-Darstellung unten.
Man sieht auch, wie die 12 V etwas zusammenbrechen.

Aufgenommene Signale lassen sich auch nachtraglich je
nach Einstellungen bis zu 1000-fach zoomen. Hier ist die
sogenannte Split-Screen-Darstellung des Tekway gezeigt.
Zu sehen ist oben das ganze Signal und mit orangen Bal-
ken markiert der Ausschnitt, der im unteren Teil in zehnfa-
cher VergroBerung zu sehen ist. Tipp: Ein- und Ausschalten
von Split Screen erfolgt mit F7.



PRAXIS

B M aooms
9

Zu sehen ist ein DCC-Gleissignal. Rechis kénnen nach eigenen
Wianschen konfigurierbare automatische Messungen angezeigt
werden. Das Oszilloskop ermittelt diese ohne Zutun des Bedie-
ners und aktualisiert standig. Unter anderem ist zu sehen, dass
der Gleichspannungsanteil null ist (. Mittelw”) und die effektive
Gleisspannung 18,4 V { ,RM5 zykl "). Diese Gleisspannung |asst
sich nur mit einem Oszilloskop halbwegs genau bestimmen. Am
Gleis liegt gerade eine logische Eins {da Impulsbreite 56,6 ps).

gibt es nicht selten Fille, wo kurzfristige Spitzenspannungen
bzw. -strome den Betrieb beeintrichtigen und sich nur mit
dem , Oszi* nachweisen lassen. So mag die kurzfristig hdhe-
re Stromaufnahme eines Fernsteuerservos beim Anlegen der
Versorgungsspannung auch dort ein Thema sein.

Selbst vermeintlich reine Gleichspannung ist gerne mal
mitirgendwelchen Stérsignalen ,verziert”. Ohne Oszilloskop
merkt man es nicht und wundert sich nur iiber unerklirliche
Phinomene und Probleme.

Steht erst mal ein Oszilloskop zur Verfiigung, kommt der
Appetit durchaus mit dem Essen und es istin viel mehr Fillen
niitzlicher alsvorher gedacht Der eine oder andere mag da Lust
bekommen, sich mit dem Themaniher zu befassen. Die Visuali-
sierung zeitlicher Abldufe mit dem Tekway hilft beim Verstehen
elektronischer Schaltungen und bei deren Reparatur.

Das frither oft nervige Hantieren mit den Triggereinstel-
lungen, welche festlegen, wann was aufgezeichnet wird, hat
seinen Schrecken verloren. Heutzutage wird der Triggerpegel
als farblich abgesetzte Linie ins Signal eingeblendet und zu-
sdtzlich als Zahlenwert in der Statuszeile angezeigt.

WAS GIBT ES HEUTZUTAGE
AUF DEM MARKT?

Immer wieder werden teils sehr giinstig irgendwelche Zusit-
ze fiir den PC angeboten. Diese teils nur streichholzschach-
telgrofien Geriite sind leider keine ,richtigen* Oszilloskope,
denn die gewiinschte Messwerterfassung fordert ein Mini-
mum an Hardwareaufwand, der dort nicht gegeben ist.
Halbwegs ernstzunehmende preiswerte Oszilloskope be-
ginnen bei etwa 250 Euro. Aber auch hier kann man sich tot-
sparen. Qualitit und Auflosung der LCD-Bildschirme kénnen
da schon bescheiden sein. Laute Liifter kénnen sehr nerven.
Fiir eine gute Triggerung ist ein gewisser Hardwareaufwand

7O DiGTALE MODELLBAHN 012014

Das Tekway kann bis zu einer Million Messpunkte pro Kurven-
zug speichern. 5o ist es maglich, ein Gleissignal insgesamt acht
Sekunden lang aufzuzeichnen, trotzdem ist in der Vergo3erung
unten immer noch jedes einzelne Bit unterscheidbar. Beim Ausla-
gern auf einen USB-Stick bleiben noch 800000 Messwerte Gbrig.
Aus der ebwas krummen Abtastrate von 8 ps werden da zehn,
sodass in summa doch acht Sekunden in der Datei enthalten
sind. Bei einer Million Messwerte ist mir nicht gelungen, langer
als acht Sekunden auf einen USB-5tick zu speichern; das Tekway
bricht mit einer Fehlermeldung ab. Das Tekway selbst kann bis zu
800 Sekunden aufzeichnen.

zu treiben. Denn deren Qualitit entscheidet, ob man sieht,
was man sehen will, oder ob nur wirre Striche {iber das Dis-
play huschen.

Dasselbe gilt fiir die Messverstirker, wo unverfilschte 8i-
gnalwiedergabe und minimales Rauschen wiinschenswert
sind. Ordentliche Tastkopfe, die die Signale zur Messung vom
Objekt abnehmen, sind Pflicht. Es gibt auch Geriite, die mit
einer Bildschirmaufldsung von 800 x 480 Pixel werben und
immer 2 x 2 Pixel gleichzeitig bedienen, sodass effektiv nur
400 x 240 Pixel genutzt werden — bei Bildschirmdiagonalen
von § Zoll und mehr absolut nicht mehr zeitgemag.

PROBIERT UND PRAMIERT!

Ich habe mir das Tekway DST1062B angeschaut und mehrere
Wochen lang damit gearbeitet. Es stammt wie vieles andere
aus chinesischer Produktion, wie auch die preiswerteren Ge-
rite renommierter amerikanischer High-End-Oszilloskop-
Hersteller. Der deutsche Importeur des Tekway bietet 3 Jahre
Gewihrleistung.

Das Tekway hat ein mattes 7-Zoll-Farb-LCD recht ordent-
licher Qualitit mit satten Farben und mit echten 800 Pixeln
Aufldsung. Auch ohne Liifter blieb die Temperatur des unter
Linux betriebenen Geriits im griinen Bereich — selbst im Dau-
erbetrieb. Die Meniis lassen sich auf deutsch umstellen. Zu-
sdtzlich wird ein ausfithrliches deutsches Handbuch auf CD
mitgeliefert.

Die Triggerung ist sehr stabil, eines derwichtigsten Kriterien
tiir die allgemeine Nutzbarkeit Das Gerit hat ein nur geringes
Eigenrauschen von weniger als 0,2 mV effektiv. Die Messver-
stirker und die Triggerschaltungen sind in aufwendiger Tech-
nik mit Komponenten der Firma AnalogDevices realisiert; von
dort stammen auch die Analog-Digital-Wandler. Die meisten
Induktivititen stammen von der deutschen Firma Wiirth.



Kontrolle eines Boosters. Unten in Blau das Eingangssignal des
Boosters, daruber das am Gleis gemessene Booster-Ausgangssi-
gnal. Temporar eingeblendet die Triggerschwelle in Grin {8 V)
zusatzlich zum permanent sichtbaren gelben Dreiecksindik ator
am rechten Rand und der Anzeige in der Statusleiste unten.

Der Aufwand, der hier getriebenwird, ist weitaus hoher als
bei allem was, in den 1980ern fiir Firmenkunden noch halb-
wegs bezahlbar war. Natiirlich gibt es sehr wohl Unterschie-
de zu Profi-Geriten, die auch mal das Dreiffigfache kosten.
Andererseits diirften die meisten Unterschiede allenfalls fiir
Profis in speziellen kniffligen Fillen und im direkten Ver-
gleich mit einem High-End-Gerit relevant sein. Die mitge-
lieferten Tastkdpfe entsprechen der auch von vielen Profis
eingesetzten Standard-Qualitit.

Die erfassten Kurven lassen sich per Tastendruck beliebig
lange auf dem Bildschirm zur Betrachtung und Auswertung
.einfrieren”. Eine USB-Host-Buchse an der Front erlaubt auch
das Ablegen von Screenshots oder des Signals als CSV-Werte
auf einem USB-Stick - so entstanden alle Screenshots zum
Artikel. Die Kurven lassen sich weiterhin im Gerit abspei-
chern und wieder auf das LCD-Display zwecks direktem Ver-
gleich mitweiteren Messungen einblenden.

Cursor ¥

Die ansteigende Flanke des Gleissignals im Detail {gelb) und das
Signal am Boostereingang (blau). Der Umschaltvorgang zwischen
den senkrechten Cursor-Linien dauert etwa 2 ps. Der Booster {gin
ORD 3 von Peter Giling) schlagt sich wacker. Die Verzégerung
zwischen Ein- und Ausgang ist klein und der Tatsache geschuldet,
dass der Booster optische Koppler zwecks galvanischer Trennung
nutzt. Mittendrin ist fur etwa 1,5 ps Nullpegel, sodass differie-
rende Umschaltzeitpunkte verschiedener Booster in gewissen
Grenzen ausgeglichen werden konnten. Das Steuersignal ist ein
LocoNet-Signal von einer werkstuberholten Digitrax-DCS100-
Zentrale.

Das Tekway erfiillt nicht nur die Wiinsche des anspruchs-
vollen Hobby-Bastlers. Manch Profi muss bei der Arbeit mit
schlechteren Geriten als dem Tekway auskommen. Ich arbei-
te beruflich jeden Tag mit Geriten der 30000-Euro-Klasse
und vermisse bei der Arbeit an der Modellbahn mit dem Tek-
way nichts.

Riidiger Heilig

KURZINFOS UND TIPPS

60 MHz Digital Speicher Oszilloskop TEKWAY DST1062B, € 389,-
Importeur: PinSonne Elektronik, Eigenhufe 82, 09125 Chemnitz
http:fwww. pinsonne-elekironik. def

httpr i mikrocontroller net/articles/Oszill osk op
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LICHTSCHLANGEN-
ARDUINQOS

Teil2 =

Die Arduinos haben entlang zwei-
er paralleler Platinenrinder je eine
Buchsenreihe. Hier werden die ,Shield”
genannten Erweiterungen eingesteckt.
Die Anschliisse
I/0-Ports, PWM-Ausgiinge und ana-
loge Eingéinge. Weiterhin sind hier die
Versorgungsspannungen,

umfassen digitale

eine Refe-
renzspannung sowie die Reset- und
[2C-Signale verfiigbar. Es gibt leider
kleine Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Arduino-Versionen. Besonders

nzahl und Belegung der PWM-Aus-
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ginge variieren; das Fehlen der [2C-
Anschliisse bei dlteren Arduinos ist
hervorzuheben. Die Analogeinginge
A0-As konnen auch fiir digitale 1/O-
Zwecke genutzt werden, das ist auf-
grund der Beschriftung der Anschliisse
nicht ohneweiteres zu erkennen.
Wihrend man einem Anschluss sei-
ne Funktion (Eingang, Ausgang etc
zuweist, kann man auch interne Pull-
Up-Widerstinde einschalten. Fehlkon-
figurationen an dieser Stelle kénnen
langes Suchen nach der Ursache ver-

Mehr zur Arduino-Hardware * Die Arduino Programmierumgebung * Lichtschlangenhardware als Arduino-Shield

ursachen. Der Wert eines Pull-Up-
Widerstands gegen +5 V betriigt etwa
87 Kiloohm. Mit diesemn Wert kdnnen
schon Spannungsteiler , verbogen® oder
nie-

inge iiberraschend

derohmigwerden.

EINFUHRENDE LITERATUR

Fiir die Arduino-Familie gibt es sehr
viel einfithrende Literatur. Leider ble

diese aber auch in vielen Fillen bei der
Einfithrung. Erfahrene Elektronikbast-




Foto: Gabi Brandf

ler und auch programmierkundige Le-
ser habenvon ihrem Eindruck berichtet,
hier wiirde das Grund-Thema unnétig
breitgewalzt, ohne Perspektiven zu er-
offnen.

Ein bis zwei Biicher reichen meiner
Meinung nach aus. Herausragend ist das
O'Reilly’s Arduino-Kochbuch, weil es
den grofiten Umfang hat und die Projek-
te sowohl von der Elektronik- als auch
von der Softwareseite her ausfiithrlich
erklirt. Dies fiihrt natiirlich zu gewissen
inhaltlichen Wiederholungen, erlaubt
es aber auch, beliebige Kapitel ohne Vor-
wissen aus fritheren Kapiteln zu lesen.

Das Arduino Starter-Kit sei all jenen
empfohlen, die keine gut sortierte Bas-
telkiste ihr Eigen nennen. Im Kit sind
geniigend Bauteile enthalten, um mit
diversen Hard- und Softwareversuchen
beginnen zu kénnen.

Sucht man zusitzliche Informatio-
nen, ist der Startpunkt die Internetseite
www.Arduino.cc. Von hier bezieht man
auch die kostenlose Entwicklungsum-
gebung. Hier finden sich ausfiihrliche
Dokumentationen der verschiedenen
Arduino-Varianten inklusive Schaltpli-
nen und Platinenzeichnungen im Eagle-
Format.

Auf der Arduino-Seite wird eine Fiil-

Aufsteckplatinen (Shields) faktisch
an jeder Ecke. Die bekannten Elek-
tronikversender wie Conrad, Reichelt,
RS-Components, Farnell fithren alle
diverse Arduino-Varianten und grofie
Teile des Zubehors. Auch viele kleine
Elektronikhindler werben damit, dass
sie Arduinos fithren. Eigenimporte aus
Fernost lohnen nicht, es ergeben sich
keine Preisvorteile. Es gibt eine Vielzahl
von Unternehmen, die Erweiterungen
und neue, auf Arduino-Designs basie-
rende Platinen anbieten. Adafruitistda
wohl die aktivste zurzeit. Die ,kleinen”
Arduinos erhilt man aktuell fiir 15 - bis
25~ € - je nach Typ und Ausfithrung.
Der ,Due” kostet natiirlich weit mehr.
Auch die meisten Shields liegen im ge-
nannten Preisbereich.

POTENTIELLE HW-SCHADEN
UND DEREN REPARATUR

Im Grunde sind die Arduinos sehr kon-
servativ aufgebaut. Solange man die
Ausginge nicht iibermifiig strapaziert,
sind die Platinen ,nicht umzubringen”
Fiir Eigenentwicklungen sollte man die
Prozessorfiifichen mit ,Angstwider-
stinden” schiitzen. Die kosten wenig
und sind oft ein Schutzengel fiir den

Der Einstieg in die Arduino-Weft ist einfach:
Startkit und ein, zwei brauchbare Blicher,
mehr bendtigt man nicht.

geeignetes Lotwerkzeug. Heutzutage
kann jede gute Elektronikwerkstatt
den Austausch vornehmen. An dieser
Fihigkeit erkennt man z.B. ernst zu
nehmende Mobiltelefon-Werkstitten,
denn diese bendtigen unbedingt sol-
cherart Werkzeug. Auch Autoelektro-
nik-Werkstitten sind ein geeigneter
Ansprechpartner, um die Lotarbeiten
zu erledigen. Der notige Bootloader
fiir die CPU wird mit der Arduino-1DE
mitgeliefert. Ist dieser dann installiert,
lduft die Platine wieder.

Lichtschlangen mit LEDs lassen sich sehr gut als Anlagen- und Raumbeleuchtung

einsetzen. Die notwendige Ansteuerung zur Simulation des Tagesverlaufs lasst

sich gut mit einem Mikrocontroller erledigen. Arduinos als Mikrocontroller-Sys-

templattform bringen einen Teil der nétigen Peripherie bereits mit und sind leicht

um eigene Bausteine erweiterbar. |hr gréBter Vorteil ist jedoch, dass sie einfach zu

handhaben und bequem zu programmieren sind.

le an Software-Bibliotheken angeboten.
Zu fast jedem Thema gibt es Programm-
code, den man weiterverwenden darf.
Fir Fragen zu Hard- und Software ste-
hen Foren zur Verfiigung. Das meiste
ist in englischer Sprache dokumentiert,
zusitzlich gibt es aber auch ein rein
deutschsprachiges Forum. Mit der In-
stallation der Entwicklungsumgebung
{IDE)wird auch eine ausfithrliche Doku-
mentation auf den PC iibertragen.

Seit einigen Jahren erhilt man die
verschiedenen Prozessorboards und

Prozessor beim Ausprobieren am Bas-
teltisch.

Der Autor dieser Zeilen hat aber
mehrere Arduino-Platinen zur Repa-
ratur bekommen, weil versehentlich
zu hohe Spannungen angelegt wurden.
Das fiihrt sofort zum Entweichen des
Jheiligen Rauchs® Ist der aus dem Pro-
zessorgehiuse entwichen, funktioniert
die Platine nicht mehr. Die Reparatur
ist einfach und durch Tauschen des
Prozessors in weniger als einer Minu-
te erledigt. Man bendtigt allerdings

Die tichtschiangenieistungsireiber
sind als Shiefd (= Erwefterungspia-
tine fir Arduinos) ausgefihrt. Hier
eifre unfackierte Vorserienversion
auf einem (blauen) Arduino.
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Abbildungen: Arnold Hibsch

Fur erste Tests biatet es sich an, ei-
nes der mitgelieferten Beispielpro-
grammchen zu faden. Die wenigen

Beim ersten Aufruf der IDE wird
ein leeres Dokument fiir Pro-
gramincode angelegt. Der vorge-

Von der Arduino-internetseite kann man sich die
komplette Entwicklungsumgebung, die neben
Compiler, Linker und weiteren Tools auch einen

in die IDE integrierten Editor enthdft, herunter-

laden.

Fiir die Lichtschlange gibt es eine
Aufsteckplatine (in der Arduino-Welt
»Shield” genannt), die als Bausatz und
fertig aufgebaut angeboten wird. Dieser
Shield mit den Leistungstreibern wur-
de bewusst einfach und mit sehr grofien
Bauteilen gestaltet. So kénnen erfah-
rende Modellbahner mit Létkenntnis-
sen den Aufbau bewiltigen. Etwas
Erfahrung beim SMD-L&ten schadet
nicht, auch wenn die Bauteile alle zu-
mindest die Baugréfie 1208 haben.

DIE PROGRAMMIER-
UMGEBUNG

Einem Entwickler ist die TDE {(integra-
ted development environment, Ent-
wicklungsumgebung fiir Software) das
Wichtigste. Fiir die Arduinos wurde um
die Compiler und anderen Werkzeuge
herum ein ,Wrapper” geschrieben, der
das Arbeiten sehr angenehm gestaltet.
Der C/C++ Compiler und die IDE - ca.
100 MB — werden von der Arduino-Seite
heruntergeladen; es stehen Versionen fiir
Windows, Mac und Linux zur Verfiigung.

Die Installation auf dem Entwick-
lungs-PC ist simpel: Auspacken des
heruntergeladenen Archivs in ein be-
liebiges Verzeichnis. Dort macht sich
die Software dann mit etwa 250 MB
breit. Das Entpacken kann durchaus
einige Zeit in Anspruch nehmen. Es
gibt keine Instanz, die Einstellungen
oder Verkniipfungen vornimmt. Start-
menfieintrige etc. muss man sich daher
selbst anlegen, auch die Verkniipfung
der Dateiendungen (*ino => arduino.
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schiagene Dateiname feitet sich aus
dem Tagesdatum ab.

Zeilen dieser Blink-Routine lassen
die LED an Pin 13 blinken.

b Blink - Microsoft Visual Studio Quick Launch [Cirl+Q) L = O x

FLE EDIT VIEW PROJKCT BUILD DEBUG TEAM SOL JTOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP

B - B -m e B Local Windows Debugger - Debug - A_ bt s R | e
Blinkino & X ~  Solution Explorer «:::ciii v X

(Global Scope)
(=g
Blink

- & loop(

JRuojda 1aARg

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

This example code is in the public domain.

t

El// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards.

Uf‘ give it a name:
int led = 13;

// the setup routine runs once when you press reset:

Eivoid setup() {
/f initialize the digital pin as an output.
pinMode{led, OUTPUT);

|

L¥

// the loop routine runs over and over again forever:

Fvoid loop() {

41

d:§ void loop(}
dig the loop routine runs over and over again forever:
delay{lved);

00% =~ 4

Show output from:

Error List | Code Definition Window | Output | Find Symbol Results

al o-2ad@
f Search Solution Explorer (Ctrl+n) P -
R Soluticn 'Blink’ (1 project)
4 [%] Blink
b Ef External Dependencies
4 ] Header Files
b B .Blinkvsarduino.h
&8 Resource Files
= Source Files
b #+ Blink.ino

7 (HIGH is the voltage level)

snd
Ff by making the voltage LOW
ff wait tor a second

Code... | Soluti.. | Team.. | Class...

Auch das Visual Studio Pro von Microsoft lisst sich in eine Arduino-IDE verwandein. Mit
Zusatzmodulen von Visualmicro ist dies schnell erledigt. Das Ergebnis tberzeugt, da die
Entwicklungsumgebung einem Programimierer die Arbeit noch leichter macht, als es das
. Original” von der Arduino-Seite ohnehin schon tut.

exe). Das Programm arduine.exe (auf
dem PC)ist auch einfach durch Doppel-
klick zu starten.

Die IDE wird am einfachsten mit ei-
nem Doppelklick auf arduino.exe aufge-
rufen. Sie startet dann mit einem neuen
leeren Dokument, fiir das ein sich aus
dem Tagesdatum ableitender Name vor-
geschlagenwird. Flir den Einsteiger fin-
det sich unter ,Datei/Beispiele/..” eine
lange Liste an getesteten Programmen.

Man kann die Beispiele studieren und,
wenn man einen Arduino zur Hand hat,
auch gleich ausprobieren.

Im ,Tools™Menu stellt man den ge-
nauen Typ der Zielplatine und den
verwendeten COM-Port ein. Nun kann
man das Programm, es wird in der Ar-
duinowelt Sketch genannt, auf die Pla-
tine laden. Bei dlteren Arduinotypen
muss vor dem Download die Reset-Tas-
te am Board gedriickt werden. Wihrend



des Ladens kann man die Rx- und Tx-
LEDs auf der Arduinoplatine beobach-
ten.Deren Flackern zeigt an, dass Daten
zwischen dem PC und dem Arduino
ausgetauscht werden. Nach dem Laden
wird der Sketch sofort zur Ausfithrung
gebracht.

Ein Klassiker ist das Blink-Pro-
gramm, das die LED an Pin 13 (die bei
fast allen Arduino-Varianten vorhan-
den ist) blinken ldsst. Dieses schlichte
Beispiel zeigt deutlich, wie einfach der
Umgang mit der Arduino-Hardware
aus Sicht eines Software-Entwicklers
ist. Jedes Programm, das in der IDE auf-
gerufen wird, weist (mindestens) zwei
Funktionen auf: setup(), die beim Pro-
grammstart einmal durchlaufen wird,
und loop(), die Endlosschleife, in der die
Anwendungen tiblicherweise laufen.

Auch Visual Studio Pro von Microsoft
kann fir die Arduino-Entwicklung ver-
wendet werden. Von Visualmicro gibt
es eine freie Ergdnzung fiir die MS-IDE.

Sie unterstiitzt V82008, VS2010 und
V§2012, nicht jedoch die freien Visual-
Studio-Express-Versionen. Visualmi-
cro zeigt allerdings auf seiner Seite
einen Weg zu einer Dreijahreslizenz
von V3-Pro.

Wer IntelliSense kennt (automatische
Code-Vervollstindigung in V), will mit
keiner anderen Umgebung mehr Pro-
gramme entwickeln. Fiir den Autor ist
dies ein wesentlicher Punkt, weshalb
er lieber unter Windows als auf einer
anderen Plattform programmiert. Ein
weiteres Highlight ist der Debugger,
den Visualmicro fir V8 und Arduino
anbietet. Dieser ist derzeit ebenfalls

kostenlos erhiltlich, man muss sich
dazu nur registrieren. Mit dem Debug-
ger fillt es wesentlich leichter, Fehler
in komplexen Programmen zu finden.
Man kann Breakpoints setzen, Vari-
ablen becbachten und das Programm
bedingt anhalten lassen, um komple-
xe Zusammenhinge, die eventuell in
Interrupt-Routinen stecken, am ,le-
benden Objekt” untersuchen zu kén-
nen. Zum Ubersetzen und Laden der
Programme werden weiterhin die AVR-
Werkzeuge benutzt. Das Visual Studio
wird hier nur als Entwicklungsumge-
bung betrieben.

Arnold Hiibsch

LINKS ZUM PROJEKT  THERLEERLERRERREERR Rt et e et e et

Arduino:

Y

Visualmicro:

www.arduino.cc
www.visualmicro.com
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ELEKTRONIK

Selbsthau eines Fiihrerstandssimulators — Teil 5

LOKFUHRERS

Wie baut man sich selbst
einen Fahrsimulator? In
den vorausgegangenen
Teilen haben wir be-
schrieben, wie der Simu-
lator beschaffen ist. Zum
authentischen Lokfuh-
rergefuhl fehlt nur noch
der Blick auf die Strecke,
wie ihn der Lokfuhrer in
der realen Welt hat. Das
erreicht man mit einem
Fernseher als Monitor
und einem selbstgebau-
ten Kamerawagen.

?6 DIGTALE MODELLEAHMN 012014

1

PERSPEKTIVE

Teil1 = Das Konzept

Teil2 = Der Selbstbau der Sicherheitsfahrschaltung
Teil 3 = Die Anbindung der Lokmaus Il

fleil 4 = Die elektronische Simulation der Zugmasse
Teil5 = Wifie man den Kamerawagen selbst baut

Wer mit einem selbstgebauten Si-

mulator seine Modellbahn wie ein ech-
ter Lokfiithrer befahrenwill, bendtigtim
Wesentlichen zwei Dinge. Zum einen
wiire da der Fithrerstand mit all seinen
Hebeln und Kndpfen, der einem das
Gefiihl gibt, in einer echten Lok zu sit-
zen. Doch fiir ein authentisches Fahrge-
fithl reichtdas noch nicht aus. Wasnoch
fehlt, ist ein bewegtes Bild von der Stre-
cke. Und das sollte ja moglichst auch die
Lokfithrerperspektive zeigen. Dies wird
iiber einen Kamerazug erreicht, der von

meinem Fithrerstandssimulator aus
gesteuert wird. Platziert man nun einen
Monitor oder Fenseher, der den Blick
aus dem Kamerazug auf die Strecke
zeigt, iiber dem Fithrerstand, ist der Si-
mulator perfekt.

Wie kommt man an einen Kamera-
zug? Neben der Moglichkeit, diesen
als Fertigprodukt zu kaufen, wird der
ambitionierte Bastler den Selbstbau
wihlen. Ein Weg, den auch ich be-
schritten habe. Dabei ist ,Kamerazug”
etwas iibertrieben. Ein einzelnes Fahr-



zeug, also ein , Kamerawagen” wiirde ja
schon vollig reichen. Zuerst wihlte ich
tiir diese Aufgabe einen zweiachsigen,
offenen Giiterwagen. Allerdings war
dessen Erscheinungsbild doch recht
unbefriedigend, da die gesamte Technik
offen zu sehen war. Somit schwenkte
ich auf einen IC-Wagen aus der Hobby-

Line-Serie von Roco um. Dieser Wagen

bot gleich mehrere Vorteile, auf die

man bei der Auswahl des Fahrzeuges
durchaus achten sollte:

+ Durch den Mafistab 1100 hatte er ei-
nen relativ kurzen Achsstand. Dies
ist wichtig, damit die Kamera an der
Spitze des Wagens weiter in die Kur-
ve hineinschwenkt und essomit einen
besseren Uberblick iiber die Gleis-
bogen gibt Lange Wagen schwenken
hier zu sehr aus.

+ Der Wagen ist von den Kosten her

Fotos: Thomas Wollschiger (2) Rainer fppen (&)

Der Videowagen hier mit geoffnetem Dach. An einem Wagenende wurde das Gehiuse
finks und rechits von der Kamera beschnitten. Hierdurdh bleibt audh in Gleisbogen der

A g Blick frei fir die bei Bogenfahirt mitschwenkende Kamera. Der Wagen hinter dem Video-
I gunstig. fafirzeug st mit diesem auch efekirisch gekuppeft und verfigt ebenfalls iiber eine

| + Das Gehiduse besteht aus weichem  Stromabnahme. Hierdurdh ist die sichere Stromversorgung der Technik gewshrleistet

Kunststoff und lasst sich deshalb gut
bearbeiten (schneiden).

+ Er bietet geniigend Platz fiir die ge-
samte Technik und sieht duféerlich op-
tisch passabel aus.

+ Erist fiir die Montage einer Stromab-
nahme an den Drehgestellen vorbe-
reitet, was fiir die Stromversorgung
der Kameratechnik erforderlich ist.

+ Er verfiigt iiber die notwendige Be-
triebstauglichkeit, um auch geschoben
selbst bei hohen Geschwindigkeiten
entgleisungssicher fahren zu kénnen.

KAMERAMODUL
Nachdem die Auswahl des Wagens er-

—— e
folgt ist, bendtigt dieser nun noch die - TR T ﬁﬁm“
g . . Das Empfangsmodul ist zwar verhiftnismaBig grofl in seinen Abmessungen, [3sst sich
erforderliche Technik Die ist in ihrem 3 ; __ .
i i i aber qut z. B. im Inneren eines Bahnhofsgebdudes verstecken. Angeschiossen wird es
Aufbau relativ simpel. Zuniichst bens- lediglich tiber ein 12-V-Netrtefl fiir die Stromversorgung, sowie einem Chinch-Kabel
tigt der Wagen ein geeignetes Kame-  zur Uberfragung des Videosignals an den Femnseher.

ramodul. Ich habe anfangs ein relativ
teures verwendet (99 Euro) und bin spi-
ter zu einerwesentlich giinstigeren Vari-
ante iibergegangen. Um ehrlich zu sein:
Ich habe keine bedeutsamen Unterschie-
de bei dem Fernsehbild bemerkt, sodass
hier nach meiner Erfahrung die giinsti-

e
A

£ A / h 2 gen Modelle durchaus ausreichend sind.
Der Blick aus der Lokftihrerperspektive lisst die Modellbahn wie die groBe Eisenbafhin Jedoch sollten auch hier im Wesentli-
wirken. Bei der Videotechinik missen ein paar Kompromisse in Kauf genommen werden. chen zwei Dinge beachtet werden:
So ist die Tiefenscharfe sicher nicht optimal und auch die Farben sefbstfeuchtender Ob- + Am wichtigsten ist natiirlich die Gré-

Jekte (Lampen, Lichtsignale etc ) werden nicht ganz korrekt wiedergegeben. Andererseits N :
ermoglicht der Videowagen jedoch sehr spannende Einblicke in die eigene Anfage und !Ee, denn schliefilich soll das Modulja
definiert den Begriff ,Fahirgefif” vollig neu. im Wagen Platz finden.
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Die Videokomponenten bendtigen eine geglittete und stabi-
lisierte Gleichspannung fir ifre Energieversorgung. Hier mein

Vorsdhilag, diesen aus der pulsierenden Digitalspannung zu D1
erzeugen. Die Auswah| der Festspannungsregler richtet sich Ic1
hier nach der bendétigten Versorgungsspannung der verwern-
deten Komponenten und kann im Einzeffall abweichen. So
bezieht sich der 7805 (IC1) z. B. auf das im Text beschriebene N o ouT
Kameramoduf von Conrad Electronic. =
2
1N4DO1
<
D2
1C2
Gleisanschluss
AN g out
it
J
:

TN4001

2
ke M
L0 1uF J47uF

4+

5V= fir
Kameramodul

€3 |1c4

4+

T fir

Sendemodul

ds S8
2 1
Tour I
_01uF_A7uF

+ Auflerdem empfehleich dringend ein
geschlossenes Kunststoffgehiuse. Bei
Modulen mit einer offenen Platine
entsteht im alltiglichen Modellbahn-
betrieb schnell mal das Risiko, dass
Kontakte auf der Platine iiberbriickt
werden oder an fremde Spannung ge-
langen. Ich selbst habe auf diese Wei-
sedas 99-Euro-Modul zerstort.

Meine Empfehlung ist hier das Modul

mit der Artikelnummer 156967 von

Conrad Electronic, denn dieses kommt

auch bei mir zum Einsatz. Nachdem das

Bild erzeugtwird, muss esnun noch per

Funk an den Fernseher gelangen. Die

hierfiir notwendige Funktechnik habe

ich seiner Zeit ebenfalls bei Conrad

Electronic bezogen. Inzwischenwerden

diese Komponenten dort jedoch leider

nicht mehr angeboten. Der Herstel-
ler der von mir verwendeten Technik
nennt sich VTQ" mit Sitz in Querfurt.

Da auch bei diesem Hersteller selbst

meine Originalkomponenten mnicht

mehr im Sortiment sind, habe ich nach
geeigneten Modulen aus dem aktuellen

Angebot geschaut. Eine mogliche Sen-

der-Empfinger-Kombination entsteht
z.B. mitden VT(QQ-Artikeln 75 42074020
und 7502011011. Da ich genau diese je-
doch selbst nicht im Einsatz habe, bitte
ich Leser mit der Ambition auf einen
Nachbau gegebenenfalls selbst weitere
Recherchen anzustellen.

STROMVERSORGUNG

Wenn alle Komponenten zusammenge-
tragen sind, benttigen sie zuletzt noch
eine Stromversorgung. Dabei ist darauf
zu achten, dass das Kameramodul und
der Sender eine saubere und stabile
Gleichspannung verlangen. Um diese
zu erzeugen, wird die Digitalspannung
aus den Schienen zunichst gleichge-
richtet. Da diese pulsiert, wird sie iiber
die Kondensatoren C1 und C2 geglittet.
Die so vorbereitete Gleichspannung
wird in zwei Kreise aufgeteilt, um die
jeweils notwendigen Versorgungsspan-

nungen fiir das Kameramodul und das
Sendemodul zu erzeugen. Die Festspan-
nungsregler jedes Versorgungszweiges
stellen die bendtigte Betriebsspannung
zur Verfilgung. Da fiir das von mir ver-
wendete Kameramodul §V bendtigt
werden, kommt fiir dessen Versor-
gungszweig der 7805 zur Anwendung.
Sollten Sie andere Module verwenden,
so miissen Sie an dieser Stelle auch die
Festspannungsregler an die Betriebs-
spannung der von Thnen verwendeten
Komponenten anpassen. Aus diesem
Grund ist auch fiir den Versorgungs-
zweig des Sendemodules an den betref-
fenden Stellen ein ,7* eingetragen, da
die bendtigte Spannung letztlich von
dem konkret verwendeten Sendemodul
abhingig ist. Die Kondensatoren C3 bis
Co6 sorgen schliefilich fiir eine weitere
Bereinigung und Glittung der Versor-
gungsspannung. Die notwendige Tech-
nik wire somit zusammengestellt. Ein

Das Kameramodul (st rilckseitig

mit einer Platine versehen wor-

den. Sie dient afs Aufnahime des
Befestigunsstiftes (griner Pfeif).
Sefbiger wird in den Drehzapfen
des Drefigestells gesteckt und gibt
der Kamera den nétigen Halt. Seine
speziefle Form sorgt dafiy;, dass eine
Drefiung des Drefizapfens gleichizer
tig das Kameramodul mitheweqgt.
Folglidh st es in der Lage, bei Bo-
genfahirten mitzusdnwvenken.



STUCKLISTE

Menge | Bauteil Conrad-Artikelnummer Verwendung
1 SMD Bruckengleichrichter 501301 B1

1 Elko 1000 pF 35 V 444034 1

2 Elko 47 pF 35 V 422040 4, €6

3 Keramikkondensator 0,1 pF 50V | 453358 2,3, G

2 Diode 1N4001 162213 D1, D2

1 Festspannungsregler 7805 179205 1C1

1 Festspannungsregler * k A* 1C2

* Die Ausfuhrung des Festspannungsreglers richtet sich nach der fur das Sendemaodul

ben&tigten Versorgungsspannung.

weiteres Problem aus der Praxis ergibt
sich aus der oftmals nur unzuverlissi-
gen Stromabnahme der Radschleifer.
Zwar verfiigt die Schaltung der Versor-
gungsspannung iiber einen grofien Elko
{C1), der einen Teil dieser Versorgungs-
liicken auffangen kann, doch reicht dies
im Zweifelsfall nicht aus. Deshalb habe
ich mindestens einen weiteren Wagen
mit Stromabnahme iiber eine elektri-
sche Kupplung mit dem Kamerawagen
verbunden. Somit nehmen nun min-
destens zwei Wagen parallel Strom von
der Schiene ab und stellen somit die
Versorgung der Videotechnik sicher.

KAMERABEFESTIGUNG

Aus elektronischer Sicht ist der Selbst-
bau damit fertig. Damit alles funktio-
nieren kann, sind jedoch noch ein paar
Gedankenginge zur mechanischen
Umsetzung des Vorhabens angebracht.

Der Blick in den hinteren Wagenteif zeigt
den Funksender. Desserr Abmessungen, vor
alfem in der Breite, erfauben es gerade so,
it im Wagen unterzubringen. Die Antenne
fasst sich flach auf das Gehiduse aufiegen,
sodass sich das Dach aufsetzen lasst und der
Wagen ein duflerfich passables Bifd abgibt.
Beobadhtungen zeigen jedoch, dass die
Qualitat der Funkitbertragung nachhaftig
verbessert werden kann, wenn die Antennen
von Sender und Empfanger immer paraffe!
(senkrecht) zueinander stehen.

Im Fokus steht hierbei die Befestigung
des Kameramoduls. Sein Gehduse bie-
tet leider nur wenig Moglichkeiten, um
eine entsprechende Fixierung vorneh-
men zu kénnen. Deshalb habe ich mich
dazu entschieden, die drei Anschluss-
kontakte auf der Riickseite des Moduls
zu nutzen.

Dies funktioniertwie folgt: Auf die Gro-
f3e der riickseitigen Fliche der Kamera
habe ich eine einfache Lochrasterplati-
ne zugeschnitten. Die drei Lotstifte des
Kameramoduls sind durch die Platine
gefithrt und dortverldtet. Die Platine ist
somit nun fest mit dem Modul verbun-
den und bietet jetzt reichlich Fliche,
um ein stabiles Drahtgestell aufzultten,

das die Kamera trigt und mechanisch

mit dem Wagen verbindet. Jenes Gestell

ldsst sich relativ simpel aus Kupfer-
drihten etwas stirkeren Durchmessers
zusammenbauen.

Von besonderem Interesse ist hierbei

jedoch der Befestigungsstift, der im

oberen Bild dieser Seite durch einen

grilmen Pfeil markiert ist. Er hat die

Form eines Kirchenkreuzes, und wird

bei der Montage des Kameramodules

im Wagen einfach in den Drehzapfen

des fithrenden Drehgestelles gesteckt.

Auch deshalb lohnt sich im Ubrigen die

Verwendung dieses Wagens als Basis

tiir das Kamerafahrzeug, im Gegensatz

z.B. zu einem zweiachsigen Giiterwa-

gen. Denn diese Art der Montage ver-

eint gleich zwei Vorteile:

+ Mittels des Quertrigers des Befesti-
gungsstiftes wird die Drehbewegung
des Drehgestells bei Bogenfahrten
auf das Modul iibertragen. Die Ka-
mera schwenkt also automatisch mit
in die Kurve, und das sogar abhiingig
vom Radius des Gleisbogens.

+ Das Modulldsst sich mitdem Befesti-
gungsgestell einfach aus dem Wagen
herausnehmen und wieder einset-
zen, ohne das weitere Montagearbei-
ten ndtig werden.

Damit steht einer Fahrt iiber die eigene

Anlage mit Blick aus der Lokfithrerper-

spektive nun nichts mehr im Wege. In

diesem Sinne wiinsche ich Thnen eine
gute Fahrt!

Thomas Wollschldger

DIGTALE MODELLEAHN 01201 Q)



GLOSSAR

ADRESSE

Bei Digitaldecodern eine Nummer, die
den Decoder eindeutig identifiziert.
Uber die Adresse kann ein Decoder ge-
zielt angesprochen und mit Steuerungs-
informationen versorgt werden. Die
Zuweisung einer Adresse an einen De-
coder verlangt spezielle Prozeduren,
die von den tiblichen Wertzuweisungen
abweichen. Je nach Digitalsystem kén-
nen Decoderadressen aus einem unter-
schiedlich grofien Wertebereich gewidhlt
werden. Zu unterscheiden ist weiterhin
zwischen Adressen fiir Fahrzeugdecoder
(MM: 1-80; MM2:1-255; $X: 1-112; DCC:
1-16128, meist begrenzt auf 1-9999 oder
1-10239) und Zubehdrdecoder (MM:
1-320; SX: 1-112; DCC: 1-2048). Mit einer
Zubehtrdecoder-Adresse werden meh-
rere Subadressen angesprochen (MM:
4; SX: 8; DCC: 4). Jede Subadresse steht
dabei [lir eine Weiche bzw. fir einen
Doppelausgang, mit dem sich klassische
Doppelspulen-Weichenantriebe ansteu-
ern lassen.

CAN-BUS

.Controller-Area-Network® - Aus dem
Automobilbereich stammende Techno-
logie zur Vernetzung von Steuergeriten.
Wird uw.a. von ESU, Mirklin und Zimo
fiir die Verbindung von Digitalzentralen
mit Steuergeriten, Funktionsdecodern,
Riickmeldemodulen und dergleichen be-
notigt.

cv

.Configuration Variable® - Konfigura-
tions-Variable. Eine Speicherzelle eines
Decoders, die einen numerischen Wert
aufnehmen kann. Der gespeicherte Wert
wird vom Decoder wihrend des Betriebs
ausgelesen und zur Anpassung des Ver-
haltens verwendet.

DCC

.Digital Command Control® - Von der
NMRA und in den NEM genormtes Di-
gitalprotokoll zum Betrieb von Modell-
bahnfahrzeugen und -zubehér.

DECODER

Allgemein ein Gerdt, das kodierte
Nachrichten bzw. Informationen ent-
schliisselt. Bei der Modellbahn ist es ein
Elektronikbaustein, der von der Zentra-
le gesendete Informationen empfingt
und in Funktionen umsetzt. Unterschie-
den wird hier zwischen Fahrzeug- (inkl.

8 O DIGITALE MODELLEAHM 0112014

Funktions-) und Zubehor-Decodern. Die
nachgeschaltete Elektronik, wie die zur
Motoransteuerung oder das Schalten
von unterschiedlichen Funktionen, be-
stimmt den Einsatzzweck.

ECOSLINK

Von ESU mit den ECoS8-Zentralen ein-
geflihrtes proprietires Bussystem auf
CAN-Basis zum Anschluss von Steuer-
geriten, Meldern und Zubehdrdecodern.

ENCODER

Mit ihm werden Informationen in ein
definiertes Datenformat kodiert. Enco-
der sind Bestandteil von Steuergeriten
und Riickmeldemodulen und senden die
Informationen (Steuerbefehle) zur Zen-
trale. Riickmeldemodule werden hiufig
irrtiimlicherweise als Riickmeldedeco-
der bezeichnet, sind aber Encoder.

LOCONET

Von DigiTrax/USA entwickeltes rela-
tiv. modernes bidirektionales Daten-
Bussystem mit integriertem optional
nutzbarem DCC-Referenz-Gleissignal.
Universeller Bus zur Verbindung aller
denkbaren Arten von Digitalkomponen-
ten wie Handreglern, Weichendecodern,
Gleisbesetztmeldern und Boostern. We-
gen der Gleichberechtigung aller Kom-
ponenten ohne Zentrale auch direkt
am PC betreibbar, fihrt dies zudem zu
grofitmoglicher  Unabhidngigkeit  von
Herstellern. Ein weiteres Merkmal ist
die einfache und preiswerte Verkabelung
mit RJiz2-Telefonkabeln. Bliicher, ESU,
Roco und Uhlenbrock fithren geeignete
Komponenten im Sortiment.

M4
Bezeichnung von ESU fiir die eigene Im-
plementierung von mfx.

MFX

Von ESU fiir Mirklin entwickeltes Di-
gitalprotokoll zum Fahren wvon TLo-
komotiven.
Riickmeldung der Fahrzeuge, die zum
JSelbstanmelden® der Loks bei der Zen-
trale genutztwird.

Kennzeichnend ist die

MM

,Mirklin-Motorola® — Bis zur Einfiih-
rung von mfx Mirklins Digitalprotokoll
zur Steuerung von Modellbahnfahrzeu-
gen und -zubehor. Es basiert in seinen
Anfingen auf Motorola-(TV-Fernsteu-

erungs-)ICs. Geeignet zum Fahren und
Schalten.

OSZILLOSKOP

Es dient zur grafischen Darstellung des
Spannungsverlaufs eines oder mehrerer
elektrischer Signale in einem einstellba-
ren Zeitfenster. Es ist eines der wichtigs-
ten Werkzeuge der Elekirotechniker.

PROGRAMMIEREN
Umgangssprachlich: Einstellen von Be-
triechsparametern eines Decoders. Erfolgt
entweder auf einem an einem speziellen
Zentralenausgang angeschlossenen Pro-
grammiergleis oder, wenn Zentrale und
Decoder dies unterstiitzen, direkt auf
den normalen Betriebsgleisen.

SELECTRIX

Von Doehler & Haass entwickeltes Digi-
talsystem, das von Trix als Haussystem
auf den Markt gebracht wurde. Kenn-
zeichnend war damals die besonders
kleine Bauform der Decoder mit inte-
grierter Lastregelung, dem SX-Bus als
zentralem Bestandieil des Systems und
des Datenformats sowie die zeitkons-
tante Wiederholung von Steuerbefehlen,
unabhiingig von der Zahl gleichzeitig zu
steuernder Loks, dem Aussenden von
Schaltbefehlen und dem Empfangen von
Meldeinformationen.

SERVO

Urspriinglich fir den funkferngesteu-
erten Funktionsmodellbau entwickel-
te Motor-Getriebe-Einheit, die an der
Abtriebsachse eine begrenzie Drehbe-
wegung bereitstellen kann (meist 180°).
Die Ansteuerung erfolgt mit Impul-
sen, deren Lingen direkt proportional
zum gewlinschten Drehwinkel sind.
Bei der Modellbahn kénnen Servos
als Weichenantriebe und fiir sonstige
Mechanisierungen eingesetzt werden.
Spezielle Zubehordecoder und einige
wenige Lokdecoder erzeugen die nétigen
Steuersignale. Die Abmessungen und
Befestigungsméglichkeiten von Servos
sind quasigenormt. Servos gibt es flir die
unterschiedlichsten mechanischen An-
forderungen und Leistungsanspriiche.

XPRESSNET

Von Lenz fiir die Modellbahn entwi-
ckeltes Bussystem auf RS-485-Basis zur
Verbindung von Meldestellen und Ein-
gabegeriten mit einer Digitalzentrale.
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AKTION IM BW

Das Thema Drehen und Schieben im Zusammenhang
mit Bahnbetriebswerken bietet ein breites Spektrum
an Maglichkeiten. Neben den polularen Drehscheiben
kommen auch Schiebe- und Segmentbihnen zum
Einsatz, die gleichfalls bewegt werden wollen und in
der kommenden Ausgabe zum Zug kommen. Thema
werden auch Drehscheibendecoder (z.B. von Starz und
Sven Brandt) sowie die softwareseitige Anbindung zur
Automatisierung sein.

In einem Bw gibt es aber noch mehr zu bewegen.
Bekohlungskrane sind hier genau so beliebte Kandi-
daten wie Wasserkrane oder Schuppentore. Mit dem
grundsatzlichen Verstandnis der Ablaufe im Bw kann
man das Durchlaufen der einzelnen Behandlungsstati-
onen mit seinen Loks zur abendflllenden Rangierauf-
gabe machen. Oder man entwickelt eine automatische
Steuerung, die eine Lok im Bw-Zufahrtsgleis entgegen-
nimmt und sie dann vorbildgerecht Station um Station
bis hin zum korrekt gedrehten Abstellen im Schuppen
leitet. Wie dies geht und welche technischen Vorausset-
zungen gegeben sein missen, zeigen wir beispielhaft
mit der Software Modellstellwerk.

Foto: Karl Gebafa

WEITERE THEMEN
- Test: Update far Viessmanns Commander
- Schaltungswettbewerb: Rotary light
- Test: D&H-Programmer im Einsatz
- Praxis — aufgepeppt und aufgemotzt
Triebwagen von Piko und BR 75 von Arnold
- Software: Grafikprogrammierung far Modellbahner

Angekindigte Baitrage kénnen sich aus Grinden der Ak tualitat verschishan
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