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~ r u cf: 9\'!B~ '!B e r I i n 

merteiluugsl'lan 

~ie[e '!Be[d)reibung erbaIten: 
L bei ber 9\eid)sbal)nbireftion '!Berlin : 

ber "Prö[ibent, bie ~e,ernenten, bie ~i1isarbeiter, ~i1isbe,eTl1enten, bie '!Bürobor[tänbe, bie 
~ontroIIeure llJ)B bie '!Beamten bes maic!)inentecl)ni[d)en '!Büros, [oroeit [ie mit bem ele!tr. :l:rieb= 
roagenBien[t ,u tun I)aben 

2. bei ben '!Betriebs= unb Wlajd)inenämtern mit eleftriLd)etn 3ugbetrieb: 
ber ~or[tanb, ber 'ßetriebs=3ngenieur .unb bie '!Beamten, bie mit bem ele!tri[d)en :l:rieb= 
l1Jagenbienft ,u tun I)aben 

3. bei bem 9\eid)sbal)nausbeiierungstuerf '!BerIin=6d)öneroeibe: 
ber 'illerfbireftor, bie '1lbteilungsleiter unb bie nacl) <l:rmeiien bes 'illerfbireftors in '!Betrad)! 
lommenben '!Bebienfteten 

4. bei ben '!Bal)nbetriebslUerlen für eleltrijd)e 3ugförberung: 
ber ~ienftborftel)er, bie '1lujfid)tsbeamten, bie 'illerfmeifter, bie :l:riebl1Jagetifül)rer; bie :l:rieb= 
lUagenf d)aifner 

5. bei ben ~al)rleitungsmeiftereien: 

bie ~ien[tbor[teI)er. 
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A. ~ II g e met n e '.3 e i dJ t e ibn n g b e t ß' n l) q e u g e 

'Die 'Zlerliner ®tabtjdjnellbal)n roirb mit (jjleidjftrom bon 800 V ®pannung betrieben 
(::Rennfj>annung750 V). 'Der ®trom roirb ben ~al)r3eugen Durd) eine bon unten befttid)ene 
®trom[d)lcne 3ugefiil)rt. 'Der "IDagenj>arrl beftel)t aus ~rj;eb., ®teuer· lllib 'Zlci-roagen. 'Die 
3 "IDagenatten f!immen in i(ltCn äuneren j)lbmeflungen Illeitgel)enb iiberein. 'Die S\'aftenlönge 
beträgt burd)roeg Tb. 17 m, bie S\'aft~nbreite rb. 3 m. 'Der "IDagenla[ten ruf)! nuf 2 3roeiadjfigen 
'DrelJge[tc[len b9n 2,50 m j)ldjsftan·b unb 900 mm ::R,abburd)mefler. [in ~riebroagen unD ein 
®teuerroagen b31t>. ein ~riebroagen unD ein 'Zldroagen bilDen eine 3ugcinl)eit, bie 'L\iertel'3u9 
genannt roirD. ' 4 bie[er [inl)eiten bilDen einen 'L\o[[.ug ('ZliID 1). 

'Bilb 1. 'Bi"fel3u9 

'Der ~tie,blt>agen befte!)t aus einem Ileincren j)lbteil 3. S\'lafie mit 2ällgsbänfen, bas beim 
fii!)renben ~riebroagen als 'Dien[tabteil be[d)ilbett ~lItb fiir Me 'ZleförDerung bon 'Poft, (jjepäcf unD 
[&Pte~gut benu\Jt roirD, lmb einem grOBen 'Per[onencrbteil 3. S\'lafle mit Ouerbänfen. 'Die ®tellet· 
llJ'agen unD Die 'ZleillJagen entl)alten 2 glcid) grOBe ~lbtei!e 2. UM 3. mafie. 'Das ~affungs. 
lJetmögen bes ~rieblllagens beträgt 54 ®illplälle 3. S\'lafie uni> 100 ®telJplä(je, D'as bes ®tcuer· 
llJagens 28 ®i!Jplä!Je 2. S\'laffe, 30 ®illplälle 3. S\'laffeunb 90 ®tel)plälle in ber 2. unb 3. S\'laffe 
,u[ammen, llJobei mit einer j)lusnu\Jung bes ®tel)platraumes mit 4 'Perfonen je qm ::Rullboben. 
flädje geredjnet roorben ift. 'Das ~afiungsNrmögen eines 'L\iertcl3uges beträgt mitl)in rb. 300 "j:)er. 
[onen (~afe[ 1-3). 
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"Bei bem "Bau ber 'fiagen ,ifl auf eine mögfid)ft [eid)le unb nliberflanDslä[)ige '!llusfiil)rung 
'fiert geltgt morDen, 'Da geringes (\jetuicl)t fiir Die \5al)r3wge eines 6tabt. unD 'Zlorortner('el)rs, 
bie je[)r I)äujig anfol)ren ,unD bremjen miiOen, nodJ' ,mid)Jiger als fiir \5al)r3eugebes \5ertlOer. 
fel)rs ift. 'Der 'fiagenfaften ift als lelbfttragenbes 6ta,[)lgerippe mit 'ronnenDad) ausgebilDet 
\\lorDen ("BilD 2) , \5ür Die ~angträger, pauptquerträger, 51:opfjräger unD oberen (\jurte fitrD l)od)· 
\\lertige 6tal)[forten uermcnbet morben. "Bei bem gröl.leren 'reil ber 'fiag'en beftel)en biele 'reile 
aus 6iIioilllfio6tal)l mit 1,5 ro 6ifi3htmgeI)aIt non 48 leg \5eftigfeit, bei Den anbmn allS mit 
:DtangOll', [I)rom. ober :Ulol~bbän= unD 51:uj}feroulällen uergiitetem 6tabl uon 52 kg \5eftigfeit. 
'Der "Bauftoff ber übrigen 'rraglonftruftion ift 6tal)l non 37 kg \5eftigfeit. 'Die "Belleioul1g.s= 
blecl)e finb mit Dem 51:oftengerippe uernietet 1111b erfellen 51:notenbled)e unb 6d)rägftreben: 

'Bilb 2. 'lllng,nfn[l,n 

'Die 'rräger ber 'Drel)gefteIIe befte,l)en 'aus 'Prebbled)en aus 6tol)[ ben 42 kg \5eftigfeil. 
'Das ~eergetllid)t bes 'rrieb.magens beträgt 38,0 t, ,bas bes 6Jeuenuagens 27,10 t. 

'Der 'fiagen/aflen rul)t mit lug[igen 'Dr.e[J3apfen IInb je 2 leitIid)el1 (\j[eitflüllen auf ben 
'Drel)gefteIIen. 'Die 'Drefnopfenplanne ift mit 2 quer 3m \5ol)rtrid)tung liegenDen "Blattfebern 
311 einer 'fiiene uerbunben, bie in jenlred)ten 'Penbefn I)ängt -linD ein gröbtes 6eitenjpiel non 
25 mm nad) jeber 6eite 3ulällt. , 'Die (\jleitftüllenfeberuJ1g- beftel)t aus je 2 uierfantigen 
6d)of<lUbenfebern ("Bilb 3). 

'Die \5eberung ift 10 eingefteIIt, 'Dau bie 'Drc!J3oplen je 30 96 unD bie (\jleitftiillen je 10 76 
bes 'fiagenfaflengemicl)ts iibernel)men. 'Die '!lld)len finb in ber iiblid)en 'fieile gegen b'as 'DreI). 
gefteII abgefeDert. 'Die '!lld)len laufen in 'DoppclroIIcnlagcrn, unb 3mar iftDer iibet\uiegenDe 
'r'ciI mit 'PenDcIroIIenlogern, ein !Ieinerer 'reil mit 3t)linDerroIlenlog'ern ausgerüfte!. 'Die "Bau. 
art ber 'PenDcfroIIenlogerad)sbud)le 3eigt "BilD 4. 'Die J:,eiben \!ager fin'b mittels Nnifd)cr ge· 
Id)fillter piiIjen auf bem '!lld)sfd)etr!ef befeftigt. Um ,bie 'RoIIenLager uor ,Den 6:imuirfungen ,bes 
eieltrifd)en 6trmnes oU Id)iillen, finb bie '!lld)lcn mit 6d)leifringcn Ill1'b "Bron3ebiirflen ausgeriifte!. 
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<leber ';fiagen befi()t 4 'Doppelfd)iebetüren auf jeber ';fiagenjeite, beren lid)te ';fieite 1,2 111 

beträgt. 'Die '.türen raufen in 9loUenjübrungen unb werDen Dom ~iif)rerraum aus geld)IoHen. 
'Diebeiben '.tiirf[üge[ finb burd) eine Um[aujfette l.mbunben. 'Um bie ~abrgäfte beim 

Eid)[ie[)en ber '.türen DDr "ßerfeuung;en ou fd)üllen, [in'b bie '.türj[üge[ mit pol)[gummifeiften aus· 

23i1b 3. Tricbbrcbgcftc[[ mit <Stromabncgmcr 

gerüjtet, bie bei gejd)[offener '.tür ineinanbergreifen. 'Das Eicl)[oll jillt aus Demlelben ß5runbe 
mn oberen :nanb ber '.tür unb ijt mit ben '.tiirgrijfen burd) ein'e 'Drucf[tang,c oerbunben. 

'Die . Eiiubän!e ber 3 . .\i'[a[je beft'eben aus polierten 6:jd)enbo[3[eijten, bie Ij)o[ftcrung, ber 
2 . .\i'[a[je bejtebt 'aus einer Eitaf)[banbfeberung mit aufgek'gtem :Jtoll[)aar unb Ij)fiijd)be3u9. 'Die 
~üi3e ber 6ille finD ousgeprefJten '5[edien' [)ergefteUt. Sur <'![ufnabme oon ß5epäcffiücfen linb 
über ben Eiiuen ß5epäcfneue ang,c1lrbnet. 

'Bilb 4. 'Doppclpcnbclrollcnlngcr 

I I , 
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!friebtllagen unb €itellettllagen finb bure!) eine ferte Sl:ur3fllpplung mit 9lingjebern bon 
30 t ~öd)rtlaft berbunben' ("Bilb 5). 3m 'l3erbinbung ,ber 'l3iertel3üge untminanberbient bie 
€ie!).arjenberglupplung,bie aue!) -bie l!lIjtleitungen jdbfttätig fuppelt unbbie eben[o tllie bie Sl:Ut3= 
fupplungen mit 9lingfebern ausgerüftet ift ("Bilb 6). 

'Bilb. 5. ltur31upplupg mit ~ingf,b,rn 

'Die ~riebtllagell finb mit fe 4 ~a!Jenlagermotoren bon 90 kW 6tunbenleijtung, ousgerüftet, 
Oie bem 3ug eine ~öe!)ftge[e!)tllinbigfeit \)on 80 Ian{h berleil)en. 

'Die :IRotoren tllerben bure!) eine [el1bfttätige bntcflujt=eleftri[e!)e €ie!)altroal3cnftwerung • 
gerteuer!. 

Sdmilt 11-8 

Schnitt C-D 

- , 

'Bilb 6. 6d.>arf,nbcrglnpplung mit ~ingf,ber 
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8eber "fiagett be[illt 2 CStromabncl)mer, bie mittels CStromabnel)merba!!m an ben 
'1Id)sblld)len bes bOrberen 'Drel)gc[tells befe[tigt finb. 'Die 4 CStromabnel)mer bcs \!lierlel3uges 
linb burd) einc '1Iusgleid)leitung miteinanber bcrbunben. 'Dcr .311fj lann allo CStrom[d)ienenlücren 
bis au 30 m S:änge burd)fal)reh, obne Ipannungs!os 3U \oerbcn ('BUb 7). 

8eber 'l:riebroagen ift mit einereleftrifd) angetrkbenen 2flufigcl, 2ujtpumpe bon 1000ljmin 
~ub1)olumen ausgeriiftet, bie unter bem "fiagentllbbobell mit (DummUofd).en f·~bemb aufgel)ängt 
ift. '1Ils 'Bremje bient bie G:in!ammer,'Druc!luff.brcmfe 'Bauart stnon, Ne jebod). gröber~ 'Brems· 
unb 2ölebol)rllngen als oie normale (fin!amni'erbremfe bejillt. 

'Die 'Bremje ift mitgetciUen 'Bremsf[öllen allsgeriiflet. 

j5iir Mc 'Beleud)tung finb in jCD'Cm "fiagen 20 2ampen au je 60 "fialt llorg:e[el)en. 'Bei 
CStrotmmterbred)ungen tritt eine 6 V,:>Lotbeleud)tungsbatf.erie felbfttätig in "fiirfung. 

'Die ~ei3leiftung beträgt omd)\d)nittlid) 150 W je cbm 8nncnraum. 

'Die CSignaleinrid)hl11gcn oe[teI)en 'aus einer 'Druc!lujtpfeiie ('l:'9fon), 2 am S\'Ur3IuPplllngS. 
enbe angebraditen Oberroagen[d)eibm, bic bmdi einengemeinlamen (Drift betätigt \1)eroen, uno 
3 e1eltri[d) belelld)teten CSd)lu[Jlatemcn, Die mie bie übrige "fiagenbeleud)iung aud)! an bie :>Lot· 
belellcl)tung angelcl)lolien finD. 'Dic .3l1g[pillcroirb bei 'Dunfdl)cit (>mel) cinen 6c1)einroerfer 
gclenn3eid)net. 

'1In oer CStirnroanb jeoes j5ül)rerraumes b~finbet fid) cin :>Lid)tungsfd)Uberlaflen, oer im 
fül)renoen "fiagen bei 'Dunfell)eit belelld)tct roirb ('BUb 8). 

. , 
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B. ij; le 1t. t r if d) e 'll tl $ r Ü ft tl n 9 b er 'i3' n IJ q e tl 9 e 

1. <li runblö!l[id)e '8eld)reibnng ber @5lencrung 

a) 15 t c u e r II rom f r eis 

<:Die .3ugjteuerung l)at bie '21ufgabc, oUe ,um '21Iüo[jen unD ,um 'lied)lel ber <:Drel)rid)tung 
ber 9.Jlotoren erforberfid)cn I5d)oltungen burd)3ufiil)rcn. 

15iir' bos '21nl{J[jen bon <likid)ltromJnotorcn beltel)en 3 6d)altmögfidJfeiten: 

1. bie "!lorld)altung non '21nfobnnil,)!rjtön'ben, 
2. ·bic ~)leil)enparoUelid)oftung, 
3. bie IYelbld)tuäd)ung. 
"!lon a[[en 3 9.Jlögfid)feiten loirb bei bcn Triebmagen,iigen 'l3auort I5tobtb(ll)n <liebroud) 

Aemod)t. <:Die I5tcucnt'n9 beji!Jt 13 I5d)oftjtuien; unb 3100r 6. I5tufen bei ~eibenid)aftull'g ber 
9.Jlotoren burd) '21bid)oftung Don '21nfol)rmiberftäntle·n, 2 6d)oftjtujen bei 91eibeujd)aftung burd) 
15-efbjd)IUöd)ung, 3 I5d)altjtufen bei 'l!ora[[effd)a[tung ber 9.JlotQren ;burd) '1lbjd)loftung non ')[n· 
fabrtuiberjtänben unh 2 I5d)a[tjt.ufen bei 'l!ora[[effd)aftung burd) 15e1'hid),tuod)l\I.lg. <:Die über· 
fd)oltung ton ber 9Ieil)enfd)a[lllllg allf bie 'j)arol[elfd)altung ber' 9.Jlotoren erfoigt mittels 'l3riiden· 
idJaltung unter 'l3enulJUng ein,er -,3tuijd)enjtufe. <Bei ber 91eil)enld)altung finb alle '\ 9.Jlotoren 
Dcs 'lio~ens in ~cif)e geld)o[tet, \\lä[)renb bei . 'j)oro[[e[ld)a[tung 2 para[[e[ geid)artete 9.Jl·)ttr. 
gruppen gebilbet luerben. . 

<:Die I5teuerung ijt eine Ielbjttätige brud[uft. e[eftriid)e I5d)afttua.(,cnjteuerung. '1l[[e I5d)oft· 
jtufen lu~rb .en Don einem unter Dem Triebluagen fiegen'b'en 9Iodenld)·aft.luerf gejd)oftet, bas Don 
einem <:Drud[uft!finhuer! angetrie.be·n tuirb. <:Die "!lenti[e bes <:Drudluftflinhucrfs \\lerben cleftrijd) 
Acjteucrt. <:Der I5d)alttalt bes sr[inhuerfs loirb Don einem §ortjd)a[trelais geregelt. berart. ,ban 'bie 
'lieiterjdJo[hlirg uon ein~r I5tufe auf bie näd)jte erjt erlo[gen f,onn, \1)Icnn ber bmd) bie 9.Jlotoren 
j[iellcnbe I5trom auf einen bejtimmten 'liert gejunfen ijt. <:Die I5dJaftung luirb Uom §ii!)rerrclum 
bes fübrenben 'liagens 'ous burd) 91icberbriiclitn eines §of)rld)arterfJiopfes eingeleitet. <:Der I5d)oft. 
taft ber 910clenld)afttuerfe \\lirb fiir jeben 'liagm gejonbert burd)bas . §ort[d)altrelais bes be. 
treffenben 'liagens be[timmt. . 

<:Der "!lorteil ber jelbjttätigen I5twcrung fiegt l'or o[[em barin, bO[l bie 6dJa[tung ullab· 
l)ängig Don ber 150bdunjt bes §iibrers 3tuong[äulig' unb Itets g[eid)bleibenb erlolgt. l5ie bietct 
alfo bie 9.JlögHd)feit, bei ber '1lnfa[)rt bic gröntmöglid)c '2[niitf)rbeldJ[cuiligung aus bm 9.Jlotoren 
beraus3u!)o[en, o()ne ball ·bie <De·fabrbejtdl)t,bajJ 'bie 9.Jlotoren überla[tet l\lerben. <:Der '1l.nlall· 
oorgang ift im übrigen 10 ausgebi[bet, ball nid)t mit g[ejdJb[eibenbem I5trom je 9.Jlotor ange· 
fal)ren luirb, fonbern mit g[eid)b[eibmbem I5trom je Trieblutgen. <:Der §ortld}a[tjtrom je 9.Jlotor 
jinU 0110 bei 'j)ara[[e1fd)aTtung ber beibcn 9.Jlotorgruppcn allibie pä[ftc. ,)luf biele 'lieHe tuirb 
bie auf bie Untenuerfe entfa[[enbe I5tromfpille Dum \'i:[cinftmcrt. 

. (fin meiterer "!lortei[ bcr lebfttätigen I5teucrung ift ocr Um[lanD, ban bic .3al)[ bcr I5t·euer. 
leitungcn fc!)r gering ilt. <:Da jcl>er Trieb\\logcn Icin eiQcnes 15ortld)a[trc[ais bc[i!Jt, finb fiir 
bie cigcntlidJc .3llgjteuCtlmg nur brci burd)gc!)enbel5tcucr[eitungcn erforbcrlid), unb 31U'ar .1Oci 
~id)tung51ucnberleitungen 'unb eine §al)rld)alterlcitung. pier311 lommt nod) eine oierte l!eitung, 
ba bie I5t,cuerung 10 ausgcbilbet . ij~; ball mit 3tuei berld)iebenen '1lnfaI)rbe,jd)[eunigungcn gefaf)rcn 
merben fan n. 
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'Der brucf[uft,c[eftri!eI)e ~ntrieb bietet gegenübcr bem rein ele!trolllogneti[d)en ~lntrieb 
ber 6dya[tollporote ben ';Bortcil, bab bie 6trom[tärfen in ben 6teu'e~[tromfrei[en [el)r Hein 
werben, ba ber 6teuer[trom nur 9)Iognclocntile oU betätigen broud)t. 'Da bie bei einem 
9JlaQnetoenfi( bure!) ben 9Jlagneten oU bel1>egen{)en 9Jlofjcn auterorbentHeI)' ncin finb , ' ift bie 

L u[/eln triff 

zum Zylinder -EI[ -::E= 

'Bilb 9, 'llofitibcs :Dlagndb,ntil 

6teucrung ouel) ,gcgen erbebHd)c 6ponnungsfd)\uo'nfungcnuwempfinolid). 'Dicjen ';BolteHen bes 
'Drucf(uf!onldebes fteI)! o[[evbings 'bie Giefobr bes [infrierens bei ftrenger stälte gegenüber, jebod) 
ift biefe Giefobr bUld) [in'bau Ueiner .peioförper in bie 'Drucfluft[eI)oltapporote 1>ermi,ben morben. 
'Bci ber 6teuerttn'g ber ~viebwogen fommen 3wd ~lrten '1>on 9Jl<rgnelocn.fHen our ~l1Iucn'bung, 

lu!Iein/ritt 0;;'=." 

'Bilb 10, 9l,gatio,s :Dlagn,fb,nfil 

pojitille un'b nega,!ille 9Jlognetbenfi(e. 'Die beiben ~lrten unterjel)eibm lid) bo'burd), 0,013 bas poli, 
tioe 9Jlognetoentil ('Bilb 9) in errilgtem .3uft011j)e 'Drucfluf! in ,bm betleffenben .3Qliltber ein, 
ftrömen läbt, wäbrm& bas negnnoe 9Jl,ogne11Jentil ('Bilb 10) im err,cgten .3u[tonbe bcn .3utritt 
bel l!uf! unterbrid)l 1mb ben .3QHnber entliifiet. 'jJofitille 9JlognelllCntile ,befinbcn fid) om ~id), 
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tungs\1)eltber, .pauptjd)üll 1mb an bem ~linf3~linber. 'Durd) ein negatives 9.l1agt1etventil \1)eroen 
ber :Rücr"u939[in~er unb ber .!tfinlenausf)ebeol)finber Des ~lin!l1Jerls ge[teu-ert. 

on ,il)rem äufJeren 'iHujbau finD 'bas pofitive 1mb ,bas negatii>e 9.llagnefnlentil glcidji. om 
onnerm bcs gufJeifemen .<D~l)iiufes 1 befin'bet fief) Ne ::>Jlagnetfpule 2, ,beren 'llnfer 3 um bell 
'Bol3en 4 bref)bar gelagert i[!. 9.llit ilem <Del)äufe 1 iftOas 5ßentilgel)äufe 12 uerlJlmb.en. om 
onnern bes 5ßentilgcl)äufesbefillben fid) ,bi,e beiben Sj)ugeln 6 uno 7, oie j" noef)· iJ)rer 2age ber 
2uf! ,ben 'fieg 'be[timmen. 

'Beim pofitiuen 9.llagnetvcntil 11m{)en bei erregtem 'llreler mittclsbes <stiftes 5 bie .\tUgeln 
6 lmo 7 angeljobcn, Ne Durd) ben 5ßent-il[töfJe[ 8 miteinanber in lofer 5ßerbiJ1l~ung [tef)en. 'Die 
'Drucfluf! fann nun bUn bem 2uf.tbcl)iilter aus 'bmd) ben 2ufteintritt <m .!tugel 6 unb <StöfJel 8 
vorbei Duref) ·ben ~ana[ 10 in ben .39filloer eintretcn. 'Die ~ugel 7 legt fid) gegenbie \5läef)e 9 
unb verl).inbertbClburd) ben ßuftaustrif.! ins \5reie. <So\1)ie ,bie 9.llagnet[pule 2 fpan<nungslos 
luirb, fiillt 'ber 'llnler 3 in folge {eines <Dc\1)id)tes ab, '\\\ugcl 6 legt fief) g~en ·bie \5läef)e 11 unD 
fd)[icßt .ben .3utritt '\1)eiler,er 'Druc!luf! ab. 'Die im .3~linber ,befinbfief)e 'Drucfluf! ,tritt buref)i ben 
~anal 10, .an <Stößel 8 unb ~ugcl 7 vorbei, 'bure!) ,bie 'llustrittsöjfnung ins \5reie. 

'Beim negativen 9.llagnefnlentil lann, folange bie 9.llagnetfpu[e [pannungslos i[t, bie 'Drucf= 
luf! .bmef) 'ben 2ufteintr.j((slanal, ,an ~ugel 6 vorbei, burd) .!tannl 10 in ben .39linber eintreten. 
'Die .!tugel 7 liegt auf ,ber \5liid)e 9 ,at~f unb verfperrt ,ben 2ujtaustrittius \5r,eie. 'fiirb oie 
<Spule 2 erregt, [0 !uirbber 'llnler 3 angc309clt. ,9.llittels ,bes <Stif!es 5 f)cbt er ,bie .!tugcln 6 
unb 7 an, f1) {lafJ ~ugel 7 ,ben 'llustritt ins \5rele öjfnet,. !uäf)rmb .!tugel 6fi~ gegen \5läef)e 11 
fe!}t unb ben .3utdtt !ueiterer 'Drucfluft a·b!perr!. 

.3ur 'Betätigung ber 9.llagnetoentile ift .einc <Strom[täde von 0,5 A bei 75 5ßolt erjorbet[ie!) . 

.3ur Cl:in[tclfung ber \5aljrrid)tung unbber ~nfaif)rbejd)feunigungl bient ber \5af)rrief)tungs= 
jd)alter. 'Der \5af)rrid)tungsjd)alter befillt vier \5af)rftellullgen, ul1b 3\1)ar: 

1. :Rangieren vortuärts (Rv); 
2. 5ßor\1)iirtsfCll)rt mit tleiner 'llnj.af)rbejd)leunigun9 (\5al)r.[tdlung, I); 
3. 5ßor\1)iirtsf'af)rt l11it grofJer 'llnlaf)rbejd)leunigung (\5af)r[tel1ung II); 
4. :Rangier~n riii:f\1)ärts (Rr). 

'llufJertbel11 bejillt ber \5al)rrid)tungsfd),tlter nody eine .3\1)ifef)m[tellung, beiber bie 9.llotoren l1ie!)t 
unter <Spannung gefeilt, [orebern lebiglid) bie ,buref)gef)en,>cl1 ~etiitigu11'gslci(ungen für bie "Pul11p~n= 
ld)ülle unb ,bie .pei3jd)iilJe eingefd)altet \1)evben fönnen. 'Dieje 5.leibungen finb über ben \5'af)r= 
rid)tungsfd)alter gefüljrt, 11111 bie Jierjel)entlid)e, gleidnClitige Unterfpannungjellung biejer 2eitungen 
non mef)reren \5iif)rer[täntben {Jus 3uverf)ülen. 

Um bie <Steuerung ber :l:rieb!uagen betiitigen olt fönnm, mUß 3unäef)[t in jebem ~riebl1Jagen= 
\5iif)rerraum ber .pilfs[troJ1\=<Selb[tjef)alter 'unb :ber 'ffiagenabjd)alter eingefef)altet !1Jerben. <Sobann 
i[t im fiif)rmben \5üf)rerraum 'ber <Steuer[tromjd)arter S in bie "Betriebs[tellung B ou legen, l1Joburd) 
bie 2eitung 13 über B bis oum \5al)rfef)alter unter <Spannung gefebt toirb (vgl. ~{Jfe1 6). 'fienn 
jebt bie :Rief)tungsl1JaI3c auf eine \5af)r[teILung g~legt \1)ivb, [tcl)t bie 2eitung 14 bis oum ,\\\ontaft= 
paar a b bes fJal)rfef)alters unt,er <Spannung. 'ffiirb nun ber \5al)IJ[ef)altertnop.f niebergLlbrüdt, jo 
jef)altet fid) bas <steuerflromfd)iill biejes 'fiagensein unb feilt über bie 2eitung, 18 unb '>ie :Rief)= 
timgs\1)al3C je naef) <Stellung ber :Rid)tungslUa[3e foLgenbe <Steuerleitungen unter \Spannung: 

"Bei <Stellung "Rv" bie <Steuerleitul1g 1 (ber vor\1)ärts) un·b bmef) .!treu3ungber :Rid)= 
tungslUcnberleitungenbie <Steuerleitung 2 ber - oe.oogen auf if)ren \5Ü'f)rerraum - rüd\1)ärts 
laufenDen 'fiagen. 

'Bei \5af)r[teUung I 'Die <Steuerleihmgen 1, (2) unb 3, 
"Bei \5a·ljrjtellung II bie <Steuerleitungen 1, (2), 3 unb 4, 
'Bei ~al)r[tellung Rr bie <Steuerleitungen 2, (1). 
<sollen bie 9.llotoren eines 'ffiagens nid)t mitarbeiten, jo fa·nn feine <Steuerung mit .pilfe 

bes 'fiagenabfd)alters nonbcnburd)gel)enben <Stcuerleitungen af~gefef)altet !uerben. 
'fiennber fJ,al)rfd)alter auf <Stellung "Rv" eingeftellt i[t, fo ·bre!)! 'fie!)bie <Sef)altl1Jaloe 

nur bis 3ur <Sd)alt[tufe 1. 'Die vier 9.llotormbiefes ~rieb\1)agens -[inb l)ierbei unter 5ßorjef)'altung 
aller 'ffiiber[tiinbe in :Reibe ge[ef)alte!. 
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'Beim ':ni~berbrüe!en bes ~af)rjd;alter!nopfes mirb ,b'ie burd)gebenbe I5k uerfeitung 1 (bei 
ben rüe!märts laufen.ben 'illagen Eeitung, 2) uuler I5pannung gejetlt. 'Der \Strom flie[Jt in aller, 
'rriebma'gen über ben st,ontaft b bes 'illagen.abjd)olters 3um ':nid)tuhgsl1)enber. Eiegen bie ~lid). 
tungsmenDer Des 3ug'es in ,ber rid)tigen I5tellung, jo 'b'leiben [ie in .biejer I5telhmg liegen unb 
,bem I5tcuerftromift ber 'illeg überbie ",!lbf)ängig!eits!ontafte am ~lid)tungslllenber bis oum ':null· 
fpanuun,gsfd;ütl freigegeben. Eiegen ein,elne ':nid)tungsmmber nid)t rid)tig, fo merben jie <tuf 
1:>ie rid;tige I5tellung gelegt, inbem ,ber I5tmerftromburd) bie I5pule Des betreffenben' 9Jlagne!· 
'bentils flie[Jt, ,bas O!lentil öffnet unb' 'Druclluftin' ,ben 3ugd)Örigen 3~linbereinftrömen lä[Jt. 
150lange 'ber ~af)rjd)alter!nopf nieberge,brüe!t ift, fin'bbie ber ~abrtrid)!tl11'g entfpred)mben 
9.llagnetbentile ,ber ~abrl\1)enber erregt unb bie I5d)alt,~linber ber ~abtimJenber unter Euflbrue!, 
'Das ':nullfpannungsfd)ütl ift ftets eingefd)altet, jalange ein I5tromabncbmer bes betreffmben 
O!liertd,ugs unter I5pannung ftel)t, fofern ber ;;'>ilfsftromfelbftjd)'alter unbber 'illagmabjd,aIter 
bes betreffen ben 'r"riebroagens eingejd;altet finb. 8[t ein O!liertel3ug ftromlos, jo unterbrid)t b,as 
':nulljpannuugsfd)ütlbesbetrefien.bel) . 'rriebroagensben I5teuernorgang. 'Beim 'Befabren einer 
I5tromjd)ienentrenn[telle fangen mitbin bi,e I5d)oltt1Jede ,bes ,llleiten, cbritten unb oierten 'rrieb· 
lllagens er[t ,bann 3U ,arbeiten ,an, 'roenn obiel5tromab;ldbmer il)res O!liertel,ugs unter I5pannung 
[Iel)en. 

'Der über bie st'ontalte ,bes ;Jlulljponnungsjd)ü(J'es flie[Jmbe I5tcuerftrom ber,meigt jid) 
inbie <5teuerftromroiber.[tänbe Tl bis T >1, bie ,als I5panmmgsteiler ,a'usge[üf)rt finb. 'Die meiter· 
lanfenben I5teuerleitnl1gen jiob an bieje I5p,mltUngstciler jo allgefd)lolien,ba[J il)re I5pannung 
gegen 'IYrbe nilr etnia 75 V 'beträgt. 

O!lom I5pannungsteiler Tl flie[Jt 'ber \Steuer[trom über ben ~ntaft gh ,bes panptjd)ütles, 
ben O!lerrieg'elungsfd;alter n e am stlin!mer! unbben ston,ta!t cd 1:>es überftromrefais 3ur IYr· 
regerjpule ,bes po!itioen 9.llagneto'enlils V lbes stlinftller!s 1mb oon !)ier über ben stonta!t ed 
bes ~ortjcl)altre[ais 1mb! ben stontaft ikbes pmlptjd)ütles 3ur 'IYrbe. 'Das pojitibe 9.llagnet. 
oentil VI bes stlin!roer/s lllir,b erregt ultb lii[Jt 'Drue!luft in-bm '2lr,beits3l)lin,ber Z 1 bes stlin!· 
roerfs einftrömen. 'Die I5d)altmaI3ebrel)t fid) bon I5tellung 0 nad) I5tellung 1. 

'Der bom I5pannungsteiler T 2 lommenbe I5trom flie[Jt über bas negatibe ZlJlagneroentil 
bes ~üe!,ug,l)linbcrs unb ben stontalt kc 3ur IYrbe. 'Der ':nüe!,ug,l)linber ift aljo entlüftct. 150balb 
bie I5d)altmal3e <tuf I5telltmg 1 fte!)t, lllirb ber O!lerriegelungsfd)alter kc geöffnet, ber Die 9.llagnet. 
bentil[pule uv ,bes pauptjd)ütles !ur39c[d)lof[en bat. 

<Je(jt rann ber I5teuer[trom bom ,l5pannungstei[er T 2 über ,bcn stontafi ab ~es über· 
ftromre!ais, ,bie I5pule V 2 bes negatiben 9.llagneroentils bes stlinhuer!s unb ben. O!lerriegelungs. 
fd)alter md oum 9.llagnetoentil uv 'Des ;;,>auptjd)ütles flie[JDn. 'Das pauptfd)üll 11Jirb burd) 'Drue!· 
ruft \:ingejd)oltet unb bie 9.llotoren laufen an. 'BeimlYinjd)alten 'bes pouptjd)ütles roirb ber ston· 
taft ik unterbrod)en unbber stontaft ba gejd)lof[en. über bicjcn stonta.ft l)iilt jid)bas paupt· 
jd)üiJ jelbft eingefd)altet. 

;;'>iermit ift ber I5d)altborgang bei I5tellung "Rv" bes ~a!)r[d;alters beenbet, benn beim 
lYinfd)altcn bes pauptjd)ütles ift :bie I5trom3u~iibrung ,ur st'linljpulc V lbes stlin!\1.lerfs burd) 
ben '2Ibl)ängig!eitslontaft gh unterbnidJelt roorben. 

'illir,b ,ber ~a'l)rrid)tungsfd)alter auf Nc ~al)rftellung I ein,geftellt, jo jd)ollet bas ':noe!en· 
fd)a.ltmer! bis 3ur IYnbftufe 'bmd). ' 

'illäl)renb 'auf ,ber ~ol)rftellung "Rv" beim lYinfd)alten bes pauptjd)ütles ,bie stlinlipule 
VI jpannungs[os murbe, erl)ält jieaufben ~al)rftelhmgen I unb II über ,ben stontalt eibes 
pauptfd)ütles unD ben I5panmmgsteifer 'r 5 aus ber I5teuerkitung 3 I5pannung. 'Der I5teuer· 
[trom lann jcbod) nod) nid)t übcrbas ZlJlagnetbentif VI ,bes stlinßuer!s flie[;e11, Da ber ston· 
taft ';.i. bes ~ortjd)oltrelais l>md) ben über biel5tarlftromjpu[e 'bes ~ortjd)altrefais flieflenben 
9.llotor[trom ofiengel)alten roirb. l5inlt ,ber :Dlotorftrom infolgeber 11Jad)[enben gcgeneleltro. 
motorifd)en straft Der 9.llotoren, fo lllirb ,ber stont,aft edam ~ortjd)a[trelais ,burd) ~eber!raft 
ge[d)lof[en. 'Der beim lYinfdJa,{tenbes pauptjd;ütles unterbrod)ene stontalt ik ,bes pauptfd)ütles 
mirb burd) ben au! ben I5d)altftufen 1-12 eingefd)alteten stonta!t fo erjent, jo ,ba[J ber über bie 
stontalte 'ed bes ~ortjd)altr-clais fliellenbe I5teuer[trom über fo ,ur IYrbe O!lerbinbung erl)ält. 
'Das pojitibe 9.llagnetoentil V 1 bcs stlinfmcrls mir,b erregt unbbie I5d)altlbal,c lllirb bmd) ben 
'2Irbdls!olben Z I \lleitcrgeflin!t. • 
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Um bos ,3ujommenorbdtcn bon stlin.ftllcrf unb öortld)oltrelois lid)er,ultc([cn, iinb folgenbe 
3ul a!Jeinrid)tungcn getroffcn: 

"Sebor ein <Sd)a.(t[to~ bembet i[t, roirb ·bie ,3ugilpu(c uf 'bes ÖortfdJaHrelois fm33citig 
burd) ben stontolt bi unter <Spannun·g g.ele!Jt. 'Die ,3ugfp'llle af untcr[tii13t Ne ~irfung' bcr 
<Statf[trom[pu[c unb [id)ert io bie iSffnung bes stontofts ed: ·bes Öortfd)'altrefa·is. 'Damit nun 
nid)! bas pojitibc 9.l1agnetoenti[ V 1 !bcs stlin1l1lcr!s lpannungslos (1)i~b .mbber stlinfftofJ bor~ 
,citig unterbrod)cn l1lirb, mirb ,bcr <Stromfreis bcs 9.l1agnetbentifs ,bes Slilin'f!1)crfs burd)' cincn 
mit im <Spenllinle ocrbunbenm stontaft ah gc[d)[olfcn, 'bis ,ber <Sd)oltftofJ becnbet i[t unb bic 
<Sperrllinfe in ben näd)[tcn ,3obn bcs stlinlrabcs eingefallcn i[t. ::J[t ber <Sd)alt[tof.l 'beenbet, 10 
roir,b !bcr <Sd)aHer ab roicber gcöffnet unb ,bie 'Drudlujt [trömt aus 'bem "1lrbcits39Iin'ber Z 1 
luiebcr aus. ß'lleidncitig luirb ,bel' stontalt bi am stlinfmel"f l111terbrod)cn 1mb Ne ,3ug[pule af 
bes ö'ort[d)aHrclais [tromlos. 'De't stontalt edbcs öortld)altrelais bleibt jebod) nod) unter bem 
<tinlfufJ bcs 9.l10tor[troms oltcn, bis bie öeberfraft bes ~ortld)aHrelais Ne ~irlung 'bcr <Starl~ 
[tromlpule übertrifft. 

'Dicler <Sd)aHoorgang 11liebcrl)oH fid) bis Dur le!Jtm <stufe (13). 'Durd) ent[pred)cnbc "Sc~ 
mclfulig bes öortfd)allrelais roirb l)ierbeibcm ,3ugc eine "1(nfa'l)rbcfd)lcunigung bon im 9.l1ittel 
0,3 m je sec', beDl)gen auf 'ben 9täumungsl1leg, oon 160 1ll, erteilt. 

"1(ufber <Stu[c 13 öffnet lid) ber stontaft fo, rooburd) bel' <stromlreis ·ber stlinf!pule V 1 
cnbgültig unterbrod)en mirb. 

"Scim llbergang oon bel' 9tcil)enld)altung au! bie 'Para[[elfd):altung ,bcr 9.l1otoren ocr­
Droeigt fid) ,ber ~agcn[trom auf 3mei 9Jtotor[tro111'lrei[e. 'Dcr ß'lelamh1)iber[tanbbcr 9.l1otor[trom~ 
Ireife linltbaburd) aulben oiertcn ~ciL 'Da, mic bcrcits crroäl)nt, bie "!Infabrt mit glei<l.>bleibcn~ 
bem ~agcn[trom crfolgen [oll, fo llml3 oor bem überld)altm Don 9tcil)cn~ auf 'ParalleLjd)aHung 
aU[ler ,bcm ".8orld)altcn lämtlicl)cr ~i'berltänbe, ber ö1lrtld)'altftrom er[t auf etroaben 'l)albcn ~ert 
gelenft 11lerDcn. 3u Nefem 3rocd wirb auf bcr <Sd)aH[tufc 8 ber stontaft gp geld)lollen. 'Der 
<SteuerltrolTI llicl3t nunmcl)r bom <Spannullgst,eilcr '1' 3 übcr ·ben stontalt gp ~ur übcrld)alt~ 
lpltfe' bg bcs Öortld)altrelais. 'Dielc <Spule unter[tii!Jt ·bie ~irfulTg' <>er <Slarl[tromlpule, 10 bal! 
bcr <Strom in bel' <Starf[tromjpule erlt auf ctroa ,bcn l)alben ~crt linIen lTIiuß, bebor bas ~ort~ 
lc(luItrclais l1leiterld)altcr. 

"1luf öabrftcllung II ltJirb ,bie <Sd)altmaI3e 11licbei öal)rltellung I gan, 'burd)gcld)altct, 
jcbocl) mit böl)mr ß'lcld)minbiglcit, 10 bal3 bcm ,3Ugi einc "1lnfal)rbeld)lcunig;ung oon 0,5 m jc sec' 
beDogen 'mtf bcn ~äumungs(1)cg oon 160 m ertcHt roirb. "Seim 9tiDberbriiden ;,es ~al)rld)aftcr~ 
!nop[cs mir·l:lbeibieler ~al)r[tcl'rUl1g, aUGcr bcn <Stcucrleitungm 1 unb 3 nod) .bie <stcucrfeilung .( . 
unter <Spannung gelcut. picrburd) lllirb iibcr ,bcn stontaft f ,bes ~agcnabfd)alters bie 'IDabf~ 
lpule eh bes öortjd)altrelais eingcld)altct. 'Die ~abllpule ocrltärltbic ~ir!ungber ~eber beo 
~ortld)altrclais, arbeitct al[o b'cn <Spulen AB, af unb bg cntgegen. 'Der "!Inlcr bes ~ortld)'alt~ 
relais fälLt alfo be'iben cin,elncn <Sd)alt[tufcn frii!l)er ab ullib bas stIinlluerf ld)altet ld)neller 'burd). 

"Sei ber <Stellung "Rr" brel)t jid) bie <Sd)alhual,c mic bei ber ~abrltellung "Rv", nur 
bis ,ur <Sd)alt[tufe 1. ::Jn bicler <Stellung bcs öabrld)altcrs roirb beim 'Driidcn ,bes §al)rid)alter~ 
Inopfcs nur bie ,burd)gcbcnbc <Stcucrlcitung 2 (1) unter <Spannung geleUt. 'Der <steuerftrom fliebt 
in lämtlid)cn ~riebltJagcn iibcr bcn stontalt e bes ~agcnabld)altcrs . ,um ::lll{1gmtbcntil bes 
9tid)tungsl1lenbcrs für %iclroärtsfal)rt, 10 'bal3 bel' ~Hid)tungsltJenbcr 'burd) 'Drucllult umgelegt 
luirb. 'Der meitere ".8crlauf bes <steuerftromcs ilt bcr gfeid)cl mic bei bel' <Stellungi oRv". 

"Sei niebergebrüdtc!11 öabrld)altcrlnopf fließt <Steuerltrom Dom <Spa1l11Ungsteilen T 2 ~ur 
<tmgerlpulc 'bcs ncgafi.ocn9.l1agnetbcntils DCs stlinlmcrls V 2 Dür <tr,be, 10 baß bcr 9tiid3u9~ 
31)linbcr entliiltet ilt. 'Dcr 5tol'bcn bes 9tiidDu93~lin,bcrs hemegt lid) aljo (1)äbrmb ·bes "1lnlaBoor~ 
gangs lecr Don einer <tnb[tellung inbic anbcrc. <Sobalb ·bcr öa,brfd),alterfopf fosgcf.aficn mirb, 
lällt bas <Steucrltromld)ii!J ab unb untcrbrid)t ben <stcucrftrom. pierburd) mirb bic <Spule uv 
·bcs paupt[d)ü!Jes lponnungslos unb ,bas pauptfd)ii(J ld)altet aus. 'Das ncg'atioe 9.l1a,gnetbcntil 
DCs 9tii~ugD9fin'bcrs mir·b ebcnfalls ltromlos 1mb läl3t 'Drudluft in ,ben "1lus!linIDl)finbcr Z 2 
1mb 'ben 9tiidDug,I)linber Z 3 ein.ftrömcn. 'Die <Spcrrllin!c K 2 roirb ausgebobcn unb Nc <Sd)alt~ 
molDc in Nc "!In[:angftc([ung ,uriidgcbrel)t. <Sobalb bie <Sdjalu1)al,c in ,bie 9tu[[ltellung gclangt 
ilt, mit'bbcr 'llnler bcs ncgatioen 9J1agmlocntils med)'anild) burdJ' einen pehel angcboben, bcr 

I 
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.3ulrit! ber ~rucffu[t 3U ,bem 'lLusffinlf· 'l\nb ,bem ::JWcf3ug39finDer abge[perrt unI> bie .39finDer mit 
ber '1fuuenfu[t nerburoDen. ~ie i'Stcuerungber :motoren ift für erneutes '1fnfCljferu borbereitet. 

.31~m i'Sd)ull ber 9.Jtotor-en ift jeDer S:rieb\uagen mit einem überftromrelais ausgerüftet. 
liber ben Si:olJt.aft cd Des überftromrelais ift Im i'Steuerftrom bes Si:fintbentils V 1, über Den 
Si:onta·ft abber i'Steuerftrom ·Des negatit>en 9.Jtagnetllentils V 2ge[übrt. ftberfe!)reitet ber :mutor. 
ftro.m I>ie 3uläHige <»ren3e, [0 merDen ·bi-eie Si:ontafte I>urd) ,bie i'Starfftromfpu.fe ·Des Gbcrftrom= 
relais geöffnet. ~ie i'Spu,le 'uv Des ~aupt[e!)üll mir·D [pannungslos, ·bas ~auptfd)üll fe!)altet 
ab. (fbenfalls \1)irD I>ie i'Spu[.e V 2 ,bes Si:lint\1)er!s fpmvntlngsfos unD I>as i'SdJ,aftluerf fäuft in 
bie '1fnfangftelfung 3mücf. 

"Beim '1fnfpree!)en ,bes überjtromrefais \uer·ben ·Die Si:ontafte gh unD ei ge[d)foHtn. ~er 
Si:ontaft ei [d)altet im \lübrcrraum .Desjenigen S:rieb\uagens, ,DeHen überftromrefais gefaHen ift, 
eine grün,e Si:ennfampe ein. ~er i'Strom für Die ~ampe \uir·b Der ~ilfsftromfeitung über bie 
i'Sid)erung bes ::Jtull[pannungs[d)ülles un·b ben %lntalt a I>es )ffiagenab[d)cnfters entnommen. 

'1fuäerbem \uir-D I>as '1f1,[pred)en eines fiberftromrelais nad) bem \51if)rmaumbes fübren'ben 
)ffiagens fignali[iert, \1)0 eine rote :mefl>efampe auf[cud)tet. ~er i'Strom für ·Die 9.Jlefbefampe 
flient über .ben i'Stcuerftrom[d)aftcr S ·unD Die Si:onta-lte ·bes \la!lrfd)aUcrs 3ur bure!)gebmben 
i'Steuedeitung 5. (ln bemjenigen )ffiClgen, in ·bem 'Das fiberftromrefais ange[prod)en :bat, flient 
·ber ~ampenftrom über ben Si:ontaft e bes )ffiagenab[d)afters un·D b'en Si:ontaft ghbes fiberftrom= 
refais 3ur (l;hl[d)aft[pufe Des flberftromrefais uq-J,b 3ut (l;rk 

~ie Si:enn. unD 3JtefDe[ampen brmnen [ofange, bis bas überftromrefais \1)ieber eingelegt 
mirb oberber 'lilagenab[d)alter bes betreffenben )ffiagens abge[d)altet \1)irl>. .3um (l;inlegen bes 
itberftromrel.ais \1)irb ·ber i'Steuerftrom[d)alt~r S lur33eitig auf i'Stellung "ü" gelegt. ~ie ':mclbelampe 
\1)irbbierDute!). überbrücft u11lb 'ber borl)er ,burdJ bie :meLb~lampe abgcbroffelte i'Strom fann nun 
'bie (l;in[e!)alt[pule [0 [tar! erregen, ban bie 'il.lerlfinlungbes fiberftromrelais \1)i~bcr autgel)oben 
\1)irb. 

b. 9.Jt 0 tor ft rom Ir cis 

~er '1frbeitsftrom liir bie 9.11otoreneines S:rielYluagens \uir'" ber I>ie 4 i'StromaI>nebmer eincs 
'il.liertel3uges berbinbenben '1fusgleid)leitung über eine 600 A=)ffiagen!laupt[ie!)erung entnommen. 
~er i'Strom [licut ·bure!) bie i'Stromlpule bes fiberftromre!ais unb über bie Si:ontafte ·bes ~auptjd)ülles 
~um i'Se!)a[t\uerfunb 3uben :motoren Ultb bon bort über 'bie i'Strom[pule bes \lortld)altrel'ais un,b 
über i'Se!)feifringe an ben '1fd)[en 3U <ben \la!lr[d)'ienen. 

·'1fuf ber i'Sd)aftftufe 1 fließt ber :motorftrom über ben Si:onta-ft B-C ·bes ~a'l\pt[d)ülles 
oU bCllI )ffienbepolen unb ben '1fn!em ber :motoren M 1 unb M 2, lobann über ·bie Si:ontafte B-C 
bes ::J1id)tung5i\1)enbers ü·bcr .Die (l;rregenuidlungen 2 unb 1, ben bei i'Sd)altftufe 1 eingele!)alteten 
i'Se!)crlter T, ,bie Si:ontafte A-D bes %d)tungtuCi1'bers, bie er[te ~älfte ber 'il.lorfd),altl1liber­
ftänbe, ben i'Sd)altcr P, ·[)je 3\ueite ~äl[te 'ber 'il.lor[d)alt\uiberftänbe, ,bie )ffimbepole unb '1f1\!er· 
\uidlungen ·ber 9.Jlotoren M 3 unb M 4, bie. Si:ontafte H- Ebes ::Jtid)tu'llg\l)cnbers, bie (l;rreger= 
\1)idlungen 4 unb 3, ben i'Sd)alter A unbbie Si:ont,alte G-F bes ::J1id)lungs\1)en!ms jur (fr/)c 
("Bilb 11 unb S:afel 6). 

'1fu.f 'ben lolgenben i'Sd)altftu[en 2 bis 6 \uerben ,bie '1lnla!lnui'berftänlbe hurd) bie i'Se!)alter F 
U1lb L (i'Sd)'altftulen 2 bis 6), M (i'Sd)altftufen 3 bis 5), E (i'Sd)alt[tufen 4 bis 5), K (i'Sd)altjtu-jen 
5 bis 8) unb H (i'Sd)altftujen 6 bis X) überbrüd,(. '1fu! ber i'Sd)crltftufe 7 \uerbenbie i'Se!)alter 
C unb S dngc[dyaltet unb fo bmd) 'ParaUeLld)crltuq-J'!l eines )ffiiberftanbes oum balben \leIb bie 
er[te \lelbld)\uäd)ungjtufe bergefteUt. '1fufber i'Shlfe 8 überbrücfen 'bie i'Se!)alter B unb R ben 
auf i'Stufe 7 einge[e!)crltetell \leLbld)\1)äe!)ui1'gs\1)i·berjtan,b (o\\leite §~lb[e!)\1)äe!)ungsftufe). ~ie 
i'Sd)alter A 'lmb T \uer,bel, auf bi·e[er i'Stufe ausge[d)altet, um lur3ge[d)IoHene )ffiinbungen im 
\leLb 3U bermei,ben. ~er i'Sd)olter P öfjnd fid) gleid)falls 3\vecfs 'il.lorbereHung ber 'PcrrCl[,{el. 
[d)crltung. 

~ier.auf lolgt bie i'Sd)oltftule X, bie ben Übergang om 'ParaUelfd)a[tungber :motorgruppen 
biLbet. ~ie i'Sdyalter A unb T \uerbcn \uieber geld)lo[ien unI> bie i'Sd)alter B, R uni> K geöffnet. 
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Widerstandsstuj.n ' 1-6 

1. ~'--------ll~ 
1.F./dschwächungsstuj. , 7 

H 

2. 

2. F./dschwächungsstuje , 8 

H 

3. 

Zwischenstuj_ ' X 
o 

H 
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Widerstandsstu!en , 9-11 

5. 

N 
9 

1. F./dschwächungsstu!e , 12 

6. 

2.F./dschwächungsstu!e ' 13 

7. 

~ilb 11. 6d)QUung ber 9Jl.otorcn 
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';Beim übergang 1)0n. ber <Sd)alt[!ufe X auf bie <Sd)altfiufe 9 ('Paralleljd)oltung) IDerben 3U' 
nöd)ft bie <Sd)alter C unb Sgeöf!nef unb bie 'ParaUelfd)alter D un{, N (<Sd)aUftufe 9 bis 13) 
gefd)lofien. 'Der ';Brüdenfd)alter IDirb luq barauf abgefd)altet. 

'Der ::utotorftrom ' frief.lt al[o lur33eitig bmd) foIgmbe 3 <Stromlreife: 
1. 'Bom stonlalt BC bes pauptfd)ülles 3Ut :Dlotorgruppe NI 1, NI 2, <Sd)'aHer H, :Dtotor, 

{]ruppe NI 3, ·111 4 über ,bas ::utel311el1ll1lbrett unb bas lJort[d)aftrclais 3ur Il:rbe. 
2. 'BOI1l stontalt BC ,bes pauptfd)üUes 3ur :Dlotorgrupe NI 1, 111 2, über Ne ~n[Q,f)r , 

luiberftänbe ber :Dlotorgruppen MI, 1\1 2, bm <Sd)after D, bas :DlefJllcmmbrett unb 
bas lJortfc!)altrefais 3m Il:r,be. 

3. 'Bom stont·o!t BAbes paupl[d)ülles über <Sd)'alter N, Ne ~nfar)r,roiberftönbe ber 
::utot,orgruppe NI 3, 111 '1, ::utotorgr-uppe NI 3, NI 4, bas :Dlef.lllemmbrett unb bas 1J0tt, 
[djaltrelais 3ur Il:rbc. 

anfolge bieTer <Stromber3llleigung flicl3t 11m ein bcrf)ältnismäf.lig gcringer <Strom über 
bcn <Sd)alter H, llloburd) ,bie ~bfd)afhlrug erleid)tert luirb. ::Jlad)bem "llusjd)aftcn ,bcs <Sd)alters H 
finb bie beiben ::utotorgruppen untcr 'Bor[d)altung aUcr 'liiberftänbe par-allc! ge[d)afte!. (<Sd)alt, 
ftu[e 9.) 'liirb ,bic <Sd)aftmaf3e lueitcrge,bref)t, fo lllerbcn bic 'Borfd)afhui-bcrftänbe .burd) Il:in, 
legen ber <Sd)alter GUll'b K (<Sd)'aftftufe 10 bis 13) unb E unD NI (<Sd)altftufe 11 bis 13) ftulen, 
llleife iiberbrüd!. 

"lluf ben <stufen 12 un'b 13 IDerben 'bie :lJlagnetjel,ber in gkid)er 'lici[c Illie bei ben <stufen 7 
un,b 8 befd)riebell, nod)mals gefd)lllöd)!. 

'Die <Sd)altftufe 13 ift 'Daueriaf)rftufe. 
';Beim Eoslafjen bes lJal)r[d)alterfnopfes öffnet 3tterft bas pauptfd)iiU imb unterbrid)t [0 

ben gefamten :lJlotor[trol1l, bebor bie <Sd)aftmaI3ebie ':1lnfangsfte![ung erreid)t f)a!. 

2. 'Die ::utotoren 
'Die ~af)rmotoren fillD felbftlüitenbe ::Jleif)ell[d)lul3motoren bon 90 kW <stullbenleiftung 

bei 375 V, 267 A unb 800 Hmbre[)ullgell in ber :lJlinute. ~QpenbC3eid)m1l1g G. B. M. 700. 'Das 
6icIDid)t beträgt mit 6ietriebe unb <Sd)uulaften 1710 leg. 'Die über[ellun(l ift: 1 : 4,25. 

':BUb 12. ~ti~bmotor 
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(Das einteilige, ad)tedige :mot,orgef)äu[e be[te!)t aus ®tal)lguU. .3um ®d)ujJ Des :motor. 
innern gegen \)eud)tigteit unb ®d)mu!l i[t es, bis auf bie ö[fnungcn für bie 5.!ü[tung, afl[eitig vol!· 
[tönbig abgc[d)lo[[en. ~m I)lmen \1I1b unteren <l'ie[)äu[eteil befinbet lid) je eine burd) einm (Dede! 
ver[d)lo[[ene öffnung, .b.urd) \1>eld)e bie ~ol)lebürften 11mb Q3ürftcnl)aIter nad)gcfcf)cn unb aus· 
ge\1Jcd)felt mcrben Iönncn. ~ln ben ®tirnl1Jänben Des <l'ieJ)äufcs n!lcn 5.!ag·cr[d)ilbcr, Die burd) fed)s 
®tiftfdjrauben bereftigt finb. ~as <l'ief)äufc trägt (tu! ber einen 5.!öng"sfeite 'bie 5:a!lcnl(tger IInb 
auf ber allb.mn ®eite ~nfäjJe ,um ~u!l)ängen ·bes :motors im (Dref)gefteflral)men (Q3ilb 12 u. 13). 

$ilb 15. \)ucr!d)nitt bcs IDIoto,. 

(Der· :motor befijJt 4 ~auptpole (\)elbmagnete) unb 4 ~ilfspole ("l1lcnbepole) (Q3ifb 13 
unb 15). (Dic <pole befte!)en (tus bcm <po[!örper unb ber auf if)m nllenben G':negerwidlung. 
(Dic <po[!örper ber ~auptpole finb aus 0,7 mm ftarlen Q3led)en aus \1JCld)Cffi ®d)iniebeeifen 
3ufammengele!lt, bie burd) 5.!adanftrid) gegeneinanber ijofiert finD. (Die Q3led)c merben burd) 
9Ueten mit 6d)eiben aus 5:emper~uu ilu[ammengef)altcn. (Die <po[!örper De'r ~ilfspole finb nid)t 
geblättert, lonbern beftel)en aus einem vonen ®taf)lglIUltiid. 

$ilb 16. \\c1b[pul,n 

(Die G':rregmvidlungcn (Q3ilb 16) befte!)cn (1\15 vielen "l1linbungen mit <l'i[immer Hofierter 
~upfcrbön'bcr, bie bcr leid)len ~erftcflung \1.1cgen unterteilt unb in 311.1ei ~agen parallcf gel1.1idcft 
finb. (Die lertigge\1.1ideIten ®pulen I1.1crben our G':r!)ö!)ung ber med)anild)cn unb efcl.fri[d)en ®id)cr. 
l)eit un;!) 3l1r G':t3ielung cincr guten "l1lärmcableitung im 'l>aluum getrönf!. (Dic ®pulen werben 
mit pille bclonbcm :Ral)mcn burd) bi-e <pol[d)ul)c in if)rer 5.!agc le[tgc!)alten. 

-. 
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'1luller ben beiben C\'nbanjd)liiITen 'baben bie Eipulen nod) einen mi!t[.eren '1ln[d)lnll ,ur 
'1lbjd)altung eines T'eiles ber "1Ilinbungen 3'l1mfs }5elbjd)l1läd)ung. 

8n :Jleif)e mit ben G:rregenoidlungen D~r ~a;uptpole unb ber 2äufenoidlung finD' bie 
"1Ilenbeluidlungen ge[d)altel. 'Die "1IlenDepolc bienen ba3u" unabbängig 1)on 'Drcf)rid)tung, unD 
:Bda[tungsl1lee!)jcl funlcnlojc 6troml1lenbung auf bem ~ommutator oU cqielen. 

'Der '1!nler (2äufer) (:BUb 14 u. 17) be[t.eI)t aus bcr 2iVufcrl1leUe, ,bem 2äufcrei[c'n, 'ben "1Ilid. 
lungcn, bem ~olllm~ltator unb bem 2iiitcr. 

'Das 2äuferei[en i[t, l1lie Me ~auptpole, aus gegeneinanber i[olierten 0,5 mJll [tarten 
'Dl)nomobled)en aufgebaul. 'Die :Bled)e rillen auf einer :Bud)[e unb \oerben Durd) 'Dmdplatt,~n 
3u[ammengebalten. 'Der 2äufer bat auf [einem ' Umfang 2ängsnuten, l1lefd)'e Ne Eipul'en ber 
2äufenuidlurigaufnel)men. 'Die 2ällfenoic!lun,g [elbft oefte!)t aus ein,elnen Eipukn aus ~Iad). 
lupfer. 'Die ~Iad)fupferbänber finb bure!) Eiei'benglimmer (Slllilanit) i[oli,ert, ber 11m ben blanlen 
ßeiter geprellt ift. ~eilartige ~nutenber[d)lu[Jftäbe aus ~013 I)aften N~ Eipulen in bcn ~nuten fefl. 

milb 17. ~ällict 

'Der ~ommutator, ber ben Eipulen ber 2äu!enuidlung ben Eitrom 3ufiil)rt, rillt ebenlaUs 
aufber 2äuievoue!)[e. G:r be[tel)t aus f)artfupfernen 2ameUen, bie gegeneinanber unb gegen ben 
2äuferlörper bure!) .3l1lijd)enlagen aus 9.11ilanit i[oIiert [inb. 'Die 20mellen finb' mit ben G:nlben 
ber eill3Clnen '1!nleripulen b'erlötel. 

'Dem ~ommutator l1lirb ber Eitrom bure!) deftrograpbiti[e!)e ~ol)leoiir[ten ,ugeleitet. 'Die 
~ol)len (50 X 40 X 20 mm) [i(jen in a.ilsloed)[eloaren ~iif)tungsta[e!)en. Eiie merben burd) 
:Biirftenl)alter gel)alten unb bure!) 'Dtuclfinger mit 3 kg 'l)rud auf ben l'tommutator gepre[Jt. 'Die 
:Biirftenl)alter (:Bilb 18) fi(jen, burd) Slllifanit 1Inb ')Jor3eUan i[nIiert, auf <l:i[c~bol,en , Ne 3ur f.en!­
red)ten (rabialen) ~er[teUung bes :Biir[tenl)alters mit eilrem Eid)H(j beriel)en [in,b. 

'Die '1!nfertoeUe lällft in :JloUenlagern . . 'Die :JloUenlager !Jaben IUfOe 3Qlinbri[d)e :JloUen, 
bie in l'täfi1lCIT alls :Bron&c [i!lm un,b 3lUild)en bo~en Eipurlrän3en laulen. 

'Das :Jl1lU~nlager auf. ber ~ommlltator[eite nimmt auller b'en [en!red)ten 'Drüden' aud) ben 
Eid)ub in ber '1!d)srid)tun1l <l ur. .3u bie[em .3l1lec! l)at esfefte Eid)ultern an [einem 8nnenring. 'Das 
:Jlol[.enlager auf ber .3al)nrab[eite nimmt ltur [en!red)ie 'Driide auf. 'Der 8nnenrin.g bieies :JloUen· 
lagers ift fd' l1lod) baUig ausgefiif)rt (,ur '1!usgleid)ung bon Ungenauigleiten beim <l:inba'u). 

'Die TallenIoger finb (ljleitloger. 6ie befteben aus 3lUeiteiTigen :Jlotgu[J[d)olen, ,bie mit 
"1IleibmetaU ausgego!ien [inb unb bure!) ~eberfd)mi'crliifen geölt lllcrbeit. Umbas <l:in~ringen bon 
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<;ßilb 18. <;ßii,rf,n9alfcr 

IStaub in oie Tallcnlager 3U uerl)inoern, ift ber 3tui[c(J'Cil ben beiben 5:agern liegenlle Teilber '!Id)[c 
bmd) einen '!Ic(Js[d)ull uer[d)loficn. 

!:Die im :motor entmiete!te 'männe mirb bmd) I5db[tlüftung abgefül)rt. '!In ber l\:ommu· 
totor[eite flut 3ubie[em 3mec! ouf bcm 5:öufer ein 5:iifter. !:Dicfcr 5:üfter faugt Die '!Iu[Jcnluft bmd) 
sSrtnung~n an,bic fid) an ,ber .3al)nna'b,[eite befinDen. !:Die ange[augte 5:uit ftrömt te.ilmeiic 3mi[d)en 
ben §cIbmagneten I)inburd) unb iiber ,bie Oberflöd)e bes 5:öufers unb bes l\:olleltors, teiltuei[c 
burc(J l\:onäle im '!Inferfern uttb in bem l\:o[[cltor!örper unD milJb burd) Oll bcr l\:oUcltor[eite befinb. 
lid).e '!Iustrittsörtnungcn ousgcllla[en. !:Durd) Die[e "p 0 r a I I e I I ii f tu 11 9 merben 5:öufer unb 
~e!b gleic\J3eiti9 uon ber '!Iu[lenlu[t beftrid)en. 

SBilb 19. <Stromabn,omcr 

) 
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'Die 5 IStrom,\ujül)Tt111gsfobel, bie geg'e-n 111cd)onild)e 'Beld)iibigung mit ~cber umnii~t unD 
burd) pol3fu9eln gejd)ütt linD, merben unter Der einen .l'toUeftoröffnungbmd) (\jummibud)[en in 
Das ~otorinnere gelü-brt. ~m 9Jlotorinnern linD bie .l'tabe[ mit roeifiem .l'tafilobanb ummic!elt. 

'ilas mo"ge[ege beficbt aus cinem 9litcf unb ein'em groten 3abm-ab mit geraben 3abn. 
Hanfen. 'Beibc 3al)mäbcr finD ungefeDert. 'Das 9litel fitt auf bcr bem .I't-ommutator obgel1>en­
beten lSeite Der 9JlotormeUe. 'Dos grofie, eintcilige 3abmab ift auf bi~ 9labe bes einen :lla,bcs 
aujgeprefit. 'Die .3a6miiber finb aus IStabi im (\je[enf geid)miebet, Die 3öbne linb ans bem 
bollen IStiicf getrölt, ,gebörtet unb ge[d)lifjen. 'Das llbcrfe!31111gsberbölnis b,es morgeleges ilt 
1: 4,25. ('Das :lli!3el bat 16, Das grate .3abnraD 68 .3öbnc.) 'Die Teilung ilt 9 ~. 

3abmöDer unD 9litel linb bon cinem ISd)ullfaften umgeben, ber in ber 'fiaagered)ten 
geteilt ift, unD 11>erDen mit ~ett gefd)miert. 

3. IStrolll3ujiibrung unD Eeitung 
a. IStromabnel)mer unI> .l'tuqfd)lieter 

~cbcr 'fiogen ift an feinem ~iibrmaumenDe 3U beibcn IScitcn mit je einem IStromabncbnlCt 
mlsg-criiftet ('BilD 19). 'Der IStromabnebmcr ilt an einem pol3ba[fen ,beteftigt, ber an leinen 
<tnbcn Tafd)maus Eitablgufi trögt, bic um eine 9lippc ber '2ld)sbud)fe l)erumgreijen ('Bilb 20). 

'Bilb 20. 'Be[e[lignng be5 15lrDll1abncbll1crbalfcn5 an bcr ~lcb5bncb[c 

~n Der 9legel beftreid)t bcr IStra111abncbmer bic IStromfd)icne \)on unten ('BilD 21). 
'Da lid) jcDod) bei 3ablreid)en 'Baumerfen, insbe[onD-ere bei biefen 'Briicfen, Die 9legelbauari 

ber IStrom[d)icne nid)t al1tuCIlben lie[l, mU[lle an bieren ISteUen eine IStrom[d)ienenbauart geluöl)[t 
mcrDen, bie meniger 'Plall beQl~[prud)t <tls bie bon unten be[trid)enc 6tromfd)tene. '21n ber­
artfgen 'Baumerfcn ift eine [eitlid)beftrid)cne ~eit[d)iene angeorbnet, burd) bie Der IStromabnebmer­
[d)ul) nad) Der (\jleismitte iiU berfd)oben roirD ('BilD 22). 

'Dcment[prcd)cnD bat Der IStromabnebmer 2 '2lrbeitslagen. 
~n ber 9legel Id)mingt bcr IStromabnel)merld)ul) um ben 'Dteb3apfen 111nD wirb burd) -Die 

~eDern 2 nad) oben gegen 'Die IStromfd)iene gebrücft ('Bilb 23). 'Bei ~eitld)ienen jd)IUingt ber 
IStromabnebmer[d)ul) mit [amt bem IStromabnel)merarm 3 um ben 'Dreb3aPien 4 linD mirb burd) 
Die lSd)mingenfebem 5 bori30ntal gegen bie ~eitid)iene gebrücft. Um ein '2l.bgf.eiten bes 1Strom • 

. ' 
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'Bilb 21. %g,lI.g, b,s I5lromnbn,i)nms 

~el11crfung: 

~lClU NCI," = 186 mill Oberfonle 6d)[eiiid)ui) in ber 91uUoj:Jc 
" "U" = 13G " 310rmol, (ioi)rlog, ber IInlerfanle I5lromld)icn, 

"c" = 40 " 'li'ill , ~ag, ber 15d)lcilld)ui)unl,tfanl' _ 
" ,,<I." = 170 " j)öd)ll, (i.i)rI.g, bcr IInlerfanl, I5lromld)i,n, 
;, "eu = 131 " 'li'lIl' (ini)rlng, ber IInlerfanl' I5lromld)i,n, 

'Der ltontafljläd),nbtUd 1011 befrag,n IHr: 
"Pt = 9 -7- 11 kg 
"P~( = 19 · -7- 21 " 

Sammlung Olaf Hoell



- 25 -

llbneIjmCfS non ,ber non unten be[trid)enen CStrom[d)iene 3U uerl)iiten, i[t ber mit ,ben CSd)lUingeno 
[ebern 5 eingc[tdfte i)ori30ntale 'Drucf eri)eblid) gröl3er als ber mit ,ben ~ebern 2 er3eugte beIo 
male 'Dtucr. 'Der CStromabnel)meric()ul) i[t an ber · CSd)toinge mittels 31ueier CSd)taubenfcbern 6 
clafti[d) be!e[tigt. (tin Teil Der CStromabnei)mer beritt an CSte[[e ber 6d)raubmfebern 'l3ntd)bügel, 
Die ·beim ·(.\)egeil[d)ktgm bes 6d)ul)s gegen ein ~inbernis abbred)en foHen, um eine 'l3e[d)äbigung 
bes 6tromabnei)mers llnbbes 6tromabnel)merbalfens 3U beri)iiten. 

~ . 

IL!::.I: )-,( ] 'I\/'o -15 
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.' 

7 fo f '" 
. . 

____ /~t75 nd/"/nQ>! jO/J Mi7'e 
1'335 n;v/7/mO'I tl/erJ 
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'Bilb 22. l'5!roIßabne9ntcr an 2ei![dJicne 

'Die ~öi)etilage bes CStromabnei)mers luirb bUId) 'l3e'r[d)ieb-en bes CStromobnel)merbalfens 
ent[prec()enb ber '2Ibnullung ber %abreifen eingeftellt. .3u 'bie[em .3toecr ift ber am <tnbe bes -
6tromobnei)merba[!ens angebrad)te 'l3e[d)la,g als .peqai)nte <platte ausgebilbet, amen .3äi)ne in 
ent[pr,cd)enbe 'llus[parungen ber ~üi)tungst·a[c()e i)ineingreifen. 'Die 6eitenlagebes 6tromo 
abnei)mers toirb babmd) einge[tellt, ban ber 'llnfd)IClg ,ber 6d)luinge als eK3entri[d) g'Clagerter 
'l3013en 10 ausgebilbet ift. 

6ämtfid)e (.\)efenfe ber 6tromabnel)mer finb burd) Einen überbrücft. 
'Der ~ontaft[tift 7 bient 3um 'llufftecfen eines sta'bels, um ben '~agen im CSdJllPpen unter 

6pannung oU lellen. 
~enn ein ~o9'en [pannungslosgemod)t l1Jerben-[oll, [0 l1Jerben [eine 6tromabnel)l11er abgeo 

Hoppt. 3n ·bie[er 6tellul1g ragt fein Teil bes 6trol11abnel)l11ers über Die t1o'l)t3eugul11gren;lungso 
linie l)inaus C'Bilb .24. u. 25). . 
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3um '1(ollappcn DCS I5tromabnd)mcrs Don bcr I5tromjd)icnc lUirb cin I5trol11aond)l11cr, 
jd)(iifjd auf bcn mier!ant S gc[tcc!t unb um 90 0 gcbrd)!. 9Jlittds bcs {lorncs 9 \1Jir{) .bieje "BclUC' 
g\lng i·n einc 'Drel)oemcgung bcr I5d)lUinge 3 umgcjc(j!. 'Das vorn ift jo ausgcoilbet, balJ es am 

Q3i1b 23. Etromobncl)ll1eT 

G:nbelier "Bemegung bie I5d)\1Jinge in ber abgcUapptcn ~age fefil)ä(!. über bem I5trol11aonef)l11er 
ift ·ein 6d)u(jorett angeorbn.et, um .bas "Beriif)ren' jpannungfiil)renlm 5:eil'2 bes I5trol11aone()mers 
nad) 9.Jlögfid)leit 3U \)crf)iiten. 

I 

I 
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~ ___ . _ _ : S.o 
':BUb 24 . . <Strolllabucbmcr abgcflappl 
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:lleben bem [inlcn <stromabnel)nm ift ein sturöld)fie[lcr ang,ebracI)t, bcr baau bient, in 
(\5cial)rfüHen (ö. 'B. 'lliagcnbral1b), bie :)(bld)a(ltmg' bcr <Stro n]jd)iene öU erö\uingen. 'Der S\'urö' 
Id)fie[ler ('Bi(b 26) beftel)t aus einem ffeincn 'Drue!(uftö1)Hnbcr 1, beilen S\'o(bcn geerbet ift. 'llicnn 
im 15(il)rerraum bcr pa()n bcs S\'uröld)fic[lCTS gcö!tnet \uirb, Ilött bcr S\'olbcn gegen eincn mit Dcm 
<stromabncl)mcr verbunbencn S\'ontaltboe! 2 unb lIcHt 10 S\'uröid)luß l)er. 

'BiEb 25. 61'01110&l1cl)mcr mil 6d)0llflangc lIl1b ltu'3fdJlicuer 

2 
I 

'Bilb 26. ltuf3fdJlicUcr 

so 

b. S\' u p p ( u n 9 b c r :)( u s 9 ( c i cl) ( c i I u n 9 

§ iir {>jc :)(usg(eid)(eitun,g" bic bie 4 <stromabnc()mcr bcs 'l3icrlcföugcs vcrbinbct, ift a(s 
S\'upp(ung 3\uild)cn ~ricb\tlagcn un b <Stcucrltlagcn bic G:inl)cits<Pci3!'lIpp(ung bcr 31,cid)sbabn 
ncnucnb cl llJorbcn. 'Das <stce!crlabef ift um <StcuCT\uagcn ('BcillJagcn), bic S\'uppefbole am 
~rie1'\1lGgcn angebracl)1. 'Dic S\'upplung ift 10 ausgebilbct, bah lie fid) bci cincr .3ugtrennun9 
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leLblttätig [öft. (':Bilb 27). 3u bielem 3ltlec! ift bie .\"(\uppelbofe brel)bar augeorbct unb mit bem 
ben 6tec!er uerriegelllben >;)ebelf~ftem fo uerb'Unben, baii bei ber betriebsmäiiig gcneigtcn 'Dolcn= 
flc[(ung ,bic 6tcc!cröopfcn ucrricgelt -)ucrben, ltläl)rcnb bci ltloagcrcd)ter 'Dojcnftc[[ung, bie 'l3erricgc= 
[ung oufgcbobcn unb . bcr 6tcc!cr ousgcftoiien ltlir,b. 

>-- 85 ------! 

~§~5D '-! 
...J..-i-,.! ---1-- - -- - - ---- ----

~i1b 27. ltupplung ber ~usglcid)lcilung 

3m cntfuppcl!en 3uftanbc ltlirb ,bic 'Dofc bure!) einen 'Dcc!c[ fe[bfttätig ' ucrfd)[ofien. 'Der 
öllm öffnen bcs 'Decfels bicnenDc ß'jriff luirb glcid)3citig 3um '2(l1[)cben ber .I1:uppelbofe be nullt. 

3nbcr 'Dofc iftbie .I1:ontaltl)iilfc A allgebrad)t (':Bilb 28), bicburd) mel)rere 6d)lille in 
fcbcmf>e 20mdlcn unterteilt ift. 'Die 2ame[!-cn !öllnen bure!) bie 9Jluttern M, bie ben ':Bolöen P 

1.-//,.'/,//1 Temp~r!1"ß ~uw. Sc/Tmiedtlis en 

~ Ro/guß buw.Nc!S.sing 

r::;c;;:A J,so/aliOf1 

~i1b 28. ~iings· unb Guerld)nitt ber ltupplung ber '1!nsglcid)lcitung 
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nocb l)inten aieben, nod)ge[ponnt t\lerben. '8ei111 '2ln3iel)en ber 9Jluttern briic!en bie i'a111eUm C 
[0 ouf bie i',o111ellen 11., ba[rbie[e nad) innen gebogen t\lerben nnb ba,burd) ber stonta!tbruc! erl)öl)t 
mil;o. 'Die st.upplungsbo[e ragt [ot\ldt iiber bit stonta.ft()iil[e binaus, bau [pamlUng[ül)renoe ~ei!e 
nid)1 lInob[id)tIid) bcriil)rt t\lerben lönnen. 'Der stontaltteil bes stupplungs[tec!ers i[t als <Stift 
ausgcfü·brt. 'Der <steder[tift J Ht ge·gen '8erÜ!l)TtIng Don ber <Seite ber ourd;i bie \5ül)TtIngsl)iil[e 
unb gegen '8eriil)Ttmg bon borne burd) ein·e i[olierenbe ~appe g'e[d)ii\Jt. 

'Der enthlppelte <steder t\lirb in eine '8linbo1l[c ('8ifb 29) eingcl)ängt. 
'Die '8linbbo[e befi!lt 3l\1ei [pirolförmige :lluten, in ,Ne bie <stec!er3apfen eingefiil;rt t\lerben 

unb bie ,als '8ajone!tber[d)[uil mirlen. <tine <Sperrborrid)tung F, ,bie lid) '~m ge[perrten 3u[vanbe 
gegen ben oberen <Stec!erranb ftii(ltunb in ·ber geöjfneten <stellung in ben ~ol)lr,ollm. bes 6tec!ers 
l)indnragt, oerl)iitet bie lInbefu.gte '8etätiguug bes <stec!erfobels. 'Die <Spctrborrid)tllng tuinb mit 
einem 'Bierlont[d)liill'CI betätigt. 

'Bilb 29. 'l3er[pmbarc 'Blinbbo[, 
ber ~upp[ung 

c. <S t euer [t rom I u p p I u n g 
\5iir bie 3ug[teuerung. unbbic '8cbicnung bcr ~ilfseinrid)tungen finb 11 burd) ·bcn gan,en 

3ug l)inburd) faufenbe <St,euerleihmgetl erforberlid). ~ier3u lommt n1ld) einc 12. <Steuer leitung 
(i'eitung 7), bie fid) jebod) nur 3lDi[d)en b,en beiben '.!Ilo'geni ,bes 'Biertdougcs befinbet. 'Dement· 
[rred)cnb beritt bie <Steuerflr011111lpplung 12 stontafte: 

1. %d)tungst1lenberleitung ('Bort1lärts); 
2. %d)ttmgst1lenberleitung (9Iiidt\lärts); 
3. i'eiiun,g für Ikine '2lnfol)rbc[d)!eunigung; 
4. i'eitung für gxo[rc '2lnfol)rbe[d)leunigung; 

· 5. 9Jlelbe· unb <tinriic!leitungber fiber[tronmlais; 

Sammlung Olaf Hoell



:30 -

6. 'Pumpenld)üllenleitung; • 
7. 'Pumpenlelb[tld)olterleitung. (nur innerl)alb bes ':!liertel3uges); 
8. pei3Id)iillenleitung; 
9. Sl:iirld)lkulcitung; 

10. 52i cl)tl d)o I terbetätigu ngs I ci tu ng; 

i~: ~~~;::: ~~~~~:~:::::~~ (~r:~len) } (9lm bei cin·tm ~eil bel' Siige). 

!Die CSteucrltromlupplung belt~l)t aus einem Si:uppl'l1ngs! obcl(VDE Sl:9pe NHSF.A) mit CStcder 
ullb einer CSiedibole.!Der ':!liertel3u9 beli(lt an jebem [nbe cin Si:~pplungslabelunb eine 6tclfboie. 
Sl\):jdJen Sl:rieb· unb CSteuertuage'n ilt nur ein Si:upphll1gs1abel oorgcleben, bas jid) om CSteuer· 
luagen befinbet, luäl)renb ber Sl:riebluogen nur eine CStedibojc bejillt. 

an bie aus <l5raUglIU bef!el)enbe <l5el)äuleftedboie ift eine alofierld)eibe 2 eingelellt, ·bie burd) 
ben eingeld)roubten 9ling 3 geboften luirb ('BUb 30). 

'Bilb 30. l'i:lIppclbo[c 1I1ib 'Blillbbo[c 

!Die CSdJc'ibe 2 trägt 3(1)o[f CSterlbucl)ien 4. !Die nid)t geluppelte !Dole l\)ir,b burd) ben ange· 
lmften !Derlei 6 mit eingelegtem <l5ummiring 7 ·oerid)fofien. pierbei greifen über bie om !DerleI 
fi(JCnben CStift~ 8bie Sinlen 12 bes ':!lerld)lul3bii·gels 11, ber [id) beim 9lieberfe.gen bes panb, 
bügels 10 ienft lInb burd) Si:niel)el)'c{l1)irlung ben !Declel auf leinen CSi(J prellt. 

!Der ~upplungs[teder, ber om [nbe bes beruegfid)en Si:abefs 1'1 rillt, befte!)t aus .bem mit 
pant,griff unb Si:abeleinfiH)rung oerf~l)enen <l5raugulJftiid 15 un~ bem bamit oerld)rmlbten CStiid 16 
aus Sl:·empergull ('BUb 31). !Diejes trägt einen <l5ummiring 17 unb befillt 2 CStiftld)rauben 18, 

'Bilb 31. 61cdcr bcr 6lcucr[lromlllpplulig 
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über bie beim §tuppdn bie .3infcn 12 bes 'Do[cnoerjd)[uffes greifen unb bm \Stecfer in bie 'Do[e 
,iel)cn uno [e[tbolten. .3l1Ji[cl)en Ne ~eile 15 uno 16 i[tbie 8[olier[d)eibe 21 gef[el11mt, l1Jcld)e bie 
\Stecfer[tifte 20 trägt. 'Dos §tobel 111 \\lirb burd) ben mit \Sd)rouoen onge1orücften §t·eil 22 in ber 
§tobelcin[ül)nmg fe[tgc1)olten. <rine Sllut 19, in oie oie \Stiftjd)roube 13 ~er §tuppcloo[en eingreift., 
gCl1Jäl)rlei[tet ein rid)tiges <rin[d)ieocn bes \Stecrers in bie 'Do[e. 

~ilb 32. tSlcucrjlrol11fabcl in ber l1:nppclbo[c ~ilb 33. tSlcuer[lromfabcl in ber ~Iinbbo[c 

'Die 'ß I i n 0 0 0 [e 23 ('ßilo 30), Ne ,um ~ragenoes nid)t gebraud)ten \Stecfers bient, l)at 
oie g[eid)en ~er[d)lu[lbebe[ \oie oie ~lpp['l1ngsoo[e, iebod) feilte §tontalte uno leinen 'Decfel. 'Die 
'ß[inooo[e jd)ü(jt ben Si:upp[ungs[tecfer im nid)tgeruppelten .3u[tanb Do'r \Sd)ll1U(l, 5eud)tigleit uno 
'ße[d)äbigung. 

~ilb 34. G'inbiiugcu bes tSled", in bie l1:nppclbo[c ':Bilb 35. <i:inbängcl1 Des €itcdcrs in bie ~tinbborc 
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(l)efiuppelt l1Jirb 3I1Ji[d)en 31vei 'lliagen immer nur eine ber beiben CSteucr[tromfuppl'Ungen. 
'ZIeim S\:uppeln l1Jirb 3unäd)[tber .panbbügel10ber 'ZIlini>bo[e 23 über [einen S\:nidpunlt 

nad) oben gebrebt unb ober nunmebr jreil1Jerbenbe .panbgrifj 'bes 6tecfers gefaut ('ZIiLb 32-35). 
<:Die[er läut fid) nad) boll[tänNgelll' .pod)f[opp'en bes 'ZIügels 10 bernusnebmen. .pieronf roirb on 
ber CStecfbo[e -besonberen 'lliogens Im .petTIlbbügel 10 oon3 gef)oben, l1Joburdj ber <:Decfel aus [einem 
CSib gebrHcft lvirb. 'ZIeim 9lieber[enfen bes 'ZIügels 10 flappt ber <:Decfel gon3 nad) unten -unD 
l)ält nod) 'lliieberanl)eben bes .panbbürrels mit [einen 'i!ln[äben 9 ,biere <:Dole ofjen. 9lunmebr lDir,b 
ber CStecfer in bie <:D6[e einge[dio'ben unb ber 'ZIilge! 10 langfom niC1l>ergebrücft. 

~ilb 36. ~abfab mit Eid)[,iftiag unb ~ürft,nQa[fer 

'ZIeim (l;ntluppeln l)ebt man ben 'ZIügel10 ber CStec!bofe l)od), l1Jobei ber 'Zler[d)!ufjbügel11 
mitgenommen unb in ber geöfjnetcn CStellung bom <:Decfel6 om .pembfalLen gel)inbert l1Jir-b. <:Der 
6tecfer l)ot jid)bobe1 aus leinem CSill ,geld)oben unb roirb lDieber in feine 'ZIHnbbofe geltecft unb 
burd) ,beren 'l3erjd)lnfl feftgel)olten. 

,3um 'l3erfd)lub ber ofjen~n CStec!bofe roirb '!!3ügel 11 an bie CStiml1Janb 3urücfgelegt unb 
ber <:Decfel 6 l)odjgebrücft. 'ZIeim langjomen 9lieberlegen bes .panbbügels 10 löfjt fid) b-er <:Dec!el 
gon3 l)eben unb roirbnad) überfalLen ber ,3infen 12 über bie CStifte 8 gel)arten unb feft <ln ben 
<:Do[enranb gepr,eUt. 

<:Die CStecfer ber S\:upp[ungen befillen 3um CScl)ulJ bes 'jJerfonols CSd)ullerbung. 

d. l! ei tun gen 
<:Das 120brige CStwer[tromfabef enbet (llt jebem 'lliagenenbe an einem S\:lemmbrett. <:Die[es 

~lel11mbrett befinbet lid) bei ben 3ül)rerraumenben im 3iil)rena'Um (.pauptllemmbrett) ('ZIilb 48), 
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bei ,ben 'l3~illJagen in einem [eitlid)en 6d)aftfd)ran! unb an ben Si:ur3!uppfungsenben unter einer 
6illbanf. '2lt~ bas Si:fcmlllbrett [inD aud) bie '2fn[d;nlBfeihmgen bes 6!ec!erfobefs unb ber Si:upplungs= 
bore unb Me 6teueritrolll3uleitungen 3uben 'l[pparatcn ange[d)foHen. 'Dieein3elnen ~eitungen 
bes 6teuer[trom!abefs l)aben einen Si:up[;crquer[d)nitt oon '1 illm' 1mb finb für 2 k V ".Betriebs= 
[pannun{l i[oliert (VDE Tl)pe NSF A). 'l[[k \leitungen, mit 'lInsÜ'OI,me ber 6tromabnel,merber= 
binbungsleitung, aI[o bie 6teuerleitungen, bie :!notoran.[e!)lu[j!(!bel unb bie ".5erbinbungsfeitungen 
ber '2fnfal)rllJiber[tänbe finb unterbem <magen in einem (lemein[amen ".Bfed)!anal berlegt unb 
llJevbcn burd) 6d)ellen gel)olten. 

'Die 6tromabnel)memcrbinbungsleihll1g, b,ie ' einen Ouer[d)nitt oon 120 rnm' Cu be[illt unD 
als NSGAB=2eitung ausgefül)rt ift, ift in einem be[onberen 6ta'blrol)r oerl~g.f. 

'Die (hbleitung ber '2fpparate unb ~ei3förper ift eine i[oHert bcdegte ManIe Si:upfer[e!)iene 
bon 3 X 30 mm' Ouer[d)nitt. ".Bis 3U bic[er 6d)iene [inb bie ein3elnen (tubleitungen i[oHert oer= 
lcgt, [0 ba[j bie 8[0lation ber einoelnen 6teuer[tromlrei[e nad) ~ö[en ber 'lfn[d)lufJ[e!)raube ber (trb= 
[d)icne nod)geprüft llJerben lann. 

".5om <ma.genta[ten 3Ulll 'Dref)g~[tell unb oom Wlotorgel)ä'll[e 3um 'Drebgeftell !übren bIonIe 
<l::rbleitungen bon 70 mm' Ouer[d)nitt. 'Die '2fe!)srollenfager finb bure!) 6d)Ieifringe mit ".Bron3e= 
l~l)len überbrüc!t, unb 3llJar i[t jebe '2fd)[e mit einem 6e!)feifring ansgerüftet (".Bif,b 36). 

4. ''2fpparate ber 3ug[fcuerung 
a. ~ 0 u p t[ d) ü II 

'Das ~aupt[d)üll ift ein 9Jlagnetluft[d)ü(j, b. 1). feine Si:ontalte luerben bmd) 'Druc![uft, bie 
bme!) ein ele!ni[e!)es Wlagnetoenti[ {Ie[teuerf luir,b, gefd)loHen. 'Dic g.runbfä(jIid)c ".Bauart bes 
~aupt[e!)üll.es ,eigt ".Bilb 37. 

llfaqnelvenlil. 

'Bilb 37. 
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'l)as Si:ontalt\~[tem 2 mit ben 'Blas[puIen 3 i[t i[oIktt an einer 9u[,ei[erncn (\irunbplatte 1 
befe[tigt, i[oliert babon ber 'l)ruc!fuft3~Iinber 4 mit bem 9}1'agne[llenti[ 5 ('Bilb 38 unb 39). 

1S0balb Ne ISpule bes pofitioen 9Jlagneruentils erregt llJitb, aliv wenn bie ISd)allwol3C 
auf IStufe 1 [te!)t, gibt bas 9}1·agneruentil ber Euj! ben 'IDeg in ben 3l)Iinber 4 frei, unb bas 
ISclyiill fd)altetein. 'IDirb ber ISteuer[trom unter,brod)en, jo fteuert bas 9}1agnetbentil um un~ 
löf.jt bie Euft aus bem 3l)Iinber 4 aus[trömen. !i:ine im 3~Iin,ber bejin-b[idje I)eberbriic!t ben 
S1:ollien in feine urjprüngIidjc Eage 3utüc! unb öffnet jo Ne IStarfftromfontafte 7. 'l)ie 'Blas< 
[puren 3 unb bie I)unlen!)örner 8 bringen ben sSffnungslid)tbogen [ofort 3um !i:rIöjd)cn. 3wci 

1 

':Bilb 38. pauptfd.lfi!J, ORiidfcitc mit pilf,!onlartcn 

IStcucTjtromfontaltc ab unb ef öffnen unD jd)HejJcn ,gIcid)3eitig mit ben s;)auptfontalten, 3·md 
anbere ik unb gh entgcgengejellt. 'l)er stonta!l ab bicnt als .paItef.ont<l11 für bas .paupt[d)üll, 
f)öltaIjo bas .paupt[d)ü13 in ber !i:injd)olt[teUung feft (bg!. 'ralel 6). 

'l)ie stontafte ik lIl]b gh jd)Iief.jen bei ausgejd)afteter ISd)altwal3e ben 6tromfrcis für bas 
pofitioc 9Jl\1gnetuentil bes stlinfmerls, fo baf.j bie ISd)alhlJal3e bon IStufe 0 auf IStufe 1 meiter< 
jd)allen lann, al[o nut bonn, lll.CI111 bas .pouptjd)ü13 fid) in ber '2Iusjd)oltftellung befinbet. 'l)Cl 
uierle stonla!! ef [d)He[lt ben IStromfreis hir Ne ISleuerleitung 3, bic bei l)al)r[tellung I ober II 
bOm ~al)rjd)olter unter ISponnung gefeIlt wirb, jo ball bie ISd)0ltroaf3e bis ~ur 13. IStuie 
jcI)oltm lann. 

, 
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'ffiie aus :Bilb 39 unb Tale[ 6 er[id)tIid), befi(Jt Das .paupt[d)ü(J 2 !Starfftromf'ontaftpllare. 
:Bei ::Jleibenfd)a[tung ber :motoren iliellt Durd) bas eine Si'ontaftpaor B C 6trom, t1Jiil)renbbas 
Si'onta!tpaar B A 3t1Jor aud) unter !Spannung [tebt, jClbod) feinen !Strom [iibrt. [rft bei '1)orn[[er­
[d)oUung bel' :motoren fHellt über bas Si'onta!tpaor BADer !Strom [iir Die 2. 9.Rotorengruppe. 

@ . 

;ßilb 39. J;>aupt[d)üb, J;>aupttontaltc unb 'Blas[pul,n 

Um bos [in[rieren bes Quftteils oU' oerbüten, ift bas !Se!)ii(J mit de!frifd)er .pei3un9 0115-

gerüftet. 'Die eingcboute .pei3[eijfung betriigt 60 W unb tuir.b mit bcr !Stufe 1. ber 'ffiogmbei3ung 
eingcfd)o[tet. 

'Das gefamt,e !Sd)ülJ irt Ho[iert oulgcl)iingt. 

b. 91 0 den f e!) 0 [ f tu er! 

'Das 91odenrd)oltt1Jerf (:Bilb 40 u. 41) beftebt aus 16 91odenle!)oftcrn, bie fo ousgebilbet 
finb, ball ,bie 910den 'Die [inrd)o[tung. ber !Se!)o[tcr ousfüf)ren. 'Die :1[usld)oltung erfolgt bei 
12 !Se!)a[tern ·burd) 3eoerbrud, t1Jiibrmo Die übrigen 4!Sd)0[ter (P, H, D u. N) 0[5 'Doppelnoden­
Id)olte, ousgebi[bet finb. :Bei ibncn erfolgt 0[10 bic [infd)oltung unb bie Sllusle!)o[tung 3-1ll0n9S­
läufig bute!) jecine befonbere Si'utocnld)eibc. SDlitbie[cn 16 91odenfd)oltcrn tueloben in insgefmnt 
13!Sd)olt[tu!en unD einer .3tuild)en[tufe bie :1[nfa[)rt\)~ber[tiinbe abgc[d)oUc!, bie :motoren bon 
::Jlcif)en. au! '1)aroUelfd)altung umgeld)altc!unb bie :motorfe[bcr ge[d)toäd)t. 

j 
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ctie "lßelle 8 bes 6d)oltl1.mfs ift in 3 .\tugellagern gelagert. 'Die "l3erbinbung ber 6d)alt= 
ma[ie mit bem .\tfin!mer! mirb -bmd) eine .3roifd)enmc![e 'bergefte[[t, -bie mittels ,meier 9.Jlembran= 
lupp[ungen mit bem .\tlin!merf unb ber 6d)a[!tua[,e gduppeft ift. <\:ine ber heiben l'\Iupp[ungcn 
beftebt aus GJummi, um bas .I1:Hnhuer! gegen bas 6cbaftluerf 1111 ijolieren. 'Die 9loc!enfd)alter 

Scnufzhaube en'/fernf! 

'Bilb 40. 91o~cnfdJa[!morr, 'lJorborfcitc 

("BUb 42 u. 43) finb mittefs ifolierter ~ufbängefd)ienen an 2 U=G:ifen fo befeftigt, ball [je nad) 
~öfen ober .I1:abelanfd)[iifie unD j)erausfd)rauben eines "Bo[Dens am 'Drucfifolat-or 10 fOllJie ~öfen 
einer 6d)raube bequem auslued)fc!bar finD. 

---."......,.,-_._--_ ... _--------- - --- --

'Bilb 41. 91oacnfdJa[!lUcrf, 91iidfcilc 

'.1me 6d)after befillen ml1gneHfd)c \5un!enföfdwng. 'Die \5un!enlomine liegeu innerf)af[' 
Des 6d}ull!aftensbes 6d)altmerfs, mit '.1fusnal)me ,bes \5un!enfam'ins 'Des mn f)öd)ften beanfprud)= 
ten 6d)afte'rs H, fiirben eine Öffnung in bem 6dyu1lfaften borgefcl)en ift. 'Die "Bauart bes <\:in= 
fad)=~nocfen[d)aftm ,eigt "Bilb 42. 
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~... Wll 

Q3i1b 42. l!infnd)nodcnfd)nltcr 

Jthallhe6el 

Q3ilb 43. moppclnodcnfd)nllcr 

, 
Funkenkilmin 

i , , 
I 
I 
i 

• 
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~ie untere )5eber ftelft ben ltontaftbme! l)er, ltläl)renb bie oberc )5eber 3um iSfinen bCG 
I5d)ofters bient. (Im (liegen[ot b03U befiten ,bie ~oppc[noe!en[d)olter (~irb 43) nur eine ltontolt~ 
bruc!feber. 

~os ge[amte I5d)oftllJcrf ift om 'lliogen!ofk'll i[ofiert aufgel)ängt. ~ie 3ufcitungs!obcf 
[inb mittefs l)öf3mm ltfemm[tiie!e in bos I5d)off'llJer! cingefiil)rt. 

c. lt f i n htl er ! 
~os ltfinhuer! ift bie ',!fntriebsuorrid)tung ber I5d)oftluaf3C. 

7 

A'eqoliYES 
l'1oqnelrenli/. 

73 

'Bilb 'H. 'llrin3ip[fi3!c t cs lliinfmcds 
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'lluj einer gnl3eijernen ß'irnnbplotte bejinbet lid) ber 'llntriebs39rinber 2 mit 'Dömplungs· 
39rinber 3, ber 9liicf.lug31)rinber 4 mit 'Dömpfungs31)rinöer 5, ber 'llusflinf31)rinber ß, eine 'lielle 7 
mit .\'trinlrob 8 unb 31itcl 9 fiir ben %id8uglolben,eine Eid)ub· unb 6perrllinle, bos po[itioe 
9.llagnetuentil 12 unb bos negotiue 9.llagnetoentil 13; jerner pHislontolte 14 (~cllerlontalte), bie 
mittds 9lodell 15 ein· unb ausge[d)altet l1Jerben ('BiLb 44-47). 

<lnbas auj ber 'lieHe 7 [i(j,enbc stlinfrao 8 greifen 2 .\'tlinfell (Eid)llb!linle nnb Eiperr. 
!linIe) dn, bie burd) \Jebem an bas 31ab gebriidt (1)erben. 'Die Eid)nbflinle (1)irb in tan,gentialer 
31id)tungburd) ben 'Drudlujtfolben bes 'llrbeits39linbers 2 unter 'l3ermitthmg eines pebels uor· 
l1Jiirts gejto!3ell,{)as .\'tlinfmb [omit gebre!)t, bis aln trnbe bes pubes Me EiperrUinle in bie niid)[tc 
3a!)nlücle einfäUt. 'Die[e 'Drd)ltng ber 'lieHe um eine 3al)nteilung, ent[prid)t einer Eid)alt[tnje 
ber Eid)altl1JaI3e. 'Der 'llrbeits31)linber 2 erl)ält bie 3m 'Be(1)egung leines .\'torbens nötige 'DrucUnj! 
iiber bas pofitiue 9.llagnetoentil 12. 3m 3nriic!fiil)rung bes 'llrbeitslol,bens in bie 9luf)elage bi,ent 
eine im 31)rilloer angeorbnete \Jeber unb 3ur 'Dömpf'ltng ber 'Bcl1Jegung ein 'Dämpfungs39lin,Oer 3 
mit 'Dronet 

6 Z 5 7 1 

'Bilb 45. ltlinftu"f, <norbet[,i!, 

'!ln ber Eid)ubflinle ift ein .\'tontalt bi beieftigt, ber mäl)renb bes .\'tlinl[tolles .gefd)loITen, 
am trnbe bes barauf jolg~nben %idl1Järtsl)ubes geöffnet mirb. trr fd)liellt ben Eitromfreis fiir 
bie 3 ugfpule bes \Jortid)altrclais. 'Der '!lnler bes 9lelais tIJirb ange30gen unb I)ierburd) im 31elais 
ber Eitromlreis ber pofitiuen 9.l1a,gnd,uentHfpule bes strinlmerls unterbrod)en. Um ~u oerl)iiten, 
,ball bie trrregung bes 9.llagnetbentils bor 'Beenbignng bes .\'trinlftolles unterbrod)en tIJirb, ift an 
ber Eiperrllinle ein .\'tontalt aJl angebrad)t, ber bem pofitioen 9.l1agneruentH bes .\'tlin!t1)erls 
meiter 6trom aujül)rt, nad)bem ber Eitromfreis bes 9.llagmtbentils im \Jortfd)altrelais (stontalt tle) 
unterbrod)en ift. 'Diele Eitrom3ujlll)r l)ört auj, menn bie Eiperrflinle in bie näd)fte 3al)nlüde ein· 
geja[(en ift. 

Sammlung Olaf Hoell



- 40 -

'illus!Iinf31)lin·ber 6 unb ':ltüd3u9,jl)linber 4 bienen b03U, 'bie ISd)oItmal3e au·f bie 3luUftuje 
3uriid3ubrei)cn. 'illusfIinf· unb '!Rüd3ug39Hnber t1Jerben bmd) ein negatibcs 9.)lagnerocntil ge· 
nwinfam gefteuer!. 'Das negati~e 9J1agne!bentil lällt bei erregter ISpule bie im 3l)Iinber bor· 
I;anbem 'Drudl.u[t entroeid)en, bei nid)t erregtet ISpule !iillt es ben 31)Hn:ber mit 'Drudl'lljt unb 
treibt ben .\tolben bormärts. 'Die eintreten be 'DrudLuft btHdt aulben :!lusfIin!folben, ber mittels 
einer ~ebe[Übertrag\lng beibe .\tUnten (lSd)ub. unb ISperrfIinte) ~om .\tlin!rab obl)cbt. 'Der '!Rüd· 
3u9~0lben brHdt mittels einer 3aI;nftange unb bcs auf ber '.[Ielle fi\len:ben 3al)nrabes 9 bie .\tUnt· 
t1JerlmcIle unb fomit aud)bie ISd)altroa[3e inbie :nuIIfteIlung 3uriid. ''Die :1'lemegung IlJirb burd) 
ben 'Dämpfungs39Hnbet 5 mit 'Dronel abgebremf!. 

'Bilb 46. l\'Iinf,u,rf, 9lüd[,if, 

<Jn ber :JluUfteIlung ber 3loc!mt1JeUe IlJirb bas negati~e 9J1agneroentiI burd) einen ~ebel 21 
allgcl)oben, [0 bau 'illusfIinl· ullb3lüd3ugloLben aitd; bei nid)t erregtem 9J1agnetbenti! entlüftet 
IDorben,bamit bie ISd)aItt1JaI3e beim 3licberbrüdm bes \}a,f)r[d)aIterfn!>pjes [ojort bon IStellung 0 
auf 1 fd)altet unb leine ':l3er3ögenmg burd) bie (!ntlüfltll1'g bes :Jliidilu939linbers entlte!)!. 

'illuf ber '.[leire bes .\tlinfroerts befinbet lid) eine ~iIfs[d)oltmaI3e, bie mittels ber 3loden 15 
5 ~ilfstontofte betätigt. 

1. 'Der .\tontalt drn [d)altet auf ben ISteIlungen 0 unb 1 ber 6d)altllJal3e bie 9J1agnet: 
bentiI[pulobes ~auptfd)ülles ein. ('illuf ben übrigen ISd)altlJ>ufen f)äft lid) bas ~aupt • . 
fd;üll mit ~iIfe bes .\tontaltes a,b eingefd)oltc!.) 

2. 'Der .\tontalt kc erbet bie 9J1'agnetbentillpule bcs ~aupt[(l)ülles ouf ISteIlung 0 ber 
ISd)oltlt1aI3e, [0 bau bas ~ouptfd)üll erft auf ber ISd)altlltlje 1 ein[d)olten tann. 
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3. ~er .\'Conto!t en unterbrid)t bic ,su[eitung· ,Hr po[itiocn 9Jlognctocnlil[pu[cbcs .\'Cfinl· 
roerls oon ber Gtufc 1 an, um ,11 oerf)iitcI1, ball bas .\'Cfin!tuerl lucitcr [d)aftct, t\1cnn 
bas ~aupt[d)iill ous ir~cnbcinem Ginlllbe lid} nid)t ein[d)oftct. 

4. ~er .\'Coutolt fo unterbrid)t bie ,su[cihlllg 3ut Gpure bcs po[itiocn 9Jlogncrnenfi[s be:; 
.\'Cfin!tucr!s auf -bcr Gtufc 13, um ein t\1citercs Gd)artcn bes .\'Cfinlumls 3U IlCtf)iit·en. 

5. ~er .\'Contaft gp [d)o[tet auf Gtufe 8 bie ,su[all[pu[c bes j5ortld)aftrcfais cin, um bie 
auf Geitc 9 gc[d)il,berle ':!fb[cnfung' bcs 9.)lotor[trol11s bor bcm 1\bcrgang auf 'Para[[c[ • 

. [d)a[tung 3U erreicf)cn. 

_ __ WF" I? 

'Bilb 47. ltlinlmetl mit ~lo~cn[d)nltmetl 

'Bilb 48. ~nuptflcnnnbrcit niU fiortjdJnltrdnis uub fiabr[dJnltcr 
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cl. \S '0 r I I d) a I Ire lai s , 

'.Das \Sorlld)altrdais ill im Triebu.1a,genlü!)rmaum in einem 6d)rOlil gcmcinlam mit Dcm 
.p au pt!! cmmbr ett u ntergcbrad)t. 

[5 bcftc!)t im mefcntHd)en aus 2 9.Jlo·gnetfl)ftcmcn unD 3 ~ln-!ern , ('Bilb 49 u. 50). '.Der 
linIe gro[;e 9.Jlagnetlern trägt 3 6pulen: 

1. ·bie wtotorftromfpule 2, bcftebenD aus 3IUei 'IDin,Dungen ftarlcn' 5Iad)lupfers, bic uom 
(lj cla m tmotorft'rom ,bu r d)flof[ cn IUcr,b en; 

2. bie 3ug!pulc 3, bcftel)mb a'us uic!cn 'IDinDungen bünncn '.Dral)tes. Sic .bientba,ou, 
bcn abgefj]((enen ~n·fcr 11 \1.1iebcr an3U3id)en, unb mirb nur !ur33dtig dllgefd)altct; 

11 

':Bilb 40. !)orJrd)ollrclois 
8 

3. bic 3ufabfpule 4 (übergangs!pule), Die auf Stufc 8 bcr Sd)al!tl.laI3e eingcld)altd \\)irO . 
Sie unter!tübt bic Starlflromfpulc 2 aufbiclcr Stu'fe unb bel\)int 10,bab ber %ller 11 
allj .bieler Stuj·e länger ange30gen blcibt. 

~lm red)lcn [n;be bes ';1lnl~rbcbels 11 greift eine \Sebcr 10 an, bercn Spannung bmd) cine 
Sd)raube 12 uerlte((t \\)erben lann unb bie 3ut [ 'infteUul19' ber \Sortld)altfrromftärfe bient. 

[benfaUs aufbcr red),ten Seite bes ';1lnferl)ebels 11 befin'be! fid) ein lt\:mtaft 8 (ed), Im 
bei abgclaUenem ~nlcr geid)loHen, bei ange30genel1l ';1lnler geöfjnet ift. [r liegt im Stromfreis 
bcs pojitinen 9Jlagnet1.1entils bes ~.[.jnh1Jerfs. unb ift ber 'wol1lmanbogeber. 

'.Das red)te !feinerc 9.Jlagneti9ftem trägt nm eine Spule, ,bie 'IDa!)liplllc 15, bie ben '!lnl·er 16 
an3iel)t Il\I'b ,baburc!)Die -\5eber 6 ipannt. '.Dieie \Seber unteritiibtbie 'IDirf.ung ,ber \S·e,ber 10 unb 
bC\tlirft io ei'n id)neUcres \Sortid)altenbes ':Relais. '.Die Spule 15 ft~l)t unter Spannung, \\)enn 
mit bcr gro[jCn ~nfal)rbeid)leunigung angejol)ren \\)erben' lol!. 

Ü,ber bem wtagnetil)itcl1l befinbet jid) ein ':Reg'uHenl.li·beritonb 13 aus SHit, Der 3ur [in· 
iteUun9 ,ber 3 uiall!pule bient. 

'Bei '.ßormärtsgang bcs 'wlinffolbcns \1.1irbbic 3 ug!pulc 3 burd) bcn 'wontalt bi 'bes 'wlin!· 
\\)crfs fur33citig cingcid)altet \l\1'b 3icl)t bcn '!Inlcr 11 an. Sobalb ber 'wlilrl[tol3 beenbet iit, \\)irb 
ber ~lnler 11 entgcgen ber 'IDirfung .ber \Seber 10 nut HOc!) non ,Der Starlirrom!pule gcl)alten. 
Stnlt nun infolge ber lid) iJil,benben Giegen.EMK ber 9Jlotoren ,ber 9Jlotoritrol1l auf ·ben mit 
Sd)raube 12 cingeifeUtcn 'IDert, 10 lällt ,ber ';1ln,lcr 11 ab. '.Der 'wontalt 8 id)lie[Jt lid) 11Jieber, unD 
cs erfolgt cin neuer 'wlin!itoI3. '.Dieles Spie! \1Jioberbolt lid), abgcjc!)cn \)on ber Stulc 8, bis ·bic 
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IScl)altlOal3e bie lette IStellung emid)t bat. '!!luf Im IStufe 8 mirb ,burd) ben S\'ont'oft g]Jauf ber 
~j[fsld)altrll1aI3e bie 3ula!l!pule 4 eingeld)altet, tlloDurd) bie iiberjd)llltung auf 'j)ara[[elid)altung 
3tllecls 'Berringerullg bes IStromltolles tefDögert \uhb. 

'Der 9legulierlOiberitanb 13 über bem 9Jlagneti91lem bient ,UT G:inltellung ein-er beltimmten 
3ug!rait ber 3'lliallipule 4. 'Die fSortid)oltrelais linb auf folgenbe IStröme eingelteIlt: 

Strom 
A 

-600 

300 

200 

100 

3 

'Silb 50. 3ort[dJaltrclai, 

70 12 

" 5 6 7 8 
9 

10 20 30 40 

:Bitb 51. ~nfabrbiagram\ll bei großer ':Bcfcb[cunigullg 

13 Stifen 

Fortscha/tstrom 390 A 

50 60/{n;{, 
'Std. 
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a) flcine 'l3cjd)(euni.gung: 
§ortjdjaUjtrom 300 A jüra[[e <Stu.jen, au[jer ber itber·jd)ciUung non <stnle 8 nacl) X, 
'Die iiberjdJaltung Mnber <stufe 8 nad) X ift mic folgt non .bcr <Spaunung abbängig: 

<Strom f d)iencnfpall1'nu ng \lbcrf d)altftrom 
1000 V 175 A 

SOO V 200 A 
600 V 225 A 

b) große 'l3efd)lcunigung: 
§ortfd)aftftrom 390 A für aUe <stufen, aUller bcr überfd)(!Uung non <stufe 8 nad) X, 

'Dcr überfd)aftftrom beträgt 90 A mebr al5bcr cntfpr,cd)enbc 'ber ffcinen 'l3cjd)lcunigung, a[fo bei 
<stromf d)iencnjpanml ng Überf d)a[tftrom 

1000 V 265 A 
800 V 290 A 
600 V 315 A 

'Den 'l.lcrlauf b'cr <Stromfurnc bei einer ~Injabrt mit grober 'l3efd)lcunigung 3ei9t 'l3i1b 51. 

C', itbcrjtromre[ais 
'Das Überftromrc'[ais jd)ü(jt bie 9Jlotoren cincs '3:ricbtuagcns nor Übcrlaftung, inbem cs bei 

iiberfd)r-citungbcr 3u1äf[igcn <stromftärleben <steuerftrom 3um iJauptfd)ii(j unD S\:finf.tl.lcrf unter· 

17 
9 

1.5 

6 I 

.5 " L; 

8 

11 10 

, 16 
13 

12 

14 ----:---'~ 

:Bilb 52, (lbet[ttomrclais, I5citcnan[id)t 
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brid)t. ~as überftromrclais melbet bas 'tln[pred)en nad)bem fiif)renben ~iif)rerraum unb nad) 
bem ~ü'brerraum feines )liagens unb tann burd) ~ernbetätigun"9 bom ~iibrerraum aus roi-e.ber 
eingelegt roerben. 

(jn iiroei 2agerböaen 4 ift bie stonta!troeHe 5 gelagert ('Bilb 52- 54). 'tlu! ;bie[er )lielle finb 
ifoliert oiet Stontaltiinget G befeftigt, Die in 'BetriebsfteHung an oiet <lJegenlontalten 7 oben, bei 
I1berfaftan bier stontaften unten anliegen. lIDer Ne oberen Stontafte ab, cd [inbbie 3uleitungen 
3U -ben Wlagnettlentifenbes pauptid)ütles unb bes stHnhuer!sge[iif)rt. 'Beibe '2lpparate fd)aUen 
mitbin aus, [obaIb Ne gmanntm 'wontalte unterbrod)en fin'b. über bie unteren stontalte ef, gh 
finb bie grüne stenn[ampe unb Ne rote Wlel,belampe, [o!vie bie !l:inriidfpule 17 {Jes überftromrelais 
angef d)lof[ cn. 

, .'ii/.-!i?" 6 

7~--+ 

'ii----f3 

" ~---1f 

'Bilb 53. llbcrflromrcIois, 'llnfid)t MI1 "orn 

Dnruclr 17.gr--Sleuerslr. 
Spul,. ~ 

/(enn-u, 

b"nsle({· 
ScJ1r<lube 

7 

15 - ;;A 
\ Sperrkt/nke 

B 

AnschlJg frlrAus{riSVf19 

16 

Motors/rom 

6eqt>nqew/chf 

'BilD 54. 'llrin)ip[ri33' bes Hberftromrclnis 

'tluf b~r )lieHe 5 ift ein breiarmiger pebd 8 aufgebtad)t. 'tln einem 'tlrm greift ~ine 
~cber 9 an, bie ;bi~ Sl'onta!tfing~r inber~normaHage gegenbie oberen oier ltontalte 7briidt. ~er 
3!veite 'tlrm bes pebels trägt eine ~llolLe 10, -bie als 'llnId)lag bient. <lJegen ,biefe ~oHe jd)lägt 
mittels einer ®teHfd)ralibe ber pebe! 11 Des 'llnlers 12. ~ie[er roir,b ,burd)e'ine ~eber 1300n bem 
Wlagneten 16 abge30gen. ~ie '2lu,lö[eftromftärle roirb bmd) eine ®teHfd)raube 14 eingefteHt. 
~erbritte 'tlrm bes pebels-8 bat eine ~afe, bie in dne 'l3erllinlung auf einem im oberen ;teil bes 
'lluslöfers angebrad)ten pebel 15 -bann ein'greijt, roenn bie )lieHe 5 -bmd) 'lln3iebenbes '2ln!ers 12 
ber ®tarfftrom[pule 16 gebrel)t roir,b; es !verben bann. bie ~inger 6 oon ben oberen St-onfaften 
ab, cd abger)oben, an Ne unteren .\tontafte- e,f, gh gelegt unb in -biefer ~agc bmd) bie !l:inflinfung 
feftgebalten. ~er l!lnfer DCS pcbefs 15 fann burd) bic !l:inriidfpule 17 angc30gen !verben, roD­
,burd) Ne 'l3edrinfung -bes pebels: 8 !vicber aufgeboben mirb. 

~ie 'Betiitigung bie[er ®pure erfolgt mittels Des ®teucrftromfd)alters S (®tcHung ü). 

f. ~id)tungs!t1cnber 

!Dcr :JHd)tungs!ven,berbient 3um Umfeljr.en ber ®tromrid)tung in ben !l:rregerroic!hl11gcn 
ber Wlotor.en 3\uec!s ~tn{)erung il)ret ~rebrid)tung. 

'lluj bie oierfantige 1mb mit (jioriermatcrial umpre~te )lieHebcs %d)tungs,rocnbcrs finb 
4 Wlotorftrom!ontafto®cgmentc un:b 3 ®teuerftromfontafto®egmcnte aufgeNclltmt. 'l3on jebem ­
.\tontalto®egment ß ('Bilb 55- 57) jiil)rt einc bkgfame 'l3erbinbung 7 aus stupfcrbänbern 311 einer 
stfemmleiftc, 'bie an bcm ®eitenml)men 1 bej.eftigt ift. '1fttf einer 2 . .\tlemmleifte finb bie 4 Wlotoro 
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ftromfontattjinger 8 unb ·bie 3 6teuerftromfont.aftjinger angebrad)t. 'Die ~ontaftfinger fiir 9Jlotor~ 
f!tom unb 6teuerftrDnl finb gfcid)arti.g ausgebilbet, jebod) finb bei ben 9Jlotorftromfontalten 
2 IJinger paraUe! gefd)aftet. 

'Der I:uftantrieb 14'i[t an dnem 6eitenraf)men o.ngebiad;t. G:r befte!)t aus 2 ,39linbcrn 14 
mit je einem pofitilJen 9JlagnetlJenti[ 11. 'Der ·ber iemei[igcn IJa!)rrid)tung ent[prcd)cnbe ,31)fin·bcr 
fte!)t unter 'Drudluft, fo[ange ber IJaf)tfd)afterlnopf im fiil)\"mben 'liagen niebergcbriidt ifl. 'Die 
6teUung ber 'lieUebcs :Jlid)tungslucnbcrs luir,b '\ueHer!)in bmd) 2 :Jlaftcn gefid)ert. 

milb 55. ~lid)hmgslUcl1bcr 

mUh 56. 9lid)hmgslUcnbcr 

g. 'li a g,e n I) a 11 p t f i d) e run g 

,3um 6d)u!l ber 9Jlotoren unbber 6d)aftapparate ift jeber Triebmagen mit einer 'liagcn~ 
I)auptfid)erung ausgerüftct ('Bilb 58 11. 59). 'Die 6id)erullg ift am G:nbc ,bes Triebmagens unter 
bem 'liagenfu[Jboben ijoliert befef!igt unb an ·bie 6tromabnef)mcrlJcrbinbungsfeitung angefd)loficn. 
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~ie für ci ne 91enn[h:omjtärfe oon 600 A bcmcfient 6id)erLll1g bc[illt einCH offenen 6d)mel3jtrcijcn 
aus 1't\lpfer ober '2l1uminium. ~cr beim 'Durd)brenncn ber 6id)crung cnt[tobenbe 5!id)tbogen mirb 
burd) \5ul1fc·nl)örncr 1mb l110gnctiid)c '510[ung in bcn ~\ollm nod) 65lcismitte 311 ollsgebl·o[m. ~k 
6icl)CTlIng bcftebt 0115 bcm 65ebäuIc a lInb bcm G:in[oll b. '5dbc bc[tebcn 0115 :rcnocit (gllll1mi, 

L 

~ifb 57. ':1lntricb Des 91id)tuIl9S111cnbcrs 

~ifb 58. Ifinbau ber ~agenbauplfid)crllng 

[reicr <J[olier[toff). '2ln bcm G;in[atl loirb mittels stlcmm[d)raubcn f bic '!BagClt[id)crung d 
bci·e[tig!. ~er 9\oum 31ui[d)cn bcn \5unfenbömern ift mit '2lfbcftfd)ici~r ousgellei'bet; ,bobintcr 
liegen ool!fommcn mit :renocit u1l1gebenbie '1301plotten {>cr '5[a[ung. ~ie geerbcten :reile öcs 
'!B'onen!o[tens finb im '5creiebbcs 5!id)tbogcns 'bmd)cinc ';11[bcft[d):icfcrpfotte obgc[d)irmt. 
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h. 'm 0 g e no b [ d) a ( t er 
'Der 'magenob[d)olter ("Bilb 60) bient boot!, ·bie <Steucrung unb ,bamit bie 9Thotoren eines 

'mogens oUßer "Bettie'b oU [ellen, o[)ne ben "Betrieb ber übrigen 'magen bes .3uges oU beeinträd)tigen. 
(l;r befte!)t allS ber .l'i:onto.fhlla[ile 1 mit ,pani>griff 2, [clllie 2 \jingev[eiften fiir b·ie .l'i:onto·ft· 

finger 3. 'Der <Sd)alter 'befillt 6 <Stcuerftromlontalte, mit benen ·bie <Steuerleitungcn 3i1 ben <Sd)olt. 

l 

• 
:Bilb 59. ~og,nQouptrid)"ung 

:Bilb 60. ~og,"obrd)a[l" 
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apparatcn untcrbrod)cn merbcn lönnm. .3ur 'Betätigung mirb ber 3al)rjd)alterlcI)lii[jd "mullt, 
l1Joburd) Derl)iitet Illirb, ban bel' 'fiagenabld)alter Derlel)entlid) unter I5trom ausgele!)altet tllirb. 

i. .p i If s ft l' 0 m f cl b ft f d) 0 It e r 
~er .pilfsltromie!bftld)alter ('Bilb 61-63) Id)üllt bie gelamtm .pilfsftromlreile (l5teuerltrom, 

2uftpumpe, 2id)t, .pei3ung, ~iirld)lie!lerbetötigung, 3enltCHllild)er unb eleftri[d) betötigte ~rudlult. 
bremle). <leber 'fiagen mit 3iibrerraum (~riebmagen unb I5teuCrtllagClt) ilt mit einem .pilfsftrom, 
lelbltld)alter ausgeriiltet. ~er I5d)alter ift iru bas ~ad), bes 3iibrerraums 10 cingelallen, ,ball leine 
3tmfeltl)örner unb modontafte i" ~as 'fiagenbadi l)inausragen. 'llm 'fiagenl:>ad)1 ilt -bel' 'lIuto· 
mat iloIiert mittels cinesin Il~;' !!1n getrönften .poI3ral)mens befefligt. ~er in ben 3iil)rmaum 
l)ineinragenbe ~eil bes '.![u en befillt eine geerbete 'BledM)u!Jbaube. ~ie ~ecfplatte unb bie 
91iicfmanb 'bes I5d)alter" J:l eben aus <lloIiermateriaf. ~ie ~urd)iiibrung -bel' I5d)altCrtllelle i[t 
burd) be[onbere <lloli .d)lcn geld)üllt. 

'!lilb 61 nnb 62. pi[fsflrDmfclbflidJallcr 

'Die 'fielle bes .piljs[tromautomaten · bc[tel)t aus ,mei ~eilen, flic in ben 2agern 3 gejül)rt 
[in-b. 9Jlit I:>cm unteren ~eil 1. i[t ber 'fiellen[tumvf 5 burd) eine <l[olierld)eibe 4 feIt Dcrbunbcn. 
'llu'fbielen i[t bcr mit <lloliermaHe umpre(jle .panb-griff 6 aufge[tecft. ~er obere ~eil 2 ber 'fiellc 
trög,t ben ,lamellierten pauptfonta,ft'bebcl 17 unb au!Jcrbalb -bes Giebäules o)en je-bernben mor, 
tontoftl)ebel 20. 8hl cingeld)alteten .3uftanb tmbinbet bel' .pouptfontoltl)ehel 17 ,bie heiben feften 
~lnld)logfontanl)ebel18, möl)renb Dei: moIfontaltl)ebel20 an ben 3unfenl)örncrn 21 anliegt. mon 
ben 3unfenl)örncrn ilt bas eine iiberben pa,uptfont<lft 18 bireft mit ber pilfs[tromanld)fuli' 
Hemme 19 berbun-ben, mö'brenb -bas anbere 3unlenf)orn über ben 3tlJeiten pauptfontaft 18 unb 
oie 'l[uslölelpulc 14 mitber anberen 'lfnld)l,ull!lemme 19 bes .pilfsftromes oerbunben ift. 

8nfofgc bcr 3cberung Id)liclltber morfontaftbebe[ 20 früber unb öffnet Ipäter 0[5 -bcr 
pauptfontaftl)cbef 17. pierbmd) tllirb bcr Unt.crbred)tl11gslid)t-bogcn ins 3rcie oerlegt unb an 
'bcn pörnern 21 Id)nell 3um G:rföld)cn gebrad)t. 

~ic 'ficllc 1 trögt cin Giuli[tücf 7, auf ,'lCIn ,ber G:inninlbebel 9 fillt, ,berin 8 gelagert ift. 
~er G:inflinfl)cbel 9 tuhb bure!)_ bie 3eber 10 gegen cin auf ,ber 'fielle 2 befjnblid)cs 31)linber. 
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jörmiges Giu[Jitüd 11 gebriidt. ~eim ,3uriidbref)en bcs ponDgrii1es 6 in bie \l!usid)aUite[[ung 
nitrtt eine 9laie 'Des pehels 9 in einen ~usid)lrittbes Giul3itüdes 11 ein, bas n\ln heiber G:inid)alt. 
bre,l)ung im Hl)T3cigeriinn entgegen ,bel' Si:raft ,bel' 9Hid[teUfeber 12 mitgenommen l11irb. 8n ·ber 
G:nbite[[ung bölt 'ber 6pmbebel 13 bas Giuf.litücf 11 unb l)iermit {>ie Q1\e[[e 22 feft. 

€iteigt !ler bie ~[~Islöieipule 14 burd)fHeumbe €itrom über 150 A, fo tuirbbie ~lnfer­
platte 15 bilin 'Drucf einer einite[[baren \5eber entgegen ange30gen, bis ·bie SJlutter 16 am €ipcn­
I)ebel 13 anid)lögt. 'Dicicr . g'ibt bann Nc Q1\e[[c 2 ireiunb cntfuppdt fie ,gleid)3eitig uon b,er 
Q1\elIc 1 (einitcllbarc €id)rall'be 23) burd) ben 'Drucf auf bcn pebd 9. 'Die \5cber 12 brcf)t nun bie 

'l3ilb 63. j)ilfsft,omfclbftfdJalter 

Q1\eUe 2 3urüd 1mb öffnct l)ierbei id)ne[[bie paupt= unb ';ßor!ontafte. ~ei ,bel' panbauslö'iung 
bringt nad) !feincm 'Drcl)lllintd ein '!Roden am GiuUftüd 7bcn €iperrl)cbd 13 aullc'r G:ingriff ImD 
füf)rt in gleid)er Q1\eiic cinc \5rei.auslöjung 'bes €id)altcrs I) erbei. 

'Die 'OBeilllagen iinb mit cincr piljsitroml)aupijid)mmg an €ite[[e {>cs Pi!fsitromautomalen 
ousgerüitet. 'Dicic €iid)erung, einc '!Rö'f)r,clllid)Crltng für 60 A '!Rennitmnftör!c, ift unter bem 
Q1\agcnfuUhobenin einem uo[[ftänbig gefd)lofienen guueijernen, ifoHett auf'gel)än~ten Giel)öufe 
untergebrad)t. . 
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Je \5 a (; t I d) aI t e r 
~er \5abrjd)altcr (';Bil:b 64- 66) bicnt 3ur (finftcIInnfl ,ber \5a(;rrid)tung unb ber 2[.nfabr, 

beld)Iclinigung unb 3ur ';Betätigung ber .3uflfteuerung. (fr befibt 2 .l'rontaftroaI3en, bon benen oie 
eine, bie :l1id)tungsl1JaI3e, mittels bes ~anbgriffes 2, bieanbere burd) :l1ieberbriicfCil bes .l'rnopfes 4 
(\5abrfd)ofterfnopf) betätigt roir,b. ~ie 9lid)hll1gs\lla[3e bciillt auf.ler ber 9111!f·6tellung 5 6tef, 
lungen, unb 310m: 

" 
b 

9 
c 
d 

e 
fr 
fJ 
h 
i 
)( 

I 

m 
11 , 
0 

l' 
'f. 
r 

s 

'!lilb 64. 5a9r[d}altcr 

91angieren bor\\lärts (Rv), ) 
91angieren riicfl1Järts (Rr), 
';!3ot\oärtsfaI)rt mit ffeiner 5llnfabrbeldyleunigung (I), ';Bilb 66 
';!3ot\1Järtsfa(;rt mit grol3er 51111fabrbefd)leunigung (Il), 
6ternftellung (X). 

2111fber 6ternitellung im 91id)tungsl1JoI3e fömlcll nur ,bie 'Pumpen in (ljang gelebt 1mb 
bie ~ei3Id)iiben einge[d)oltet 11Jerben. ~ie .3l1leitungen bieler 5llpparote finb iiber oie 91id)tungs. 
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11Jaf3C gciilf)rt,um 3U bcrljütcn, .bci[l \)erieI)cntfid) bicic Eeitungcn \)on 2 ~iif)rcr[täniJen aus gc[pciit 
lucDben. '2luf ber €itcm[teffung nnO ber :nu[[[tc[[ung I·nnn ber ~af)r[d)a!tcrlnopf nid)t ni eber· 
g~brüdt nm.ben. <:Der ~abr[d)'a[ter beritt insgeiamt 18 €iteuer[tromlontaftc 5, bie in 'Bifb 64 mit · 
abis s gefenn3eid)net finb. <:Die ~u ·ben stontaHen a 1mb b gd)örigen stout{1ft.€iegmenk [inb aui 

a 

b 

7bh71C/m-l(ncpf4 

IlIgf'rderrLrSi:JIerong 

I 
SteueNlrom. 

leItungen 

des se/iJsMjligßhAUSJc/J~/· 
Iw bgimLoiJ;JsJen deJ 
Totm.1IV1-/(nopks 

~i1b 65. \5abrid.laltctbcläfigung 

~i1b 66. 
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~Ct 'mali\e 3 angeorbnct, Ne burd) ~lieberbriidenbes ltnopfes 4 gebre!)t unb beim. 20sfaITen ,bes 
.ltnopfes 'burd) eine \Jeber S in Ne 9hll[age ,llriidgebre!)t ttlirb ('BiltJ 65), 'Die Um[etung ber 
[enfred)ten 'Bemegung bes \Ja!)r[d)alter,fnopfcs ,in bie 'Dre!)bemegung ber 'me[[e 3 erfolgt 'burd) 
eine sturoen[d)eibe, ,bie [0 'ausgebilbet ift,baa 'ber ~Hic!brudber \Jeber 8 ,bei niebergebriicftem 
ltnopj tllc[ent!id) gcrin,ger ift, als 'bet ,um 91ieber,btüden bes S1:nopfes erforberlid)e S1:raftaujttlan,b. 
'Durd) bk[e 6:inrid)tun9 tllir,bbie 6:rmiibung bes \Jii!)rers oer!)ütd. 

'Die übrigen Eiteuerftromfontalte c bis s filJen aufber 'melle ber 9lid)tungsmaI3e 2. 'Die 
stontafte c bis I ,bienen ,nr 3ugfteuerung. über 'bie stontaft,e 111bi5 s, bie in 9leil)e ge[d)altet [inb, 
ift eine 2eitung geiiil)rt, bie fid) l)inter ,bcm \Jal)r[d)alter ülbie 'jJmnpen[d)ü!lenleitung, Ne ~eio· 
icijülJcnleitun'g un,b bie 2eitungen für 'bie deltrifd) gcfteuctte 'Drudluftbremfe oer3mcigt. 3tlJiid)cn 
ben ein3elncn stontaltcn fin'b Trenlltoiin,be 6 aus ,;!lf'bcft[d)icf.cr an'gcor,bnet, bie anf ciner gcmein" 
[alllen 2ei[te bef,e[tigt finb. 'Dic 2ei[tc lann 3ttleds 9lad)priifungber S1:ontalte !)erausge[d)mcnft 
mcrbcn. 

6:ine unterI)aIb ber S1:olitafte angebrad)te 'BIasfpuIc 7 bient ,ur \JunlenIöid)ung. 

'l3ilb Bi. 61cucrfiromfdJü13 

e. ,~iIfs[d)ü(jen 

<lcber Triebtoagen ift mit 4 ~ilfsfd)iilJcn ausgerü[tet, unb ~tl)ar: 

EitellCrftrom i d)ü(j, 
%1[[[ pannungs [d)ii(j, 
'jJump en [d)ii(l, 
~ei,[d)iill. 

'Die 'Bcitoagenunb Ne Eiteucrtuagcn befillcn je ein pei3[d)ü(l, bie Eiteuermagen autleDbem ein 
Eiteucrftrom[ d)\i!J. 

'Das Eiteuerftromfd)ü(j ('Bilb 67- 69), übet beiien S1:ontafte ber Eiteuerftrom bes gc[amtcn 
3'Uges flicat, ift ein S1:nief)ebl'l[d)ülJ. 'mcnnburd) [eine 3ugipule 4 Eitrom flieht, mirb ber 'llnfcr 19 
('Bilb 68) ange30gen. 9.J1ittdsbes ~~befs 5 \1)irbbie Eid)a[tmeffe 7 unb 'bamit ~cr 'Druc!!)cbcl 8 
jomeit gebre!)t, bab bcr S1:ontafhuinfefburd) 'bie S1:ontaHbrucifeber 17 gcgen 'bcnfeften stontal!· 
bod 14 gebrüc!t mirb. EiobaI,b bie 3ug[pule 4 ftromlos \1)ir,b, ,ie!)t bic 3ugfeber 16 ben 'llnler 19 
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non ·ben ~agnetenab, lUoburd) bie stontafte geöffnet lUerben. '2lu! ,ber :Riidjeite {>es €5d)ii(jcs 
i[t 'ber mODlUi-ber[tal1'b untergcbrad)t, ber ,aus 'miber[tanbsefementcn in ~ei3[d)eiben!otm be[te!)t. 

'!\urd) ,bie ~fas[pufe 11 mit bem ~fasei!en 12 unb bem \)untmfamin' 10 Ivir,b eine [id)cte 
'1fbjd)aftung bes €5d)üjJes erreid)t. 

~ilb 68. €iI,uer[trolßld.lüb 

<:Die 3 iibrigen I5d)iijJen, :RuU[pannungs-, .pei3" unb "Pumpen!d)ü(j, beji(jen fcinc stniel)~bef· 
Illir!ung. €5ie [in.b in einem g~ein.jamen st<t[ten untergebrad)t IInb mit monvi'bcr[tiin,ben in €5pttfcn. 
form ausgerülte! (~ifb 70). 

It-__ -_Arbeifs-Slrom~ 
Anschluß 

Sfeuerslrom-

1T'--~ Anschlüsse 

~i[b 69, 'Prinaipjfiaa' bes €ifcucrllromld.lübes 
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. ~ 

'llilb 70. pil[s[d)üben 

m. p 0 U P t [ d) 0 I t to f er 
'Die pan-Did)olter unD 6id)erungen iür ·Die 6teuer· unb pilfsftromfrei[e Des .3uges fin'D ou! 

einer 6d)oltto!e! im \)iil)rerroum bereinigt. '2lui ber 6d)olttoiel beiin'bcn lief) (~ilb 71): 
1 6tcuer[trom[d)oHer, 
1 6d)olter j"iir ·b'ic .3uldtung oum 'l)ie!fod)U1\!crbred)crDcs \)ol)r[d)olters (pei3" unD 

'llumpen i d)ü (li dia! ter), 
1 6d)"oIter für bie pei3fc!)ü\Jenleitung, 
1 6d)'oltcr j"iir ben 'llumpcnmotor; 
1 SZid)tl)aupt[d)olter, 
1 6id)erungsfoften für pil'fsftromfrdf' 

'llilb 71. paupl!d)oltla!cl 
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~er 6teuerftromfd)alter ("Bilb 73) bient aum G'in[d)q[tcn bcs 6teucrftruTns unb aum "Betätigen 
eincs abge!q[[cnen itber[tromre[ais. G'r be[i(jt bel11nad) "lDei 51:onlaltfte[[ul1'gen unb eine '2luS![d)a[to 
[teUung. ~ie 6tel[ung "l1berla[trelais" befitt feine :na[t, ber 6d)a[tcr gel)t alio Don [doft in 'bie 
%t[[[te[[ung aurücl. ~urd) bie Q3minigung bcs 6teuer[trom[d)aHers mit bem 6d)a[ter [Lir bie 

'Bilb 72. 6d)ollcr bcr \,>ilfsftromrrcifc 

'Bilb .73. 6tcllcrftrom[d)Qllcr 
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liber[!rol11refoi r. i[! I'neid)!, ball Dos Über[tromrelois nur bei ousgc'jd)oItetcm ®!euer[trol11, olio bei 
[tromlofm 9Jlo!or~n cingefd)oltet merDen f01m. 'Der ®d)olter ift mit mognetifcl;>er \5un fe nlöfd)ung 
für beiDe \!Irb e itr.[I ~ tflingen linD eincm offenen \5lll1'fenfomin ousgerü[tet. 

'D ie ®icl)C\"un gen für bie l)ilis[tromfreiic rinD in einem sto[ten aus <lfoliermateria[ lll1ter· 
gebradJt. 3m - i d)~mng ber ®trom/reife mit inbufti~er <5c!a[tung finD ~öbrenfid)erull'gen ~or. 
gejeben, loöf)rwb Die ®tromfreije mi t nur i)[)m'jd)er <5efa[tung' ®töpje[[id)erungcn l)aben. 

'Bilb 7,J. \)ü9rcr[tonb 

n. 'lln fa I) r 10 i Der [t ö nb e 

'Die ~Infal)noi,ber[tönbe unO bie \5efbfd)möc!;>-tmgsmioer[tönbe [inb in 9 stärten ('Bifb 76) 
untergebrad)t. ®ie oe[teben -dus gu[jcifernen <;ffiiber[tanbsefel11enten, bie auf 2 mit <ljoliermatcriol 
umgcpre!lten <50[3cn aufgel)öngt finb. 3mijc[)en ben <;ffiiber[tall'bsdcmenten befinben lid) ®d)cibcn 
aus l.m,inntem stupfer 03l0. 65limmer. 'Der stontaftbrud 11Jirbburd) ®d)Ioubcn unb mor[pann. 
febern f)erge[tef[t. 'Die ®d)ll11fö[ten be[td)en aus perforiertem 'Blcd) ull'b [inb iioliert aufgef)öngt. 
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'ßilb 75. 6d)aHncrftanb 

'ßilb 76. ~lnfal)Il"ibcrrtQnb 
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o. €i t e ue r [t rom tu i /) e r [t ä n b e 

€iämtlid)e €ifcuer[tromtui'ber[tän/)e, mit '.![u5nabmeber 'illiber[tänbe ·ber ~Hi5rd)iilJen, finb 
in eiltem .\ta[ten ('BHb 77) bereinigt. €iie 'befteben aU5 'illiber[tanbsfd)eiben nad) '.!rrt ber ~ei3fd)eiben 
in efeftrifd)en Dien. <:Die 'illiberftanb5bräl)t~ finb in 9Jlifanit eingebettet unb mit einer 'B[ed)biiUe 
umgeben. (jebe 'illiberftanb5fdydbe befi!lt einen 'Zlliber[tanb I>on 670 iJbm unb ift in ber ~age, 
~inen €itrom bon 0,5 A bauernb oU fiH)ren. <:Die 'illiberftänbe' finb t,ei[5 a[5 €ipannungstei[er, 
teHs ars '.!3ortuiberftänbe geidJa[tet. 

'Bilb 77. 61,u,,[ITDmmib,,[lanb 
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c. .ß il f s ci n r i cl) t n n gen 

1. ':Drudlllj1cr.cIIAUIIA 

<lebcr ~ricbllJagcn ilt mit cincr -c[e!tri[d) angctriebenen ~uftpumpe 1)on 1000 I:itcr jSuG, 
bolumcn jc 9.l1ilHlte ausgerülte! ('Bilb 78 u. 79). 

'Dic ~u[tpumpc, bie für cincn jSöd)[tbrud 1)on 8 atü bemc[fcn ilt, i[t ein birett angetricbener 
3llJei3nlinbrigcr, 31\lciltujiger stomprcl[or, bcr mit 750 U1l1brcbungen in ber 9.l1inllte arbcHe!. 

'BUb 78. Wlolor!u[tpumpe 

'Die flori30ntal angcorbnctcn gcgenüGerlicgmbcn .39Hnber linb als \Stufcn31)linber aus· 
gefül)r!. 'Dcl11cnt[prcd)CI1'b [inib aud)· bic storben als \StufenfolGcn ausgebilbet, unb 31llar bilbet 
bcr stolbcnboben .bie 9licberbrudieite, llJöbrcnb bcr jSod)Drudtei[ burd)' bcn burd) bi·e 'llibltu[ung 
entltel)mbcn :Ring .gcbiubet lllirb. 

'Bribe stouben linb bemnod)1)o[(f.ol11l1lcn .glcid; Ollsgefü'l)T!, 1l10iburd) guter 9.l1a[\mausgleid) 
un'b rubiger ~aui ber ~uftpumpc cr3icIt ll1irb . .31\lild)CIl jSodi· unb :Ricbcrbrudtcil ilt cin .31\li[d)en. 
fiif)ler angcorbnct, bcr aus ·eincm mcl)r·\od) gebogcncn stuplcrrol)r bclicbt. 

.31)linbcr unb sturbc[[ager l\ler.bcn mittels ~aud)ld)'l11icrung gc[d)micr!. <l:ine on bcr sturbcl· 
locllc .0ngcbrad)lc öljanguorr-id)tung taud)t inb:os 0[5 Dl[umpf {tllsgcbilbetc sturbcfgcböufe IIn·b 
fül;rt 10 ,bcn ~dcbl\lerlstei[en ·bas öl 311. 'Dic 'l3cntile, \Saug. loie 'Drudoenti[c, linb lcberbcla\tete 
'Plattmuentile ('Bilb 80). 

'Der uicrpoligc 'llntricbsmotor bon 5,5 kW 2ciltllng i[tuöllig ge[d;lo[fcn. Um lunlcnfreicn 
~anf bcs ,\tl:>mmutotors oll er3ielcn, ilt cr mit bicr 'ffimbcpolen ·ausgcrülte!. 

'Dic ~uftpumpe i[t om 'ffiagmfalten mit uicr (liUlnmila[d)C'II icbcrnbaufgcl)öngt, tim bos 
(licröll[d) unb bic <l:r[d)iittcrungen bcr 'Pumpe uom 'ffiagenfalten icrn3l1baIten. <l:ine f5.Qllg· 
uorrid)tnng uerl)ütet bas pcrabfa[[cn bes stomprc[fors beim 'Brud) einer (liummil.a[d)e. 
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'Die t>on ,ber ~uftpumpe gejörJmte 'Drudlu'jt luirb 'in 31uei ~ollpt(uftbe[)ii(tern olljgeipeid)crt. 
3luiid)en ~oupt(lIf1bebölter 1mb 'Pumpe .j[t ein sSlobfd)eiber ltn·b ein :Riid[d)[ogt>enti( ongcorbnet. 

'Der ~oupt(ujtbebä(tcr ilt mit einem l5idycrl)eitst>cntil 'Bauart ':1lclermonn 'Ollsgcriillcl 
('BilD 81). 'Die 'mirfungslueifc biejes '1lenlifs ijt folgenbc: 

f,>od)brlldlcilc 9ticbcrbrudlcilc 

'l.lilb 80. 15d)lIift bllrd) 150110· IInb 'Druaocnfilc 

15000lb bcr ~ujtbrud bie 15eberjpannung iibmuinbet, luirb bas '1lenti( t>oli jeinem 6i!l a 
abgel)oben. 'Dcr ~uitbrud luirlt je!lt .o,ul eine t>crgröuerte '1lentilHöd)c, öffnet ballurd) ,bos '1lenti( 
jd)ndl unb gon3 lIn·b jtrömt .burd) 'Bol)rungen im &el)äuje ins \Jreie. (Jjtber 'Drud geniigen'b ge· 
junlen, jo jd)lieut 'bos '1lentil l1Jillber plölllid) ab. 'Der 2lnjpr~d)brud bes '1lenti(s l1Jirb mittels 
ber 9.llutter b ein·gefteUt, l1Jöbrenb ber 'Drucl, bei ,bem fid) bas '1lentil luiebcr jd)lieut, ·burd) Ne 

c 

b 

~ilb 81. CSid)crbcilsbcnfil $auarl 'Ndcrl11Ql1l1 

oberc I5teUjd)roube c eingejteUt luirD. <l:in :reil ber 'Druc!luit gebt nämlid) anber '1lentiljiil)rung 
entlang in ben :Raum d unb bilbet [)ier einen &egenbrucl, ber mittels ber I5teUjd)raube c t>eränbert 
luerben lann. (Je l)ö[)er Nejer <Degenbruc! eingefteUt mirb,befto friiI)cr jd)lieut Das '1lentiL 'Der 
'1lcnti(l)ubunbbomit bie 2djlung lJes '1lentils mirb ·burd) bie '1lerjd)[lIu1oppc e eingefteUt. 9.llit 
biejer '1lerjd)luuloppe r<lnn aud) bas l5id)erl)eitst>entil crjorbcrlid)enf·aUs, 3. '23. bei 15cDerbrud), 
abgejpcrrt merben. 
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~ie ltin, unb ';llus[d)a!tungber ~uftpumpenmotoren erfol,gt flurd) "Pumpen[d)ülle, beren 
\Spulen bon bem "Pumpen,\seIb[treglcr bes flil)renben 'magens un.ter \Spannung gefeut 11lerben. 
~er "Pumpen,\seIb[tregler fd)a!tet bie "Pumpen[d)ü(jen ein, [obafb her ~u\1btllcf 6 atü unter, 
fd)reitet, unD [d)altet [ie mieber ab, 11lenn Der ~uf[;Dtllcf 8 atü meid)t [)at ('Bilb 82 u. 83). 

2'1 ~---;I=;I 

Z3 ---.",.j 

Z7 

7~-+. 

'Bilb 82. 'j)umpcnlcIbllrcglcr 

9.llit [teigenbem ~rucf im pa.uptluftbel)älter l)ebt f'id) Ne Giummimembrane 1 mit ltolben 2 
unb ,bre!)t ·ben peber 5 um ·bie ';lld)j.e 6. pierburd) lOirb 'ber pebelmm, an bem bie \J~bet1l 2:-) 
angreifen, berlür3t, 10 ba[l ber pebel 5 [ofort 'bis in feine linfe ltnb[te[[ung" bie burd) bie 

25---7;E~ 
:u-----+-I 

],'1 _ __ -, 
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3 15 
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1 

Lufl/eilung 

'Bilb 83. 'j)umpcnlcIbjlrcglcr 
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Eid)raube 27 ~ingefte[lt luiro, bemmfd)lögt 1mb ,oer .\tont.aft 11 rafd) geöffnet luirb. <ln bieler 
6te[[ung bes (1)ftems ilt oer s;>ebefarm 1>er \5ebern 23 [0 f[~in, ball i>ie ~ebern Ibas (1)[tem erfl 
bann lOieoer in bie G;infd)al!fte[[ung berüber3u,ie[)en Dermögen, roenn ber 'Dmc! im {jaupt[u[t. 
bebö[ter auf ß atü gefuHten ift. 'Da bei oer G;in[d)'allbelUegung ber {jebefarm ber \5ebern 2H 
lOöd)ft, fo erf'olgt bie G;in[d)·artunfl in· gleid)er "IDeile mie Ne 'iUus[d)a[tung mit groller (\je· 
[d)roin;~ig!ei!. 

'Der 'llrbeitsbereid) bes 91eglers luir,o ·ourd)bie 6d)rauben 25 (obere 'Drucfgrm,e) unh 24 
(untere 'Drucfgren,e) eingefte[[!. 

'Die Don ·ben 'Pumpen ,er3eugte 'Drucfluft luir'b {luller 3ur 'Bebienung ber 'DrucUufibrcm[e 
[ür ben 'l[ntrieb oer 311gfteumlllg, bie ~ür[d)[jellDOrrid)tung unb [ür bie 'Drucflu[tp[eife Der· 
lumbe!. 6teuenmg uno ~ürfe!)[jc[Jeinrid)t;ung babcn bcfonbcre 'DmcfminoerbcnWc, unO ,lUar 
arbcitet Ne 6teuerung mit 5 a tü, ·oie ~ür[d)[jclloorrid)tung mit rO. 3 atü. 

2. f,ciiluttn 
<leber ~ricbluagcn i[t mit 24, jeber 6tcuer. obcr 'BeilUagen mit 28 deftri[d)"1II öfcn Don 

jc 550 W ~ci[tung ausgerüflet ('Bj[b 84). 'Dic {jei31örpcr finb untcr bcn 6illen am "IDagcn· 

;ßilb 84. pci,[örpcr 

[ullboocn befcftigt. "IDönncabfcitungsbled)e übcr ben {jei31örpern 1>(tmeiben ellle "IDärmc= 
flamlllg untcr bcn 6i(Jbiinlcn. 'Durd) geringe 'l.lefaftung Ocr {jei31örper luirb eine 
mög[jdift glcid)mällige mj[{)c G;t\uiirmung er[trebt unbein "!lcrbrcnnen 1>on 61{lUb inlolge 
,u bof)cr Dbcrf[iid)cntemperatur ·bes pci3förpcrs 1>ermic·oen. <leber {jEi,!öqicr be[illt brd 
{jei3elcmente in 6d)eibmform. ':![[s <l[oliermatcrial iftausfd)[jelllid) 9.JUfonit oetlucnbet; 
bure!) 'B[ed)bü[[en linb ,oic ein3e[nclt 6d)eiben gegcn 'Bc[d)iibigung gc[d)ü(jt. 'Die brci 
pei3[U)eiben jebes pci31örpcrs rönnen cin3eln obge[d)altet It1erben, 10 ball bie {jci3un9 in ,brei 
6tufen geregert lucrDcn I·ann. 'Dic PCi3ftufcn mcrben teils für jeben "IDagcn be[onbers mit cincm 
unter ·oem "IDagen angebr.ad)lcn pei3r·egler, teils lür a[[c 'magen bcs 3ugcs gcmc-in[am mit 
S;>ci3[d)ülJen gejd)artet, 1>ic über 'bie 6teuedeitung 8 1)Om \!iiI)rerraum aus betiitigt lucrben. 

'Dcr {jei,rcgler untcr Ocm "IDagcnfullbl}bcn befi(jt einc ':!Iusld)altftc[[ung unO 31uei G;injd)alt= 
fle[[ungcn. ':!Iufbcr crftcn Cl:infd)artftc[[ung ('Betrieb) i[t eine {jei3jd)eibe in jc·bem ~;;ci31örper 
cinge[d)altet. ':lhlf her 31tlciten Cl:in[dyalt[tellung ("!ll}rf)ei3en) [teben [iimtlid)e p ei3fd)ciben unter 
\Spannung. 9.JUtber G;injd)altung ber {jei3[tufe ,,'Betrieb" luer·ben aud) Nc ·in ,bcn ':!Ipparaten 
ber 3ug[t·euerung bejinblid)cn in ~Hcil)e gejd)artetm flehlen pci31örpcr unter 6pannung gejcllt. 
:mittels ,bcr pci3fd)ii\len tönnen bie 31ueiten {jei3fd)cioenin jebem S;>ei3!örpcr unter 6i>annung 
gelellt luerbcn, [ofern 'ber pei3r.cgler au! 6te[[ung, ,,'Betrieb" [tel)!. 

'Die p ei3uu9 bes ~ül)renaums lann unabbängig 1>on ,oer "IDagcnbei3ung Iburd) einen bc. 
[ollbem {jei3um[d)artcr gercgelt roerbcn . ~ebiglid) cine S;>ci3jd)eibe eines ber bei~cn ~üf)rer= 
rmlml)ei3!örpcr i[t an Nc .allgcmcine "IDagcnl)ei3ung ange[d)lo[[cn, um in unbe[e\lten ~iibrer . 
röumen 6d)lll·i(jma[ferbil·bung 3U 1>ermeibcn. 
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'Der ~ei3rcgler ('Bilb 85) ift ein g'u!!eifengcfaPfelter, Dollfommen gefd)lojiencr I5d)alter 
mit brei stontattpaaren 12. 'Die 'llntriebslue[[e 5 ift nad) bei'ben l5eiten Derlöngert unb mit je 
einem ~mtbTllb Derfcl)cn, fo ball ,bcr :llegler DOll beibm ~agcn!eiten aus b~bient luerben lann. 
Um 9Jloment[d)altung 3uermöglid)e'n,ift bie '5etötigungsme[[c Don ,ber bie stontalte tragenDen 
I5d)'altcnuelle getrennt unb 'Durd)bic !;o!;le I5d)altenuelle l)inburd;ge[ii l)rt. [Je·be ber beiben 

J 
, I 
1 
I 

I 

~ellen ,be[itlt eine befoltbere 9laftenfd)eibe (6 uno 10) mit 91aftenfeber 7 unD 9. 'Bei ber 'Drel)ung 
,ber ~e[[e 5 luirb bie I5d)altcnuelle mitgenommen unb fpringt in bie nöd)fte 91aft ein, aud; 
lvenn bas ~(mbrab bcr "Betätigllngsroelle nid)t gan3 bis in bie l1äd)fte I5tellung; ge·bre!;t roirb. 
'Die I5d)'altfid)erl)eit mirb mciterl)in 'Durd) magnetifd)e \5unlenlöfd;ung erl)ö!;t. 

3. '5e(clld)htng 
'Die ~auptbelcud;tung ·ber ~rieoroagen unb I5teuetluagen befte!;t aus oier I5tromlreifen 

mit je [iinf in' 91eH)e ge.fd)alteten ~ampen oon 110 V un,b 60 Watt. 'Die 'Beleud)tung ,ber 'Bei" 
magen erfolgt burd) fÜll! I5tromlreife. 'llu\ierD~m ift jeber ~agen mit einer 9lotbeleud;tungs< 
einrid)tung berfel)en, Die aus Dier ~ampen oon je 5 Watt für 6 V befte!;t, unbbie bon einer 
':1lfhlll\'ulatorenoaUeri·e ge[peift lvir,b. 
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~ic ISd)after unb '.![pparalc für 'bic gc!,a11lte 'ßcfcud)tungseinrid)lung iinb auf einer 
befonberen ISd)alttafc( untergcbrad)t, bic rid) bei ,bm Trieb· unt> ISteuerlUagcn im ~iiI)ferrau11l, 
bei ,ben 'ßeilUagcn in cincm lSeitcnld)ran! befinbet. 

'Bilb 86. ~id)l[d)a[ltarcl . 

%tf ,ber l:id)l[d)aftta[cf ('ßilb 86) [in·b angeorbnet: 

1 9Jla'gne!· "ffiagenlid)t[ d)a 11 er, 
1 [elb[ttätiger Hmrdyal1er Don "ffiagcnl)aupt. auf 9lotfid)t mit Q3or[d)altlUiber(tanb, 
1 relb[ttätiger Hl11[d)alter Don lSig·nafl)aupt. aul 9lotlid)t, 
1 ISdJa!t,er für lSignafbefeud)tung, 
1 I:abeld)a!ter ober 9lotbatterie, 
1 ISd)ulllUiberltanb 
1 ISpannunQsl11eller für bie 9lotbat,terie, 
1 ~rudfnopf 3um <l:inld)altenbes ISpannungsme[lers, 
5 lSid)Crtlllgen für bie cin3efnen IStrol11!rcile ber pauptbefeud)tung unb 
1 lSid)erung für bie 9lotbatterie, 
1 lSid)erung für bic '3uglid)tfeitung. 

Hnter ·ber I:id)tld)afttafef befinbet lid) ber 'ßetätigungs[d)a!tcr fiir bie gela11ltc '3ugbelcud)" 
tung (~ernlid)tld)alter) (TaM ß). 
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9tcbcn ber I:id)tld)olltolcl ilt bcr 6ponnungsrcg(cr IHr bie 'iBe[cud)fung ongebrod)t 
('iBilb 87- 89). 

'Dcr l:id)fipon11lI11gsreg(er bat bie ~l.lI\gobe, bie <Spannung ber 'iBdwd)fungs[tromfrcilc 
auf glcid)er pöbc 3U boltcn, IHlobbiingig 1)on ,ber <Sfromld)iencn[ponnllng, bie 31lJild)cn GOO IInb 
1000 V id)lt1ontt. 

A 

F 

c 

B 

'.!Jilb 87. Girunb[äblid), '.!Jauo,1 b,s ~id)l"grers 

r-------------------~ A 

c 

8 ~=""""'m 
'.!Jilb 88. ~id)l"glcr 
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'Der 5.:id)tipcmnungsregfer iit ein ielbitlmönberfid)er 'illi,berftan'b, ,ber bem 5.:id)tne1J ~lH'" 
ge[d)altet i[t uttb ftcts iooie! I5pannung ~ernid)tet, ballbie für bie S!ampen nüd) übrigblcibenbe 
I5pannung itets ,ben glcid)en 'illert bcibeböft. (fr bmrbt auf bem 'Prin3ip, bO[1 aufeinanDer­
gejd)id)tete ~oblenid)eiben 'ibren 'illiberftanbswert önbern je nad)bcm, ob iie itäder ober [d)lUÖd)l'r 
3'l1['ammengcbriidt werben. 

'Die grunbiäbfid)e 'illirlungsweiie ·bes 5.:id)tiponnungsreglers 3ei9t ~ifo 87. 'Der I5lrom 
flient l)on 'ber I5tromid)iene A über bie Si'obfenid)eiben D unb bie 5.:ompenitromfrcije C 3U bcn 
~al)rfd)i,cnen B uu,b [omit 3um anberen 'Polber I5trol11ou[ül)rung. 'l.laraUel ou ben \lampen­
ftromfrcifen ' ift Ibie I5pulebes (fldtromagneten F geid)altet. 'Die Si'ol)fcnid)eiben !Dcrben ein Cl" 

idtsburd) eiue ~eber E 3uiammengebrüdt, onbmr[eits burd) ben (flcftrom'agneten. F entfaflet. 

'Bilb 89. md)trcol" 

150lange bie 5.:ampenip·annung il)ren normalen 'illert unterid)Tcitet, befinbet lid) 5C\' 
'Drudbebe! ·ber Si'ol)len[äule in' [ein~r uuteriten \lage, loobei bie l5äule itarf 3ufammengeprc[\t 
tuir,b unb nur einen geringen e!eftri[d)en .'illi,beritan,b beiillt. l5obal,b jebod) Die 2id)tjpaunung 
ben normalen 'illert über[d)Teitet, übenl)iegtbie Si'ra[t bes ':)J1agnelen F ben ~ebeT3ug' unb 'bcr 
l5öuIcllIoiberftanb iteigtinfolge bel' Uull eintreten,beu mcd)aniid)en (fntfaitung. (Jnfolge,be[fen 
iteigt ber I5pannungsabia(( in ben l5äulen uub ,Die 5.:id)tipanuung loirll auf ,ben rid)tigen 'mcrl 
3urüdgefül)rt. 

'Die brei Si'räfte: ~cber!roft, ':D1aguetfraft unb 9lüdbrud ber elaitiid)en l5äufe f)oll en 
offo einanber bos (l)(eid)ge\1)id)t, iofange flie ben 9Jlagnet erregenbe, i>. b. bie ou regelnDe de r. 
triid)e I5pannung ,ben rid)tigen 'illert beiillt. 

Sammlung Olaf Hoell



- 69 -

'!lie '21110rbl1ung ber ein3e[nen ;reHe bes ':Regehmgsapparotes beigen '!Bil'b 88 u. 89. '!ler 
~ognct F beiillt einen '!lrel)onlcr G, ber unter ber 'illirlung ber I)eber E ·bie bintercinanber" 
ge[d)aUcten ~ob[cniöuren D mit ~niebebelroirfung 3u[ammen·briidf. <Steigt 'oic <Spannung, [0 
iibenuiegt bie st'raft bes ~agllet~n Ne ,3uglraft .ber I)eber E, ber '!lrebonfer brel)t fjd) entgegen 
bem <Sinne bes UI)f3Cigers unb ber '!lrue! .auf bie ~ol)lenföulen roirb l)ierbu rd) geminbert. 

9J!it 3unebmenber (l:rroörmung ·ber 9J!ognclfpllle [teigt beren 'illiber[tanb, luoburd) bie 
<Sponnungsrege[ung ungenau roir,b. Um bos 3U omneiben, i[t in ben <Spulen[tromfreis ein 'l3or. 
[d)al,froiber[t,onb J einge[d)oltet, ber -bieren ;remperotureinf[uf.j ausgleid)f. 

'!lie (l:in[d)oUung ber ':Rotbe!eud)tung bei <stromunterbred)ung erfolgt [db[ttäti'g ~urd) 
einen '!Batterieum[d)olter ('!Bilb 90). über ·bie 5tontallbriidebie[es ®d)oUcrs flief.jt, [olonge 
ber 'illagen nid)t [pannungslos i[t unb 'bie '!Be[cud)tung einge[d)oUet i[t, ber <Strom eines ober 

• 

'!liIb 90. f5c1b[Uäfio" '!loU,rieum[d)oll" 

31ueier l!ampen[tromfrciie 3ur '!Botteri·e. '!lie '!Batterie luir·b 0[[0 bci ein'gc[d)aUcter '!Belcud)lung 
[tönbig gdaben. ;rritt <Spannungslojig!cit ein, [0 [d)aUet ber '!Battericum[d)altcr untcr ber 'illir­
fung einer ~ebcr um, trenntba'ourd)bie '!Battcrie Mn ber .pauptbe[cud)lung 1mb [d)altet bie 
:J1otbe!eud)ltl11'g ein. I)(ir Me ®ignolbeleud)ltmg i[tein bc[onoeres ':Relais oorgc[el)en,bas im 
(ljcge.njob 3U bcm crroöl)nten als 91uH[tromre[ois 'ausge[übrt i[t,bobie <Signalnotbcleud)tung 
lid) aud) lelb[tönbig ein[d)oUen mu[j, lUcnn ein·e 2ampe bes ®ignalbauptlid)ts burd)brennt 
('!BHb 91). 

<So[.onge bie '!Batterie geloben luirb, i[t ibr ein 'illi,ber[tont> para Hel geld)aUct. '!liefer 
'illiberltanb ld)ütt bic '!Batterie nor überlabung, 'inbem bei [teigen'ber '!Batterielpannung ein 
grö[jerer ;reil bes l!abe[tromes iiberben 'illiber[ta'nb fliebt. '211lf.jer·bem bient bieler 'illiber[tallib 
als <Sd)lIlluorric!)tung für Ilen 1)0H, ba[j tuöl)ren'bbes l!a·bens ner[ebentlid) eine '!BatterieUcmme 
gelö[1 luiro. 'illöre .ber 'illiber[tallb nid)t norbanbcn, io möre bei einer gelö[tel) '!Batteriellcmmc 
ber l!abe[lromfreis unterbrod)e11' .unb es miirbe ·an ber '!Botteriellemme bie <Spannung non 550 V 
auftreten. 

Um ben l!obe3u[tanb ber '!Batterie re[t[leHen 3u fönnen, i[t in jebem l)iibrmoul11 ein 
'!Batterielponnungsme[[er uorgelel)en. '!lurd) '!Betätigung eines '!lrudlnopfes mirb 'ber ®pon" 
nungsmel!er eingeld)oltetunb gleid)3eitig ein 'ÖBelo[tungsmi'ber[tano an bie '!Batterie ange[d)lo!fen. 

1 
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'j)araUeI !uben stont,alten bes <:Drudlnop!es [inb !loci 'l-Irüllontnfte nnncorbnet, Ne als 'j)rül ' 
borrid)tung lür ':Rö1)renlid)erungen bienen. <:Die '!J(öl)rcn[id)crungen baben aus ®rünben ·ber 
'Bctricbs[id)crf)eit 3um ~ej( leine stennmarfe, es lann 0[[0 nid)! o[)ne \\leiteres leftgeltellt 
Iocr ben, ob eine ':Röl)renlid)cnlllll .burdygebrann.t ilt ober nid)t. <:DurcI) ~nlegen ber :llöf)ren. 
fid)etung on 'bie 'j)rüflontalte 101m am ~usid)klg bes ~oftmcters ber 'Batterie ieftgeltellt 
11mben, ob Ne betreiienbe <Sid)erung ,tmrd)'gcbronnt ift J)ber nid)t. 

9Jlit pilf,e eines I:a·bmmfd)alters 1'01111 Eine Itärtere ober id)mäd)cre l:aDungbcr 'Batterie 
eingeftef!t merben baburd), ball 3m ei ober ein I:ampenltromlreis bor bie 'Batterie ge .• 
id)'lltcl ~\lCT,bel1. 

<:Die ':Rotbatterie befinbet lid) in cinem poI3/alten, ,ber, mit läure[elter '.1lusneibung, I;>anb. 
griffen unb ~nld)lull!l~mmen berjel)en, am 'illagenuntergelteU aulgef)ängt ift. <Sie beltef)t aus 
brei 'Blei,affumulotoren bon 3ujammen 6 V \Spannung unb l)at einc ltapa3ität \)on 30 A·\Slunben 

~ilb D1. t5clb[ttötigcr Hm[d)nItcr für t5ignolIid)t 

bei fiinfftünbiger (lOntlabunll mit 6 A (l)öd)lt3uläHiger I:abeftrom 10 A). <:Die ~orbermanb bes 
'Batterief.aftens ift l)erunterf(appbar un,b 11Jirb burd) 'Büge! in mogercd)ter I:age gcl)alten, fo ,ball 
bie 'Batterie l)erausge30gen mer,ben lann. <:Die 'Batterie 101111 fo iiberprüit unb nad)gei'üllj 
l1Jcrben, of)ne ball .bie ~nld)liiHe ge!ölt oU \\lerbcn braud)en. 

Um bie 'Belcud)tung bes gan3en .3uges bom !5ül)rcrraunl be~; lül)rcnben 'illagensein. 
unb .ousld)alten 3" lönnen, jinb ,bk 'illagen mit !5ernlid)tid)'altung allsgeriiltet. <:Die 
!5ernlid)!fd)alhlllg or.bcitet mit nur ciner \Steuerleitllng (10) berart, ball mit pilje 
eines stontaltgebers (!5ernlid)tfd)alter) cin \Strom impuls aul ,bie \Sd)aftmagneten ber 
'illogenlid)tfd)alter gegeben 11Jirb. <:Durd) .biefen \Stromimplils 11Jirb einc \Sd)ollbemegung 
,ber ßidytfd)alter allsgefüf)rt. \Sofern bie \Sd)alt,er ousgefd)aftet \\ll1ren, 11JcrDen [je ein·gefd)aftct, 
lolern lie eingeld)aftct moren, mer·Den Fe 'ausgeld)l1ltet. 

<:Dcr 'illagcnlid)tld)alter ('Bilb 92) beftef)t aus cillCm <:DrDl)ld)aflcr 5, aul beHen 'illeffe cin \Stern 
bcleltigt ilt-. <:Dieler <Stern l~irb Durd), einen 9Jlitnel)mcr gebrel)t, bcr (In Dcm 9JlagnctlcTII 2 be. 
leftigt ilt. <:Der :Ola~nctfern l1Jirb \)on einem \SolenoiD 1 'bci unter \Spannung ftef)enber \SIeuer­
leitung 10 ange30gen. <:Der 'illagenHd)tjd)oftcr ift lloppelpolig ~mb Id)altet mit ·cincm 'j)ol Das 
~auptfid)t, mit Dcm onberen 'j)ol Dos :llotlid)t. :llad) 'Zlcmbi[lung bcs \Sd)alhJorgang5 l~irD 
ber :magnet!eTII ~urd) :llücrougfcDcrn 11 aus bcm .311gmagnctcn l)erausgc30gcn unD 10 bie lieuc 
\Sd)aftbel1Jegl1\1lg borbcr·eitct. 

j 
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'Der \j ernlicf)tjcf)after ("Bilb 93) ift ein 'Drebid)alter mit eingebauter :niicf3ugeinricf)tun~J. 
'Damit eine 1iberlafrung ber 9.)1agnetfpulen ··bes 'liag-enlid)t[cf)alters berl)iitet tuirb, muf3 ber "Bctäti~ 
gungsgriff ,bes \jernlicf)tfd)afters nad) jeber Gcf)altbemegung fogleid) losgelaffen ttler,ben. 

, .........--.........-- .--------~,~c_--

o @ ZvgmO'yne(' 

'!lilb 92. ~agnch"agenlid)lrd)alter 

'!lilb 93. ijcmlid)l[d)nller 

4. \jaf)r[pem 

Gämtlicl)e 'liagen mit \jii'brcrraum finb mit einer \jnbr[pem ausgeriiffct, Ne ba,\ubient, ,ben 
3ug 3ttlangläufig' 3l11ll paften 3U bringen, tlJenn er ein Gignal in paltffe[[ung unbeabiicl)til1t 
überfäl)rt. 

.1, , 

Sammlung Olaf Hoell



-1'2, -

~ic G:illluirfung ouibcn 3ug ·criolgt med)oniid), unb 3\uor ·baburd), ball bei p altrte[[ung 
bes \Signals ein ·am ~rel)gerte[[ bes ~agcns beieitigter pebcl, bcr über Nc '\Jol)r3cugumgren. 
3'\lI1gslinie binausragt (~j[b 94), gcgen ·einen \Strcdenanid)lag id)lägt,. ber in ben' \Spielronm 
3\Uiid)cn \Jal)T3cug.umgren3ung unb ~id)trau111proiill)incinragt. "Beim ß'iegenid)lagen gegen 

(j)Sprrr.Jrln"tllr 
@AuJ/glfl/lflJrl 

(J)Aul!ölurllt,1 
@Träflrr 
@J'rrollldlmguVi/aUrIJ 
@ErtlJtllDllrr 
(!).J/eurrJln""r,.'",i 

~""U"'J 

Durr:htJI1n9; 
rah~~pc"ll : MjrJle lf 

A I r! Lcd""9cn $Ichcn 

.,..,ru 'D'~tn D",,1f. 

Fahrsperreneinrkh/{Jng 
in Bereif.Jchafl 

® ZäNtrr,."fi/ (Fnllül/u"gl'rllf/! ) 

®AllJfrllhtlhn(Rüllflthltl9'''''I;I'')6i!k=~~e='''''~~-
@)firm ll,,"h,,'m , 

Durch!Jang , z ... 
rahr.Jperri; , 

Fanrsperreneinrirhlung 
ausgelii.1t 

~ilb 94. \jabtlpcrr,ntintidjlung 

,ben \Strcdenanid)lag luirb bcr pcbcl g·ebrcl)t unb baburd) ·bie ~remsleitung geöffnet ·unb iomit 
eine :Jlotbremiung ausgefül)rt. ~ei auf "ßaljrt" rtcl)entlem \Signal irt bcr \Str~d'enanid)lag aus 
ber Umgtcl13l1l1gües lid)tcn %:1Umcs l)erousgeffappt, io bail ,bcr ':![uslöiel)ebcl ibn nid)! be, 
TÜl)Tcn lonn, 
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. ODie 'Beftanbteile ,ber ~al)rfperrenausrüftung am 3uge ' [inb jofgenbe: §)ie am red),teu 
®tromabnel)lnerbaIlen angebrad)te ~luslö[eporricl)tung ('Bilo 95), ber G:~bungs[d)alter mit (ljcjal)r o 

, . 3äl)ler, bas :Riic![cI)lagbentil,bas 3äl)leruentil (Ado 3ä!)ler) unb ber 'llb[telll)al)n, 

,\ 
:I 

'ffienn ber ~luslö[e!)cbeI 2 ("Bilb 94) gegen einen ®trec!enan[cI)lag [tönt, tuiro er 
nad) rüc!uJärts gebre!)t 'unb bie aniI;m bcjinNicl)e :Roc!en[cI)eibc öffnet bas ''1(us(öle= 
pcntil 3, §)ie !)inter bcm 'llus(ölebenti( [tel)enbc 2ujt ,ber 'Brems[eitung [trömt ins ~reic unb 
gclangt !)ierbei auf bie 'l3orber[eite eines mit bem 'llllslöjebentilbcrbunbenen stolbens unbl)ält 
lobas 'l3entil entgegen bem ODruc! einer ~ebcr 10 lange geöjjnet, tuie [icl) I!ujtin ber 'Brems= 
leitung befinbet. ®obalb bie 'Brcmsleitul1g entlüjtet Ht, [cI)!ief3t lid) ,bas 'l3enti! untcr ,ber 
'ffiirlllng !ler ~eber, 

\, 

\ 

'Bilb 95. 'llus!ö[,n,ntil bot l)a9'[Pcrrc mit l)aQ,[pcrrcl1Qcbel 
':. 

8njolge ,bcs ~Ib[trömens ber 2eitungslujt tritt ®cI)11cIlbrem[ung ein; gIeidneitig tritt 
cinc §)ruc!pcrminbcrung auf ber mit ,ber ~al)rlperrcnleitung' bcrbun'bcnen stIllbenleite oes G:rb= 
Id)aHers 6 cin. ODcr G:rblcl)altcdolbcn [teucrt um, un,b cin mit il)m berbunbcncr stontaltl)cbcl 
überbrüc!t oic G:inld)aItlpule bes ®tcucr[tromldiiillcs 7. ODas ®teucr[trom[d)ü!l jäIItab, ~as ~allpt= 
[d)U'll [d)altct aus unb oic 9Jlotorcn merom .baburd; [tromlos. ®ooalb bas '1lllslölcbcntil [icl) gc= 
Id)lo\lcn I)at unb oic "ßrcmsIeitung tuicber aufgefüllt morbcn i[t, tannbic Ülbcrbrüc!ung bcr 
®pule ,bes ®tellcr[tromlcl)üllcs, burcl) 3iel)en mi cinem (ljtijj ·bcs G:ri:l[cI)aItcrs tuiober ,aufgel)obcn 
metben. 9Jlit bem stolbcn bcs G:rb[cI)altcrs i[t ein Säl)ltuerl ((ljcja!)t3äl)ler) llcrbunbcn,bas jcbcs 
'1ln[prcd)cn bcs G:rbld)oItcrs 3äl)!t. (ljleidJ3eit~g er[cI)eint beim '1ln[prccl)cnbcs G:rbjd)altcrs in 
eincm ~enftcrbcs (ljcl)äu.[es einc tuei!lc ®d)eibe mit rotem ®trid). 

" i· 
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Um 3U ocrl)ütcn, bau ,ber (hbid)alier etwa bei einer mit ,bem 3ül)rerbremsocnH! ein· 
geleileten 'Bremiung anlprid)t, i[t in ·bie 'ißerbinbungsleitung Dom "2luslöicoentil 3llT 'BrcmsleitunA 
ein ';)lücfjd)lagoentil 9 eingebaut 'Dieles :Jlücfld)lagoentil ilt gleidJ3eitig als ':1lbltelloorrid)hl11g 
aU!lgebil;bet, um bei einem CSd)aben ·an ber "2fuslöleoorrid)tung bie \)al)rjperreneinrid)hl11g bes 
betreffenben 'fiagens abltellen 3U !önnen. 'Die "2lb[telloorrid)tung ilt plombiert, um u1\beiugfer, 
'ltbltellen 3U oerl)üten. 

'fienn ein CSignal ell\)a wegen einer CSförung in l~altlte{(ung iiber[a{)ren luerben mU[I, 
10 rann Ne 3al)rlperre mit pille eines 'ißentils 8 (A,I. ,3iil)ler) oorübergel)enb abge[tellt merbcn. 
(ljleid)3eifig mit ber '2LblMlung bes ,;!luslöjeocn!iIs mirb .ber lhbld)a(.fcr enflii[tet. 'Die ,;!~b[tdl . 
oorrid)tung ilt 10 ausgebilbet, bafJ [ie im ge[d)loHenen ,3ultanb nid)t fellgelegt merben !ann. (\;inc 
,3iil)l\)orrid)tung (Ad.,3äl)ler) ·bient 3um ';)lad)Qucis jeber 'Betiifigungbes 'ißentils. 

'Die \)a·l)r[pemn ber nid)t an ber ,3uglpille laufenbcn 'fiagen merben mit pille eines 
'llb[telll)al)nes 10 abgeltellt. 'Die 'llbltellung ber ~al)rjperren ·eriolgt 3lDangliiufig ba;burd), ·ball 
bie 'Brem5l)äl)n~ als 'Dreimegel)iil)ne <lusgebilbet linD. 'Beim öffnen ber piil)ne luerben bie 
\)al)rlperren abgeltellt. @Ut .bcm 'Bremsl)al)n ilt ein 3weiler 'Dreimegel)al)n lm.bunbcn, ber 
bei geöffnetem 'Bremsl)al)n bas (ljel)iiulc ·bes (lje-jal)r3iil)lers entlüftet. 'Da nur biejenigen ~al)r • 

. Iperren .abgeltellt linb, bercn 'Bremsl)iil)nc offcn iin·b, 10 ilt aufJer .ber \)al)rlperre bes liil)rcn.ben 
'fiagens amI) bie ,bes CSd)lulllMgens in 'Befrieb. 'Dieje ilt je.bod) 'bebeufungslos, ba .bieler 'fiagen 
riicfmiirfs fäuft unb beim 'Beriil)Trn eincs CSfrccfenan[d)lages \)on rücfl0iirfs 'bie 3al)rlperrc nid)t 
in ~iitig!eit tritt. 

. 

5. ~iirld)liefJ\)orrid)hmg 

CSiimflid)e '2Lu!lenfüren linb mit einer ~iirld)lie!loorrid)fu ng ausgeriijtet, mit .beren pilie 
jämflid)e ~üren gleidJ3eitig Dom \)iil)rmaull1aus ge jd)loHen merDen fönnen. 'BilD 96 oeigt 
bie grunblä(j[jd)e '2Lnorbnung ·ber ~(irld)lie[lborrid)fung. ':1([s ':!lnfriebsftaft 3LHll CSd)liefJen ber 

" 7 ~ n f ,--, 

1 
~ w~ LJ[ JlI 1 S:ürld)licbld}aUcr 

'~ 't 
2 S:iirld}li'lllt,ucro,nlil 

' = :ß 3 '.Drudminberncntil 

5 4 ~lbftcllQaQn 

t I 5 ~lbllcllQa Q n lür !l:licnl1abtciltiircn 

{; ij !l:lronclriidld)lagocntii 
"=' 7 S:iirld)licll!I)linbcr liir !l:licnftabt,il 

~ --i R CSiirfd)Hc[131)linbcr für ~a[)rgQftraum 

'Cf I 
--

0/ ______ _ 

1I1 

~ifb 96. &runbföblid)e ~!lnotbllung ber 5:iitfdJlicUbonid)tung 

~(jrcn bienf ~ult'brucf, bie in jebcm 'fiagcn übcr ein 'Drucfminbcrocnf·il ber ,;!lusgleid)le(tung 
cntnommen mir·b. Oberl)alb jDber ~(jr 'befinbct jid) ein ~(jrjd)1icfJ39[jnber, belien ~olbenltange 
unmittelbar auf ,bie ~(jr·en l\lid!. 'Die CSd)lie[lbcloegung loirb burd) einen ~iir·ld)[je[lld)aItcr \)om 
~ül)rerraull1 cingeleitet, burd) bcn ·bie burd,gel)mbe CStcuerleitung 9 htr33eiti!9 untcr €5pannung 
gelc!lt l\lirb. 8nlolge bicles €5trom[toIJes l\)irb in jebcm 'magen ein ~(jrjd)lic[lmagnelbcnfi( 
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erregt,bos ~uft in ein ~ürfd)lie[)fteuerbenfi[ einftrömen fällt. 'Dos ISteuerbenfi[ öffnet feiner. 
feits ,ben ~uft3utritt 3U ben ~ürid)fief33t)linbern. 910d) einer einfte[[baren 3eit bon 10 bis 20 
lSe!unben [teuert bos ISteuerbenti[ bon fdb[t mieber um unbbie ~ür[d)fie[33~finber meIben ent· 
lüftet fo 'bol3 bie ~üren mieber bOn ponb geöffnet merben rönnen. 'Die ~ür[d)lie[)borrid)tungen 

o o o 

Q3ilb 97. 5:iir[d)liefJ3Qlinber 

ber bei ben bem iJiil)rerroum näd)ftgelegenen ~üren rönnen burd) einen >;:>ol)n abgeftellt \lJerben, 
umbem ISd)offner bas 'l:injteigcn bei onfal)renbcm 3uge llttb bas 'Beobad)ten 'bes anfol)renben 
3uges 3U ermögfid)en. 

'Der ~ür[d)fief33t)linber ~'l3ilb 97), beHen \!oujbüd)fc ous IStol)lrol)r bon 35 lllm lid)ter 
'meHe be[M)t, be[i(jt an bem einen 'l:abe einen ~uftaltfd)luf3, tlJäl)renb bas an'bm 'l:nbe eine 

~'-r'T: . " 

Q3i1b 98. 5:ür[dJlicfJ· \5lcueroentil 

• 

\ 

/ 
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\5ü!)rungsbüd)ie für bie I'tolbenltange trägt. ~er stolben ilt mit ~ebeDmanld)etten gegen ben 
3l)linber abgebid)tet. ~k I'tolbenltange brüdt mittels eines (\3ummipuiiers in eint an 'ber 'riir 
befeltigte ~rudpfanne. 

~as 'rürle!)lieülteueroenfil ('~3ilb 98) belte!)t (lUS einem 9.l1agnctllentil, einem ~ifimntial. 
lolben mit \5ladlfd)ieber unD einer I5teuert'ammer mit ~rolielbol)run g. "Bei nid)t emgtel11 
9.llagnetoentH befinbet lid) 'ber ~iiferentia(folben unterber 'ZIlirlung ber bie beiben Itolben> 
innenleiten beauHd)l()genben ~rudluft in leiner linten [nbltellung. 8n bieler I5tellung llerbinbd 
ber \5lae!)ld)ieber bie 'rürle!)lieIl3l)linber mit ber ':!lullenlult. 'ZIlenn bas :"JJlagnetllenfil erregi 
lllirb, löllt es ~uft bure!) bie "öol)rung a in -bie I5teuerfammer einltrömen, ber ~ifimntiarrolben 
Iteuert um unb bie ~rudlult [tröl11t burd) Ne "öol)rung b in -bie 'rürld)lie[13l)linber. 150balb bas 
9.llagnetoentil nid)t mel)r erregt llJirb, beginnt Ne ~ujt aus ber I5teuerfal11l11er über bie ~üle ab· 
3ultrömen unb nad) 10 bis 20 l5efunben ilt ber ~rud in bcr I5teuerlal11l11cr iOlocit gelunten, ba[l 

... 
15 © 

,-

0 
-, 

@ @ 
!Sb 

~ilb 99_ ~rucfl1linbl!rl,)cntil 

ber ~iiferentialfolben l11ieber in bie lin,fe I5tellung umlteuert, in ber bie 'rürid)lieIl3l)linber mit 
ber ~lu[jenlult berbun-bcn l11erben . ~a einegutc ~lbbid)Üll1g bes ~iffercntiallolbens gegen bie 
I5teuerfammer loegen ,bes fleitlen Querld)nitts ber ~ronelbo!)rung unb~bingt gelor-bert l11erben 
mull, ilt bie ':!lbbid)tung nid)t burd) bie üblid)cn ~ebennonld)etten, lonbern burd) eine 'ZIlö(31)aut 
aus (\3ummi !)erge[tellt. 'i:las 'rürld)lielll11a,gnetDentil arbeitet mit einer "öetriebslpannung bon 
rb. 100 V. 'i:lie I5tromld)ienenipannltng mirb -burd) einen '!lorjd)alhoibcrltanb bon 1340 ül)m au! 
bielen 'ZIlert l)erabgeiellt_ 'i:la 'ber "BemegungsllJi'ber[tanbber 'rüren om [nbe ber I5d)lie[jbellJe· 
gllng .unimmt, l11eil ,ber 'ZIllberltanb bes 'rürld)lo!ies iibermunben llJerben muu, ioilt in bie ~eitung 
oom I5teuerbcntil 3U ben 'rürld)lieU31)linbern ein fleitles 'i:lro!ielbentil eingebaut. 'i:liefes '!lenm 
bemirtt, bau l11ö!)renbber I5d)lieubemegung nur ein 'i:lrud bon 1 % bis 2 atü in ben 31)linbwl 
cntltel)t un-b ball ber ~rud er[t am l)uben'be ,bis auf ,ben lJollen 'ZIlert \)on 3 atü onlteigt. 'i:la 
beim bffnen ber 'rüren bie !)inter ben stolben ftcl)enbe ~uf! burd) bk ~eitung l)erO'llsgebriidt 
llJer,ben muu, in ber lid) bas 'i:lro!iellJcntil befinbet, i[t -bas ~ronel\)entil als ~lüdle!)r(\g\)entil 
ausgebi['bet, 10 bau eine ~ro!ielung ber rüdllJärts Itrömcn-bcn ~ult nid)t eintritt. 
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'Der 'Druc! ber 'Jlusgleid)leilung tuirbburd) ein 'Druc!minbcroen1il (~i!·b 99) auf ben fiir 
bie Tiirfd)lie[JDorrid)ttlllg erforbcrlid)cn 'Druc! bon 3 a tü !)crabgefc!Jt. 

'Das 'Druc!minbcrbCtl1il bcfte!)! aus bcm iJcbcrgef)iiufe 1 unb bem 'ßcn1ilgebii'llfe 2, 3tDifd)cn 
benen eine ~iegeplattc 0 eingcfpannt ift. 'Diefe roirb .burd) ·bie einftcllbare CSpannung ber bcibcn 
iJebern 10 unb 11 non unlen !)cr bel.aflel tmb !)cbt ·babcibcn im 'ßentilgel)äu[e 2 gcfii.l)r.!en 'ßentil· 
fegcl 7 Don fcinem CSi!J ab, jo ba[J ,bie 'DruITluft Dom ~)auptluftbel)ältcr bure!) bas 'ßentilgcl)äufe 
in bie 91icbcrbrudleitung einlrcten lann. 'Der fid) I)ier anfammclnbc 'Drud bclaftct Ne ~iegeplaltc 
unb briidt fic nad) unten. CSobalb ,ber burd) bie iJebern 10 unb 11 cingefteHte 9lieberbrud Don 

'ßilb 1 DU. ~üTId)li'bld)a ll" 

3 atü meid)t ift, fd)fic[Jt fid)bas 'ßcntiL 'Dic 'DruIT3nfu!)r blcibt folange unlcrbrod)en bis ber 
9lieberbrud untcr bcn getDiin[d)ten 'lIIert gefunlcn ift. CSobann öffnet bas 'ßcntif mieber unD 
ber gleid)e 9legefoorgang beginnt Don neuem. 

9JUt Dem Tür[e!)fie[J[e!)alter (~ilb 100) tDir·b bie burd)ge!)enbe CSteuerleitung 9 fur33eiti9 
unter CSpannitng ge [cUt. 'Der CSd)altcr befi!Jl 9Romenlein. unI> ~ous[d)a!1ung unb magnetifd)c 

'ßilb 101. ~9lon 
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'l3[ajung. 'Die 'Wloment\d)a[tung roirb babuni) meid)t, ba[j 31ui\d)en ben 'l3etätigungs'l)eoel unb 
ben ~ontaltl)ebe[ eine 5eber ge\d)afteti\t. 'Die\e 5cber luir'D bunl) ben 'l3etätigungsl)ebe[ \0 bcr· 
\d)oben, ball jic einmal im 6inne einer <finfd)aftbel\lcgung, bas anbere :lJla[ im 6inne einer ':)[U5· 
\d)aftbeluegung 11.1irlt. 

6. ~l)fon 

!Die '3:ricbl1.1agen [inb 3ur 'i!lbgabe l)örbarcr 6igna[c mit eincm '3:1)ion ausgerii[tcf, bas in 
bie norbere 6tirnl1.1anb eingebaut i[t unb U01ll 5iil)rmaum aus betätigt l1.1elbcn lann. !Das '3:9ion 
('l3i[b 101) be[tebt aus einem lur3en run ben Giullgel)äuie mit bcr 'Wlembran iür bie 6d)a[[er3eugung 

'Bilb 102. 6e!)nitt bure!) ben \5rn[lcnoi[e!)er 

unb einC1ll 6d)aUtrid)ter. 'Die 'Wlembran luirb {\md) ben GieTJäufcoecfel, bcr als 31ingmutter aus, 
gebilbet i[t, im Giel)äufe [0 ge[)aHcn,bau jie in ber '!1Jlitte jejt <1ujbem trompe!enjörmig erl1.1eiterten 
<fn'be 'bes ~uft3ujiil)rungsro[)res aujliegt uno IJie[esab[d)liellt. 'Das '3:1)\on 11.1ir.o mit !Druc![ujt 
aus bcm paupt[uftbel)öfter betrieben. 'l3eim <finjttömcnoer ~ujt jtö!ltbie\e gegen bie 'Wlitteber 
'Wlembran unb 'TJebt jie nonber öffnung ab, \0 bau 'bie \:luft burd)oen 6d)aUtrid)ter nad) aUllen 

J 
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gelangen lann. .pierbei regt [ie bie in bem rsd)aIHrid)ter be[inblid)e ~nft[älllc 3U [tarlen rsd)lUino 
gungen an, ·bie [jef) ber 9.Hembran mitteilen. 'Die 9.Helllbran [d)lUingt mit ,ben 52ult[d)l1>ingungcn 
mit unb uer[tiirlt io bie 52auhoirlungbcs :tones gan3 erl)eblid). 

7. ~en[terlui[d)er 

8eber \5iil)rerraulll i[t mit einem cleltri[d) angetriebenen \5en[tetloi[d)cr ausgerii[fel. 'Der 
9.Jlotor bes \5en[tenui[d)ers roirb iiber einen rspannungsteiler. 'IDiber[tanb ge[pei[t, [0 ball er eine 
stlemmen[pannung Don 100 V erl)ält. 'Die i!m[e(jung ber 'Drcbbetoegung ,bes 9.J(otors in bie 
()in- unb l)ergebenoe 'l3emegung bes 'IDi[d)erarms erfolgt burd) eine 3abn[tan{lcnostulifje, -b ie iiber 
ein rsd)necfeno 1mb 3al)nraboorgelege -angetrieben t1>irb. 'Durd) 'llnbriicfen -bes .panbrabes [·ann 
ber 'IDi[d)erann Don bem 'llntricb cnt!uppelt tocrbcn lInb ber \5en[tcnui[d)er Don .panbbetätig t 
roerben. 
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Tafel 2 

Stirnansichten des Triebwagens u. Querschnitt des Steuerwagens 
r'- '-'~ 

/ I '", . I . 
/ I "-. 

/ ' \ 

r'~ ~ ''1 
I : ~ I 

I I I 
I , I 

14--- 1956 --..., 

, I 

TrieIJwagen : ~ Noturen je .i!6? ~ 37S y., 90 /( ~ .Jtun~~rKeistl.(n!! 
800 tlma'r./mm, I!JO Icm/n Hochstgeschwind. 06er.r. J/erh {:42S 

r. ' h ...J. I I ',J '., 
\.Iew/c. t ue.s 1'1010r.1 mit (jelrielle q. Schul.d({ulen -I560/(g'. 

" der elektr. lIusrüsfung: ~ !'fotoren vol/.sh:'indij 6'6'1-0 Irg. 

Sitzplatze 
.IfehiJla'fze 
uesamtzah/ ~r Plätze 
llJrehoesleU~ ohne Hofuren 
4!'fotoren 

2. Orehiiitelte vollständiq 
lIa.llenkasten 
E/ektr.I/~5rii.stl1. olme !'1qf. 
Leeroew/cht 
P/a/zgew/c!Jf kgjpi. 

EleNIr. Jleuerungu. Zu6ehiir : 25'60 Irg. 
\' 9200 Irg 
I 

C~esT 
1BC"es 

-nZqg 2,1f1. ;',1(1. 

60 29(3t J2f32J 12."1(123) 

090 'tQ{35J ItD(ItP) 170(16SJ 
150 141 (138J . 2g1(288J 
11100 Irq 1(1)80 tu 2116'0 Hg 

661f0 " - • 6640 • 
1771;-0 • 1C060 • 27800 " 
17300 , 15540 • 328lfO • 
2560 • '1'fOO • 3960 " 

37600 ~ 2.7000 " 6'f-600 .. 

251 191(19&) 222 (22/f) 

'-' -1--.. --... 

~. . .. 
. .. fAb/eil 

11 

111"j" '" ~~r 
u 

-

~ Nol/ampe 
-$- Lampe 
f /es/es Fenster 
fä Fa/tjen.ster 
I( f(/app.silz 

11 

Hf;' kluppsitz (iocr reuerlo;Scher 

\ 
J 

) , 
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Beiwagen 

2 BC*es 
, 

Ü 

Ic:=~lr== = r= r== = r= r= r= 

, ® 
'== '== = '== '== '== 

""'" i"'" ""'" 
~ 

I 
~ 

'== = = =;= :ll, = '== '== = H>r; 
:i! ~. 

,W ~III IIIRJl~ ~ 1 11 ~?,:"'b. '\ "- '/ 'ti.'~\ J~ 
ül 

~:t~ 1 .'1500 
~\ .. M ljY • 1 ~m~'j,' I~ 

: ~~ nJl/ 

...-:: er'> ~ 

i I 
125"0--1 I -1----ZS90'----...-J.I.------------- -H800-----_ . .1. 2590 _ _ ----I 

.c<4btei/ Raucher "B"-Abtei/ Nichtrau(her oder Raucher 
_n'·fI}~-..---__________ 79Q6 ___ _ _ -O;'fO",JO'-______ 8906 --::-----,.--------------,-----1 ~ 

~ Fa Fo N Fa (o, ;r, fi 

~ rl-
,J /r:F. 

Q9-! < 
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~ 
, 

I' ~ 

), 
't' 

I 
I 
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Schnitt 

.C"Ablei/ 

-$-- Nof/ampe 

~- Lampe , 
/ 0 festes Fenster 
Fa . fafjenster 
1f.F../rloppsilr 

liber feuddMe,. 

1 

I 

Jilzp/Citze 

,ftehp /Citze 

oesamtzahl der P/ät~e 

i! Orengwelle 
WagenklJten 
Elei<lrische !/usrüJtung 
Leergewicht 
P/afz!lf!Wicht 

Tafel 3 

r--_._.~ 

. '\ / . . \ / . . '\ / . 
.' \ 

( ~ 
I ! . I 
I . . I I . 

il-·-~19.f6'----I·1 

2lJCl,les 
I >. 11/. J. Kl 

zu ... 

.B .32 65 
't3 Ir2 85 
76 7'1- 150 

10060/(9 
158'10 IfQ 

900/(a 
26800 /fQ 
178 7/(q1Pl 

- -_.~--_ .. _. __ . ----- --- _. --"': -~'- ' 
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~" 

l 
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i 
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)2~ ; .2"~ L 11 

" 

i 
! 

I 
I 5 

I 

1 
, I 

! , 
, 

47 , 

! 

( ~ 
, ! ' 

! 

J. 
. 
7, 

: 

~ I 

I 

I 

.' , 

Ausrüstung des Führe 

- ~ 
' l~r32 

1~~ -31 

1= I--' a: 
~ Ci 
:-- ~ \ 27 

a: 

/ ~ 

~ 
28 

\ 

Pi - c 
c 

L 

'1. _._~~~~~_ ~~ -_ . .. - _ .::::-.- --
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des Führerraumes 

8 ~~III I 11 1'- 1:1 0 

0 
. 1= H r= =I r:::: g 

,> 

~ ~ ~ ~ ~ ) c:::J :J 
, lFr"<l 9 10 11 

TI 1 1 ~ TI ~ 11.0 ,. '0_ . 
u U Sc Hauplsc:halltalel 

12 

0° 13 
n n 

,> . • • 
• 

I • 
I 
I 

3 

lD LI 

28 

- (/ '!' \Tr 
1I ..... 

u 

• • • 
~ 4l \Jd 

• 
~ 

Zusot 

• sch~ la/tl 

~ 
• 
• • 

25 

~o 

-1-23 
o 

i:::::= 

Tür 

~ 

-8 ~ -0' 

15.:Gt 
! 

I 
I 

, 

~8, 

~ 
51 

I 

t:; [L 
f 

-, 

+-f-1H -- - --, ~-- -- -) 

~ 0: ... 

Tafel 4 

M, Benennung Nr. Benennung 
1 lfil/sslromautomat mit Handgriff 32 Dtuckm~s5fr für B(~mszyfinr1er 

2 Fahrschaller mit Totmannknopf 33 Druckmesser für Haupllujtbehälter 
3 + Wagenabscha/ter 3~ + Druckmesser für Schütunleitung 
~ + for/schalfre/ais 3S Ge/ehrzähler für fahrsperre 
S Hauptklemmbretf 36 Zällferventil/ür F\Jhr~perre und Ab· 
6 + MesskJemmbrett , sperrventil 
7 SpannungsmeJSer mit Widerstand 37 Hahn lur Betätigung des Druckluft -
8 Steuerstromsehaller kurzschIIessers 
9 Schallerfür Htiz./J/Id Pumpenschiifz 

10 + Schalter für Pumpenmo/or 
38 Tiirschließschalter 

11 Schallerfür He/zschUlz 39 DruckmlndefvenhJ für TürJchließvorrich-
12 Hauplfichtschaller tunq 
13 Sich~rungskaslen für Nebensfromkreise ;0 Türscllfielhteuefvrnlil mit VOfschalt-. 
1~ Wagenlichlschaffer Widerstand 

15 + Femlichtschalter ~, +Hahn zum Ausschal1M der Schließvor-
16 SelbsttatIger Umschalter '0'0,'1 Wagen- richtung für die Außentüren des 

auf Nofllchl mlf Vorschaltwiderstand Dienslabtfils 

17 Handumschaller für Signa/beleuchtung ~2 Hahn zum AusschaUen der gesamten 
18 Selbsttätiger UmschaUH von Signal· rnrsch/i(!lSeinrichlung des Wagens 

aul Nomcht ~3 Drucklu/lpjei/e mll Hebeivefllll 
19 LichlspannungsreglH ~q Hahn zum AbsfeffM der Drucklujfpleife 
20 Sicherungskaslen für Beleuchtung ~S Elekfrlscher Fensterwischet mit Span -
21 Handumschalter für Bafteriefadung nungst~,'1H und 2 Schallern 

mit Schufzwidtrs1and ~6 Heizkörper und 1 Schaller für die 
22 , Spannungsmess~ für Notballerie mll Führersfandshelrung 

, 6nscbaflknc!pL H + Zusafrheizkörper 
23 Kenn-(I)und Mf!ld~/ampe 48 Tefra.:Feuerfoscher 
2~ Wlderslöndt jür kenn{t)u,Mrldelampe ~9 +Plombler~s Signalhorn 
2S +Luftdruckr~gter rum Abschaflen des 50 +Plombierter Reservefahl'lchalftfschlils. 

Pumpenschüfzes mll Abslellhahn sei 
26 + OrlJckmindervmlil für Schaflwf!rk 51 Plomb/erlH Kaslen für flsau/eile 
27 +Absperrhahn für i:!en Steuerluffbehä/- [Sicherungen und Glühfampen] 

ler für die Schalf~~paratt 52 + Kasten für Bemängelungsntlel 
28 Fühterbremsventil{mJlDruckreoll', "nd 53 Kasten mit Merklampen 

Ausgleichbehäftef S~ Lamp~ für MeSlinstrfJmMlt 

29 Handbremse mJt Kurbel 
30 Deula-Geschwlna'igkeilsmesser 
31 Druckmesser für 8remsluftleUung 

DIe mit elnem(+)bezelchn~/en Ausrüslungslelle sind im Führerstand des Sieutfwagens 
nicht v()(handM I 
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7071 
60, 6dJalhua13c, 
01. l'etinflucd, 
02. ~lnfa9nuibcr[tö nbc, 
63. 6tcucrjlrolllluibcrftällbc, 
6·1. 6Icncrjtrom[dJül!, 
65. j)anpl[dJül!, 

QllaOCnl)ClUplfid)crull(l, 
. flbcrf{rom relais, 

68. IJa9rllucnbcr, 
69. 9lnU[pannnngs[dJül!, 1 
70. peiard)üb, r in einem gClllcinralllcl.' staften 
71. 'llnmpcn[dJül!, 

J 

72. ~ci 
73. Qla 
74 . ~l[ 
75 . .pal 
76. Eil, 
77. ~rl 
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Tafel 5 

72. lJci,lIlll[dJollcr, 
73. $allcric für 910lbclclldjhll 
74. ~olotlllflpumpc, 
75. lJollplillflbc9öllcr, 
76. GlcllcrI1l[fbc9öllcr, 
77. ':BrCI11S31Jlinbcf, 

78. ~ilf51tlftbcbällcr mit ':Brcl119rfcucrllcntif, 
79. Gforl[lrollllllpplung, 
80. ~oforon[djlll!lflcmmcn, 
81. ltugclbrc93apfcn, 
82. Eicillidjc IDlcit[lüflbadcn. 

} 

L 
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Viertelzug Bauart Stadtbahn 
(Gesamtschaltbild) 
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• • 

., 

. ( 

J. 

i , .: 

601-610 

621-630 

• 631-650 
• 651-700 
• 10'-710 

--: , 

; ' . 
.. " .7 Mtldtlrvnpt {roj} 

, 

Tafel 6 

,1'!' 

SllOf71ScMtnMSpClMun9 

Erläuterungen: 
- Starb/rom - SIturrsltOlJl 
-'LI'- ~schallwldtfsfand T Spannungs/ti/er 

~ ,Rollrsir:hrrung -0- SdJraubsichtfung 
)( totnpedf1thruplb~tll(lIffJ. H Holor 
® • • No/be/tuch/I}. I Crde 

(+) Hagflt'~trr'il. POSIII~} E -Luj/ tin/fm 
l-i • ntgaliv A -hf/aus/nil 

1 . tri/ulII} {ur Vorwfuts/ahr, 
2 • Rückwärts/allrt 

J • 1/1 BtschltWliqung 

" . 'I' 
5 Sftuffitilung 

6 durchgthtndt Pumptfuchli /l/ri/ung 
7 Pumpmlflfurt9.irrnrrllolb dt'J ViffftllllqH 
8 Htil/ti/unq r I 9 runcNitßlt ilunq 

10 ZugflCh l/tilung 
• I6I/ss lromaulomal I I- I 

150,4 L _ J 
;;} Brems/ti/unq 

Stromabnehmer .. ~ 

- _ ._ --v--
5TfUERWAGEN 
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8erlinBi Stad/bahn Bauart 1927 
Triebwagen 

Schaltung und Rnordnung der LuftJeifungen 
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Tafel 7 

qJr [OX)l 
~ 

~ 
l!cl Brtmiitifuilg 

~1Jl' _ ._._.- . -'-lumUf/dnldtrtuu Id. 8f~m::Jlilllltr 

======="1'''' {rri,n Luft 

/ ~ 

, . .. b 

r I 
! I r--' 111 _ 

~----------------~~~~ 

I 
'-1-1- --- ------ 1 

,-

I 
\ / I 

P-- ,~!-
1, .. ·-. I I 

I-
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I[SJ J 
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~ 
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-11 ' 
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Sal Tiir.lClI!idlritung 

!1I1 fahrJptf(~ 
c::>Cc::::::Icc=<:r==" 

5,1 Br'lTUlrifuII1,durrilgth,nrl 

5111 Jlr~1r7u!lIrilullf1 

5111 _._._._ •• ,umlu/fd(l;,"mtMtr fd.8rtmsl,ifutl; 

.ruf f/IIJg/~lrh/tilung 

6gf _. _. __ • • .z.urnb!ld,vdr~SJu f.r/.IfI1:J;flo1'~' 

r ~ flnordnung der 8 
1,_._._ r',"se 
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Beim Steuerwagen fehlt : 

~ <t'f,'::'~ h 
u.,~ . 
Md(I~F 

FP-~ 
1O:: .... '1'~~>'WI 1 .. ."I<"",".,iI 

"y 
... " 

tp I~ 
JJJ'I'_"'P-
~j 

1) Die gesamte DruckluJlerzeugungsanlage einschlieNich d .. Druckreglers 

und der HauPlluf/behäller. 
2) Der Druckluflarrfrieb für fahr/wender, Haup/schütz und Klinkwerk 

einsch//ePlich S/euerluf/behäller. Druckmindervenlil und Absperrhahn . 
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