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EISENBAHN IM MODELL
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Schritt fur Schritt zur Traumanlage

= V h‘.d Ladegut Holz — Transport, Fahrzeuge, Modellbau
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g%‘ or I Vom Wald bis in die Wohnung und vom Stamm bis zum Stuhl — so lassen
und MOde“ I M | 1 sich Anfang und Ende der Produktions- und Transportkette von Hélzern

2015

beschreiben. Die erste Ausgabe der neuen Eisenbahn-Journal-Reihe , Vor-
bild und Modell” begleitet den Transport des Materials von der Verladung
bis zum Kunden. Historische Aufnahmen zeigen den einst aufwendigen
Umschlag und den nicht immer einfachen Transport des Rohstoffs auf der
Eisenbahn. Neben fundierten Vorbildinformationen wird der Holztrans-
port im Modell ausfiihrlich beleuchtet. Im MaBstab 1:87 werden Stamme

_____ und Bretter vorbildgerecht verladen und verzurrt. Geeignetes Wagen-

Klammerbindung

Burkhard und Stephan Rieche/Uwe Stehr

et  \[ODELLBAHN
MODELLBA WERKSTATT ANLAGEN
Modellbahnen in Perfektion

Modellbahn-Werkstatt MIBA-Anlagen 19
104 Seiten im DIN-A4-Format,

Klebebindung, iiber 250 Abbil-
dungen

Best.-Nr. 15087448 | € 12,

100 Seiten im DIN-A4-Format, Draht-
heftung, liber 200 Abbildungen
Best.-Nr. 15087335 | € 10,—

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck

material fiir den Holztransport wird verfeinert, Modellbautechniken zur
Oberflachengestaltung des Materials werden vermittelt. So dient diese

Ausgabe dem Modelleisenbahner als Wegweiser zum authentischen Be-
trieb nach konkretem Vorbild.

92 Seiten im DIN-A4-Format, ca. 180 Abbildungen,

Best.-Nr. 641501 | € 13,70

1x1 des
- Anlagenbaus

Rund um den Bahnhof

92 Seiten im DIN-A4-Format,
Klammerbindung, iiber 220 Abbil-
dungen

Best.-Nr. 681501 | € 13,70

(vertacsonee ) Tel-08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de



WIE MAN SIEHT, SIEHT MAN NIX

Unterflurantriebe gibt es nicht beim Vorbild, sie sind eine ty-
pische Modellbahnerfindung. Natiirlich wire es schon, echte
Antriebe in maf3stablicher Grofie verbauen zu kénnen. Theore-
tisch ist es denkbar, in Ho einen den Vorbildabmessungen eines
Elektro-Weichenantriebs entsprechenden Weichenmotor zu
bauen, moderne Mikrotechnik wiirde das ermdglichen. Allein
die Kosten bremsen ein solches Ansinnen (heute noch) aus.

Bleibt also nur der Weg in den Untergrund fiir die Kraftquel-
le, die die Weichenzungen umlegen soll. Dann hat man dort,
wo man etwas sehen soll, jede Freiheit, visuell nach Vorbild
zu gestalten. Zwar verbaut man Attrappen, aber es verhalt
sich hier nicht anders als in vielen anderen Bereichen der
Modellbahn: Maf$stéblichkeit macht sich zuerst an der Optik
fest und erst dann an der Funktion eines Bauteils.

Das Titelbild zeigt sehr schén, worum es geht: Eisenbahnatmo-
sphére pur. Frank Minten machte nur so viel Modellkompro-
misse, wie unbedingt nétig waren. Zugegeben, das ist in Spur
0 bei manchen Dingen einfacher als in kleineren Mafistidben.
Das ,Problem", die Weichen ferngesteuert bedienbar zu ma-
chen, ohne die Illusion zu zerstdren, besteht jedoch auch in
I:45. Auch die Modulanlage unserer polnischen Freunde von
PMM Ho (ab Seite 28) zeigt, wie iiberzeugend Modellbau mit
in den Untergrund verlegten Weichenantrieben ist.

Beim Vorbild ergibt sich die Geschwindigkeit der Zungenbe-
wegung einer Weiche aus der Leistung der Stellmotoren bzw.
- bei mechanischen Stellwerken - der Kraft des Stellwerkers.
In beiden Fillen erkauft man sich mit mehr Bewegungsweg
mehr Kraft an den Zungenspitzen; mehr Weg heifit automa-
tisch auch mehr Zeit. Im Modell ist es kein Problem, hinrei-
chend Kraft zur Verfiigung zu stellen. Im Gegenteil, selbst
kleine Motoren sind {iberdimensioniert. Aber wenn es im Mo-
dell schon um das vorbildgerechte Aussehen geht, sollen sich
auch hier die Weichenzungen mit angemessener Geschwin-
digkeit bewegen - ein alter Wunsch vieler Modellbahner.

* mechanische Prizision/Wiederholgenauigkeit/Robustheit; Ein-
stellbarkeit/Handhabbarkeit/Montagefreundlichkeit; bezahlbarer
Preis; geringe Lautstérke

Eisenbahn [IrT7]
JOURNAL

EDITORIAL

Es stellt sich die Frage, wie es gelingt, das Ubermaf an Kraft so
einzufangen, dass die Modellbewegung nicht zu schnell wird
und auch im richtigen Moment endet. Hier tun sich einige der
aktuell angebotenen Motorantriebe schwer. So naheliegend
es wire, die Motordrehzahl elektronisch zu regulieren (und
damit die Zungengeschwindigkeit), so wenig wird es ange-
boten. Auch mechanisch haben manche Antriebe Verbesse-
rungspotential: Die Ubertragung der Motorbewegung erfolgt
aus Griinden mangelnder Prizision nicht kraftschliissig.

Die Konstruktionen der motorischen Weichenantriebe sind
teilweise schon Jahrzehnte alt. Zur Zeit ihrer Einfiihrung wa-
ren die Produkte innovativ und als Modellbahner freute man
sich, eine Alternative zum Klack-Klack der Magnetspulenan-
triebe zu haben. Die konzeptionellen Schwichen der Antrie-
be konnte man dariiber erst einmal tolerieren. Aber rundum
zufrieden waren viele Modellbahner mit den Lésungen in all
der Zeit kaum. Mindestens bei einer der gewiinschten Eigen-
schaftsgruppen” passte das, was geboten wurde, nicht zu den
eigenen Vorstellungen.

Dass es sich auch heute noch, wo viele in der Universallosung
»Servo” einen Weg aus dem Dilemma sehen, lohnt, einen An-
trieb ganz speziell fiir die Modellbahn zu entwickeln, zeigt die
australische Firma DCCconcepts. Deren Antriebe sind zwar
nicht perfekt im Sinne der gewiinschten Eigenschaftsgrup-
pen*, aber mit den europédischen Alternativen kénnen sie pro-
blemlos mithalten. Ihre aktuelle ,Schwiche” ist die Verfiig-
barkeit: Man kann nicht einfach so in den Laden gehen und
sie mitnehmen. Aber in Zeiten von Internet, Onlineshops und
schnellen Transportdiensten sollte das eigentlich kein Prob-
lem sein. Unsere Redaktionsmuster waren binnen weniger
Tage da, nach einer Reise —wortlich — um die halbe Welt.

Tobias Pltz

ANLAGEN
Modellbahnen in Perfektion

Apropos Titelbild: Mehr
von Frank Mintens
Spur-0-Anlage finden
Sie demnéchst in MIBA
Anlagen 19.

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 3




INHALT

36 UNTERFLUR-WEICHENANTRIEBE
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In MIBA 3/2014 wurde die PMM-Ho-
Segmentanlage Lewin Leski — Bozepole
Mazurskie in Ho/Hoe bereits vorgestellt.
Dieses Jahr waren die polnischen Modell-
bahnfreunde zu Gast in Sinsheim und
zeigten ihr modellbauerisches Kleinod auf
der ,Faszination Modellbahn®. Dort konnte
man sich davon iiberzeugen, wie perfekt
die Technik auf Basis von LocoNet und
Digitrax-Komponenten funktioniert.

12 UNTER DER LUPE

2013 im Herbst kiindigte Marklin
neue Formsignale in Ho mit guter
Vorbildtreue und sinnvollen digi-
talen Funktionen an. Hat sich das
Warten gelohnt?
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Neu im Viessmann-Sortiment ist eine Signalbrucke,
die mit multiplexfahigen Signalképfen ausgestattet
werden kann. Je nach Standort der Briicke kénnen
Ausfahrsignale mit Vorsignal, Blocksignale mit Vorsi-
gnal oder Einfahrsignale mit Vorsignal an der Bricke
montiert werden. Betreiben lassen sich Signalbrucke
und -képfe an den Viessmann-Multiplexern mit den
Artikelnummern 5229 und 52292.

Viessmann ¢ Art.-Nr. 4755 ¢ € 79,95 e erhaltlich im
Fachhandel



—

Mit duBerst umfangreichen Digitalfunktionen hat MTH das erste Modell eines
deutschen Vorbilds ausgestattet. Die 18.4 ist mit einem Decoder der Generation
Proto-Sound 3.0 ausgeruUstet. Dieser spielt einen lastabhangigen Sound ab, im
Leerlauf erténen zufallige Dialoge des Bahnpersonals. Zwei Sound-Effekte sind
besonders erwahnenswert. Zum einen kann die Lok den Dopplereffekt simu-
lieren, die Akkustik der Lok verandert sich auf Knopfdruck so, als wirde die
Lok nicht mehr auf einen zufahren, sondern sich entfernen. Zum anderen kann
die Lok das Gerausch beim Strecken eines Zuges imitieren. Betatigt man die
Funktion 22, so passiert zunachst nichts, wird aber eine Fahrstufe eingelegt, so
erklingt das Kupplungsspiel eines sich streckenden Zuges.

Weiterhin ist die Lok mit einem Rauchgenerator ausgestattet, der die Aus-
stoBmenge abhangig von der Fahrstufe und passend zum Sound reguliert.

Im Stillstand raucht die Lok mit einem konstanten Ausstof3, zusatzlich ertont
das Rauschen des Hilfsblasers. Um die Gerauschlautstarke und die Menge des
Rauches zu regulieren, muss der Decoder nicht extra programmiert werden, die
Einstellung kann tber zwei Potentiometer hinter dem Kohlekasten vorgenom-

men werden. Auch im Analogbetrieb spielt der Decoder passende Betriebsge-
rausche ab.

MTH Vertrieb Busch ¢ Art.-Nr. 80-3218-1 ¢ € 549, ¢ erhaltlich im Fachhandel

Die Fahrregler von Bernd HeiBwolf sind dafir bekannt, dass sie die besten
Fahreigenschaften aus den gesteuerten Fahrzeugen herausholen. Mit dem
SFR 1500 ist es moglich, fur 99 Fahrzeuge eine individuelle Konfiguration zu
speichern. So lasst sich fur jede Lok ein Profil anlegen, in dem Maximal-Span-
nung, Impuls-Spannung und Impuls-Frequenz definiert sind, um so méglichst
gute Fahreigenschaften zu erreichen. Der Leistungsteil des SFR 1500 liefert
am Gleisausgang eine maximale 14-V-Gleichspannung und einen maximalen
Ausgangsstrom von 1,5 A. Bei Bedarf kann die Uberstromabschaltung im
Bereich zwischen 0,2 bis 5 Sekunden eingestellt werden, wobei von einem
Kurzschlussstrom von 2,2 A ausgegangen wird. Der Leistungsteil verfugt

Uber einen eingebauten, temperaturgesteuerten Lifter und einen Uber-
temperaturschutz.

HeiBwolf Modellbahnzubehor e
Art.-Nr. 1506 € 139,- ¢ erhaltlich
direkt unter HeiBwolf Modell-
bahnzubehdor, Niirnberger
StraBe 192, D-72760
Reutlingen http://
www.modellbahn.
heisswolf.net
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Zum Schmunzeln bringen durfte
manchen Nietenzahler der Betonmi-
scher von Viessmann — dafur bringt
das Fahrzeug Leben auf die Modell-
bahn. Es ist mit einem Digitaldecoder
ausgerUstet, der nach Aktivieren tber
die Taste 1 die Mischer-Trommel im
Uhrzeigersinn dreht. Uber die Taste f2

] I‘\i(

Gleis3au: §

-.--__-“'"/' =

dreht sich die Trommel in etwa doppelter Geschwindigkeit in die Gegenrichtung, was das Ausleeren des Betons darstellt.
Der Wagen kann mit den Digitalformaten DCC und Motorola betrieben werden, auch im Analogbetrieb dreht sich die
Trommel, dann aber immer im Uhrzeigersinn. Wie schon der Robel 54.22 aus der Railmotion-Serie verfugt der Wagen
Uber einen unkonventionellen, aber praxistauglichen Schleifer.

Viessmann ¢ Art.-Nr. 2625 ¢ € 94,95 e erhaltlich im Fachhandel

1 ERrwrei wiee Bepioa vod E‘“

Train Fever ist eine
Wirtschaftssimula-
tion mit starkem
Eisenbahnbezug. Auf
zufallig generierten
Karten verwaltet
der Spieler sein
Eisenbahn-Unternehmen und reagiert
auf Waren und Passagierstrome. Die
Simulation beginnt im Jahr 1850 und
zieht sich bis in die Gegenwart — was
auch der Fahrzeugpark widerspiegelt.

Urban Games GmbH e Art.-Bez. Train
Fever ¢ € 24,99 ¢ erhaltlich liber
Steam

Web: hilp
email mobaf

R Elektronik

ampino

miniBOOST-S

Ar-Nr 10151
Prod -Dat 17114

Power
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Datei
DAISYI| - Update
ComPart: 3

Handregler-Version: 2.1

Digital Set-Version. 21

Seit Anfang April ist bei Uhlenbrock eine neue Firmware fur
den Daisy-ll-Handregler erhéltlich. Die Version 2.1 behebt
einen Fehler, der auftreten kann,

wenn mehrere Handregler

auf dieselbe Fahrzeugadresse zugreifen méchten.
Far die Intellibox Il hat Uhlenbrock eine kleine Verwaltungssoftware veréffent-

licht. Mit ihr kbnnen Lokdaten, Magnetartikel- und
Rickmeldeadressen aus der Zentrale ausgelesen,
bearbeitet, geldscht oder neu angelegt werden.

Uhlenbrock ¢ Art.-Bez. Daisy-II-
Version 2.1 ¢ Art.-Bez. IB2-Tool
kostenlos ¢ erhaltlich direkt unter:
http://www.uhlenbrock.de

fuhrung RailCom-tauglich. Das Gerat kann

schluss oder Ubertemperatur an.

Rampino Elektronik ¢ Art.-Nr. 10151 ¢ € 44,90 o
erhaltlich direkt unter: http://moba.rampino.de

Dater  Info

ComPort Nt 3
Bawsckater 115200

[ Lokdaten I
Maghutdaen | vendd [ 1

Rickmeddearialrn ]vu.m:. 1 s | 16

Fahritralben

b ad: [ 16

Der Multiprotokoll-Booster miniBOOST-S ist in der aktuellen Aus-

mit Eingangsspannungen

von 12 V bis 24 V betrieben werden und ist mit 3,5 A belastbar. Der
miniBOOST-S kann das Digitalsignal direkt am Gleis oder am Booster-
Anschluss der Zentrale abnehmen. Uber einen externen Riickmelder
kénnen KurzschlUsse an die Digitalzentrale gemeldet werden. Die
Siebensegmentanzeige zeigt Betriebstemperatur, Uberlast, Kurz-




Far die DB V 100 hat AMW Hubsch eine Tauschplatine mit Next-18-Schnitt-
stelle entwickelt. Die Platine ist mit LEDs flr einen rot/weiBen Lichtwechsel
ausgestattet. Durch die Schnittstelle kénnen die LEDs auf beiden Fahrzeug-
seiten einzeln angesteuert werden, was mehr Signalbilder erlaubt, als es
bisher mit der Roco-Platine der Fall war. Doppel-A, nur Spitzenlicht oder
nur rote Schlussleuchten lassen sich mit der Tauschplatine ohne groB3en
Umbauaufwand am Fahrzeug realisieren.

Hiibsch ¢ Art.-Bez. HO_V100W_Platine ¢ € 25,- ¢ erhaltlich
direkt unter: Hiibsch, Dr. Ottokar Kernstockgasse 18,
A-2380 Perchtoldsdorf, http://amw.huebsch.at

Mit der Version der Lokprogrammer- [

Software 4.4.17 unterstttzt ESU die LokProgrammer 4
Programmierung des LokSound L V4.0 Version 44,17
Decoder. Zudem bringt das Update i
eine neue Firmware-Version fur die
LokSound-XL-Decoder und den Mess-
wagen EHG388 mit. Bei letztgenanntem

Produkt erméglicht die neue Firmware

ein Umstellen der Tachometer-Anzeige
zwischen maBstabsgetreuen und tatsachlichen Werten. Ebenfalls neu im
Download-Bereich der ESU-Homepage sind einige Sounddateien fur Lok-
Sound-V4-Decoder, zum Beispiel fur die Baureihe 150 der Bun-
o E desbahn, den VT 98 oder die V 60 der Deutschen Reichsbahn
"=

ESU e Art.-Bez. Version 4.4.17 ¢ kostenlos ¢ erhaltlich direkt
unter: http://www.esu.eu

Mehr Ubersicht bei der komple-

xen Programmierung von Zimo-
Decodern schafft die Software ZCS
von This Manhart. Die Software
schltsselt simple CVs genaus auf wie
beispielsweise die komplexen Para-
meter einer Servo-Ansteuerung.

This Manhart ¢ Art.-Bez. ZCS 4.10 ¢ kostenlos ¢ erhaltlich
direkt unter: http://www.beathis.ch

Unser Kleiner

ganz grof3

Der neue FD-R Basic

Funktionsdecoder DCC + MM
+ RailCom-Sender in einem

neu: 3 Ausgange (2 x 300 + 1 x 100 mA)
z.B. fir richtungsabhéngige Beleuchtung
+ Innenbeleuchtung im Steuerwagen

neu: POM-Update*

alt: der Preis (UVP ab 9,80 €)

tams elektronik

www.tams-online.de E ] E

info@tams-online.de

Fuhrberger StraBe 4

DE-30625 Hannover E

fon +49 (0)511-556060 a
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DIMO 2/2015 - WEICHEN-ANTRIEBE

In das allgemeine Gejammer iiber die geringe Zuverlédssig-
keit von Spulenantrieben kann ich nicht einstimmen. Meine
erste Méarklin-Anlage stammt von 1965. Die Spulen der Wei-
chen und Signale wurden selbstverstidndlich mit 16 V Wech-
selspannung gespeist, wozu sie auch konstruiert sind. Die
erste groflere stationdre Anlage (eine Bahnhofsebene, drei
Ebenen fiir Schattenbahnhéfe) sollte natiirlich elektronische
Komponenten erhalten. Das bedingte wegen der Transisto-
ren das Betreiben der Weichen mit Gleichstrom. Zum Schutz
der Spulen gegen Durchbrennen wurden sie aus Konden-
sator-Ladungen gespeist (je Weiche 2000 pF). Die Zahl der
Weichen und Signale (60) wuchs mir iiber den Kopf, sowurde
1985 ein Roco-Weichen-Computer MCS-120 fiir 32 Antriebe
beschafft. Dort sorgt der Prozessor fiir korrektes Schalten.
Das System zeigt die Lage jeder Weiche richtig an.

Die alten Fleischmann-Weichen 1724 mit den grofien An-
trieben sind nur noch als Polweichen im Einsatz. Mittels der
in die Antriebe integrierten Umschalter polen sie die Gleis-
spannung der Zulaufstrecken zu den Schattenbahnhéfen in
richtiger Weise. In den Bahnhofen liegen nun ausschlieflich
die von Thnen vorgestellten Fleischmann-Steckantriebe mit
Endabschaltung. Im Schattenbahnhof wird iiber eine Dio-
den-Matrix geschaltet. Zum kompletten Entladen der Kon-
densatoren muss in jeder Weichengruppe ein Antrieb mit
iiberbriickten Endschaltern vorhanden sein (dieser ist bei
mir durch einen weiflen Aufkleber markiert).

Eine weitere Anlage entstand mit 60 m Gleisldnge, unterteilt
in 18 Blockstrecken. Die Weichen und Signale (23 Stiick) wer-
den wieder mit 16 V Wechselspannung gespeist, absolut zu-
verldssig. Nur ein verdeckter Kopfbahnhof fiir Wendeziige
erhielt R/C-Speisung. Wegen der Entfernung zum Stellpult
wurde eine Verdoppler-Schaltung nach Villard eingesetzt.
Die aus 16 V Wechselspannung erzeugten 40 V Gleichspan-
nung schalten die vier Weichen sicher. Ein Spulenantrieb ist
mir noch nie durchgebrannt. Auch Schéden an Endschaltern
sind unbekannt.

Klaus Baudekow, Berlin

DIMO 2/2015 - SCHALTER UMLEGEN

In der letzten DiMo wurde ab Seite 54 beschrieben, wie der
Mirklin K-Gleis Weichenantrieb umzubauen sei, damit er
sicher schaltet. Dazu sollten die Endschalter tiberbriickt oder
sogar ausgebaut und zusétzlich die Schaltzeit der Decoder
auf ein Minimum reduziert werden.

Diese Hinweise fithren aber dazu, dass die Antriebe nur
zufillig reibungslos funktionieren. Viele Modellbahner, so
auch ich, haben solche Ratschlige umgesetzt und prompt
sind einige Weichenantriebe verschmolzen und die entspre-
chenden Weichendecoder gingen defekt. Der Grund war,
dass die Endschalter, die den Weichenantrieb zum richtigen
Zeitpunkt sicher abschalten (auch wenn die Schaltzeit mal zu
lang war bzw. eine Decoderendstufe mal das Zeitliche geseg-
net hatte), nicht mehr vorhanden waren.

10  DIGITALE MODELLBAHN 0312015

Das von den Spulen hin- und herbewegte Gleitstiick liegt im Nor-
malfall auf dem sich vor- und zuriickbewegenden Dorn.

Das eigentliche Problem wurde nicht behoben. Das Problem
liegt in der Mechanik zum Schalten der Weiche innerhalb
des Antriebs. Der Plastikschlitten, der von den Spulen nach
links oder rechts bewegt wird, liegt bei den K-Gleis-Antrie-
ben auf dem Kunststoffstofiel, der in die Weiche fiihrt und
dort die Weichenzunge umstellt. Wird nun der Weichenan-
trieb durch die Schalthandlungen warm, wird die Reibung
zwischen Schlitten und Stofel grofler. Das fiihrt bei gleicher
zugefiihrter Kraft unweigerlich zu lingeren Schaltzeiten,
was wiederum noch mehr Wirme erzeugt.

Das ,Verklemmen“ der beiden Plastikteile kann erheblich
reduziert werden, wenn der Weichenantrieb mit der Unter-
seite nach oben direkt an der Weiche montiert wird. Hierfiir
braucht man vielleicht eine kleine Ausbuchtung in der Anla-
genplatte, aber der Schlitten, der von den Magneten bewegt
wird, liegt nun unterhalb des St683els. Somit kann das Schlit-
ten-,Gewicht” nicht auf dem Stoflel lasten und dieser kann
leichtgidngiger die Weichenzungen bewegen.

Solcherart eingebaute Weichenantriebe von Marklin fiir das
K-Gleis haben in unserer Clubanlage 25 Jahre ohne Fehler
ihren Dienst versehen. Werden sie nun noch von oben mit
einem doppelseitigen Klebeband und einem Schotterauftrag
versehen, dann fallen sie im sichtbaren Bereich fast nicht
mehr auf. Die Endabschaltung hat wihrend der vielen Jah-
re die Antriebe sicher vor Uberbelastung geschiitzt und die
Weichen schalten immer noch sehr zuverléssig. Daher wiirde
ich keine Endschalter in irgendwelchen Weichenantrieben
uberbriicken oder ausbauen, sondern erst einmal die mecha-
nischen Zwinge innerhalb des Antriebs reduzieren. Dann
klappt es auch mit den Endschaltern.

Frank Berster, Vors. Bergische Eisenbahn-Freundee.V.

Der Antrieb 7549 kann an
einer aktuellen K-Gleis-
Weiche auch tberkopf
angeklipst werden.




DIMO 1/2015 - SOUND

Es ist doch ziemlich erniichternd, dass meine personliche
Feststellungen mit der DiMo 1/2015 tibereinstimmen, dass
jeglicher Sound auf einer Modellbahnanlage in der Summe
im Prinzip nur unangenehmer Krach ist.

Ich habe einfach mal den Sound auf meiner Modellanlage
mit dem Radioklang aus der 7.1 Surround-Anlage vergli-
chen, und siehe da, welch vollig anderen Raumklang liefert
das Radio!!! Kein Wunder, die Lautsprecher (Satelliten) sind
an der Raumwand verteilt, und unsere Soundmodelle sind
immer im Zentrum, also vor uns und nicht z.T. hinter uns.
Ich muss sagen, dass all dies, was wir Modellbahner so an-
geboten bekommen, noch meilenweit weg ist von dem, was
die technische Musikindustrie fiir Funk und Fernsehen bie-
tet. Die Ausfithrungen der letzten DiMo waren dabei sehr
aufschlussreich, egal ob es um den Loksoundvergleich, neue
Wege, PC-Abruf oder Grundlagen der Akustik ging.

Ein Punkt, der mir aufgefallen ist, aber iberhaupt nicht an-
gesprochen wurde, betrifft die ,Hardware®, aus der unsere
Modellbahnanlagen bestehen. Wenn wir einen Modellzug
iiber unsere Anlage bewegen, haben wir ein oder mehrere ty-
pische Gerdusche — auch ohne Sounddecoder. Warum? Wir
alle fahren auf Stiicken von Modellgleisen und betreiben
unterschiedlichen Aufwand bei der Verlegung dieser Gleise.
Sie bestehen aus Neusilber oder einer dhnlich leichten Le-
gierung, ebenso die Réder unserer Loks und Wagen. Diese
Metalle verursachen miteinander ein ganz anderes Laufge-
rdusch als das Original. Auch die Schienenst6fie der Modell-
gleisstiicke wirken mit, zumal im Original seit Jahrzehnten
das ,unendliche Gleis“ gegeben ist. Aber auch die Antriebe
unserer Lokomotiven verursachen Gerdusche, sei es das
deutlich horbare Biirstenfeuer alter Mirklinloks oder das
Getriebeknattern von neue Hobbylokomotiven.

« Vorbildgetreue Optik

* Filigranes Schienenprofil

* Holz-, Stahl- und Betonschwellen

¢ Individuelle Gleisgeometrie

* Gleisbettung mit echtem Schottermaterial
» Schmalspurgleise, Dreischienen-Gleissystem
* Geeignet flr alle NEM- und RP 25-Radsétze

All dies sind ganze eigene Schallquellen. Sie sind fiir uns fast
unvermeidbar und unverriickbar und nicht per Parameter
(elektronisch) verdnderbar. Und hier jetzt noch einen oder
mehrere Sounds per Soundelektronik dariiberzulegen, halte
ich nach dem Lesen der letzten DiMo fiir verriickt, denn bei
dem gesamten Konzert aus Vorbild-Lokgerduschen, Bahn-
ibergingen, Hithnerstall und Kirchenglocken etc. sowie den
modellbauspezifisch unvermeidbaren Ténen ist der Raum-
klang nicht realitdtsnah! Man vergleiche dies bitte mit der
Umwelt vor der Haustiir. Jeder hat ein anderes Horgefiihl -
aber ist all dies wirklich nur subjektiv?

Werfen wir mal einen Blick auf ein Orchester: Dort erkennt
der Dirigent sofort, wenn eine Geiger o.4. eine Nuance dane-
benliegt. Bei der Modellbahn sind die Ingenieure der Herstel-
ler die ,Dirigenten” und man kann sie hier nur auffordern,
das Thema ,Sound/Akustik als Gesamtkonzert” nicht so auf
die leichte Schulter zu nehmen.

Meine pragmatische Schlussfolgerung: Ich fahre vermehrt
mit deaktiviertem Betriebssound. Selbst ein Reduzieren der
Lautstirke (wie bei meiner letzten ESU-Lok) ist nicht 100%ig
zielfithrend. Die zeitlich begrenzten Ereignistone wie Lok-
pfiff oder Bahnschrankengeldute sind mir vollkommen aus-
reichend.

Was mich am meisten frustriert, ist die Tatsache, dass ich,
wenn ich Sounddecoder verschiedener Hersteller nutze,
auch deren spezifische Soundlademodule/-programmer be-
notige, um die Sounds zu bearbeiten bzw. anzupassen. Ich
finde dies untragbar, besonders finanziell gesehen. Hier sehe
ich ein Versagen der Modellbahnverbiande, denn dieses The-
mawire ein Fall fiir eine Norm!

Tilo Rotter

www.tillig.com
www.facebook.com/tilligbahn

TILLIG Modellbahnen GmbH
Promenade 1, 01855 Sebnitz, Tel.: +49 (0)35971 903-0, info@tillig.com




NEUHEITEN IM BLICK

Fiir die Leser, die es eilig haben: Ja,
das Warten hat sich gelohnt. Ein biss-
chen ,aber” muss man allerdings auch
sagen — dazu spéter mehr.

Geliefert werden die Signale in ei-
ner aufwendigen und gut schiitzenden
Verpackung, in der sie vor dem Kauf im
Laden von (fast) drei Seiten begutachtet
werden konnen, ohne sie auspacken
zu missen. Auch dieses ist clever vor-
bereitet: Man zieht das Signal mit ei-
ner Innenverpackung heraus, ohne die
vermeintlich empfindliche Mechanik
beriihren zu miissen. Jetzt 1asst sich der
Sockel greifen und das Signal auch von
der Innenverpackung befreien.

Aktuell verfiigbar sind die einbegrif-
figen Varianten von Haupt- und Vor-
signal sowie das Gleissperrsignal. Die
Hauptsignale gibt es mit Schmal- und
mit Gittermast. Die Modellumsetzung
kann in vielen Bereichen iiberzeugen.
Die kleinen beweglichen Teile bestehen
aus filigran gespritztem Kunststoff.

Auch die Vorsignalscheibe besteht
aus Kunststoff und weist auf der Vor-
derseite den typischen Wulst auf; die
Fliigel der Hauptsignale — Metall - las-
sen hingegen jede Prigung missen. Die
Vorbildaufnahme zeigt, wie es aussehen
sollte. Vielleicht kann sich Marklin dazu
durchringen, es bei der nichsten Pro-
duktionscharge besser zu machen oder
sich zumindest genauso wie ein Wett-
bewerber dazu durchringen, geprigte
Fliigel als Austauschteile anzubieten.

Die Masten sind aus exakt geboge-
nem, durchbrochenem Blech gefertigt.
Das helle Griin der Teile ist zwar et-
was gewodhnungsbediirftig, aber nicht
falsch, was das Vorbild angeht - sie-
he Foto rechts. (Wiinschenswert wire
auch mal eine Ausfithrung mit grauen
Masten.)

Wer auf diese Dinge Wert legt, greift
sowieso zu Pinsel und Farbe und lasst
das Signal aussehen, als habe es schon
Jahrzehnte an seinem Platz gestanden.
Ganz sicher mit Farbe behandeln sollte
man das sehr flach ausgefallene Ersatz-
signal am Hauptsignal. Der dreiecki-
ge Korpus mit den nur angedeuteten
Schuten ist aus dem gleichen griinen
Kunststoff wie das Hebelwerk gefer-
tigt. Man wiinscht sich fiir die nichs-
te Auflage, dass dieses Einzelsteckteil
zumindest aus schwarzem Kunststoff
hergestellt wiirde.
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Marklins Formsignale in HO

IN FORM

Der komplette
Lieferumfang ei-
nes Schmalmast-
Hauptsignals mit
einem Fligel

Die Farben der Blendscheiben sind
sehr schon getroffen, das Griin ist
auch beim Vorbild fast ein Blau. (Viele
Modellsignale zeigen hier einen viel
zu warmen Farbton, siehe auch DiMo
3/2011 - Signale). Vorbildgerecht pas-
send zu den Propangaslaternen ist die
Helligkeit der Lichtabstrahlung. Selbst
auf hochster Stufe ist sie relativ knapp
bemessen. Das kommt einem Nachtbe-
trieb sehr entgegen, denn die Signale
werden nicht zu Scheinwerfern.

Sehr gelungen ist das kleine nach
hinten abstrahlende Licht, nur zeigt

Die verschiedenen Antriebshe-
belchen sind aus einem zéhen,
bruchfesten Kunststoff herge-
stellt. Die Teile erweisen sich
somit als stabiler, als sie auf den
ersten Blick aussehen. Insgesamt
ist die Mechanik sehr leicht-
géngig. Geschickt gel6st wurde
der Abgriff der Bewegung fir
die Laternenblenden von der
Stellstange des Vorsignals.

sich hier, dass recht blauweifle LEDs
gewihlt wurden. Zur Kennzeichnung
der Hauptsignale (z.B. N1,N2,...P1, P2,

. etc.) liegen selbstklebende vorge-
stanzte Etiketten bei.

Auf den ersten Blick wirkt der Mo-
dellantrieb sehr voluminds: Ein Kasten
von 76,4 X 29,I X 15 mm enthilt die ge-
samte Antriebstechnik und -elektro-
nik. Die drei Anschlussbuchsen sind an
einer der Schmalseiten konzentriert.
Drei passende fertig mit farbcodierten
Kabeln konfektionierte Steckerchen
liegen dem Signal bei. Ebenfalls Teil der




GEBRACHT

2013 im Herbst kiindigte Marklin prominent auf dem

Titel des Neuheitenprospekts neue Formsignale an.

Die dort gezeigten Modelle und genannten techni-

schen Daten lieBen eine gute Vorbildtreue und sinn-

volle digitale Funktionen erwarten. Seit Jahresbeginn

werden die Modelle nun ausgeliefert. Hat sich das

Warten gelohnt?

Lieferung sind eine Klemmplatte fiirs
C-Gleis und zwei Biigel fiir die Unter-
flurmontage. Das mehrsprachige An-
leitungsheft im bei Mairklin traditio-
nellen Postkartenformat liefert alle fiir
den Einstieg nétigen Informationen.

EINBAU

Fiir einen freien Aufbau mit C-Gleis ist die
gebotene Losung perfekt. Der Gussme-
talldeckel, der den Antrieb von unten ver-
schliefit, sorgt zusammen mit der Kunst-
stoffklammer unterm Gleis fiir einen
sicheren Stand. Dass die Signale dadurch
zu hoch stehen, spielt hier kaum eine Rolle.

Auch bei neuen Anlagen kann man
sich auf den Einbau der Signale ein-
richten. Mirklin geht von einer Tras-
senbrettstirke von 10 mm aus und lie-
fert passende Biigel mit, mit denen die
Antriebe von unten an die Trassen ge-
héngt werden. So eingebaut entspricht
die Signalhohe in Relation zum C-Gleis
genau der eines 8-m-Masts beim Vor-
bild. Geeignete, sich wie Halbschalen
um den Mast legende Abdeckungen
fir das Montageloch liegen den Si-
gnalmodellen bei. Man hat sogar an
eine Bohrschablone gedacht (letzte
Seite der Anleitung), mit der sich die
Befestigungslocher passend einbrin-
gen lassen. Vier geeignete Schrauben -
schmaler Kopf, maximal 11 mm lang
- hat man jedoch nicht unbedingt zur
Hand, die diirften dem Signal beiliegen.

Schwierig wird die Handhabung der
Signale bei der Ergidnzung bestehen-

der Anlagen. Zwei oder drei Millimeter
starkere oder diinnere Trassen wirken
sich zwar nur wenig auf die Masthohe
aus. Aber dann muss die Moglichkeit
bestehen, die Montage von unten vor-
zunehmen. Ist dies jedoch wegen z.B.
eines Schattenbahnhofs nicht moglich,
bleibt nur das Sigen grofer Gruben
mitten im Gleisbereich, um die Signal-
antriebe von oben in sie versenken zu
konnen. Auf den ersten Blick ist eine
mechanische Trennung von Mast und
Antrieb nicht vorgesehen, die dieses
Problem l6sen konnte, auch wenn findi-
ge Bastler hier sicherlich Wege finden.

SCHALTEN PER MFX

,Endlich, konnte man sagen, ,nun
wird auch das grofite Manko des mfx-
Digitalformats beseitigt: Schalten von
Zubehor!” Dabei ist dies gar keine Sen-
sation, schon 2013 kiindigte Marklin
an, dass die Signale mfx, MM und DCC
unterstiitzen werden. Leider ist die
benoétigte Softwareversion 4.0 fiir die
CS 2 aktuell noch nicht so weit, noch
wird die Version 3.8.1(11) bei einem Up-
date der Zentrale ausgeliefert.

Fir Irritation sorgt im ersten Mo-
ment das Miuseklavier, das von unten
im Antrieb zuginglich ist. Man fiihlt
sich an Mirklin-Delta-Zeiten erinnert.
Beindherer Betrachtung jedoch erweist
sich die Idee, Dip-Schalter einzuset-
zen, auch heute, wo CVs iiblich und
Plug’'n’play wiinschenswert ist, als du-
ferst anwenderfreundlich: Jedes Signal

benoétigt natiirlich seine eigene Adres-
se, die hier schnell und unkompliziert
eingestellt werden kann. Kabelfumme-
lei zum Anschluss am Programmier-
ausgang einer Zentrale kann man sich
ersparen. Auch ldsst sich die Adresse
spiter ohne elektrischen Anschluss
,auslesen”. Die mechanische Eindeu-
tigkeit kommt genau den Anwendern
entgegen, die bei rein elektronischen
Einstellungen eine gewisse Unsicher-
heit verspiiren.

Mit dem Maiuseklavier sind Adres-
sen bis 511 einstellbar (fiir MM 256 bzw.
320). Die dariiber hinaus fiir DCC ver-
fugbaren Adressen bis 2040 werden
per CV-Einstellung gewdhlt. Benotigt

So sieht es beim Vorbild aus: Der
Signalmast war erkennbar urspring-
lich von etwa dem Grin, das Mérklin
fir seine Modelle gewdhlt hat.
Allerdings haben Witterung und
Rost ihre Spuren hinterlassen. Klar
zu sehen sind auch die Farbténun-
gen der Lampenblenden, auch hier
folgen die Modelle dem Vorbild.
Abweichungen gibt es jedoch beim
schwarzen Ersatzsignal sowie bei der
Prdageform der Signalfltigel. (Aufnah-
me bei Derkum, 17. Februar 2014)

Rolf Reinhardt
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Die Boden-Abdeckplatte des Antriebs besteht aus Metall. Sie
sorgt mit ihrem Gewicht dafdr, dass die leichten Signale nicht

umkippen kénnen.
Die Digitaladresse des Signals kann man per Dip-Schalter
oder per CV am Programmierausgang der Zentrale einstellen.

Der Servo ist direkt auf die Platine montiert. Auf dem
Platz links daneben sitzt in den dreibegriffigen Signalver-
sionen ein weiterer Servo. Rechts in Weil3 das Relais, das
passend zur Signalstellung umschaltet.

Ein Blick hinter die Kulissen offenbart, dass
der Servo die Signalmechanik nicht direkt,
sondern Uber einen Umlenkhebel antreibt.

Einmal zweipolig, zweimal dreipolig:
Hinter dem zweiten dreipoligen Anschluss
verbirgt sich ein Umschalter gleicher Art
wie hinter dem Anschluss fur die Mittellei-
terabschaltung. Das 2-x-Um-Relais versorgt
mit seinen sechs Schaltanschlissen beide
dreipoligen Buchsen in gleicher Weise.

wird dieser hohe Adressbereich sicher
nicht oft, nur wenige Modellbahner
miissen mehr als 500 Zubehdoradres-
sen ansprechen konnen. Geplant ist,

dass sich die Signale im mfx-Modus in
gleicher Weise wie Loks selbsttitig an-
melden und man dann ein Keyboard-
Schalterpaar zuweist.

Interessant ist die Frage, was passiert,
wenn man die Adresse per CV dndert
und die Schalter beldsst: Es gilt die neue
(CV-)Adresse, auch nach dem Wieder-
einschalten. Wechselt man hingegen

14 DIGITALE MODELLBAHN 0312015

die Schalterstellung im stromlosen
Zustand, gilt ab jetzt die neue Schalter-
stellung - bis zum Umprogrammieren
oder Schalteréndern.

Will man die Signale

mit dem Keyboard der
CS 2 bedienen, ist als
Decoder-Typ , Einbaude-
coder neu” zu wéhlen.
Unter Typ sucht man das
passende Formsignal,
dessen Symbol dann
auch auf der Schalter-
darstellung im Keyboard
verwendet wird. Ab
Werk haben die Signale
alle die Adresse 1, sie
eignet sich gut, um un-
kompliziert CV-Einstel-
lungen vorzunehmen.

Auch der Wechsel zwischen MM/mfx
und DCC ist {iber einen der Dip-Schal-
ter eindeutig gelost. Unabhingig vom
Protokoll bestehen folgende Einstell-
moglichkeiten: Bewegungsgeschwin-
digkeit, Lampenhelligkeit, Mittelstel-
lung der Fliigel. Im DCC-Betrieb sind
diese Werte auch per PoM einstellbar,
das heifdt, die Parameter sind selbst
dann &dnderbar, wenn das Signal ein-
gebaut und angeschlossen bleibt. Dies
wird fiir mfx voraussichtlich dhnlich
sein, wihrend im MM-Betrieb eine CV-
Anderung den Anschluss am Program-
mierausgang der Zentrale voraussetzt.

Die Voreinstellungen der Parameter
CV-Werte sind sinnvoll gewéhlt. Das
Ergebnis entspricht den Betrachter-
Erwartungen: langsame Bewegung und

Vorsignal zweibegriffig
Vorsignal dreibegriffig

jul

Sperrsignal

Hauptsignal mit Schmalmast, zweib.
Hauptsignal mit Gittermast., zweib.
Hauptsignal mit Schmalmast, dreib.
Hauptsignal mit Gittermast, dreib.

Art.Nr. 70361 74,99 €
Art.Nr. 70381 84,99 €
Art.Nr. 70391 74,99 €
Art.Nr. 70392 74,99 €
Art.Nr. 70411 94,99 €
Art.Nr. 70412 94,99 €
Art.Nr. 70421 64,99 €



volle Leuchtstirke der Lampen. Auch
die Justage der Mittelstellungen ist ab
Werk gut gelungen. Will man ein Nach-
wippen der Signalfliigel haben, muss
man zur mittelschnellen oder schnel-
len Bewegung wechseln, die Wipp-Op-
tion ist nur fiir diese Geschwindigkei-
ten verfiigbar.

Kommen wir zuriick auf das ein-
gangs erwihnte ,Aber”: Nicht schwer
wiegt, dass man die Bewegungsprofile
nicht frei einstellen, sondern nur aus
drei Geschwindigkeiten und Nachwip-
pen ja oder nein wihlen kann. Viele
Servodecoder bieten hier mehr.

Fur die analoge Ansteuerung sieht
Mairklin sein Profi-Signal-Schaltpult
72760 vor — ausschlieflich. Man hitte
sich direktere Anschliisse unter Aus-
nutzung der internen Servo-Ansteue-

rung gewiinscht, die ein Anschalten in
der Art eines Magnetantriebs (nattir-
lich zuziiglich einer Spannungsversor-
gung) ermoglicht hitten.

FAZIT

Mit den Formsignalen beschreitet Mark-
lin mutig neue Wege und setzt voll auf
digital, auch wenn dabei einige Analog-
anwender auflen vor bleiben miissen.
Hervorzuheben sind die Multiproto-
kollfahigkeit und die langersehnte Hin-
zuziehung von mfx fiir Zubehor-Schalt-
ereignisse. Auch dass der Hersteller sich
traut, alte Modell-Sehgewohnheiten
iber Bord zu werfen, soll gewiirdigt wer-
den. Zwar verliert man damit visuelle
Kompatibilitdt, aber wie bereits bei den
Montageoptionen angedeutet, ist das

Metier dieser Signale nicht die Nachriis-
tung bestehender Anlagen.

So, wie die Signale aus der Schachtel
kommen, sind sie fiir den vorgesehe-
nen Verwendungszweck gut geeignet.
Sie geben die Vorbilder, gerade was
die Mechanik angeht, im Rahmen der
Grof3serienmoglichkeiten gut wieder
und funktionieren tadellos. Auch auf
elektrischer Seite sind sie praxisgerecht
voreingestellt und unkompliziert in der
Handhabung.

Wer sich iiber den geforderten Preis ab
65 Euro aufwirts Gedanken macht, sollte
nicht vergessen, dass er hier eine kom-
plette Losung inklusive Servoantrieb
und passendem Decoder erhilt. Damit
reihen sich die Mirklin-Signale preis-
lich in das iibliche Niveau ein.

Tobias Putz

Das nach hinten abgestrahlte Kontroll-
licht zeigt, dass recht kaltweil3 leuchten-
de LEDs zum Einsatz kommen.

T8er

Beleuchtungsbeispiele von links nach rechts: ShO, Sh1, Vr0, Vr1, Hp1 mit
kleinster und Hp1 mit gréBter Leuchtstérke.

GréBenvergleich von Haupt-,
Vor- und Sperrsignal. Wie hier
erkennbar, sind die Antriebe
so angeordnet, dass ein Vor-
und ein Hauptsignal bzw. ein
Sperr- und ein Hauptsignal
vorbildgerecht dicht beiein-
anderstehen kénnen. Die
Anschldsse sind immer auf der
signalfernen Seite der Antrie-
be zu finden.

N J
-
-
lo
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Decoder fiur Marklins Hobby-Signale

HOBBY MIT

KOMFORT

In der Dimo 4/2014 ha-
ben wir bereits einen

Weg beschrieben, wie
man die einfachen,
aber sehenswerten
Marklin-Hobby-Signale
digital mit dem neu-
en m84 von Marklin
schalten kann. Im
Rahmen seines CAN-
digital-Bahn-Projekts
hat Thorsten Mumm
nun eine komfortable-
re LO6sung vorgelegt.
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Lbsungen fur Signale finden sich
bisher kaum unter den verschiedenen
CAN-Projekt-Modulen. Mit dem neu-
en SignalChef Hobby beginnt sich die-
se Liicke zu schlieflen. Das Modul tragt
das ,Hobby" in seinem Namen, weil die
Mirklin-Hobby-Signale eine beson-
dere Beschaltung bendtigen. Signale
anderer Produktfamilien oder anderer
Hersteller konnen mit diesem Modul
nicht angesteuert werden.

Die zwei Leuchtdioden der Hobby-
Signale sind antiparallel geschaltet. So
wird der Wechsel des Signalbilds durch
ein einfaches Umpolen der Betriebs-
spannung erreicht. Der Signalmast
wurde bei der Konstruktion als zwei-
poliger Leiter ausgelegt. Daher werden
keine stérenden Kabel fiir den Betrieb
der LEDs benotigt. Allerdings erfordert
die antiparallele Verschaltung der LEDs
eine umpolende Ansteuerung, die ein

|
]

Das Schaltungsprinzip der Hobby-Signale

W X

normaler Signaldecoder nicht bereit-
stellt.

Beim m84 ist die Umpolung elektro-
mechanisch iiber seine Relais erreich-
bar. Im neuen CAN-Modul sorgt der
Mikrocontroller fiir die richtige Po-
lung. Mirklins Verzicht auf einen ge-
meinsamen Riickleiter macht sich auch
hier als positiver Nebeneffekt bemerk-
bar: Die Verdrahtung vereinfacht sich,
jedes Signal hat nur noch zwei Kabel.

Da die Signale fiir den Betrieb mit
etwa 16 V ausgelegt sind, wurden recht
grofle  Vorwiderstinde unsichtbar
im Signal verbaut. Dies reduziert die
Stromaufnahme bei 5 V beachtlich.
sie kommen mit weniger als 5 mA aus,
leuchten aber dennoch gut sichtbar. So
konnte im SignalChef auf eine zusitz-
liche Treibereinheit verzichtet werden.
Die Versorgung der LEDs erfolgt direkt
aus dem Controller.

OHNE AUSGANGSTREIBER

Bei den meisten Controllern kann man
die Spannungsrichtung eines Ausgangs
im Betrieb umschalten, so dass einmal
Plus oder, wenn gewiinscht, auch Mi-
nus am Ausgang anliegt. Diesen Vorteil
macht sich der SignalChef Hobby zunut-
ze. Ein klarer Nachteil dieses Verfahrens
ist allerdings, dass die Ausgidnge damit
nicht kurzschlussfest sind. Es sind ledig-
lich 120-Q-Widerstinde vorgesehen, die
den Strom auf den maximalen Wert, den
der Controller leisten kann, begrenzen.
Ein 100%iger Schutz ist das nicht.

Aber nun zu ein paar Details beziig-
lich der Funktionen des Moduls: Am
SignalChef Hobby konnen bis zu acht
Hobby-Signale angeschlossen wer-
den und jedem Signal kann man durch
,Lernen” eine beliebige Adresse zuwei-
sen. Im CAN stehen dafiir zurzeit gut
65000 Adressen zur Verfiigung. Der
elektrische Anschluss ist einfach, es
miissen lediglich die zwei Kabel eines
Signals an zwei aufeinanderfolgende
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SignalChef Hobby
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9-16 V AC/DC
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Die Hobby-Signale werden an das jeweils gewlinschte Ausgangspaar angeschlossen. Ab
Werk sind die MM-Adressen 1-8 eingestellt. Die Spannung an den Ausgéngen des Signal-

Chefs Hobby betréagt ungeféhr 5 V.

aktuelle Moduladresse  Bitte wahlen

Firmware des Moduls iE =l
Pusgang | T 2
Magneladresse [ 1 2
MM v~ MM v MM v MM

PIIH CAN-digital-Bahn SignalChef_Hobby_001 == iﬁ‘
COMPort COM3 - ,,.w””““ Iq *
CAN—d Igl e - f
Module suchen ro‘)

i E@@EE@E@@EE@E@@E

Die Eigenschaften des SignalChefs Hobby kénnen durch das Servicetool an die Betriebs-

wiuinsche angepasst werden.

Klemmen am Modul angeschlossen
werden, schon leuchtet das Signal.

Ziel der Entwicklung war es, etwas
mehr zu machen, als nur die Signale
von Rot auf Griin oder umgekehrt zu
schalten. So ist ein Uberblenden des Si-
gnalbildes verwirklicht, das allerdings
nicht ganz so sanft arbeitet, wie wenn
es sich um Glithlampen handeln wiir-
de. Um dem Anwender eine Einstel-
lung nach seinem eigenen Geschmack
zu ermdglichen, kann man den Effekt
mit einem kleinen PC-Tool individuell
anpassen: Die Uberblendzeit kann fiir
jede Farbe getrennt eingestellt werden.
Auflerdem kann die maximale Hellig-
keit des Signals verindert werden, eine
Dunkelschaltung oder verschiedene
Signalbilder gibt es jedoch nicht, da die
Hobby-Signale nur zwei Signalbilder
darstellen konnen. Auch die Adresse
eines Ausgangs kann {iber das Tool fest-

gelegt werden, sodass mit ihm das doch
etwas aufwendige ,Lernen“ per Taste
entfillt.

ANSCHLUSS AM CAN-BUS

Allerdings, wie bei vielen Dingen, gibt
es auch hier einen kleinen Haken: Das
Modulversteht nur CAN-Bus-Daten aus
der Mairklin-digital-Welt. Wieso aber
diese Einschridnkung und keine Nut-
zung eines der iiblichen Gleisformate?
Das ist schnell erkldrt: Nur mit einem so
leistungsstarken Bus-System wie dem
CAN-Bus sind Losungen moglich, bei
denen Module im Betrieb ,on the fly*
umprogrammiert werden konnen.
Auch wenn es seit langem CV-Werte
zum Einstellen von Decodern gibt, ist
das passende Setzen dieser Werte im-
mer mit einem gewissen Aufwand und
der Nutzungvon Tabellen und Handbii-

chenverbunden. Abhilfe kann hier eine
passende PC-Software schaffen. Am
CAN-Bus konnen aktuelle Daten aller
Einstellungen des Moduls mit einem
solchen Programm in jedem beliebigen
Moment ausgelesen und angezeigtwer-
den. Andert man nun die Einstellungen
und driickt auf Speichern, sieht man
sofort die Wirkung. Das Ganze kann im
normalen Betrieb erfolgen. Wird zum
Beispiel beim Schalten des Signals die
Uberblendzeit geindert, wird die neue
Einstellung sofort angewandt; ab sofort
gilt die neue Uberblendzeit.

Ein ganz anderer Zeit-Vorteil steckt
im Bussystem ,CAN“ und damit in der
Hardware selbst: Kommen die Daten
iiber das Gleisformat, muss man im
Microcontroller eines jeden Moduls
eine Software haben, die das Gleissi-
gnal permanent auswertet. Dies muss
fiir den gesamten Datenstrom passie-
ren, auch wenn keine fiir das jeweilige
Modul bestimmten Daten gesendet
wurden. Erst nach der Decodierung
kann eine Auswertung und Entschei-
dung erfolgen, ob die Daten vom Modul
weiterverarbeitet werden miissen.

Bei einem CAN-System erledigt diese
Entscheidung eine im Mikrocontroller
vorhandene darauf spezialisierte und
optimierte Einheit. Erst wenn diese er-
kennt, dass die angelieferten Daten eine
Bedeutung fiir das jeweilige Modul ha-
ben kénnten, werden die Informationen
an die ,normale” Controllerlogik tiber-
spielt. Dort kénnen sie in nur sehr we-
nigen Schritten auf eine erforderliche
Weiterverarbeitung gepriift werden.

Dies spart sehr viel Rechenzeit im
Microcontroller, die damit fiir andere
Aufgaben bereitsteht. In dieser Hin-
sicht ist der SignalChef Hobby zwar
recht anspruchslos - das Uberblenden
schafft ein moderner Controller quasi
mit links -, aber bei anderen Aufga-
ben, wie zum Beispiel der SlowMoti-
on-Funktion fiir das langsame Schal-
ten von Magnetantrieben (siehe DiMo
2-2015), hat sich dieser Zeitvorteil be-
reits deutlich bemerkbar gemacht.

Tobias Putz

VAN
r

http://www.can-digital-bahn.
com/modul.php?system=sys5
&modul=66#Mod_Top
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Neue Hardware fiir den s88-Bus

DIE S88-INTEGRATION

Die Firma Mairklin ist seit jeher daran interessiert, ihren
Kunden Spielwaren anzubieten, die sich durch ihre Lang-
lebigkeit auszeichnen. Dazu geht das Unternehmen immer
wieder Kompromisse ein, um einerseits mit der Zeit zu ge-
hen und andererseits keine Besitzer dlterer Mérklin-Modell-
bahnen auszuschliefen. So ldsst es sich erklaren, dass im Jahr
2013 neue Komponenten fiir den etwa 30 Jahre alten s88-Bus
angekiindigt wurden und seit kurzem im Modellbahnhandel
erhiltlich sind. Im Detail sind das ein s88-Riickmelder fiir
Mittelleiter-Anlagen, ein s88-Riickmelder fiir Zweileiter-
Anlagen und der sogenannte s88-Link.

Diese Komponenten behalten zwar den logischen Aufbau
des s88-Buses bei, verwendet wird aber nicht mehr das bishe-
rige sechspolige Flachband-Kabel, das seit jeher durch seine
Antennenwirkung problematisch ist, sondern RJ-45-Patchka-
bel, die aus der Datentechnik bekannt sind. Zwar gibt es auch
qualitativ hochwertigere, verdrillte und teils geschirmte Kabel
fiir den Betrieb mit der sechspoligen Stiftleiste, diese sind aber
in der Anschaffung verhiltnismifiig teuer. Um dieses Prob-
lem zu beseitigen, wurde 2007 der s88n-Standard geschaffen,
dessen Kabelbelegung Mirklin fiir die neuen Komponenten
- abgesehen vom Gleissignal - tibernommen hat. Der Vorteil:
Der Riickmeldebus lisst sich verhiltnismifig giinstig verka-
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Drei neue Kom-
ponenten hat
Marklin far den
588-Bus entwickelt.
Neben zwei Riick-
meldemodulen fur
den AC- und DC-
Betrieb kommt mit
dem s88-Link ein
Baustein, der drei
neue Busstrange
schafft.

Aus der Frihzeit der digitalen
Modellbahnsteuerung stammt
die Rickmeldung Uber den s88-
Bus. Marklin hat dieses System
mit neuen Komponenten mode-
rat modernisiert.

beln und der Bedarf kann problemlos im Elektro-Fachhandel
gedeckt werden. Wer eine Crimpzange besitzt, kann die Kabel
individuell konfektionieren, um die Leitungslédnge des gesam-
ten Bussystems so moglichst gering zu halten. Zudem sind die
paarweise verdrillten RJ-45-Kabel weniger anfillig gegeniiber
Storeinfliissen als ein Flachband-Kabel.

Die Komponente mit den wenigsten Neuerungen ist der
Riickmelder s88-AC (Art-Nr. 60881); er entspricht, mit Aus-
nahme des neuen Kabelstandards, in technischer Ausfithrung
und Einsatz seinem Vorgénger (Art-Nr. 6088). Aktuell ist der
Anschluss des Moduls an die Central Station 2 nur iiber den
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Drei s88-Busstrange stellt der s88-Link zur Verfligung. Zwei wer-
den mit RJ-45-Kabeln verbunden, der dritte Strang verwendet
die alten Flachband-Kabel.

s88-Link moglich, in Kiirze soll aber ein Adapterkabel, das
es ermoglicht, die neuen s88-Komponenten am bisherigen
sechspoligen Anschluss zu betreiben, erhiltlich sein. Das
Modul verfiigt tiber 16 Eingdnge und kann mit Marklin-Kon-
takt-, Schaltgleisen oder Reedkontakten verwendet werden.

Neu ist der Riickmelder s88-DC. Erstmalig bietet Méarklin
also auch seinen Minitrix/Trix-Kunden ein Riickmelde-Mo-
dul aus eigenem Hause an. Auch er verfiigt tiber 16 Einginge,
RJ-45-Buchsen und lésst sich bis zum Erscheinen des Adap-
ters ebenfalls nur in Verbindung mit dem s88-Link betreiben.

Kernstiick der neuen Marklinprodukte, die den Kabelstan-
dard nutzen, ist der sogenannte s88-Link. Dieser Baustein
wird tiber den CAN-Bus an die Miarklin Central Station 2 an-
geschlossen und stellt nun die Schnittstelle zum eigentlichen
s88-Riickmeldebus dar. Um einen mdoglichst stabilen Betrieb
zu gewihrleisten, hat Marklin dem s88-Link eine eigenstén-
dige Stromversorgung verordnet, wobei diese separat zu er-
werben ist. Moglich ist die Verwendung von Schaltnetzteilen
mit 5 bzw. 12 Volt. Empfohlen wird von Marklin das hausei-
gene 36-VA-Schaltnetzteil (Art-Nr. 66361) mit direktem An-
schluss oder tiber die demnéchst erhiltliche Universalver-
sorgungseinheit (Art-Nr. 60822).

Fir den s88-Riickmeldebus sind am s88-Link drei An-
schlussmoglichkeiten vorhanden: zwei R]-45-Buchsen sowie

L1

Verwendet man den s88-Link mit einem Mérklin-
Schaltgleis, erfolgt nur bei Fahrten in der einge-
zeichneten Richtung eine Meldung.

Der s88-Link lasst sich nur an einer Buchse an-
schlieBen und kommuniziert tGber den CAN-Bus
mit der Central Station 2.

eine sechspolige Stiftleiste fiir die konventionelle Verkabe-
lung. Letztere ermoglicht es, das neue System mit bestehen-
den Anlagen und alter Verkabelung zu verwenden.Ein Be-
trieb mit 12 V ist aber nur mit den neuen Modulen méglich,
fir den kombinierten Einsatz mit &dlteren s88-Riickmeldern
muss am s88-Link die Betriebsart 5 V mit einem Schiebe-
schalter eingestellt werden. Neben der Schnittstellenfunkti-
onalitdt bietet der s88-Link selbst Anschlussmoglichkeiten
fiir 16 Melde-Kontakte.

Sind die Kabelverbindungen zum s88-Link hergestellt,
beginnt die softwareseitige Einrichtung der Komponente an
der Central Station 2. Dazu wird der Setupbereich der Zen-
trale aufgerufen und anschliefend unter dem Punkt ,Info*
der s88-Link aufgerufen. Danach wird die detaillierte Kon-
figuration angelegt. Soll das Modul als Riickmelder genutzt
werden, so ist unter dem Punkt ,Auswertung Bus 0" in der
Dropdown-Liste der Punkt ,Einzeln” zu wihlen. Im gleichen
Menii muss die ,Linge” der drei verfiigbaren Busstringe
angegeben werden, wobei die ,Linge“ der Anzahl von an-
geschlossenen Riickmelde-Modulen entspricht. Die Adres-
sierung der Riickmeldemodule erfolgt, wie von den &lteren
s88-Komponenten gewohnt, automatisch anhand der An-
schlussreihenfolge der Bausteine. Der s88-Link nimmt fiir
die eingebauten Riickmeldekontakte den Adressraum von

Betreibt man den s88-Link mit Méarklin-Kontaktgleisen,
so erfolgt unabhédngig von der Richtung einer Zugfahrt
eine entsprechende Meldung.

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 19
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[ keyboard | | layout ! memory | setup I control

conrsmario -
Central Station 2 #1958
Link 588 240

Viersion

Trafa:

8095 mix mode:

& Kontfiguration

Der Einsatz des neuen s88-Link erfordert eine passende
Konfiguration der Mérklin Central Station 2.

[ keyboard | | layout | control

memory 1 setup !

- T
RES VS Ny ”

Von Computernetzwerken bekannt sind die RJ-45-Steckverbindun-
gen. Mit ihnen werden die neuen s88-Module von Mérklin unter-
einander verbunden. Fotos und Screenshots: Gideon Grimmel (7)

Einzeln

Tastaturmatrix _
e |
iy |

4 Kontiguration

1-16 in Anspruch. Zur Unterscheidung der drei anschlief{ba-
ren Busstringe wird den Adressen am jeweiligen Busstrang
eine vierte Ziffer vorangestellt, die der Nummer des jeweili-
gen Bus entspricht. Dementsprechend steht beispielsweise
am Busses I der Adressraum 1001 - 1496 zur Verfiigung.

In der Software der Centralstation konnen in Verbindung
mit dem s88-Link weitere Daten gedndert werden, die den
Einsatz des s88-Riickmeldesystems bei Bedarf stabiler ma-
chen konnen. So ldsst sich das Intervall der Abfragezyklen
zwischen 10 ms und 1000 ms verdndern. Auch die Bitzeit,
also das Zeitfenster, in dem ein Bit vom Sender zum Empfén-
ger iibertragen wird, kann justiert werden.

Eine weitere Funktion des s88-Link ist der Einsatz als

In der Central Station 2 muss der Betriebsmodus des
s88-Link definiert werden, entweder als Melder oder
als Tasten-Matrix.

[ keyboard | | layout | memory | setup I control

fo

Link SBE #240 n

60BB3

10
)
U] O

Tasten-Matrix z.B. in Verbindung mit den klassischen Mark-
lin-Schaltpulten. Mit acht angeschlossenen Schaltpulten
(Art-Nr. 72720) ist die Steuerung von bis zu 32 Magnetarti-
keln oder 64 im Memory gespeicherten Fahrstraflen mog-

4 Kontiguration

I[II||||||||||||I|||||||||l|||||||||l|||||||||I| i
AN e

lich. Allerdings muss jeder Ausgang eines Stellpults mit ei-
ner Diode IN4148 gesichert werden. Fiir diese Funktion muss
man in der Central Station 2 eine abweichende Konfigura-
tion fiir den s88-Link hinterlegen, so miissen zum Beispiel
die Spalten und Zeilen der Tasten-Matrix definiert werden.

Um die Kommunikationssicherheit zwischen den Kom-
ponenten zu erh6hen, kann die Zykluszeit fur jeden
Busstrang separat eingestellt werden.

Gideon Grimmel

[ keyboard | | layout | memory | setup I control

Automat
4 Gerat bearbeiten

10 i . I. B
. ingang . weore [ S
o o D

=7
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4 Kontiguration

AAAAAAAA

ONO UL WN =
Ausgang

Sollte der s88-Link einmal defekt sein, so kann man das
Austauschgerét auf die Kennung des alten umstellen,
danach kann der Betrieb nahtlos weitergehen.

Nach dem abgebildeten Schema sind die Schaltpulte an den s88-
Link anzuschlieBen. Abbildungen: Mérklin (4)
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Drehscheiben-Decoder DrehChef

DREHEN PER CAN,
LOKADRESSE UND

F-TASTE

Betrachten wir als Beispiel die Méarklin-Welt: Das Key-

board, das heute bereits in der Central Station 2 enthalten ist,
steht meist am zentralen Leitstand der Anlage. Das Bw mit
seiner Drehscheibe ist aber oft in einer Ecke angeordnet, weit
wegvon der Zentrale.

Hier konnte eine Mobile Station 2 mit passend langem Kabel
helfen, mit ihr kann man vor der Scheibe stehen und eine Lok
bedienen. Jedoch ist es aufwendig, mit einer MS 2 Weichenad-
ressen zu schalten, vor allem, wenn man, um das richtige Gleis
anzufahren, die passende Adresse auswendig wissen muss.

Auch Fleischmann-
Drehscheiben
lassen sich passend
ansteuern.

Uberlegungen, wie man den Zugriff einfacher machen kénn-
te, fithrten zu einem CAN-Modul, beim dem die Bedienung der
Drehscheibe iiber eine Lokomotivadresse geschieht. Lokkarte
in den Fahrregler und schon hat man die Drehscheibe im vol-
len Zugriff. Wichtig bei der Entwicklung war auch, dass man
die Drehscheibe wie gekauft aus der Kiste nehmen kann und sie
nur anschlieffen muss: Es sind keine mechanischen Umbauten
an der Drehscheibe fiir den digitalen Spielbetrieb erforderlich.

Eigentlich ist die Idee nichts Neues, so mancher benutzt
bestimmt bereits einen sehr dhnlichen Weg, die Drehschei-
be iiber einen Lokdecoder zu bedienen. Hier ist es aber in
der Regel erforderlich, den Rastmagneten auszubauen, was
das gezielte Anfahren eines Gleisanschlusses allerdings er-
schwert.

WIE EIN LOKDECODER

Auch beim DrehChef wird die Biihne iiber eine Lokadresse be-
dient, er hat aber eine etwas andere Hardware und verfiigt so
unter anderem iiber einige zusétzliche Funktionen, die iiber die
F-Tasten erreicht werden konnen. Die Bithne wird iiber eine Mo-
torsteuerung mit einer variablen Drehzahl gefahren. So ist auch
einlangsames Anfahren und Halten moglich. Der entscheidende
Unterschied zur Lokdecoderversion ist, dass der DrehChef auch
den Verriegelungsmagneten ansteuert. Wird die Drehgeschwin-
digkeit hochgedreht, erkennt dies das Modul und entriegelt au-
tomatisch die Bithne. In diesem Zustand kann sie dann beliebig
hin und her gefahren werden. Allerdings ist das Treffen eines
Gleisabgangs, auch wenn man wirklich langsam heranfihrt,



FUr den Betrieb einer Drehscheibe gibt es, wie bereits in der DiMo 1/2014 berichtet, eini-

ge Decoder auf dem Markt. Allerdings gehen sie den gleichen Weg bei der Bedienung:

Die Buhne wird mit Magnetadressen gesteuert und es steht immer eine Adresse flr einen

Gleisabgang. Dieses Konzept wurde vor vielen Jahren von Marklin fir die Bedienung einer

Drehscheibe mit den damals Gblichen Keyboards eingefiihrt. Bei den heutigen Digital-Sys-

temen waren aber andere Bedienkonzepte durchaus einmal interessant.

nicht ganz einfach, auch mit etwas Ubung fihrt man gerne ein-
mal iiber das Ziel hinaus....

Hier kommt dann wieder der Rastmagnet ins Spiel: Betitigt
man kurz vor dem gewiinschten Zielgleis die Fo-Taste, wird
der Verriegelungsmagnet wieder freigegeben und die Biihne
hilt automatisch am nichsten Gleisanschluss an.

Da der Bediener hier das Zielgleis immervon Hand auswihlt,
ist eine Positionsiiberwachung oder auch eine o-Stellung zum
Abgleich der Bithne mit dem Decoder nicht erforderlich. Durch
Freigabe des Verriegelungsmagneten wird das néichste Gleis als
Ziel bestimmt. Anschlieflen und spielen, das ist die Idee.

Der DrehChef arbeitet zwar nur mit CAN-Daten, hort dabei
aber auf eine beliebige DCC-Lokadresse (voreingestellt ist die
Adresse 1000). Neben Fo sind auch F1 und F2 mit Funktionalitat
hinterlegt. Mit ihnen kénnen zwei zusitzliche Schaltausginge
bedient werden, um Licht oder andere Funktionen, die sich im
Umfeld der Biihne befinden, zu steuern.

Sicher ist die Nutzung des CAN-Busses auf der einen Sei-
te eine Einschriankung, aber auf der anderen Seite eroffnen
sich ganz neue Moglichkeiten, da nicht nur die Fahrbefehle
im CAN-Bus fiir das Modul erreichbar sind, sondern auch
alle Arten von Meldungen durch das Modul gesendet werden
konnen. So bot es sich an, auch gleich die Belegtmeldung des
Biithnengleises mit tiber das Modul abzuwickeln. Dadurch ist
der DrehChef auch gleich ein Riickmelder, der fiir eine spa-
tere Automatisierung genutzt werden kann.

Konzeptionell sollte das Modul mit allen je gebauten Schei-
ben von Mairklin/Fleischmann funktionieren. Allerdings
standen bisher nur zwei Bithnen mit noch funktionierenden
Verriegelungsmagneten zum Testen zur Verfiigung. Das eine
war die kleine N-Biithne von Fleischmann und zum anderen
die aktuelle Ausgabe der Mirklin Drehscheibe 7286.

AUCH FUR ROCO-SCHEIBEN

Roco-Drehscheiben konnen auf die gleiche Art angesteuert wer-
den. Die Verriegelung bei diesen Typen arbeitet unterschiedlich
und muss dementsprechend auch in anderer Weise angesteuert
werden. Die Hardware des Moduls ist dafiir vorbereitet, es ist le-
diglich eine passende Software hierzu erforderlich.

Die Roco-Scheiben unterscheiden sich nicht nur in der Ver-
riegelung, sie bieten auch die Moglichkeit, Gleise gezielt an-
zufahren. Dies wird tiber Riickmelder gesteuert. Die Zu- und
Abfahrtsgleise besitzen Anschliisse fiir Kabel, die mit Riick-
melde-Eingidngen eines GleisReporters deLuxe verbunden
werden. Jedem der so angeschlossenen Gleisstummel kann
man im DrehChef eine Funktionstaste zuweisen.

Betitigt man nun als Beispiel F3, beschleunigt die Biithne
langsam auf die halbe Geschwindigkeit und sucht den un-
ter F3 hinterlegten Riickmelder. Beriihrt die Nase der Biithne
den Kontakt am Gleis, bleibt die Biihne sofort stehen. Hier
zeigt sich sehr schon der Vorteil einer Anbindung tiber ein
CAN-System gegeniiber herkommlichen Wegen, denn der
DrehChef kann die Riickmeldedaten selbst auswerten und
ist nicht auf eine Zentrale oder gar einen PC angewiesen. Die
direkte Auswertung vermeidet auch die fiir eine exakte Posi-
tionierung kritischen langeren Laufzeiten der Daten.

Auch die Ansteuerung einer Roco-Drehscheibe ist vollig
ohne einen Eingriff in diese moglich.

Tobias Pitz

Mobile Control i

+++ Drehregler fiir optimalen Modellbahnbetrieb

+++ An ECoS und iiber Apps an anderen Zentralen
zu betreiben

+++ Touchscreen-Bildschirm

+++ Magnetartikelsteuerung

+++ Lithium-Polymer-Akku
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Die RailMaster-Software war wie-
derholt in Niirnberg auf dem Messe-
stand von Hornby im Einsatz zu erle-
ben und wurde auf Wunsch auch aktiv
vorgefiihrt. Im Rahmen der Messertick-
schau hatte die DiMo wiederholt darii-
ber berichtet, auch davon, dass man die
Einfithrung in Deutschland vorbereite-
te. Nun ist es so weit: Seit April wird das
RailMaster-Paket an die Arnold/Horn-
by-Fachhindler ausgeliefert. Es enthilt
ein elegantes kleines Gehduse mit dem
neuen Gleissignalerzeuger eLink, dem
zugehorigen Netzteil, einem USB-Kabel
und einer DVD mit den Installationsda-
teien der Software.

Der RailMaster ist keine Neuent-
wicklung. Abgestimmt auf die Mog-
lichkeiten der in Grofibritannien weit
verbreiteten 4-A-Zentrale Hornby-
Elite, bot er in seinem Heimatland eine
einfache und preiswerte Moglichkeit,
Automatikbetrieb auf die eigene An-
lage zu bringen sowie ein virtuelles
Gleisbildstellpult zu betreiben. Mit
dem inzwischen erreichten Entwick-
lungsstand ist das Programm zum
Steuerungszentrum der gesamten Mo-
dellbahn geworden, das vom Fahren
iiber die Einbindung verschiedener
Steuergerite bis zum Verwalten der
Daten alles Bendtigte anbietet.

Die Konzeption des neuen eLink ist da
nur folgerichtig: Das Gerit tut nichts an-
deres, als Gleissignale zu erzeugen, auf
eigene Bedienelemente wird vollig ver-
zichtet. Die einzige direkte Interaktion
mit dem Benutzer erfolgt tiber die griin
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Hornby/Arnold RailMaster und eLink

VERY BRITISH

7z ARNOLD

Folll Tlo alsn.

Beim Start des RailMaster wird immer der zuletzt verwendete Gleisplan geladen.
Ein prominentes Programmfeature ist die Uhr, die entweder die aktuelle Systemzeit
oder eine passend zum MaBstab beschleunigte Modellzeit zeigt.

leuchtende Betriebsanzeige. Fiir alles
Weitere ist die PC-Software zustdndig.

AM BILDSCHIRM

Betriebssystembasis des RailMaster ist
Windows ab Version XP. Die Installati-
on ist einfach, allerdings empfiehlt es
sich, die mitgelieferte Dokumentation
wie empfohlen tatsidchlich vorher zu

sichten. Ein Punkt, der dort wieder-
holt betont wird: Die Software muss
mit Administrator-Rechten installiert
und ausgefithrt werden. Auch wird
ausfithrlich darauf eingegangen, wie
mit Firewalls und Antivirensoftware
umzugehen ist. RailMaster muss mit
einem Freischalt-Server im Internet
kommunizieren kénnen, um die Li-
zenzdaten zu iberpriifen. Ist dies nicht



moglich oder liegt keine Lizenz vor,
startet das Programm in einem Demo-
Modus, bei dem nur zwei Loks und fiinf
Weichen gesteuert werden kénnen.
Wie erwihnt, entstammen das Pro-
gramm und damit auch die Anleitun-
gen britischer Feder. Das merkt man der
deutschsprachigen Version durchaus
an, denn an einigen Stellen ist die (wohl
teilweise automatisch erfolgte) Loka-
lisierung etwas holperig geraten. Dies
ist jedoch kein funktionales Hindernis:
In jedem Fall ist klar, was gemeint ist,
besonders wenn man an die englischen
Ausgangsbegriffe denkt. Gut fiir den

RAILMASTER

Hat man die Installation hinter sich
und sind die Gleise am eLink-Track-
Ausgang angeschlossen, kann man
auch gleich losfahren. Nach Eingabe
der DCC-Lokadresse im Lokkontroll-
fenster schiebt man per Maus den
Fahrregler nach oben und das zugeho-
rige Fahrzeug setzt sich in Bewegung.
Natiirlich sind die Fahrzeuge im Rail-
Master auch noch weiter spezifizierbar:
Es sind eine Hochst- und eine Rangier-
geschwindigkeit einstellbar, die tiber
(Bildschirm-)Tasten direkt aufgerufen

Die Modellbahnsteuerung Hornby-RailMaster gibt es in GrofB3-

britannien schon seit einigen Jahren und sie hat dort eine

breite Fan-Gemeinde gefunden. Nun bietet Hornby Deutsch-

land die Software unter der Marke Arnold im Paket mit dem

neuen Gleissignalerzeuger eLink auch hierzulande an.

einen oder anderen Schmunzler sind
die Texte aber allemal . ..

Der RailMaster verwendet einen
COM-Port fiir die Kommunikation mit
seinem Gleissignalerzeuger. Dieser An-
schluss-Typ stammt noch aus Zeiten,
als PCs standardmifig mit einer seri-
ellen RS-232-Schnittstelle ausgeriistet
waren. Heute haben USB-Schnittstel-
len die Aufgabe tibernommen, Compu-
terperipherie anzusteuern.

Der im eLink (und auch der in der ak-
tuellen Elite) eingebaute USB-Anschluss
ist fiir eine COM-Port-Emulation vor-
bereitet. Mit dem richtigen USB-Treiber
eingerichtet, steht dann unter Windows
ein virtueller COM-Port zur Verfiigung,
iiber den der RailMaster seine Kommu-
nikation mit dem Gleissignalerzeuger
abwickeln kann. Die Installations- und
die Einstellungen-Routinen des Rail-
Master verfiigen iiber eine Such-Auto-
matik fiir den so erstellten COM-Port.
Unter Umstdnden muss man als Benut-
zer jedoch selbst herausfinden, welche
Port-Nummer dem eLink-Anschluss
zugewiesen wurde. Im Test verlief die
automatische Einstellung auf einem
normalen Windows-7-Notebook auf
Anhieb erfolgreich, auf einem ande-
ren dhnlichen Gerit wurde RailMaster
jedoch nicht fiindig. Hier hat dann die
manuelle Einstellung geholfen.

werden konnen. Auch sind bis zu 25
Funktionen definierbar, von denen
sechs bzw. acht fiir den Schnellzugriff
im Lokkontrollfenster auswéhlbar
sind. Auffillig ist bei den Funktionen
die starke Ausrichtung auf Sound,
wihrend die Lichtfunktionen eher in
den Hintergrund treten. Es lassen sich
kleine Makros hinterlegen: Funktion
einschalten, warten, Funktion aus-
schalten. Eine solche Sequenz wird wie
eine normale Funktion per Mausklick
abgerufen.

Viel Arbeit hat Hornby Deutschland
in die hinterlegte Fahrzeugdatenbank
gesteckt. Hier findet man alles, was
fir kontinentale Anwender wichig ist
und aus der Arnold-/Rivarossi-/Jouef-
Produktion stammt. Die hinterlegten
2500 Fahrzeuge sind voll parametriert
und bringen auch ein passendes Bild

0003
627.0 DB '627 002-9'Ep IV

(I CO(ETH)
0

(30w}
[ [ ----ﬁﬁ

Fahrzeuge lassen
sich auf vielfal-
tigen Wegen
steuern: direkt
in der Lokliste,
im gréBeren
,Control”, per
Smartphone/
Tablet (gleiche
Optik wie Con-
trol) oder per
Mausrad und
-tasten.

Im System-Einstellungsdialog wéhlt man

als Steuergerét ,,Arnold eLink”, den in der
Windows-Systemsteuerung nachgeschauten
Port und die Baudrate 115200.

Software-Aktivienmng pe

o
[Boftumel dashie Computetsoftume. do it besetgesielen Diven, el

Die Ubersetzungen der Software sorgen manch-
mal fur Heiterkeit. Mit Kenntnis der englischen
Sprache kann man aber rickschlieBen, wie der
Originaltext lautete und was gemeint ist.

0003

627.0 DB '627 002-9'Ep IV 627.0 DB '627 002-9'Ep IV

(IO -

Drei Mal Geschwindigkeitssteuerung: Mit Pfeil, Doppelpfeil und Pause-Taste lassen sich
die voreingestellte Rangiergeschwindigkeit, Vmax und das Anhalten des Fahrzeugs schnell
aufrufen. Der Schieberegler erlaubt feinere Einstellungen.
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NEUHEITEN IM BLICK

mit. Auch eigenen Fahrzeugdefinitio-
nen kann man ein (selbsterstelltes) Bild
zuweisen.

Aus dem Lokdefinitionsfenster he-
raus ist auch die CV-Einstellung zu
erreichen. Das eLink bringt einen ei-
genen Anschluss fiir ein Program-
miergleis mit, mit dem allerdings nicht
testgefahren werden kann. Hier ist nur
Auslesen und Schreiben der CVs mog-
lich. Will man sich einen Uberblick
iiber die aktuellen Einstellungen eines
unbekannten Decoders verschaffen,
hilft die Auslese-Sektion. Nach Ein-
gabe der Start- und End-CV-Nummer
fragt eLink die entsprechenden CVs ab
und listet die gefundenen Werte auf.
Stammt der Decoder nicht aus dem
Hornby-Sortiment, erfolgt ein ent-
sprechender Hinweis. Fiir die CVs 1-255
kann das Auslesen schon mal iiber eine
Stunde dauern.

Fir den spiteren Automatikbetrieb
ist die korrekte Angabe der Lokge-
schwindigkeiten wichtig. Entsprechend
ausfithrlich wird in der Dokumentation
ein Verfahren vorgestellt, mit dem die-
se ermittelt werden kann: Ein in sei-
ner Gleislinge genau definiertes Oval
(6,274 m) wird durchfahren, die dafiir
benoétigte Zeit im RailMaster hinter-
legt. Die Dokumentation verweist auf
die Moglichkeit, diesen Prozess mit
der RailMaster-Pro-Version zu auto-
matisieren. Der eLink unterstiitzt dies
jedoch nicht, da kein Meldeeingang
vorhanden ist.

MAUS-FAHRREGLER

Neben den kleinen Reglern in der Fahr-
zeugliste am rechten Rand des Pro-
grammfensters und dem bunteren
Regler-Fenster bietet RailMaster drei
weitere Wege, um Fahrzeuge manuell zu
steuern: Wieder am Bildschirm landet
man, wenn man RailMaster im Netz-
werk betreibt. Die Installation eines der
beteiligten PCs wird zum ,master” er-
nannt, die anderen zu ,slaves®. Von je-
dem Platz aus lassen sich Loks steuern.
Ahnlich funktioniert die Anbindung von
Smartphones und Tablets. Hier gibt es
fiir iOS und Android jeweils eine Web-
App, die —im Browser - einen Fahrregler
auf dem Touchscreen anzeigt.
Ungewdhnlich ist die Idee, eine Maus
als Fahrregler einzusetzen. Hier die-
nen dann die rechte und die linke Tas-

26 DIGITALE MODELLBAHN 0312015

Majestic Sampls Program -

Star [Sek | || Fessouse |Ressourcentiane

Message [Position locos and wagons anc

Other function prercomn BR blue

21| {0 Froma Command

0 JESellg 0004 CO-CO Class 47 RES
15 Jeills 0003 482 Bon Accord Peppercom BR blue
47 Jedally 0004 COCO Class 47 RES Stop

Reverse to shunt

Play sound: C:\Pragram Files'Flailaster
Feverse ta [18]

Forward te shunt

Play sound: C:\Pragram Files'Pailaster
Decelerate Reverse [17] 10 [0]

Forward to [20]

Pick up wagans in siding

Mit ,,Programmen” lassen sich Abldufe automatisieren. Durch Zuweisen von Befehlen

an Lokomotiven und Zubehér, mit dem Aufruf systemeigener Funktionen, z.B. einer Ge-
rduschausgabe Uber das PC-Soundsystem, und mittels Kommandos wie z.B. ,30 Sekunden
warten” kann man Betriebssequenzen definieren, die auf Tastendruck bereitstehen. Mit
der Aufnahmefunktion ist es méglich, die Abldufe real durchzuspielen und sie spéter
programmgesteuert zu wiederholen. Die Funktion entspricht in etwa der eines Makro-
Recorders in einer Office-Software. Innerhalb eines solchen Makros ist es auch méglich,

andere Makros aufzurufen.

T Schiellen Sie exterme DU 1AL,
i

Verbreitete Zubehdérdecoder sind bereits
erfasst. lhre Eigenschaften lassen sich
anpassen. Ganz oben die Zuweisung eines
Zubehdérdecoders zu einer Weiche.

te zum Bestimmen der Fahrtrichtung,
wihrend die Geschwindigkeit mit dem
Scrollrad eingestellt wird. Auch ldsst
sich eine Lokliste aufrufen, iiber die
man schnell zwischen verschiedenen
Fahrzeugen wechseln kann. Verwen-
det man eine kabellose Maus, erlangt
man ein relativ grofies Maf} an Bewe-
gungsfreiheit in der Ndhe seines PC.

Eine weitere Moglichkeit der Steuerung
bleibt dem extra zu erwerbenden ,Pro*“-
Pack vorbehalten: per Sprache.

Neben den Fahrzeugen ist das zu
schaltende Zubehor elementarer Be-
standteil einer Automatiksteuerung.
RailMaster hat die Definition ent-
sprechender Elemente in die Gleis-
planerstellung integriert. Hier kon-
nen Weichen mit ihren Decodern und
zweibegriffige Signale erfasst werden.
Hornby Deutschland hat an diesem
Punkt vorgearbeitet und hierzulande
verbreitete Schaltdecoder vordefiniert.
So finden sich hier der ESU SwitchPilot,
Kithns WDio, Littfinskis S-DEC-4,
Lenz’ LS100 und LS150 sowie Mirklins
k83, k84, m83 und m84 (wobei die alten
k-Varianten nicht per DCC ansteuerbar
sind!), weiterhin vier Schaltdecoder
von Uhlenbrock, zwei von Viessmann,
Rocos 10775 und der ZIMO MX820V.
Die Einstellungen der Schaltdecoder
sind sinnvoll vorbelegt, aber editierbar.

GLEISBILDSTELLPULT

Das Gleisbild baut man aus vorgege-
benen Symbolen zusammen. Neben
Geraden stehen verschiedene Win-
kelstiicke zur Verfiigung, sodass sich
alle denkbaren Gleiskonfigurationen
in abstrakter Form abbilden lassen.
Bei den Weichen hat man nur Zugriff
auf Rechts-, Links- und Y-Typen. Je-
der Weiche ldsst sich eine individuelle
Digitaladresse zuordnen, die Grund-
stellung festlegen und ein Decodertyp
aus der oben angesprochenen Liste
zuweisen. Kreuzungs- und Dreiweg-
weichen stellt man in aufgeloster Form



aus zwei Einzelweichen dar. Dies spart
eine Menge an Einzelsymbolen, die das
Programm sonst vorhalten miisste und
erleichtert nicht nur beim Erfassen des
Gleisplans, sondern auch im spéteren
Betrieb die Ubersicht. Das Handbuch
beschreibt detailliert, wie vorzugehen
ist und wie zugehorige Schaltdecoder
zuzuweisen sind.

An Symbolen stehen weiterhin eine
Drehscheibe, ein Entkuppler, ein For-
derband, ein Kipper und zweibegriffige
(britische) Haupt- und Vorsignale zur
Verfiigung. Mehrbegriffige Signale set-
zen den Erwerb des ,Pro“-Packs voraus.

Mit Signalen lassen sich Schaltketten
aufbauen, bei denen der Zustand eines
Signals den Zustand eines anderen Si-
gnals nach sich zieht. Weichen wieder-
um lassen sich zu benannten Gruppen
zusammenfassen, wobei fiir jede Wei-
che die gewiinschte Stellung bestimmt
wird. Auch Signale lassen sich hier
einbinden. Eine Weiche kann Mitglied
verschiedener Gruppen sein. Im spa-
teren Fahrbetrieb ist es dann maglich,
durch Auswahl einer benannten Grup-
pe alle zugehorigen Elemente in der
angegebenen Weise zu stellen. Konkret
lassen sich so Fahrstrafen definieren,
die per Mausklick aufgerufen werden.
Maximal stehen fiir das Gleisbildstell-
pult 270 x 270 Felder zur Verfiigung, ge-
mif der Anleitung lassen sich damit ca.
24 x 24 m grofle Ho-Anlagen abbilden.

AUTOMATIK

Alle bisher beschriebenen Moglichkei-
ten lassen sich in ,Programmen” zu-
sammenfiihren; der Begriff ,Makro”
wire vielleicht in unserem Sprachge-
brauch treffender. Hier kann man be-
stimmen, welche Lok sich wie lange und
wie schnell in welche Richtung bewe-
gen soll und welche Schaltelemente zu
welchem Zeitpunkt ausgelost werden
sollen. Basis ist immer ein Gleisplan, da
hier die Weichen, Signale und sonstige
Zubehorelemente definiert sind.
Zeilenweise erfasst man die einzel-
nen Anweisungen, baut nach Bedarf
Wiederholungen, Pausen und Unter-
programme ein, testet und speichert
schlief’lich sein Programm unter einem
frei wihlbaren Namen. Da RailMaster
keine Meldungen von der Anlage ver-
arbeitet, ist diese Art der Automatisie-
rung sehr stark von der korrekten Fahr-

zeuggeschwindigkeit abhingig: Baucht
die Lok fiir den vorgesehenen Weg
wirklich so lang, wie in der Automa-
tisierungsliste vorgesehen oder ist sie
schneller vor Ort? Wenn die zeitliche
Abstimmung nicht passt, sind falsch
gestellte Routen fast unvermeidbar.

Um auf der Erfassungsseite reale
Zeitwerte zu erhalten, gibt es einen
Recorder-Modus, in dem alle Fahr-
und Schaltanweisungen aufgezeichnet
und als Programm gespeichert werden.
Diese sind in gleicher Weise weiterver-
arbeitbar wie von Hand eingegebene.

Natiirlich weify auch Hornby um die
Synchronisationsprobleme, die ohne
Belegungs- oder Positionsmeldung
von der Anlage entstehen. Als Losung
empfiehlt man eine Zwangssynchroni-
sierung einzelner Ziige und Fahrzeuge,
indem diese in langsamer Geschwin-
digkeit gegen einen Prellbock gefahren
und von diesem bei durchdrehenden
Réddern an der ja nun bekannten Po-
sition aufgehalten werden. Es ist an-
gekiindigt, dass eine zukiinftige Pro-
grammversion auch mit Meldern wird
umgehen konnen - die Elite-Zentrale
verfiigt schliellich tiber einen XPress-
Net-Anschluss.

Die starke Orientierung am Abrufen
von Soundfunktionen bei Fahrzeugen
wurde schon erwdhnt. RailMaster geht
noch einen Schritt weiter und bietet die

Das Gleisbildstellpult wird aus einzelnen
Symbolen zusammengesetzt. Mit den Be-
dienelementen (Taster fiir Weichen, Schal-
ter flir Entkuppler etc.) wird auch gleich
die jeweilige Digitaladresse festgelegt.

Moglichkeit, PC-Sounddateien abzu-
spielen. Dies kann im Rahmen eines
automatischen Ablaufs erfolgen oder
durch Schnellzugriffstasten, die sich
fiir den Hauptbildschirm erstellen las-
sen. Diese Tasten konnen dabei mehr,
als nur Sounds abrufen: Mit ihnen las-
sen sich Loks wihlen, Gleisplanberei-
che anspringen, Fahrstraflen und Ma-
kros aufrufen.

Ein prominentes Feature von RailMas-
ter ist die Modellzeit. Sie wird im Pro-
grammfenster immer rechts unten grof}
eingeblendet. Man hat die Wahl zwi-
schen echter Systemzeit und einem im
Mafistabsfaktor beschleunigten Ablauf.

FAZIT

Das RailMaster-Paket mit eLink ist eine
interessante Einstiegsoption in die Mo-
dellbahn. Vom einfachen Fahren {iber
das Schalten per Gleisbildstellpult bis
hin zu automatisierten Abldufen wird
einiges geboten. Allerdings kann das
Programm in seinem jetzigen Zustand
seine britische Herkunft kaum leug-
nen: Sowohl die Ubersetzung und die
nichtkontinentalen Symbole als auch
die zugrunde liegende Philosophie mit
der melderfreien direkten Steuerung
sind hier eindeutige Indizien.

Tobias Pltz

VAN
r

(erhaltlich im Fachhandel)

Arnold-Set R8312: elLink & RailMaster

€119,90

Demo-Download: http://www.hornby.de
Video: http://www.powerpos.com/rail-master/rmvideo_de.mp4

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 27/



O
e

:

HO-Module mit LocoNet und Digitrax-Technik

DURCH DIE WEITEN
MASURENS

Der Name PMM Ho steht fiir ,Pols-
ka Makieta Modulowa Ho* (Polnische
Ho-Modulanlagen) und ergibt sich aus
dem modularen Anlagenaufbau, dessen
Teile seit vielen Jahren in verschiede-
nen Regionen Polens auf Basis etablier-
ter Richtlinien in Ho/Hoe entstanden
sind. (http://www.pmmho.pl/data/do-
cuments/wytyczne_pmm.pdf). Wie der
Name sagt, bestehen die Anlagen aus
Modulen. Ein Modul kann wiederum in
einzelne Segmente untergliedert sein,
wobei die Endsegmente eines Moduls
an den Auflenseiten prizise definierte
und durch Richtlinien standardisierte
Endprofile aufweisen. Daher variiert die
Linge eines Anlagenaufbaus in Abhén-
gigkeit von der Anzahl der verwendeten
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Module von wenigen Metern bis hin zu
mehr als 100 m.

Die sichtbaren Anlagenelemente stel-
len eine realistische Eisenbahninfra-
struktur der spiten 1960er- und frithen
1970er-Jahre des letzten Jahrhunderts in
Polen dar. Auch einer grofien Auswahl
an unterschiedlichen, vorbildgerechten
Eisenbahnfahrzeugen wird grofle Be-
deutung beigemessen. Daneben ist das
technische Herz der Anlage eher un-
scheinbar und kaum zu sehen.

DCC FUR DIE PMM-HO-ANLAGE

Das ,Herz“ ist die digitale Steuerung
der Fahrzeuge. Hier fiel die Entschei-
dung zugunsten des Digitrax-Systems

In MIBA 3/2014 wurde
die PMM-HO-Segmentan-
lage Lewin Leski — Boze-
pole Mazurskie in HO/HOe
bereits vorgestellt. Dieses
Jahr waren die polni-
schen Modellbahnfreun-
de zu Gast in Sinsheim
und zeigten ihr modell-
bauerisches Kleinod auf
der ,Faszination Modell-
bahn”. Dort konnte man
sich davon Uberzeugen,
wie perfekt die Technik
auf Basis von LocoNet
und Digitrax-Komponen-
ten funktioniert.



EL- UND SCHMALSP

BAUGROSSE: HO|HOe

VERLEGTES GLEIS: Roco (alt); RocolLine; Tillig HOe

AUFBAU: Segmentierte Module nach PMM HO-Norm;
bis Gber 100m Lange

THEMA: Eisenbahn der spaten 1960-er und friihen
1970-er Jahre in Polen

FAHRBETRIEB: digital mit Digitrax, DCC

STEUERUNG: analog

ERBAUER: PMM HO - ,,Polska Makieta Modutowa HO"
(Polnische HO-Modulanlagen)

mit LocoNet. Grund fiir die Entschei-
dung war, dass mit dem LocoNet und
den DigiTrax-Geriten alle Optionen fiir
kabelgebundene Regler an wechselba-
ren Anschlusssteckdosen und gleich-
zeitig auch fiir per Funk angebundene,
kabellose Regler offen waren und sind.
So werden die Ziige und Lokomotiven
tatsdchlich ganz nach Wunsch des je-
weiligen Benutzers mit oder ohne Kabel,
mit einem groflen oder einem kleinen
Handregler gefahren.

Wichtigstes Element des Systems
ist eine Zentrale vom Typ DB 150. Hier
werden die Signale erzeugt, mit denen
die in den Ziigen (bzw. in den Loks und
einigen Triebwagen) eingebauten De-

,...a“ﬁ' -
"l v

coder ihre Befehle erhalten. Der DB 150  Nur noch wenige Meter, dann hat der Schmalspur-Zug Lewin Leski erreicht.

-

-

HighNoon in Lewin Leski.
Die Lok der Baureihe Ol49
hat den mittédglichen Perso-
nenzug gebracht und setzt
nun an die andere Seite
der Wagen um. Loks dieser
1’C1’-h2-Baureihe waren
100 km/h schnell, konnten
mit ihrer niedrigen Achslast
von nur 17 t aber auch gut
auf Nebenstrecken einge-
setzt werden.
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Am 6rtlichen Postgebédude nutzt
der Busfahrer die Betriebspause, um
zusammenzukehren, was andere
weggeworfen haben.

Fotos: L. Lewerenz (3)

hat eine eingebaute 5-A-Endstufe, die
fir kleinere Anlagenzusammenstellun-
gen mit wenigen Ziigen vollig ausreicht.
Bei grofieren Aufbauten und wenn vie-
le Fahrzeuge gleichzeitig bewegt wer-
den sollen, kommen jedoch zusitzliche
Booster zum Einsatz. Sie werden so ge-
schaltet, dass sie einige der Anlagen-
module getrennt versorgen - bevorzugt
die von der Zentrale weiter entfernten.
So wird die vom DB 150 zu versorgende
Last reduziert. Meist iibernehmen Lenz-
5-A-Booster LVio2 diese Aufgabe. Die
Booster erhalten ihre digitalen Steuersi-
gnalevia LocoNetvon der Zentrale. Nach
passender Verstirkung geben sie das
Digitalsignal mit hoher Leistung an die
Gleise, um die dort stehenden Ziige zu
versorgen.

Erwdhnenswert ist, dass bei PMM Ho
DCC bzw. eine digitale Steuerung nur
fir den Betrieb der Ziige zum Einsatz
kommt. Die gesamte Infrastruktur der
Anlagenmodule wird {iber analoge Lo-
sungen gesteuert. Priziser gesagt: Je-
der Erbauer eines PMM-Ho-Moduls
verwendet sein eigenes analoges Kon-
trollsystem fiir Signale, Weichen, Be-
leuchtungen etc.

: ; KABELGEBUNDENER DCC-
Der Personenzug ist abgestellt. Nun mussen die Vorréte aufgefrischt werden, BETRIEB
bevor die ndchste Aufgabe angepackt werden kann.

Ein sinnvoller Betrieb ist — gerade bei
grofien Aufbauten — nur méglich, wenn
der ,Zugfahrer” die von ihm gesteuerte
Einheit auf ihrem Weg begleiten kann.
Das setzt bei kabelgebundenen Reglern
voraus, dass er entlang der Strecke ge-
niigend Anschlusssteckdosen fiir seinen
Regler findet. Konkret erstreckt sich das
LocoNet iiber die gesamten Anlagen. Das
heifit, jedes Modul und darin wiederum
jedes Segment enthilt einen Abschnitt
des Busses. Um das LocoNet aufzubau-
en, werden die Segmente mit verdeckt
gefiihrten Patch-Kabeln (dhnlich Tele-
fonkabeln) untereinander verbunden.
An den Seiten einiger Anlagensegmen-
te sind LocoNet-Anschliisse eingebaut.

R R R R G A Diese bestehen aus mindestens zwei RJ-
Frisch restauriert rangiert Px9 1646 zur Umsetzgrube, um den Zug 12-Buchsen, in die die Patch-Kabel und
mit aufgesattelten Regelspurwagen zu tbernehmen. auch die Kabel der Handregler passen.
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Heute geht es darum, eine Industrielieferung zuzustellen. Statt die Gluter umzuladen, greift die PKP auf das

bewdéhrte Rollwagensystem zurtick und erganzt den planméBigen Personenzug um ein paar Glterwagen.

Nun kann ein Benutzer seinen Hand-
regler an beliebiger Stelle der Anlage
einstecken. Der Regler baut via LocoNet
eine Verbindung zur Zentrale auf, so-
dass die gewihlten Fahrzeuge steuerbar
werden.

DRAHTLOSER DCC-BETRIEB

Benutzer mit Funk-Handreglern (ent-
weder DT402D oder UT4D - siehe Seite
34 mit Details zu den Geriten) benoti-

gen diese Anschlussbuchsen hingegen
nicht. Zwar erlauben die kurzen Kabel
der Regler auch den direkten Anschluss
tiiber diese Buchsen, beim drahtlosen
Betrieb dienen sie jedoch als Antenne.
Die Funkverbindung wird zu einem
direkt ans LocoNet angeschlossenen
Funk-Zugangspunkt (UR92) aufgebaut.
Fiir die PMM-Ho-Anlagen wird nur ein
einziger solcher Zugangspunkt beno-
tigt. Seine Reichweite ist hinreichend
grof}, um die gesamte Linge eines Auf-
baus abzudecken - vorausgesetzt, der
Zugangspunkt befindet sich etwa in der
Mitte der Anlage.

Der Hauptvorteil des Digitrax-DCC-
Systems liegt aus der Sicht von PMM-
Ho darin, hier wahlfrei kabelgebundene
und Funk-Handregler an beliebiger Stel-
le einsetzen zu konnen. So konnen Be-
nutzer mit den preiswerteren DT402
(kabelgebunden) in gleicher Weise an
der Steuerung der Modellbahn teilhaben
wie andere, die ihre Aufgaben mit den
kostenintensiveren und ,komfortable-
ren* Funk-Handreglern DT402S oder
UT4D erledigen.

Das DT402D kostet mehr als das
UT4D. Dafiir enthilt es eine niitzliche
LCD-Anzeige, die (neben anderem)
auch den Schaltzustand der Funktionen

Fo - F12 zeigt. Mit diesem Regler ist es
moglich, gleichzeitig zwei digitale Ziige
zu kontrollieren und zu fahren. Das Dis-
play zeigt die beiden vorgewidhlten De-
coderadressen und welcher der beiden
die Funktionstasten aktuell zugeordnet
sind. Ist eine der beiden Adressen Null,

Kilometer um Kilometer im flachen Land hinter sich.

Foto: Christiane van den Borg

kann man mit dem zugehorigen Regler
eine analoge Lok ohne Decoder fahren.
Auf der anderen Seite ist das UT4D
deutlich kleiner als das DT402D und da-
her angenehmer in der Hand zu halten.
Sein Hauptnachteil ist die nicht vorhan-
dene Anzeige. Dementsprechend kann

Foto: Christiane van den Borg
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Fotos: Christiane van den Borg (2)

Ein Uberblick (iber das Bahnhofs-Segment Lewin Leski. Die Schmal- Der Ausfahrgleisbogen aus dem Bahnhof.

purstrecke verladsst das Segment nach hinten rechts. Das Bild rechts An der Frontblende ist ein LocoNet-An-
ist ungeféhr von dort aufgenommen, wo das Fotostativ steht. Foto: L. Lewerenz schluss mit drei Buchsen zu erkennen.

ein Benutzer den Zustand der Funktio-
nen nicht priifen. Was jedoch im Betrieb
fast noch schwerer wiegt, ist, dass die-
sem Regler eine Notstopp-Taste fehlt!
Hinzu kommt, dass keiner der bei-
den Handregler warnt, wenn die fiir den
Funkbetrieb notige 9-V-Blockbatterie
zur Neige geht. Mehr noch: Den Reglern
fehlt ein mechanischer Ausschalter. Um
die Batterie zu schonen, empfiehlt der
Hersteller, den 9-V-Block entweder aus
dem Regler zu entfernen oder umge-

MIBA-Redakteur Dr. Franz Rittig, selbst
PMM-HO-Mitglied, hat die polnischen Géste
wéhrend der Messe in Sinsheim tatkraftig
unterstitzt. Neben seiner Vermittlerfunk-
tion war es auch seine Aufgabe, Zige zu
fahren, hier mit einem UT4D. Foto: tp

kehrt (mit vertauschter Polaritit) in das
Batteriefach einzusetzen. Diese Losung
ist sehr unbequem fiir die Benutzer!

FAZIT

Die Erfahrungen von PMM Ho zeigen,
dass - unabhdngig von den erwihnten
Nachteilen - das Digitrax-DCC-System
in der Praxis sehr brauchbar ist. Ziige
kabellos zu fahren war ein wichtiger
Meilenstein auf dem langen Weg vom
analogen zum digitalen Anlagenbetrieb.

Dr.-Ing. habil Jacek Swiderski, PMM HO
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Matgorzata Lewiriska ist die Stellwer-
kerin in Lewin Leski. Auf Zuruf stellt
sie Weichen und Signale. Letztere
sind sehr wichtig, da der Betriebs wie
beim Vorbild nach Signalen und ohne
Automatik abgewickelt wird.

Die Stellpulte, links ftr den Schmalspur-, rechts fir den
Regelspurteil von Lewin-Leski, sind im Eigenbau entstan-
den. Alle Weichen und Signale werden von hier aus analog
gestellt. Die Schalterstellungen geben uber den jeweils
aktuellen Zustand Auskunft.

Leszek Lewinski rangiert mit einem UT4D in Lewin Leski. Sebastian Marszat steuert seinen Zug mit einem DT402D.




ANLAGENPORTRAT

DIE VERWENDETEN DIGITRAX-KOMPONENTEN

Die angesprochene Digitrax-Zentrale, die Regler und der Funkverteiler sind im deutschsprachigen Raum wenig verbreitet.
Um die Gerate besser einordnen zu kdnnen, hier eine kurze Vorstellung in Wort und Bild:

DB150  LULHEHEEERRREREREEE R e e
Das Gerat kann als DCC-Zentrale oder
als Booster betrieben werden. Im Modus
als Gleissignalprozessor sind 22 Loks an-
sprechbar und es fungiert fir das LocoNet
als ,command station”, also als Instanz,
die den DCC-Datenstrom in den Bus
einspeist. In diesem Modus sind bis zu 22
beliebige LocoNet-Regler zuweisbar.

Der maximale Ausgangsstrom betragt

5 A, wobei die Ausgangsspannung Uber
die Wahl der Spurweite festgelegt wird:
N, HO und 0/G. Die Ausgangsspannung
ist stabilisiert und gegen Uberspannung
geschiitzt, Kurzschluss- und Ubertem-
peraturabschaltung sind vorhanden. Als
Versorgungsspannung sind 15 - 28 V
Gleich- und 12 - 22 V Wechselspannung
zulassig.

Eingesetzt als Booster verfuigt das DB150
Uber eine intelligente Polaritatsumschal-
tung fur z.B. Kehrschleifen. Die jetzt als
Boostereingange fungierenden LocoNet-
Anschlusse weisen eine hohe Impedanz
auf und kénnen von symmetrisch auf
unsymmetrisch umgestellt werden, um
DCC-Signale aus verschiedenen Quellen

DT402  LLLEEEEEERRRERRRERREER e e
Der Handregler kann in beliebigen
LocoNet-Konfigurationen eingesetzt wer-
den. Die vielen
Bedienungs-
tasten, darun-
ter auch ein
vollstandiges
numerisches
Tastenfeld,
erlauben, eine
ganze Reihe
von Funkti-
onen gezielt
mit nur einem
Tastendruck
aufzurufen.
Zusatzlich sind
zwei Drehge-
ber eingebaut,
mit denen die
Geschwindigkeit und die Fahrtrichtung
von zwei Loks gleichzeitig unabhangig
gesteuert werden kénnen.

Das Display gibt Feedback Gber den aktu-
ellen Zustand des Gerats und der gesteu-
erten Komponente. Uber 9000 Lok- und
999 Weichenadressen sind ansprechbar,
bei den Loks wiederum 30 Funktionen.

verarbeiten zu kénnen. Geht der DCC-Da-
tenstrom im Betrieb verloren, werden die
Ausgange automatisch abgeschaltet, um
(analoge) Fehlspannungen und -informati-
onen fur die Lokdecoder zu vermeiden.

LINK http://www.digitrax.com/

products/command-stations-
boosters/db150/

T ek

sze2
££5¢ SCALE MODE
0/G RUN
- ' gsuﬂ'

Auch das Einstellen von Decoder-CVs (,,Pro-
grammierung”) ist mit dem DT420 maoglich.
Der normale Anschluss erfolgt per Spiralka-
bel am LocoNet, allerdings beherrscht das
Gerat ab Werk auch die Datentbertragung
per Infrarot fur einen kabellosen Betrieb.
Der fur diese Betriebsart nétige LocoNet-
Adapter (UR90) ist nicht Teil des Lieferum-
fangs und muss separat erworben werden.
Im kabelgebundenen Betrieb kann das
integrierte Batteriefach leer bleiben, fur
den IR-Betrieb ist hier eine 9-V-Blockbat-
terie einzulegen. Da das Gerat nicht Gber
einen mechanischen Ausschalter verflugt,
empfiehlt DigiTrax, die Batterie bei Nicht-
gebrauch mit vertauschter Polaritat im
Reglergehause unterzubringen.

LINK http://www.digitrax.com/

products/wireless/dt402/

DT402D  [HTEEEREEIEERRREEREEERRRenem

In seinen Fahigkeiten und Moéglichkeiten
sowie im mechanischen Aufbau entspricht
dieser Regler dem DT402 - allerdings ist
statt einer IR-Ubertragung eine Duplex-

Funkanbindung vorgesehen. Das daflr n6-
tige LocoNet-Modul UR92 ist nicht Teil des

UR92 TEEECEEER R e e e
Uber diesen Baustein erhalten die Duplex-
Funkhandregler und auch ID-Regler
Verbindung zum LocoNet. Bis zu 20 Regler
kénnen gleichzeitig angemeldet sein, die
Funkreichweite betragt bis zu 90 m. Zum
Einsatz kommt das 2,4-GHz-Band; mit der
Zuweisung eines Gruppennamens ist der
Betrieb auch in Nachbarschaft zu anderen
UR92 moglich.

LINK http://www.digitrax.com/

products/universal-panel-ir-
radio-receivers/ur92/

Lieferumfangs und muss separat erworben
werden.

Das kurze, mitgelieferte
LocoNet-Kabel fungiert als
Antenne, kann aber auch
zum Anschluss an eine
LocoNet-Buchse verwen-
det werden. Alternativ
lasst sich das Gerat wie ein
kabelgebundener Regler
mit langem Spiralkabel
einsetzen. Die Bedienmog-
lichkeiten sind in allen
Fallen gleich.

Wie bei der Infrarot-
Losung erfolgt die
Energieversorgung im
Funk-Betrieb aus einer
9-V-Blockbatterie.

LINK http://www.digitrax.com/

products/wireless/dt402d/

uT4D LR RN |

Der kleine Handregler wird Uber Infrarot
oder Duplex-Funk an das LocoNet angebun-
den. Das dafur nétige Empfangs-Modul UR90
bzw. UR92 ist nicht Teil des Lieferumfangs

Fotos: Werkfotos Digitrax
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Foto: Christiane van den Borg
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Remove

battery cover Back of
by ﬁressmg Throttle
thumbs —

here and here:

— N Batter
K eN Compgrtment
a}]nd then slidingd Comect installat Aufenthalts- und Stellwerksbereich
the cover towar| 9 Volt - orrect installation . . .
the bottom of orientation for fir Weichen und Signale
the case. powering the throttle
Storage orientation
7
Bgaxglrty' (Polarity Reversed)
Schattenbahnhof
Do notinstall mit Schiebeblihne
AL_IS_ der battery in this
Digitrax- orientation, it will

P A
. cause serious damage ﬁ
An/e’tung to the throttle. T-e h £
Chn BT,_.

Hp Bodepole Mazurskie
und muss separat erworben werden.
Die Bedienméglichkeiten konzentrieren sich So war die PMM-HO0-Anlage in Sinsheim aufgebaut. Die U-Form mit der innen
auf eine Lokomotive, deren Adresse mit angebrachten Fotortickwand sorgte dafur, dass sich ein Zug tatséchlich dem

Zuschauerblick entzog, sobald er um die Kurve gefahren war. Die Lokfthrer be-
wegten sich auBBerhalb des U und begleiteten ihre Zige mit einem der Digitrax-
Handregler. Im Innern des U war die ,Leitstelle” mit Digitalzentrale, Funk-Zu-
griffspunkt und analoger Weichen- und Signaltechnik untergebracht.

vier Drehschaltern gewahlt
wird. Zur Geschwindigkeits-
kontrolle dient ein groBer
Drehknopf, die Fahrtrichtung
wird mit einem Schaltknebel
eingestellt. Aktivierbar sind
die Funktionen FO - F12.

Das Gerat verzichtet auf ein
Display und gibt daher auch
kein Feedback Uber den
aktuellen Betriebszustand
des gesteuerten Fahrzeugs.
Weder das Einstellen von
Decoder-CVs (,,Programmie-
rung”) noch die Ansteuerung von Zubehor- T 4% 157 157
decodern ist mit dem Gerat moglich. 27 7.
Das kurze mitgelieferte LocoNet-Kabel 546

fungiert als Antenne, kann aber auch zum Ein Beispiel einer Definition fiir die Abschlussflachen der Segmente
Anschluss an eine LocoNet-Buchse verwendet
werden. Die Energieversorgung im kabello-
sen Betrieb erfolgt aus einer 9-V-Blockbatte-
rie. Das Gerat schaltet nach ca. 8 sec. in einen

energiesparenden Sleep-Mode. “““I““““““““”““““”““““““I“
http://www.digitrax.com/ /\

products/wireless/ut4d/
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Zeichnungen: PMM HO

http://www.pmmh0.pl/aktualnosci/
I I https://www.youtube.com/watch?v=FrhfPrgtq_w&feature=youtu.be
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UNTERFLUR-WEICHENANTRIEBE

AB IN DEN
UNTERGRUND

Will man die Weichen seiner Anlage ,,schén” schalten,

also ohne den optisch stéorenden typischen Weichen-

antrieb, muss man die Antriebsquelle verstecken. Wo

ginge das bei einer Modellbahnanlage einfacher, als

unterhalb der gestalteten Anlagen-Oberflache? Hier, im

Unterflurgeschoss, ist Platz fr Technik und Ideen. Dem-

entsprechend viele Antriebskonzepte gibt es.

Als Kraftquelle kommen entweder
Magnetspulen oder Elektromotoren
infrage. In der letzten DiMo themati-
sierten wir Doppelmagnetspulenan-
triebe. Sie haben den Nachteil, schnell
umzuschalten: Klack-Klack. Motoren
wiederum brauchen eine Mechanik,
die die (schnelle) Drehbewegung in eine
langsamere lineare umsetzt™.

Heute werden gerne die ,Servo” ge-
nannten universellen Kraftpakete zum
Bewegen von Weichenzungen verwen-
det. Servolosungen haben wir hier je-
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doch ausgeklammert und uns auf die
,anderen“ Unterflursysteme konzent-
riert. Weichenantrieben auf Servobasis
widmen wir uns in einer der nichsten
DiMos.

Eines ist bei allen Unterflurantrieben
gleich: Sie miissen die Umstellkraft von
unten durch das in Relation zum Stell-
weg dicke Trassenbrett an die Weiche
heranfithren. Ublicherweise wird hier-
zu ein senkrecht stehender Federstahl-
draht verwendet, der vom Antrieb seit-
lich verschoben wird.

KRAFTFRAGEN

Wie viel Kraft braucht man, um die Zun-
gen einer Weiche in die entgegengesetzte
Lage umzulegen? Fiir typische Modell-
bahnweichen mit Gelenkzungen lasst
sich das ganz pauschal beantworten:
sehrwenig (vorausgesetzt, die Weiche ist
nicht verschmutzt und nicht verzogen
eingebaut). Normale Doppelmagnetspu-
lenantriebe konnen diese geringe notige
Kraft problemlos aufbringen.

Die Federstahtdrihte, die die Kraft
iibertragen sollen, kénnen diinn und
relativ weich sein. Sie nehmen einen
kleinen Teil der Kraft federnd auf und
sorgen so dafiir, dass die Zungen sicher
in ihrer Position gehalten werden, die
Weichen aber trotzdem aufschneidbar
bleiben. Gleichzeitig sorgt die Feder-
wirkung des Stelldrahts dafiir, Wegdif-
ferenzen zwischen Antriebs- und Zun-
genbewegung auszugleichen. Einzige
Bedingung: Der Weg des Antriebs muss
langer als der der Zungen sein. Ob der
Magnetspulenantrieb nun iiberflur di-
rekt neben der Weiche sitzt oder direkt
unter ihr jenseits des Trassenbretts an-
gebracht wurde, bleibt sich in diesem
Zusammenhang gleich.

Modellweichen mit federnden Zun-
gen, wie sie zum Beispiel von Tillig
hergestellt werden, haben andere An-
forderungen an den Antrieb und die
Kraftiibertragung. Die erwihnten
diinnen Federstahldrihtchen sind zu
schwach, um die benétigte Kraft zu
iibertragen. Sie biegen sich einfach
weg. Doppelmagnetspulenantriebe der
iiblichen Bauformen eignen sich daher
nicht fir diese Weichenbauform, selbst
wenn sie hinreichend Kraft abgeben
konnten und iiber eine Endlagenver-
riegelung verfiigten.

Kraft wird in Newton gemessen, wo-
bei gilt: 1 N ist die Kraft, die man be-
notigt, um eine Masse von 1 kg in einer
Zeit von 1 sec auf die Geschwindigkeit
v = I m/s zu bringen. Am einfachsten
lasst sich die eingesetzte Kraft mit ei-
nem Federkraftmesser bestimmen. Fiir
einige der Tillig-Ho-Weichen mit Fe-
derzungen ergaben sich folgende Wer-
te, um die Zungen fest und sicher an die
Backenschienen anzulegen:

EW1(15°) 0,25 N
EW 2 (11/15°) 0,6 N
EW6 0,6 N
DKW Baesler 0,6 N



Die Ergebnisse entsprechen nicht
ganz den Erwartungen. Bei ndherer
Uberlegung sind sie jedoch erklirbar:

Die kurzen Zungen der EW 2 beno-
tigen mehr Kraft als die lingeren der
EW 1 - daswar so erwartet worden, weil
die kiirzeren Zungen relativ stérker ge-
bogen werden miissen.

Bei der EW 6 macht sich die (vor-
bildgerechte) leichte Innenbiegung der
Zungen bemerkbar. Bei ca 0,3 N liegt
die Zunge weitestgehend an, es bleibt
ein kleiner Spalt an der Zungenspitze.
Dieser verringert sich mit Zufithrung
weiterer Kraft, bis bei 0,6 N der Spalt
geschlossen ist.

Bei der Baesler-DKW werden (in der
Tillig-Werksausfithrung) vier Zun-
gen gleichzeitig gestellt. Bei dhnlichen
Zungenabmessungen wie denen der
EW 1 ist ungefihr die doppelte Kraft
zum sicheren Anliegen der Zungen no-
tig. Hinzu kommt ein leichter Winkel
in der Zugstange, der deren Reibung an
den Schwellen erhoht.

Die Ergebnisse sind nicht allgemein-
giiltig, da sich z.B. Gleitwidersténde der
Zungen auf den Schwellen unterschei-
den konnen und auch die sonstigen
mechanischen und Betriebsumstinde
Einfluss auf das Ergebnis nehmen. Als
Daumenregel kann man jedoch davon
ausgehen, dass 0,7 bis 0,8 N zum Stel-
len einer Weiche ausreichen.

Fir einen Kleinleistungsmotor mit
nachgeschaltetem Getriebe sollte es
kein Problem sein, die geforderte Kraft
aufzubringen. Entscheidend fiir die
Qualitdt eines Antriebs ist daher, wie
stabil, sicher und reproduzierbar die
Kraft auf die Weichenzungen bzw. die
sog. Stellschwelle ibertragen wird.

LAAAANGSAM

Will man Weichenzungen langsam be-
wegen, kommt man um Motorantriebe
in der einen oder anderen Art kaum
herum. Um die prinzipbedingt relativ
hohe Drehzahl normaler Elektromoto-
ren in eine langsame Linearbewegung
zu wandeln, haben die Hersteller un-
terschiedliche Konzepte ersonnen. Die
Wiinsche lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

- einfache Montage und Wartung

- einfache Justierung der Endlagen

-robust und leise im Betrieb

- Umschalter fiirs Herzstiick

Feststellen der benétigten Kraft zum Umlegen einer HO-Tillig-EW-1 mit einem Federkraft-

messer

N
2

=
1A

ZD2

o o o
gemeinsamer XL XR
Pol

Eine geringere Geschwindigkeit be-
deutet auch eine langere Einschaltdauer
des Antriebs, bis die gewiinschte End-
lage erreicht ist. Die von verschiedenen
Arten der Momentbedienung geliefer-
ten Einschaltzeiten sind zu kurz, sodass
ein Motorantrieb am sinnvollsten mit
einer Dauerspannung belegt wird. Der
Motor muss sich dann bei Erreichen der
Endlage selbst abschalten.

Da je nach Spurweite und Weichen-
hersteller und -bauart unterschiedli-
che Zungenstellwege vorliegen, scheint
eine justierbare Endlage wiinschens-
wert zu sein. Alternativ ldsst sich die
Federwirkung der Stellstangen in wei-
ten Grenzen ausnutzen.

Im Gegensatz zu Uberflurlésungen
diirfen Motorantriebe grofier sein. So-
mit ist es moglich, sie mit robusten und
fiir hohere Strome ausgelegten Schal-
tern fir die Herzstiickpolarisierung

Schaltplan eines typischen Motoran-

triebs fur Wechselspannungsversorgung.
Der Motor dreht nach rechts, wenn sein
Anschluss L positiv gegentiber R ist. Die
jeweils passende Halbwelle des Wechsel-
stroms flieBt dabei Giber D2 und S2 nach
XR. In der Endlage 6ffnet sich Schalter S2,
der Motor bleibt stehen. Der Strompfad
fur die Gegenrichtung ist hingegen offen:
Hier flieBen die entgegengesetzt gepolten
Halbwellen tber XL, ST und D1 zum Motor.
Der dreht nach links, bis er durch den End-
lagenschalter ST gestoppt wird.

zu versehen. Ein angenehmer Neben-
effekt des Motoreinsatzes ist, dass die
Umlaufgeschwindigkeit - theoretisch
- iiber die Speisespannung reguliert
werden kann.

Die Drehrichtung der eingesetzten
Gleichstrom-Kleinmotoren héngt von
der Polaritdt der anliegenden Gleich-
spannung ab. Umkehren ldsst sich die
Drehrichtung also entweder durch
Umpolen oder durch den Einsatz einer
Wechselspannung mit vorgeschalteten
Dioden, die wahlweise nur die positiven
oder die negativen Halbwellen durch-
lassen - siehe Schaltplan oben.

Weichendecoder fiir Magnetspulen-
antriebe liefern in der Grundeinstellung
iiblicherweise nur einen kurzen Schalt-
impuls. Sie miissen fiir den Einsatz mit
motorischen Weichenantrieben auf
Dauerstrom umkonfiguriert werden. Ist
das nicht moglich, kann eine Hilfsschal-

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 37/



UNTERFLUR-WEICHENANTRIEBE

Schaltplan fir eine Gleichspannungsversor-

gung. Der Motor dreht nach rechts, wenn
sein Anschluss L positiv gegentber R ist.
In der Endlage &ffnet sich Schalter S2, der

D1 S

Motor bleibt stehen. Der Strompfad fir die
Gegenrichtung ist hingegen offen: Nach
Umpolen der Spannung an X-X" flieBt der
Strom tber S1 und D1 zum Motor. Dieser
dreht nach links, bis er durch den Endla-
genschalter S1 gestoppt wird. Die Ahnlich-
V D2 keit zur Wechselspannungsschaltung fallt
auf. Der Unterschied ist, dass beide Strom-

pfade einen gemeinsamen Anschlusspol

O
[e}

haben. Die Dioden sorgen nur daftr, dass
der Strompfad durch den richtigen Endla-
genschalter verlauft.

gemeinsamer § XL
Pol

A AT
Wechselspannung /—J———/f—— Rel1

flr Weichenantrieb

[e}

e

zum Decoder

z.B. Mérklin 60821

Kann der Digitaldecoder nicht auf Dau-
erstrom umgeschaltet werden, hilft ein

ZS D1 V4 bistabiles Relais mit mindestens einem Um-
—D2 schalter. Diese Bauteile behalten ihre letzte

Schalterstellung auch stromlos bei. So wird
der Wechselspannungsantrieb mithilfe des
Relais dauerhaft an eine Spannung gelegt.
Die Relaisstellung entscheidet, welcher der
beiden Anschlusspole Strom erhélt.
Bistabile Relais werden (blicherweise
durch Umpolen geschaltet, prinzipbedingt
bendtigen sie dafir nur einen Spannungs-
impuls. Der tbliche dreipolige Decoder-
ausgang, bei dem entweder Anschluss A
oder Anschluss B Spannung gegen den
gemeinsamen Pol flhrt, muss also in einen
zweiadrigen Anschluss mit wechselnder
Polaritat gewandelt werden. Dafir gibt

es unter anderem von Lenz den Adapter
LAO10 und von Mérklin das m83-Zurtstset
60821.

Adapter

+ Zur Ansteuerung eines Gleichstromantriebs
muss das bistabile Relais mindestens zwei

Umschalter enthalten, die als Umpoler
geschaltet werden.

Gleichspannung fiir _\'_‘"'\'_“ELE

Weichenantrieb 1
O &

[og

799

Adapter

zum Decoder
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tung mit einem bistabilen Relais helfen.
Hier liefert das Relais den Motorstrom
in der richtigen Polaritit auch dann
noch aus, wenn der Decoder langst ab-
geschaltet hat.

MAGNETSPULENANTRIEBE

Fiir diese Gattung gilt das bereits in der
letzten DiMo Gesagte: Magnetspulen-
antriebe sind eine altbewihrte und in
der Ansteuerung einfache Antriebs-
form. Zur Ansteuerung verwendet
man aufgrund der hohen Umschalt-
geschwindigkeit meist einen kurzen
Spannungsimpuls.

Ein bekannter Vertreter dieser Gat-
tung von Unterflurantrieben ist der seit
vielen Jahrzehnten hergestellte Roco-
Antrieb 10030. Neben seiner Robustheit
zeichnet er sich durch eine unkompli-
zierte Anwendung aus. Die in die An-
lagenplatte hineinragende Fiihrung fiir
den Stelldraht macht die Positionierung
einfach. Zwar ist der Antriebskasten re-
lativ voluminds, seine Breite ist jedoch
auf die eines typischen Ho-Gleisbetts
abgestimmt. So lassen sich mit ihm zu-
mindest im Ho-Maf3stab schlanke Wei-
chenstrafien aufbauen. Je nach Gleissi-
tuation kann auch ein liegender Einbau
sinnvoll sein. Alle zur Umriistung no-
tigen Teile werden mitgeliefert. Der
Stelldraht ist austauschbar; Roco hat
— als Ersatz und zur Anpassung an die
Weichen- bzw. Stellwegerfordernisse —
zwei zusitzliche Stelldrahte beigepackt.
Fiir sichere Endlagen sorgt eine kleine
Schnappfeder im Innern des Antriebs.

Die Ansteuerung erfolgt in gleicher
Weise wie bei Uberflur-Magnetantrie-
ben. Die eingebaute Endabschaltung
schiitzt vor Uberlastung, insgesamt vier
Umschalt-Kontakte stehen fiir die Herz-
stlick-Polarisierung und andere Schalt-
aufgaben bereit. Roco empfiehlt eine
Trassenstirke von 14-16 mm bzw. die
Verwendung entsprechender Distanzstii-
cke. Der Antrieb ist nur fiir den Einsatz
mit Gelenkzungenweichen geeignet.

Hierzulande weniger bekannt ist der
Peco-Antrieb PL-10. Ihn gibt es bei glei-
cher Grundform inverschiedenen Vari-
anten. Alle bestehen aus einem offenen
Blech-Pertinax-Rahmen, der zwei Spu-
len umfingt, in deren Zentrum ein kur-
zer leichtgédngig hin- und herrutschen-
der Eisenzylinder eingelegt ist. Die



Zum Lieferumfang gehéren auch Ersatz-
stelldrahte unterschiedlicher Starke (rechts)
und ein Steckergehéuse fir ein dreipoliges
Flachbandkabel..

Im Inneren verbirgt sich eine grofB3e Platine
mit finf Umschaltern. Der mittlere dient
der Endabschaltung.

hier erzeugte Bewegungsenergie wird
mit einer kréftigen Stellstange (2 mm)
nach auflen iibertragen. Der Antrieb
ist optimal an die Peco-Weichen ange-
passt, an die er direkt montiert werden
kann: In den Schwellen vorgegebene
Schlitze nehmen vier Blechlaschen des
Antriebsrahmens auf; die Stellstange
gleitet dabei automatisch und perfekt
passend in das Loch der Stellschwelle.
Durch diese kraftschliissige Verbin-
dung wirkt der Schnappverschluss zwi-
schen den Weichenzungen auch auf den
Antrieb und hilt ihn sicher in den End-
lagen. Die Ansteuerung erfolgt wie bei
anderen Magnetspulenantrieben auch.
Zu beachten ist, dass die Spulen je nach
Variante einen relativ hohen Strom von
iiber 1 A bei normaler Ansteuerung mit
16 V ziehen und nicht iiber eine Endab-
schaltung verfiigen. Diese erhilt man
mit dem optionalen Nachriistsatz PL-15.

Eine besondere Lésung hat sich Mark-
lin fiir all jene ausgedacht, die auf un-
terflur umriisten, jedoch nicht in neue
Antriebe investieren wollen: das Um-
riistset 7548, mit dem der bekannte
Doppelspulenmagnetantrieb 7549 fiir

Rocos Unterflur-Magnetspulenantrieb 10030 in seiner
Normalkonfiguration. Auf den Fotos nicht erkennbar

ist, dass die Teile aus relativ weichem Kunststoff etwas  —
zum Verziehen neigen. Der Funktion tut dies keinen
Abbruch, jedoch muss man bei der Montage darauf

achten, dass alles , press” aufeinandersitzt.

Die zur Umrtstung auf einen liegenden Einsatz bené-
tigten Teile werden mitgeliefert. In engen Weichen-
straBen mit nah beieinanderliegenden Weichenzun-
gen kann diese MaBBnahme nétig sein.

Zwei kraftige Spulen bewegen den Eisenanker
hin und her. In dessen Nut greift ein Arm des
links liegenden Kunststoffgleitstdcks.

Der Antrieb wird direkt an die Weiche
montiert. Flir den Anlageneinbau ist eine
Aussparung von 22 x 38 mm vorzusehen.

Der Peco-Antrieb PL-10 (hier Variante W)
besteht aus zwei Spulen mit beweglichem
Anker und kréftiger Stellstange.

Mit dem Schalterset PL-15 erhélt der
Antrieb auch eine Endabschaltung oder
eine Ansteuerung fur die Herzsttick-
polarisierung. Siehe auch Aufmacherbild
auf Seite 36.

Die Peco-Antriebe sind in ihrer offenen
universellen Bauweise und mit ihrer
massiven Stellstange tberall dort gut
zu gebrauchen, wo man eine kraftige
schnelle Bewegung Uber kurze Distanz
braucht, Stichwort Hubmagnet.
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UNTERFLUR-WEICHENANTRIEBE

Maérklins Unterflur-Umrdstsatz wird als
Bausatz geliefert. Der linke Spritzling tragt
die Positionierungshilfen.

Die fertig zusammengebaute Einheit ist
nur einen Millimeter dicker als der eigent-
liche Doppelspulenantrieb.

Die Umlenkmechanik verlangt Sorgfalt
beim (kleberlosen) Zusammenbau, sonst
neigt sie zum Hakeln.

das K-Gleis in den Untergrund wan-
dert. Die seitliche Bewegung des An-
triebsdorns wird mit einem Winkelhe-
bel auf einen senkrechten Stelldraht
iibertragen. Dieser greift oberhalb des
Trassenbretts in eine Verldngerungs-
lasche fiir die Mechanik innerhalb der
Weiche. Teil des Sets (immer fiir zwei
Antriebe) ist eine Montage- und Bohr-
schablone.

Der Zusammenbau erscheint auf den
ersten Blick einfach, sollte aber doch
sehr sorgfiltig und iiberlegt erfolgen: Es
war festzustellen, dass die zusitzliche

40 DIGITALE MODELLBAHN 0312015

Umlenkung in einer der Bewegungs-
richtungen kaum, in der anderen aber
ein erhebliches Mafi an Reibung er-
zeugt.

MOTORANTRIEBE

Seit vielen Jahren liefert Fulgurex sei-
nen motorischen Weichenantrieb na-
hezu unverdndert aus. Ein kriftiger
Kleinmotor treibt per Schnecke ein ge-
gen seitliches Verschieben gesichertes
Ritzel, das auf eine Gewindestange aus
Messing aufgeschraubt ist. Die Gewin-
destange bildet die Achse des Ritzels.
Sie ist fest mit einem seitlich verschieb-
baren Kunststoffschlitten verbunden.
Wird das Ritzel nun vom Motor ge-
dreht, sorgt dessen Gewinde fiir eine
auf die Messingstange wirkende seitli-
che Kraft. Die Stange nimmt den Schlit-
ten nach links oder rechts mit, bis die
durch einen Schalter markierte Endpo-
sition erreicht ist. Der Schalter 6ffnet
und unterbricht so die Stromzufuhr
zum Motor.

Der Hersteller hat nicht vorgesehen,
den Verfahrweg des Antriebs durch
Verdndern der Schalterpositionen zu
dndern, hier hat man egal wie 7,3 mm.
Er setzt dagegen auf die Torsion einer
Messingstange, die die Uberlinge des
Antriebswegs in eine elastische Span-
nung umsetzt. Der so an der Weiche
aufgebaute Anpressdruck sorgt fiir
eine sichere Endlage der Zungen. Eine
Untersuchung der vom Motor abgege-
benen Kraft eriibrigt sich, da diese in
jedem Fall hinreichend ist und durch
die Wahl des Umlenkdrahts und dessen
Torsion stark beeinflusst wird.

Der elektrische Anschluss ist fiir um-
polbaren Gleichstrom vorgesehen. Will
man den Motor mit Wechselspannung
(also dreipolig) ansteuern, ist der rote
Draht von der Anschlussfahne zu l6sen.
Diese bildet nun den einen Anschluss,
der Draht den zweiten, die andere Fah-
ne den gemeinsamen Pol.

Zusitzlich zu den Endlagenschaltern
ist jeweils ein frei belegbarer Schal-
ter eingebaut. Reicht dies nicht, kann
ein weiterer Schaltersatz nachgeriistet
werden. Im Betrieb zeigt sich der Motor
rau und laut, fast unabhingig von der
zugefithrten Spannung. Zum sicheren
Anlaufen benétig er ca. 8 V. Durch die
direkte schaltergesteuerte Stromver-
sorgung gab es wahrend der 50 Testum-

laufe keine Aussetzer und der Antrieb
verhielt sich in beiden Bewegungsrich-
tungen gleich. Dieses ,Einfahren“ hat
den Motor etwas ruhiger gemacht.

Ein verbreiteter Vertreter der motori-
schen Weichenantriebe kommt von Til-
lig. Der kleine in einer Montagewanne
gelagerte Motor wirkt per Schnecke auf
ein mit einer Messingwelle fest ver-
bundenes Ritzel. Die Welle ist relativ
weich gelagert und hat ein Seitenspiel
von ca. 0,5 mm. Ein Teil der Welle ist als
Gewindestange ausgebildet und durch
ein Gleitstiick mit Innengewinde ge-
fiihrt. Dreht sich die Welle, schiebt das
Gewinde das Gleitstiick in die eine oder
andere Richtung. Am Gleitstiick ist
eine Platte mit drei zweiarmigen Kon-
taktfedern montiert. Das Gegenstiick
bildet eine Platine mit drei hartver-
goldeten Schleifbahnpaaren. Jeweils
eine der Bahnen sorgt fiir einen Dau-
erkontakt, die zweite ist beidseitig an-
geschlossen und hat in ihrem Verlauf
eine Unterbrechung. Elektrisch liegen
hier also drei einpolige Umschalter vor,
von denen zwei fiir die Endabschaltung
sorgen und der dritte frei verfiigbar ist.

Zum Anpassen des Verfahrwegs (2
- 10 mm) lassen sich die Schleiferposi-
tionen relativ zum Gleitstiick verschie-
ben. Allerdings ist die Remontage der
Schleiferleiste nicht ganz trivial, beson-
ders wenn der Antrieb unter der Anlage
eingebaut ist und tiberkopf gearbeitet
werden muss. Es bleibt immer die Ge-
fahr, einen der Schleifer zu verbiegen
oder zu verdrehen. Der Motor liuft bei
ca. 4,5 V ruhig an. Bei 16 V entwickelt
sich das Gerdusch zu einem hellen,
nicht unangenehmen Sirren. Proble-
matisch war das Verhalten der Schlei-
fer: Nach ungefihr 20 Umlidufen gab
es in der einen Richtung einen immer
stirker werdenden Ruckler auf hal-
bem Weg, so als sei in dieser Richtung
die Stromiibertragung eingeschrénkt.
In der Gegenrichtung trat das Phéno-
men nicht auf. Eine Erkldrung konnte
ein unterschiedlicher Anpressdruck der
Schleifer durch das leichte Kippeln des
Gleitstiicks sein. Nach dem Aus- und
Wiedereinbau des Schleiferhalters lief
der Antrieb wieder problemlos.

Eine weitere Auffilligkeit zeigte sich
im Auslaufverhalten: Unbelastet und
mit voller Spannung betrieben, ergab
sich ein Stellweg von 11,4 mm. Es zeigte



Die oberen Schalter stehen
fur eigene Zwecke zur Verfu-
gung, die unteren markie-
ren die Endpositionen der
Bewegung.

Von unten erkennt man die bei
reiner Gleichstromansteuerung
eigentlich unnétigen Schutzdioden.
Lést man jedoch das rote Kabel am
rechten Anschluss, kann man den
Antrieb mit Wechselstrom betreiben.
Gemeinsamer Pol ist der Anschluss in
der Mitte, fur die eine Richtung sorgt
das rote Kabel, fiir die andere der
rechte Anschluss.

Statt eines einstellbaren Verfahrwegs
bietet Fulgurex eine elastische Torsions-
I6sung an, um einen hohen Anpressdruck
der Weichenzungen zu erreichen.

Tilligs Motorantrieb. Schén sichtbar sind die Schleifer
auf ihren Kontaktbahnen.

An Kraft mangelt es dem Tillig-Antrieb nicht. Allerdings weicht der

Der Schleifertréger ldsst sich ausbauen, um die relative

Stelldraht bei 0,6 N schon mehr als 2 mm von der Senkrechten ab.

Position der Schleifer einstellen zu kénnen.

sich, dass der Antrieb, obwohl der zuge-
horige Schleifer die stromabschaltende
Trennstelle erreicht hatte, ca. 1 mm in
die eine und 0,4 mm in die andere Rich-
tung nachlief. Bei einer Spannung von
8 V oder weniger trat der Effekt nicht
auf, hier stoppte die Bewegung exakt
mit Erreichen der Trennstelle.

Wie erwihnt ist das Gleitstiick nicht
kraftschliissig mit der Welle oder der
waagerechten Fihrung verbunden,
sondern kann kippeln. Dadurch kann
die Position des Stelldrahts auf Wei-
chenebene bei einer Trassenstirke

von 15 mm eine Lageabweichung in
Bewegungsrichtung des Antriebs von
ca. I mm aufweisen. Hinzu kommt die
federnde Verbiegung des Stelldrahts,
der auf eine Kraft von 0,6 N mit einer
Seitenabweichung von 1 bis 1,5 mm re-
agiert, in Summe also ca. 2 bis 2,5 mm
Abweichung.

Somit ist der Verstellweg nicht exakt
definiert. Soll der Antrieb fiir die Tillig-
Weichen mit Federzungen eingesetzt
werden, sollten seine Werkseinstellun-
gen erst einmal beibehalten werden.
Bei Trassenbrettstirken zwischen 10

und 15 mm werden die Weichen mit
dem mitgelieferten Stelldraht sicher
in die Endlagen gebracht. Fir dickere
Trassenbretter sollte ein steiferer Stell-
draht verwendet werden, fiir diinnere
ein weicherer.

Eine Betrachtung des NMW-Antriebs
sowie der einander dhnlichen Losun-
genvon Hoffmann und von Conrad fin-
den Sie auf den nichsten Seiten.

Tobias Ptz

DIGITALE MODELLBAHN 0312015

a1



Seit vielen Jahren schon befasse ich
mich mit der Modellbahn. Anlagen ver-
schiedener Spurweiten wurden begon-
nen undwieder verworfen. Letztendlich
habe ich mich fiir Ho entschieden und
eine grofie Anlage aufgebaut. Mit den
Fahrzeugen und dem Zubehor, welches
Ende der 1980er-Jahre erhiltlich war,
war ich im Groflen und ganzen zufrie-
den. Lediglich mit den Antrieben fiir
Weichen und Signale haderte ich. Fir
Weichen gab es nur Magnetspulenan-
triebe, die prinzipbedingt kein vorbild-
liches Stellen der Weichen ermdoglich-
ten. Unter ,vorbildlich“ verstand ich
schon immer ein langsames Umlegen
der Weichenzungen von der einen in
die andere Stellung und umgekehrt.

Durch Zufall war ich auf NMW in
Hof gestofien. Diese kleine Firma stell-
te in nicht zu iiberbietender Mafistdb-
lichkeit und Qualitdt Lichtsignale her.
Auch ein motorischer Weichenantrieb
gehorte zum Portfolio: Der WA 1 war
ein kleiner schwarzer Kasten mit einer
mittig angebrachten Stellstange und
den notigen elektrischen Anschliissen.
In diesem Kasten war ein Getriebemo-
tor der Niirnberger Firma Weiss einge-
baut. Leider ging diese Firma in Kon-
kurs und Herr Bachmann, der Mann
hinter der Marke NMW, war gezwun-
gen, einen vollig neuen Weichenan-
trieb zu entwickeln. Im Jahre 1992 kam
der WA 2 auf den Markt, den auch ich
einsetze.
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PRAZISIONS-
ANTRIEB

Gut, besser, NMW! Mit dieser Reverenz vor einem be-

kannten Werbeslogan méchte Karl-Louis Débel seine

ganz personliche Beschreibung und Bewertung des von
Reinhold Bachmann in Hof unter der Marke NMW her-
gestellten motorischen Weichenantriebs beginnen. Seine

langjahrige Erfahrung mit diesen Antrieben auf seiner

groBen Anlage machen ihn zum Kenner der Materie.

In der Grundausstattung Dbesteht
der Antrieb aus einer Leiterplatte als
unterster Ebene. Auf der Leiterplatte sind
u.a. zwei Umschaltkontakte montiert,
die das Erreichen der Antriebsendlage
iiberwachen. Eine zweite Ebene dariiber
ist aus Plexiglas gefertigt. Hier ist ein
Prizisionsgetriebemotor ~ der  Firma
Faulhaber montiert. Auf der Oberseite
der Plexi-Platte gleitet das eigentliche
Stellelement motorgetrieben hin- und
her. Den oberen Abschluss bildet eine
weitere Plexi-Platte. Das Ganze wird

mit soliden Metall-Kunststoff-Saulen
verschraubt und ergibt einen stabilen
Antriebsblock.

Beim Kauf muss man sich
entscheiden, ob man einen Rechts-
oder einen Linksantrieb haben mochte.
Von dieser Wahl hingt ab, ob die
Weichenlaterne rechts oder links
vom Gleis angeordnet ist. Gerade
enge Weichenstraflen machen mit
ihren dicht beieinandersitzenden
Weichen immer wieder Probleme
bei der Platzierung der Antriebe. Mit



den WA-2 habe ich bisher noch jedes
Antriebsproblem 16sen kénnen.

Meine dltesten Antriebe funkti-
onieren jetzt seit fast 23 Jahren ohne
Probleme. Mittlerweile habe ich iiber 50
Stiick eingebaut und bei einem einzigen
Antrieb hat der Motor nach kurzer Zeit
seine Dienste versagt. War wohl ein
Montagsmodell ... Anstandslos habe
ich diesen Motor von Herrn Bachmann
ersetzt bekommen.

Je nach den personlichen Wiinschen
und Vorstellungen kann der Antrieb mit
sinnvollem Zubehor ausgestattet wer-
den. Dazu zdhlen zusitzliche Umschalt-
kontakte fiir die Herzstiickpolarisierung
oder eine echte Weichenlagemeldung,
Ausstattungen mit einer Weichenlaterne,
Schablonensatz zum einfachen und pass-
genauen Markieren der Montageboh-
rungen und verschiedene vormontierte
Schaltungen zum Ansteuern des Motors.

Bei den Schaltungen wird nach Zwei-
knopf- oder Einknopf-Bedienung un-
terschieden. Es reicht aber auch ein
ganz normaler Kippumschalter, um die
Motorspannung umzupolen. Aufler-
dem gibt es Einzelsteckverbinder und
eine zum Antrieb (rechts oder links)
passende Beschriftungsplatte.

WIE FUNKTIONIERT'S?

Eine Gleichspannung von 10 bis 14 V
treibt den Faulhaber-Getriebemotor
an, bis er die voreinstellbare Endlage
erreicht hat. Die auf der Platine befind-
liche Endabschaltung verhindert zu-
verldssig ein Zuweitdrehen des Motors.
Ich versorge meine Antriebe lediglich
mit einer Gleichspannung von ca. 8 V,
um ein fiir mich noch vorbildgerech-
teres Umlegen der Weichenzungen zu
erreichen. Diese Spannung stellt ein
alter, regelbarer Roco-Transformator
zur Verfiigung. Jedem Antriebsmotor
ist ein bistabiles Relais (2 x Um) vorge-
schaltet, das ich iiber einen Digitalde-
coder in die benétigte Stellung bringe.
Inzwischen gibt es von verschiedenen
Herstellern spezielle Decoder fiir moto-
rische Weichenantriebe. Damit erspart
man sich den sonst zum Umpolen erfor-
derlichen Schaltungsaufwand. Die Aus-
ginge der Decoder sollten fiir die NMW-
Antriebe ca. 30 mA Strombelastung
vertragen. Mehr ist nicht erforderlich.
Der Einbau erfordert ein wenig Ar-
beit: Zunichst sollte man den Standort

der anzutreibenden Weiche oder DKW
festlegen, dann die Mittellage der , Stell-
schwelle” auf dem Trassenbrett mit ei-
nem spitzen Stift oder einer Nadel mar-
kieren. Die von NMW gelieferten sehr
diinnen Einbauschablonen lassen sich
unter die Weiche schieben und man hat
nun die Moglichkeit, die vier oder fiinf
benotigten Bohrlocher anzuzeichnen.
Drei dienen der Befestigung; ein weite-
res Loch erhilt die Grofie des gewidhlten
Stellwegs; das fiinfte Loch wird bei Ver-
wendung einer Weichenlaterne mar-
kiert. Auf der Einbauschablone sind
zusitzlich sdmtliche benétigten Mafie
eingefrast. Im nichsten Schritt werden
die Bohrungen eingebracht.

Am Antrieb sind die erforderlichen
drei Befestigungsschrauben Dbereits
vormontiert. Mit diesen lédsst sich der
Antrieb nunvon unten am Trassenbrett
festschrauben. Dabei ist zundchst die
Stellstange in das Loch der Stellschwel-
le einzufddeln und eine eventuelle Wei-
chenlaterne (vorher montieren!) eben-
falls in die dafiir vorgesehene Bohrung
einzufiihren. Das Ganze hort sich kom-
plizierter an, als es ist; genaues Arbei-
ten wird allerdings schon erwartet.

Es gibt auch zwei Kritikpunkte: Zum
einen sind die Lotlaschen der Einzel-
steckverbinder sehr scharfkantig; zum
Aufstecken der Verbinder sollte man
eine kleine Flachzange benutzen - das
schont die Finger. Der zweite Punkt ist
der Preis von ca. 50,- € je Antrieb.

FAZIT

Mit dem NMW-WA 2 erhilt man einen
sehr zuverldssigen, hochwertigen und
ruhig laufenden Prizisionsweichenan-
trieb. Trotz des hohen Anschaffungs-
preises und des Einbauaufwands sehe
ich ihn im Vergleich mit anderen auf
dem Markt erhiltlichen Antrieben ein-
sam an der Spitze.

Reinhold Bachmann bzw. NMW
plant, den Antrieb alternativ mit einer
DCC-Decoderplatine zu liefern, wo-
durch der Schaltungsaufwand erheb-
lich reduziert werden kann. Auch die
Stellgeschwindigkeit wird sich dann
individuell einstellen lassen. Die Schal-
tung soll mit Schraub-Steckverbindern
ausgeriistet werden, was die Montage
zusitzlich erleichtert.

Karl-Louis Débel

Der Antrieb
ist weit-
gehend
montiert.

Zwei der beweglichen Schlitten.
Links gut sichtbar die Stellstange,
rechts die Schaltnasen.

Werkfoto

Hier sind die mitgelieferten Befestigungs-
schrauben, ein Schlitten und die Bohrscha-
blone getrennt ausgelegt.
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NMW

Reinhold Bachmann
Sonnenplatz 2
95028 Hof/Saale
Tel: 09281-18326
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CONRAD # HOFFMANN

Vor bald 20 Jahren hatte Conrad die von
Peter Hoffmann entwickelten Weichen-
antriebe ins Sortiment genommen und
so einem breiten Modellbahnerpubli-
kum nahegebracht. Was hier an Leistung
geboten wurde, klang vielversprechend.
Inzwischen hat Conrad die Hoffmann-
Antriebe durch einen auB3erlich ahn-
lichen Typ ersetzt, den man in China
herstellen lasst. Den Vertrieb der origi-
nalen Hoffmann-Antriebe - sie wurden
wiederholt aktualisiert — hat die Firma
Aspenmodel Gbernommen.

-I-rotzdem werden die von Conrad vertriebenen Produkte
von einigen Modellbahnern noch immer mit ,Hoffmann-
Antriebe” tituliert und mit den Originalen verwechselt. His-
torisch haben zwar beide Antriebe ihre Wurzeln in Peter
Hoffmanns Ideen und Entwicklungen, es gibt aber deutliche
Unterschiede zwischen den Antrieben. Die Bezeichnung
spreiswerter Nachbau" trifft es fiir die Conrad-Version wohl
am besten. Peter Hoffmann hat sich schon vor Jahren zur
Ruhe gesetzt.

Kern des Konzepts ist ein waagerechter Motor, der seine
Drehbewegung an eine schrig verzahnte Zahnscheibe mit
senkrechter Achse iibertragt. Auf der Zahnscheibenach-
se sitzt ein Ritzel, das auf einen quer laufenden Balken mit
Zahnstange einwirkt. Der Balken ragt rechts und links {iber
das schlanke Gehduse hinaus und trégt an seinen Enden den
senkrecht nach oben fithrenden Weichenstelldraht. Durch
den Verzicht auf ein selbsthemmendes Schneckengetriebe
lasst sich dieser Querbalken von Hand hin- und herschieben.

Teil des Produktkonzepts ist es auch, zwei Federstahl-
Stellstangen, eingespannt auf der Bedienseite des Gehdu-
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ses, mitzubringen. So konnen die Stahldridhte wahrend des
Transports nicht verlorengehen und stehen genau dann zur
Verfiigung, wenn man sie braucht. Auch den Stopp-Knopf
weisen beide Antriebe auf. Mit ihm kann man den Querbal-
ken genau in seiner Mittelstellung fixieren. Dies erleichtert
die Antriebsjustage unter einer Weiche, da man den Stell-
draht nun an der Gleismittellinie ausrichten kann. Nicht Teil
des Konzepts ist die Moglichkeit, den Antriebsweg einzu-
stellen. Die Federstahl-Stellstangen sind lang genug, um hier
ausgleichen zu konnen.

Beide Antriebe verfiigen iiber eine Endabschaltung, die je-
doch sehr unterschiedlich ausgefiihrt ist. Beim Conrad-An-
trieb ist je Antriebsseite ein zu einem Winkel gebogener Feder-
blechstreifen angeschlagen. Die befestigten Schenkel reichen
weit iiber die Mitte des Antriebs hinaus, bevor sie abknicken.
Die folgenden offenen Schenkel driicken auf eine Kontaktfla-
che. Ein Dorn am Zahnstangenbalken bewegt sich zwischen
den offenen Schenkeln. Néhert sich der Balken seiner Endla-
ge, driickt der Dorn gegen den senkrecht federnd aufliegenden
Schenkel und hebt ihn dabei notwendigerweise ein wenig ab.
Damit wird die Energiezufuhr zum Motor unterbrochen.

Im Hoffmann-Antrieb sitzt eine Platine mit Schleifkon-
taktflichen und einem drehbar gelagerten Federblech, das
diese Flachen iiberstreicht. Das Blech ist so geformt, dass es
an seiner offenen Seite einen Dorn bildet, der von zwei Na-
sen am Zahnstangenbalken mitgenommen wird. Bewegt sich
der Balken, wird das Federblech mitgedreht. Durch entspre-
chende Formung der Gleitbahn wird der Kontakt unterbro-
chen, wenn der Balken seine Endlage erreicht.

Die Ausstattung der Antriebe unterscheidet sich stark:
Schraubkontakte, getrennter Umschalter, Geschwindig-
keitsregelung (mechanisch!) sind Dinge, die nur der Hoff-
mann-Antrieb aufweist. Auch in der Produktionsqualitit
unterscheiden sich die Produkte. Wahrend der Hoffmann-
Antrieb ein hohes Maf an Prizision und Festigkeit aufweist,
kann man Vergleichbares vom Conrad-Antrieb nicht sagen.
Der hin- und hergehende Balken hat bei Letzterem mehr
Spiel und kann ein wenig kippeln. Auch klingt der Antrieb,
von Hand bewegt, leicht wie eine Ratsche — obwohl keine
Zahnréder durchrutschen diirften.

Die Befestigung der Stellstange ist beim Conrad-Antrieb
deutlich leichter konstruiert und - das zeigen die Kraftmes-



sungen - bei weitem nicht so stabil, wie es wiinschenswert
wire. Man kann die kleine Schraube nicht fest genug anzie-
hen, um den Stahldraht sicher gegen Verdrehen zu fixieren
(gemessen ab 0,8 N). Fiir Weichen, die eine grofiere Kraft
brauchen, fillt dieser Antrieb allein schon aus diesem Grund
aus. Ein anderer ist, dass seine Stellstangen relativ weich
sind und sich leicht biegen. Ab ca. 5,5 V lduft der Conrad-
Motor laut und ruckelig los und behilt dieses Verhalten auch
bei hoheren Spannungen bei. Dies ist ein Zeichen fiir variie-
rende Getriebewiderstinde. Das Ganze lduft so unrund, dass
an eine Geschwindigkeitsregelung nicht zu denken ist. Am
sichersten wird der Antrieb mit voller Spannung betrieben,
wobei seine Geschwindigkeit den Magnetspulenantrieben
Konkurrenz macht. Das Hoffmann-Modell macht es ein
Stiick weit besser: Der Motor ist ruhiger, das Getriebe lauft
rund. Start ist bei ca. 8 V mit erheblicher Geschwindigkeit.
Die Wirkung der mechanischen Bremse ist begrenzt, sodass
auch dieser Antrieb zu den schnelleren gehort.

Unschlagbar ist der Preis des Conrad-Antriebs, sicher ein
Grund fiir seine Beliebtheit. Wenn es einfach nur um ,unter-
flur” geht, gibt es fiir Gelenkzungenweichen keine giinstigere
Alternative, selbst wenn der eine oder andere Antrieb wegen
schlechter Funktion ausgemustert wird. Die von Aspenmo-
del vertriebene Alternative setzt, bei einem ebenfalls giinsti-
gen Preis, mehr auf Qualitdt und sinnvolle Ausstattung.

Empfehlung: Beide ausprobieren!

Tobias Putz

Der Conrad-Antrieb ist schlicht aufgebaut. Seine Stérke ist sein
glnstiger Preis. Da kann man selbst ein schlecht funktionierendes
Modell verschmerzen.

Auch der Hoffmann-Antrieb
gehért zu den glnstigeren am
Markt. Er bietet mehr Ausstattung
und kann auch fir Federzungen-
weichen eingesetzt werden.

Im direkten Vergleich: links Conrad, rechts Hoffmann bei einer Krafteinwirkung von 0,8 N. Beim linken Antrieb hat
sich soeben die Befestigung des Stahldrahts nach rechts verdreht. Auch ist der Draht selbst recht weich, so dass dieses

Modell fir Federzungenweichen ungeeignet ist.

Dlgttal-Prof werden!

Mit unseren preiswerten
Fertigmodulen und Bausitzen fiir
die Digitalsysteme
Mirklin-Motorola und DCC:
Miirklin-, LGB-, Roco-,
Lenz-Digital, EasyControl,
ECoS, TWIN-CENTER,
DiCoStation, Intellibox!

Digital-Praxis pur von LDT:

=== MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ

Digitaltechnik preiswert und zuverlassig
Schaltbare Lichtleiste LL-PIC kaltweiR fiir Selectrix® und DCC

o Lichtleiste mit integriertem Decoder zur
Beleuchtung von Personenwagen
mit 11 super hellen kaltweiRen LEDs

e Schaltung von Wagenschlussleuchten, Selectrix-Betrieb mit
ein Entkuppler sowie zwei weitere Parameterprogrammierung
Zusatzausgange o Teilbar und verkirzbar

o Flackerfrei durch externen Kondensator

Geringer Stromverbrauch
Einstellbare Helligkeit (Dimmfunktion)

.
.
o Hauptgleisprogrammierung maéglich
.

Littfinski DatenTechnik (LDT)
Kleiner Ring 9 / 25492 Heist
Tel.: 04122 /977 381 Fax: 977 382

- Auf unserer Web-Site finden Sie
neben Produktinformationen auch
alle Bedienungsanleitungen und
Anschlussbeispiele zum

Downloaden.
- Dtgttal -Profi werden: Das Buch fiir
iger und Fortgeschrittene.

WWW. Idt-infocenter.com

Preise LL-PIC  Ausfiihrung mit Ausfiihrung mit ohne

KW Kondensator 1000 yF~ Kondensator 150 pF Kondensator
fiir Spur TT und HO fiir Spur N

Einzelstiick 1000-1 19,30€  150-1 19,80€ 1 18,50€

Ser Set 1000-5 94,006  150-5 96,506 5 90,00€

10er Set 1000-10 183,006  150-10 188,00€ 10  175,00€

20er Set 1000-20 356,006  150-20 366,00€ 20  340,00€

Info@firma-staerz.de Www.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027

DIGITALE MODELLBAHN 0312015

45




Uns erreichten zwei Versionen: iP Analog und iP Digital. Me-
chanisch gleichen sich beide Varianten, der Unterschied liegt in
der Elektronik. Im Inneren der Antriebe arbeitet ein sog. Stall-
Motor, dem ein hochuntersetzendes Getriebe nachgeschaltet
ist. Die Konstruktion erinnert ein wenig an einen Servoantrieb.
Der Unterschied ist, dass ausgangsseitig keine rotierende Welle
bereitsteht, sondern ein sich um 12 mm verschiebender Zapfen.
Ein Blick ins Innere derAntriebe offenbart, dass der Zapfen kei-
ne lineare Bewegung vollfiihrt, sondern nur wenige Winkelgra-
de auf einer Kreisbahn lauft.

Zur Ubertragung der Stellkraft auf die Weichenzungen wird
ein einseitig abgewinkelter 70-mm-Stahldraht mitgeliefert. Das
lange Ende des Drahts wird durch eine Lochblende gefiihrt, die
als Hebelgelenk dient. Ist das abgewinkelte Ende im Zapfen ein-
gehingt und mit einem Schraubchen gegen Herausfallen fixiert,
wirkt die Lochblende bei der seitlichen Bewegung des Zapfens
als Drehpunkt fiir den Stelldraht. Andert man die Entfernung
der Blende vom Zapfen, dndert man auch das Hebel-Uberset-
zungsverhiltnis und damit den Weg des offenen Drahtendes
- also die Stellweite der Weichenzungen. Der Antrieb ist bei 15
mm Trassenstirke auf eine Stellweite zwischen 2 und 15 mm
einstellbar. Die abgegebene Kraft ist in jedem Fall mehr als 1 N.
Der Stelldraht ist relativ hart, 3 - 4 mm Federweg nach jeder Sei-
te (bei 15-mm-Trasse) sind aber drin. Fiir einen Umlauf benétigt
der Antrieb nicht verdnderliche ca. 3 sec.

STALL-MOTOR

Die Besonderheit eines Stall-Motors ist, dass er, wenn die Ro-
tation seiner Welle von aufien blockiert wird, keinen Schaden
nimmt. Im Gegenteil, er ist genau fiir diese Einsatzart konzi-
piert worden. Diese Moglichkeit nutzt der Cobalt-Antrieb aus.
Interne Anschldge begrenzen die Bewegungsweite der Wei-
chenstellvorrichtung. Der Motor wird bei Erreichen der Endlage
nicht abgeschaltet, obwohl sein leises Summen verstummt, egal,
ob die Ansteuerspannung noch anliegt oder nicht. Die Drehrich-
tung des Motors wird iiber die Polaritdt bestimmt. Wechselt die-
se, dreht der Motor in die Gegenrichtung bis zum Anschlag und
ist nicht mehr zu horen. Die Ansteuerung der analogen Cobalt-
Antriebe erfolgt mit einer Gleichspannung zwischen 7 und 23V,
die Bewegungsrichtung wird durch Umpolen festgelegt. Interne
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b, 5

So kénnte man Unterflurantriebe auch
benennen. Gemeint ist hier aber die in
angelsachsischen Landern Ubliche Bezeich-
nung fur Australien. Die Firma DCCcon-
cepts ist dort schon seit einigen Jahren
aktiv und hat verschiedene interessante
Produkte fur die Modellbahn entwickelt.
Bemerkenswert sind die Cobalt-Weichen-
antriebe, die Elektronik und Mechanik in
kobaltblauen Gehausen vereinen.

Elektronikkomponenten sorgen fiir eine Konstantstromrege-
lung, was sich so auswirkt, dass der Antrieb im Stall-Modus we-
niger als 10 mA zieht, wihrend im aktiven Zustand ein kurzer
Strompeak von ca. 60 - 70 mA auftritt. Dies ist bemerkenswert
wenig! So wenig, dass DCCconcepts den Einbau von zwei anti-
parallel geschalteten LEDs in die Antriebszuleitung als mogliche
Stellungsanzeige ausweist. Zum Beispiel fiir die Herzstiickpolari-
sierung nutzbar sind zwei integrierte Umschalter, die jeweils bis
5 A belastet werden diirfen.

INTEGRIERTER DECODER

Wie der Name andeutet, bringt der Cobalt iP Digital einen in-
tegrierten Decoder mit. Da sich australische Modellbahner an
den US-Normen orientieren, kommt dort meist das DCC-Pro-
tokoll zum Einsatz und auch der Cobalt hort nur auf dieses.

Die Adress-Einstellung ist denkbar einfach: Schalter am An-
trieb auf ,set”, Antrieb anschlieflen, gewiinschte Adresse schal-
ten, Antrieb trennen, Schalter auf ,normal®, Antrieb wieder mit
der Digitalspannung verbinden. Niitzlich beim Einbau ist, dass
sich der Antrieb, wenn er auf die Adresse 199 eingestellt wird,
selbst zentriert. Eingestellt auf Adresse 198 verlisst er den Zen-
triermodus wieder. Mit Adresse 197 kann man die Bewegungs-
richtung tauschen.



Das Innere eines An-
triebs. Ein vielstufiges
Getriebe Ubertrégt

die Motorkraft auf ein
Zahnradsegment (links
vorne). Dieses hin-
oder hergehende Stick
tragt auch die Kontak-
te der Wechselschalter
fur z.B. die Herzsttick-
polarisierung.

Ein Anschluss zur digitalen Herzstiickpolarisierung ist direkt
eingebaut. Er liefert entweder das Potential des einen oder des
anderen Digitaleingangspols. Parallel zum Digitalbetrieb kann
der Antrieb auch tiber Taster geschaltet werden. Ersetzt man die
Digitalspannung mit 12 V Gleichspannung, kann der Antrieb
auch rein analog per Taster betrieben werden. In diesem Fall
wire der auch vorhandene 5-A-Wechselschalter fiir die Herz-
stiickpolarisierung zustéindig.

Fiir den Einbau hat DCCconcept sowohl passende Schrauben
als auch ein passend geschnittenes beidseitig klebendes Pad mit-
geliefert. Letzteres dient dazu, den Antrieb nach dem Ausrichten
unkompliziert zu fixieren, bevor man die Schrauben eindreht.

FAZIT

Ein interessantes Stiick Modellbahntechnik und Plug’'n’play,
wie man es sich wiinscht. Auf elektrischer Seite bietet der
Antrieb mit seinen Schaltern und Bedienmdoglichkeiten alles,
was man sich wiinscht. Wer eine Auslandsbestellung nicht
scheut, sollte einen Cobalt iP ausprobieren.

Tobias Piitz

| __UsersicHT DER ANTRIEBE _JNRNRRRRRRRRRNNNNNNNNNRY

N l 7
Roco Unterflurantrieb 10030 S.38 €41,90
http://www.roco.cc/de/
Peco PL10OW S. 38 €10,90
Schaltersatz PL15 S. 39 €12,20
http://www.weinert-bauteile.de
Marklin Unterflur-UmrUstsatz 7548 S. 39 € 13,99
Marklin ZurUstset 60821 (5 Stck.) S. 38 €34,95
https://www.maerklinshop.de
Fulgurex Weichenmotor S. 40 € 18,49
http://www.fulgurex.ch/dt/
Tillig Unterflurweichenantrieb 86112  S. 40 € 19,90
http://www.tillig.com
NMW Motorantrieb S. 42 ca. €50,—
Reinhold Bachmann, 95028 Hof
Hoffmann MWA 02 S S.44 € 13,80
http://aspenmodel.de
Conrad Weichenantrieb 219999 S. 44 €8,79
http://www.conrad.de
DCCconcept Cobalt iP Analog S.46  AUD 24,95*
http://www.dccconcepts.com
*1 AUD ~ 0,70 EUR (Mai 2015); Einfuhrumsatzsteuer beach-
ten!

Das Kombi Modul 8 + 4
vereint ein Feedback 8-fach mit
~ einem Switch Control 4fach Decoder

| Riickmeldemodul
fiir die sichere |
3-Leiter-Meldung |

_ Haben wir ihr Interesse geweckt?:

T _it B8 Dann besuchen Sie uns auf e
#8-0 LSdigit k- ©
7] [ -

L5

| L e

“ Gleisbesetztmelder fiir [l

2-Leiter inklusive

i rzschlusserkennung™
*#L LSdigital ist eine Marke der g s e

Biihler electronic GmbH

Ulmenstrasse 43
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Digitale Master-Slave-Entkuppler in Trix-C-Gleis und Roco GeolLine

DIGITALE GLEISBETT-

ENTKUPPLER

Um den Slave-Entkuppler anzu-
schlieBen, werden nur noch zwei
Bananenstecker benétigt.
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Wer als Tisch- oder Teppich-
bahner seine Gleisanlagen
haufig umbaut, wei3 Einbau-
decoder zu schatzen. Verbor-
gen im Gleisbett erlauben sie
es, Weichen fernzusteuern,
ohne ein einziges Kabel zu-
satzlich zu legen. Das Ange-
bot an passenden Antrieben
inklusive Decoder ist groB.
Da liegt es nahe, auch Ent-
kupplungsgleise entspre-
chend zu digitalisieren, doch
hier fehlt es an einbaufer-
tigen Produkten - also ist
Selbermachen angesagt.



Bei Trix sucht man vergeblich nach einem unter das C-
Gleisbett passenden Decoder. Fiir jede Weiche des C-Gleises
gibt es einen, die Entkupplungsgleise jedoch kann man nur
an einem m84 vom Mutterkonzern Mirklin betreiben. Die-
se Gruppendecoder konnen zwar bis zu acht Entkuppler
ansteuern, aber sie sind viel zu grof fiirs Gleisbett. Auch
will man die nétigen Kabelbdume ja gerade vermeiden. Eine
handlichere Losung muss her.

Bei Roco wird man zunichst fiindig. Der Decoder 61197 Der Entkuppler von Trix l4sst sich einfach in
passt zwar nicht direkt ins Entkupplungsgleis, doch auf je- seine Einzelteile zerlegen. Die Antriebseinheit
den Fall in ein benachbartes Gleisstiick. Die Preisgestaltung muss von ihren Drahten befreit werden.
kann man aber nur fiir einen schlechten Scherz halten. Das
Decoderchen kostet mit 41,90 € mehr als die Gruppendeco-
der aus dem Hause Mirklin. Hier ist es der Preis, der den Mo-
dellbahner nach Alternativen suchen lasst.

Zwei solcher Alternativen werde ich im Folgenden vorstel-
len. Statt teurer Spezialprodukte kommen herkémmliche
Weichendecoder zum Einsatz. Einer ihrer Ausgidnge wird
fiir den Entkuppler genutzt, in den sie eingebaut sind. Dieser
wird als Master bezeichnet. Der andere wird nach auflen ge-
fihrt, um ein nichtdigitalisiertes Entkupplungsgleis, den Sla-
ve, anzusteuern. Bei noch teppichbahntauglichem Verkabe-

lungsaufwand erlaubt dies eine preisgiinstige Digitalisierung. Bis auf acht

Millimeter kann
man an das Glei-
sende heranru-

. " . . ere cken, um Platz
Der Entkuppler 62997 von Trix verridt mit seinen seitlichen fiir den Decoder

Buchsen, dass er eigentlich aus dem Hause Marklin stammt. 2u schaffen.
An ihnen kann man einen Lichtmast befestigen, der die Po-
sition des Entkupplers kenntlich macht. Der Mast stammt
noch aus M-Gleis-Zeiten, ist v6llig vorbildwidrig und daher
entbehrlich. Die Idee ist, die Buchsen mit 2,6-mm-Bananen-
steckern zum Anschluss eines zweiten Entkupplungsgleises
(Slave) zu nutzen. Diese Stecker sind noch bei Conrad, Bra-
wa und Viessmann erhiltlich. Die aktuellen Stecker von Trix
passen leider nicht.

Einen kompakten Decoder findet man bei ZIMO. Mit ge-
rade mal 20 mm x 12 mm (mit Schrumpfschlauch) gehort der
MZX820E zu den kleinsten seiner Art, aber auch fiir ihn muss Die Dréhte vom Decoder fahrt
Platz im Gleis geschaffen werden. ziae';:ev;z ﬁ:;e’g t durch die An-

Als Erstes wird dazu die Antriebseinheit des Entkupp- '
lungsgleises demontiert. Nach dem Losen von zwei Schrau-
ben lisst sie sich als Ganzes entnehmen. An dem Gleisende,
das den Anschlussbuchsen gegeniiberliegt, setzt man den
Seitenschneider an und entfernt alle storenden Kunststoff-
teile. Die Kontaktbleche werden mit der Trennscheibe so ein-
geschnitten, dass sie sich mit einem Schraubenzieher flach-
driicken lassen. Sie diirfen aber nicht ganz entfernt werden,
dasie fiir die elektrische Verbindung noch gebraucht werden.
Zuletzt wird die Fliache mit etwas Sandpapier entgratet.

An der Antriebseinheit werden alle drei Drihte abgelo-
tet. Dies sind der gelbe und der blaue Anschlussdraht sowie
eine schwarze Verbindung zwischen Antriebsspule und An-
schlussbuchse. Die Thermosicherung bleibt an Ort und Stel-
le. Dann wird neu verkabelt. Der blaue Draht des Decoders ist
der gemeinsame Pluspol und kommt an die gleiche Buchse

wie die Thermosicherung. Grau ist der Ausgang fiir die An-  gejm An/sten des schwarzen und des roten Drahtes darf man auf
triebsspule. Orange fiihrt zu der noch freien Buchse. keinen Fall die Wirkung der Steckverbindungen beeintréchtigen.

... FUR TRIX-C-GLEIS ...

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 4Q



PRAXIS

Beim GeolLine-Gleis muss fiir den Decoder ein
eigenes Gleisstiick vorgesehen werden.

Der WeichZwei Gberzeugt nicht nur mit seinen
Abmessungen, sondern vor allem mit seinem Preis.

Die Lackdréhte, die Decoder und Schiene miteinander
verbinden, sind nur bei genauem Hinsehen zu erkennen.

Nun wird die Antriebseinheit wieder eingesetzt und ver-
schraubt. Der rote und der schwarze Anschlussdraht werden
mitden Kontaktblechen am Gleisendeverlotet. Falls notigwird
der Decoder festgeklebt. Damit ist der Master-Entkuppler ein-
satzbereit. Beim Slave ist man nicht auf ein System festgelegt.
Wer verschiedene Gleissysteme mischt, kann durchaus mit
einem Master von Trix einen Slave von Roco ansteuern oder
umgekehrt. Es darf jedoch immer nur ein Slave sein, mehrere
wiirden den Decoder iiberlasten. Beim Anschluss muss auch
darauf geachtet werden, dass sich die Schrauben der Bananen-
stecker nicht beriihren, denn dies hitte einen Kurzschluss zur
Folge, der den Decoder zerstoren kann.

... UND ROCO GEOLINE

Wer den gleichen Umbau beim GeoLine-Gleis versucht, wird
feststellen, dass dort noch weniger Platz fiir den Decoder ist.
Man miisste schon das Gleisbett seitlich ausschneiden, um
einen MX820E unterzubringen. Fiir Optik und Stabilitit ist
es zutridglicher, wenn man die Elektronik in ein benachbar-
tes Gleisstiick verlegt. Dafiir bietet sich die Gerade G100 an.
Sie muss nicht fest mit dem Entkuppler verbunden werden,
denn dessen Anschlussl ist eingesteckt und kann abgezogen
werden. Da mit dem zusétzlichen Gleis viel Platz fiir einen
Decoder zur Verfiigung steht, kann eine giinstige Alternative
zum MX820E gesucht werden.
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Bei Sven Brandt [1] wird man fiindig. Die Decoder der
WeichEi- und WeichZwei-Familie sind echte Preisbrecher.
Sie sind als Bausatz schon fiir 9,50 € erhiltlich. Als Fertig-
produkt [2] gibt es sie fiir 10,95 €. Da eine Konfiguration iiber
CVs nicht moglich ist, muss schon beim Kauf auf die richtige
Firmware geachtet werden. Auch die Entscheidung fiir ein
Protokoll (MM oder DCC) muss jetzt schon fallen. Umpro-
grammieren geht nur mit spezieller Hardware. Dafiir ldsst
sich die Adresse ganz einfach mit dem Programmiertaster
zuweisen. Zum Einsatz kommt hier ein WeichZwei mit der
Firmware fiir Spur-1-Weichen. Hier werden stets zwei Aus-
ginge parallel geschaltet, um die Belastbarkeit zu erhohen.
Es gibt jedoch noch weitere geeignete Varianten. Der WeichEi
ist die giinstigste. Wer mehr Ausgénge wiinscht, wahlt einen
WeichZwei als Doppel-Weichendecoder mit vier Ausgangen.

Im GeoLine-Gleisbett wird wieder mit Seitenschneider und
Sandpapier Platz geschaffen und der Decoder eingeklebt. Es
gibt keine Lotpunkte an der Gleisunterseite, an denen man
seine Stromzufuhr anschlieflen konnte. Daher werden zwei
Locher zur Oberseite gebohrt und zwei Lackdridhte direkt
mit den Schienen verlotet. Sie sind spéter nahezu unsicht-
bar, doch muss schnell gelotet werden, damit sich die Klein-
eisenimitationen, die die Schienen halten, nicht verziehen.

Eine Anschlussbuchse gibt es hier nicht. Das Kabel zum
Slave wird stattdessen am Decoder verlotet und durch ein
Loch in der Bettung herausgefiihrt. Ein Tropfen Klebstoff
oder ein Knoten im Kabel verhindert, dass die Lotverbindung
auf Zug belastet wird. Ein passender Stecker gehort zum Lie-
ferumfang jedes Entkupplungsgleises. Damit ist auch dieser
Master-Entkuppler fertig.

FAZIT

Mit geringem Aufwand koénnen auch Entkupplungsglei-
se teppichbahntauglich digitalisiert werden. Dabei lohnt es
sich, nach Alternativen zu den Standarddecodern der Gleis-
hersteller Ausschau zu halten.

Ubrigens: Auch fiirs ,Dreileitersystem” lassen sich Master-
Slave-Entkuppler bauen. Leider existiert vom MX820E kei-
ne Variante fiirs MM-Protokoll. Alternativen auf Basis des
WeichEi habe ich in meinem Blog [3] vorgestellt.

Clemens Auburger

Die Einheit aus Ent-
kupplungsgleis und
Decoder lasst sich
jederzeit trennen. Im
Betrieb wird das aber
nur selten notwen-
dig sein.




ADRESSIERUNG

WeichEi und WeichZwei machen das Zuweisen der Adresse einfach: Nach Drucken des Programmiertasters toggeln die Ausgange,
das heiBt sie werden nacheinander in regelmaBigen Abstanden ein- und ausgeschaltet. Wenn der Decoder nun einen Weichenbe-
fehl empfangt, merkt er sich diesen als seine neue Adresse. Um die alte Adresse beizubehalten schaltet man einfach den Strom ab.
Master und Slave liegen stets auf der gleichen Adresse, denn jeder entspricht einer Antriebsspule einer Weiche. Mit der Zwei-Wei-
chen-Firmware lasst sich diese Einschrankung umgehen.

Der MX820E ist eigentlich fur den Einsatz in festen Anlagen optimiert. Er ist daher kein Programmiertaster vorhanden. Stattdessen
wird die Adresse Uber CVs eingestellt. Dabei gibt es zwei Besonderheiten zu beachten:

Erstens nutzt der Decoder lange Adressen. Diese verteilen auf zwei CVs aufgeteilt, viele Digitalsysteme zahlen aber alle Decoder
durch. Bei der Umrechnung gilt folgende Formel:

Adresse =4 * CV1 +CV33-3

Der Wertebereich der CV1 geht dabei von 0 bis 511, der von CV33 von 0 bis 3. In der Anleitung wird fur die Adresse 6 irrtimlich
angegeben, CV1 musse auf 3 lauten, sodass das Schema zunachst etwas wirr erscheint.

Zweitens verfugen nicht alle Zentralen Uber die Moglichkeit, CVs fur die Zubehoradresse direkt zu schreiben. In diesem Fall legt
man eine Lokomotivadresse an und schreibt in CV513 statt CV1 und CV521 statt CV3. Dabei darf immer nur ein Decoder mit der
Zentrale verbunden sein, da sich die Anderung auf alle angeschlossenen Decoder auswirkt.

FEEEEEEEEE R R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
/\ [11  http://www.digital-bahn.de

I I [2]1  http://modellbahnshop.moba-digital.de/
[31  http://mobatechnikblog.blogspot.de/search/label/Master-Slave-Entkuppler

DAISY Il

... als digitaler
Handregler

°..als Digital-Set mit"
DCC-Zentrale

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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HERKULES-IDEEN-WETTBEWERB

Vor einem Jahr haben wir Sie, liebe Leser, zum Herkules-Wett-
bewerb aufgerufen. Herkules ist der Name eines Gerats mit 24

Aus- und sechs Eingangen, das auf Anregung unserer Redaktion
von der Firma Tams Elektronik realisiert wurde. Die Mdglichkei-
ten des Schaltbausteins sind bestechend: Véllig losgeldst von analog oder digital arbeitet
er Befehlsfolgen ab und bringt so automatische Abldufe auf die Modellbahn. Ihre Aufgabe
im Wettbewerb war, Automatisierungsideen, wie Sie sie zum Beispiel fur lhre Anlage ha-
ben, mit dem Herkules zu |16sen. Hier nun die drei Hauptgewinner.

1. Preis — Einkaufsgutschein 100 Euro THTHEHEHEEEUEEEECECRERECECEEEEEEEREEEEEER RN U R0 R R r e e e et e er e e e e e e e

HERKULES IM STRASSENBAU

PIN-BELEGUNG HERKULES IM STRASSENBAU

Anschluss Pin | Funktion
Jeder Autofahrer kennt sie, die leidigen Baustellen auf der | Aus9ang L Warnbalken 1
Strafie, die den Verkehr stoppen und meist Wartezeiten mit sich 2 Warnbalken 2
bringen. Denn die Reparatur von vergrabenen Versorgungslei- 3 Warnbalken 3
tungen oder die Ausbesserung von Strafienbeldgen schriankt 4 Warnbalken 4
den Verkehr meist auf eine Fahrbahn ein. Damit der Autover-
. . . 5 Warnbalken 5
kehr trotzdem moglichst gefahrlos weiterflief}en kann, werden . Warnbalken 6
Ampeln und Warnlichter an der Baustelle aufgestellt. Diese fiir arnbarken
die meisten Autofahrer drgerliche Situation kann ein abwechs- 7 | Warnbalken 7
lungsreiches Motiv auf der Modellbahn sein. 8 | Warnbalken 8
Das neue Herkulesboard von Tams bringt die Moglich- 9 Ampel 1, Rot
keiten zur Ansteuerung der Leuchtdioden in den Warnbal- 10 | Ampel 1, Gelb
ken und der Ampelanlage im Modell mit. Alle Leuchtdioden 11 | Ampel 1, Grain
werden zwischen Anschluss RL und den Ausgangspins am 12 | Amoel 2' R
Herkulesboard tiber 1-kQ-Widerstdnde angeschlossen. RL mpel 2, Rot
ist dabei der Pluspol und muss mit den Anoden der LEDs ver- 13 | Ampel 2, Gelb
bunden werden. Fiir die Umsetzung der Vorbildsituation ist 14 | Ampel 2, Griin
eine Reihe von Funktionen in der Konfiguration integriert: 15 | Wechselblinker 1
Die ersten acht Ausgangspins arbeiten als Lauflicht, das 16 | Wechselblinker 2
sich gut fiir die Blitzlichtfolge an einer Reihe von Warnbal- 17 | Warnlicht 1
ken zur Abgrenzung der Gefahrenstelle eignet. Im Modell 18 | Warnlicht 2
werden die gelben Leuchtdioden der acht Warnbalken mit amn !c t
den Vorwiderstinden zwischen Anschluss RL und Pin 1 bis 19 | Warnlicht 3
Pin 8 der Reihe nach angeschlossen. 20 | interner Hilfszeitgeber
Zusitzlich steht an vielen Baustellen ein Paar von Wech- 21 interner Hilfszeitgeber
selblinklichtern direkt am Anfang der Gefahrenstelle zur 22 | interner Hilfszeitgeber
Erhohung der Aufmerksamkeit der Autofahrer. Dieses . P
Lo . . . 23 interner Hilfszeitgeber
Wechselblinklicht kann mit den beiden Ausgangspins 15 und - - -
16 dargestellt werden 24 interner Hilfszeitgeber
An den Ausgangspins 17 bis 19 stehen drei verschiedene | Eingang 1 Wechsel zur Tagkonfiguration
Blinklichter zur Verfiigung, die fiir Blinklichter an Baustel- 2 Wechsel zur Nachtkonfiguration
lenfahrzeugen oder stationdre Warnlichter an Absperrun- 3 keine Funktion
gen geeignet sind. 4 keine Funktion
Die aufwendigste Sequenz in diesem Projekt ist die An- : :
K X X 5 keine Funktion
steuerung der Ampelanlage mit abwechselnder Freigabe in . Keine Funkti
einer Verkehrsrichtung im Modell. Dafiir ist eine zeitabhin- eine Funition
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Der Herkules als
Baustellen-Sicherung:
Das Gerét steuert
hier die auf einem
Steckboard vorberei-
teten Test-LEDs. Ganz
rechts findet sich

der gelb leuchtende
Warnbalken (Lauf-
licht), daneben die
zwei Ampeln, gefolgt
vom Wechselblinker
und den Warnlich-
tern. Der Anschluss
erfolgt entsprechend
der Tabelle unten.

Foto: Michael Stehle

gige Steuerung der Ampelphasen mithilfe der letzen fiinf
Pins am Port 3 programmiert. Die Ausgénge 9 bis 11 sowie
12 bis 14 sind fiir die beiden Ampeln vorgesehen. An Pin 9
bzw. 12 wird jeweils die rote LED der Ampel angeschlossen.
Das gelbe Ampellicht liegt an Pin 10 bzw. 13 und das griine
Signal ist an Pin 11 bzw. 14 zu finden. Die Ampeln zeigen ab-
wechselnd jeweils die deutsche Lichtfolge ROT, ROT + GELB,
GRUN sowie eine Phase GELB vor dem Wechsel zu ROT.

Neben dieser Konfiguration 1 fiir den Tagbetrieb steht eine
weitere Konfiguration 2 fiir den Nachtzeitraum zur Verfii-
gung. Vorbildgerecht ist die Ampelanlage nachts aufler Be-
trieb und zeigt nur ein jeweils blinkendes gelbes Warnlicht,
denn der geringe Verkehr wihrend der Nacht wird meistens
nicht per Ampel beeinflusst. Die Blinklichter der Ausginge
17 bis 19 sind ausgeschaltet, da auf der Baustelle die Arbeit
ruht. Zwischen beiden Sequenzen kann durch einen kurzen
Impuls am Eingang 1 oder Eingang 2 des Herkulesboard ge-
wechselt werden. Zwei kleine Taster zwischen GND und den
Eingéngen erfiillen diese Funktion.

Michael Stehle

2. Preis — Einkaufsgutschein 50 Euro T

PENDELZUGSTEUERUNG MIT DREI ZUGEN

Auf dem Teufelsberg ist méachtig was los! Ein grofies
Volksfest findet dort dieser Tage statt. Jung und Alt und
wabhrlich nicht nur Einheimische wollen an der At-
traktion teilhaben. Wie es die Tradition gebietet, fahrt
man natiirlich nicht mit dem Auto auf den Berg, das ist
stillos (und man mag sich ja auch ein Gldschen génnen
...) Nein, es ist so viel schicker, mit der Bahn zu fahren.
Die Lokalverwaltung lasst, um dem grofien Besucher-
andrang gerecht zu werden, drei Triebwagen zwischen
Tal- und Bergstation pendeln, Mitfahrt kostenlos!

Meine Anlage habe ich mit Spur N gebaut. Der Betrieb
erfolgt analog. Die beiden angesprochenen Stationen
verfiigen {iber jeweils zwei Gleise, beide mit Bahn-
steig. Die Bergstrecke selbst ist hingegen eingleisig. Die
Talstation besitzt ein Einfahrtsignal und fiir jedes der
zwei Gleise ein Ausfahrsignal, die Bergstation wird nur
durch ein Einfahrtsignal gesichert. Kurz vor der Ein-
fahrtsweiche zur Talstation findet sich ein beschrankter
Bahniibergang.

Als Ausgangsstellung fiir den Betrieb nehmen wir
Folgendes an: An beiden Bahnsteigen im Tal steht je ein
Triebwagen, ein drittes Fahrzeug wartet auf Gleis 2 in
der Bergstation. Nachdem sich nun im Tal die Schran-
ken geschlossen haben, wird Signal S3 an Gleis 1 auf
,Fahrt frei“ gezogen. Der Triebwagen rollt an und fahrt
Richtung Berg. Nachdem er die Schranken passiert hat,
fallt S3 wieder auf Halt und die Schranken werden ge-
Offnet (siehe auch Gleisplan nichste Seite).

Das Einfahrtsignal S1 der Bergstation zeigt Hp2
,Langsamfahrt, der Zug hat tiber den abzweigenden
Strang von Weiche W1 Einfahrt nach Gleis 1. Sobald
der Triebwagen den Bahnsteig erreicht und die Weiche
gerdumt hat, wird das Signal auf Hpo gezogen und die
Weiche geradeaus gestellt. Kurze Zeit spiter fiahrt der
bisher wartende Triebwagen von Gleis 2 der Bergstati-
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SCHALTUNGSWETTBEWERB

on los in Richtung Tal. Noch bevor er das dortige Einfahrt-
signal S2 erreicht hat, schliefien sich die Schranken und S2
wechselt auf Hpi. Sobald der Zug durch ist, fallt das Signal
wieder auf ,Halt“ und die Schranken 6ffnen sich.Die Zug-
fahrt endet auf Gleis 1 im Tal, die Weiche W2 wird umgetellt.

Nach kurzer Zeit fahrt nun der Triebwagen von Gleis 2 im
Tal Richtung Berg los und erreicht dort das nun freie Gleis 2.
Der Zug auf Gleis I erhilt nach kurzer Zeit Ausfahrt in Rich-
tung Tal und so weiter.

Bahnhof Berg

Berg Gleis 1

Berg Gleis 2
e pevd TJ

Abschnitt 1

H

Die Steuerung des beschriebenen Ablaufs {ibernimmt
ein Tams-Herkules-Baustein. Die Melder M1 - M35 ent-
sprechen den in DiMo 3-2013 vorgestellten, wurden aber
jeweils so modifiziert, dass Melder 1, 2, 4 und 5 nur einen
Impuls schalten, wenn sie in eine bestimmte Fahrtrich-
tung uiberfahren werden. Melder 3 schaltet je nach Fahrt-
richtung einen Impuls auf einen von zwei Ausgingen
(bzw. Eingédngen des Herkules).

Willi Max

Bahnhof Tal

3—‘;@] . Tal Gleis |

Abschnitt 2 [Tal Gleis 2

\v4

+
Fahrtrafo RL| 0

El £2 E3 E4

A3A7 As 3 A0 All Al AlgA
A8 As Al9

16 V~ GND

£s 5

A9A12 A]5A20 Al0AI7 AI0A21 A16A22

Zeichnung: Willi Max

Der Verdrahtungsplan fur die Pendelzugsteuerung mit drei Zliigen. Die Kennungen ganz unten bezeichnen die Anschlisse des Herkules.

3. Preis - Einkaufsgutschein 50 Euro

LANDEBAHN-BEFEUERUNG

Flughéfen sieht man selten auf Modellbahn-Anlagen. Das
liegt nicht zuletzt daran, dass die Rollbahnen erheblichen
Platz brauchen und auch Flugzeughangars nicht gerade klein
sind. Wenn man allerdings verniinftig plant und keinen Grof-
flughafen wie FRA oder MUC bauen mdchte, ldsst sich in einer
Anlagenecke ein lokaler Flugplatz fiir Sport- und Regional-
flugzeuge gut anlegen. Gebdude und auch Flieger kommen
von z.B. Faller, Busch und Herpa oder tiber Walthers aus den
USA.

Natiirlich sind kleine regionale Flughifen nicht so techni-
siert wie die, auf denen regelmiflig Passagierjets starten und

Herkules im StraBenbau
Pendelzugsteuerung
Landebahn-Befeuerung

I
NV

DOWNLOAD
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landen. Auch wenn es daher vielleicht nicht ganz vorbildge-
rechtist, hierim Ho-Modell eine Landebahn-Befeuerung ein-
zubauen, so ist es doch ein optisch duflerst reizvolles Detail,
das zum echten Hingucker werden kann. (An anderer Stelle
macht man weit groflere Kompromisse bei der Modellbahn.)
Fiir die Ansteuerung der Landebahn-Befeuerung kam der
Herkules wie gerufen. Mit ihm ist es recht einfach méglich,
den typischen Lauflichteffekt zu erzeugen. Als Landebahn-
Lampen kommen weifle, rote und griine LEDs, teilweise in
SMD-Bauform, zum Einsatz.
Klaus Miiller

http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft3/herkules/strassenbau.zip
http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft3/herkules/pendelzug.zip
http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft3/herkules/landebahn.zip
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Topseller

Modellbahnen als Reiseziel

Der aktuelle MIBA-Fiihrer zu den schénsten Schau-Anlagen in Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz sowie in Stdtirol und den Niederlan-
den prasentiert Gber 170 fantastische Miniatur-Traumwelten im Kurz-
portrdt — inklusive Offnungszeiten, Eintrittspreisen, Anfahrtstipps und
Ubersichtskarten. Einige der sehenswertesten Riesenanlagen werden in
ausfiihrlichen Berichten mit vielen tollen Fotos vorgestellt: das Miniatur
Wunderland Hamburg, die Loxx-Miniaturwelten am Alex in Berlin, die
brandneue Modellbahnanlage im ,Hans-Peter Porsche TraumWerk" im
oberbayerischen Anger und andere.
Mit dabei ist auch diesesmal eine Video-DVD, die einige der schons-
ten Schauanlagen in professionellen Filmportrats vorstellt — darunter
die Spur-0-Anlage im Dresdner Verkehrsmuseum, Josef Brandls Anlage
«Schiefe Ebene” im Deutschen Dampflokmuseum Neuenmarkt-Wirs-
berg und die Eisenbahnwelt Rabland in Siidtirol.

DIE EISENBARN 1 MODELL

116 Seiten im DIN-A4-Format, mehr als 130 Abbildungen, Klam-
merheftung, inkl. Video-DVD mit 35 Minuten Laufzeit
Best.-Nr. 13012018 | € 12,

Mythos Modellbahn MYTHOS

Eine Traumanlage im Hans-Peter Porsche TraumWerk MODELL BAHN ( i P PORSENE
TRA
In Anger in der Néhe von Freilassing hat im Juni 2015 eine Modell- GrofieBahne fireine einzigartioe Markin-Sammiung i

bahnschau der Superlative er6ffnet. Auf fast 400 m2 ist hier eine
Anlage nach deutschen, dsterreichischen und Schweizer Vorbildern
entstanden, die insgesamt 180 Modellziigen — allesamt aus dem
Sortiment des Traditionsherstellers Marklin — Raum und Auslauf gibt.
Die vier groBen Anlagenbereiche zeigen Semmering-, Tauern- und
Arlbergbahn, die Gotthardstrecke, Motive vom Bodensee inklusive
Stadt- und Hafenbahnhof Friedrichshafen sowie den Nachbau der
Freilassinger Bahnanlagen mit ihrem 22-standigen Ringlokschuppen.
Die exklusive Sonderausgabe der VGB Verlagsgruppe Bahn GmbH
prasentiert die groBartige Modellbahnanlage und das Hans-Peter
Porsche TraumWerk in zahlreichen professionell angefertigten Fotos.
Die beigefiigte DVD zeigt in beindruckenden Filmszenen den Mo-
dellbahnbetrieb auf der Anlage.

MiT D;‘fE) 'L--. :

116 Seiten, Format 230 x 297 mm, Klebebindung, iiber 150
Abbildungen, inkl. Video-DVD mit ca. 25 Minuten Laufzeit
Best.-Nr. 631501 | € 12,

lmmw.‘*‘“"‘“’ S e

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck

[VERLAGSGRUPPE BAHN ] Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de
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I m Jahr 2002 hat BEMO daswunderschone Modell der heute

noch im Museumsdienst tidtigen RhB-Dampfschneeschleu-
der Xrot 9213 als Modell in der Exclusiv-Metal-Collection
auf den Markt gebracht. Wie alle Modelle von BEMO steht
es auch heute aktuellen Modellen optisch in nichts nach. Im
Bereich der digitalen Steuerung aber hat sich in den letzten
15 Jahren einiges getan. Vor fiinf Jahren gab es eine Neuauf-
lage des BEMO-Modells, diesmal nummeriert als Xrot 9214
mit leicht verdnderten inneren Werten. Statt einer 8-poligen
NEM652-Schnittstelle hat BEMO eine 2Imtc-Schnittstelle
eingebaut und somit die Digitalisierung ohne gréfiere Lotar-
beiten an der Platine ermoglicht.

Das Konzept gefiel und es wurde beschlossen, die schon
vorhandene Schleuder Xrot 9213 ebenfalls mit solch einer
Platine auszuriisten. Ein BEMO-Ersatzteil war nicht zu be-
kommen und so wurde ein eigenes Konzept erdacht, um das
Fahrzeug technisch zu aktualisieren.

Mein gesamter Fuhrpark wird ausschliefilich mit ZIMO-
Decodern gesteuert. Da ein passendes Soundprojekt fiir die
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Technische Aktualisierung eines alteren BEMO-Modells mit Sound- und Lichtfunktionen

SOUND-
SCHLEUDER

Das mehr als zehn Jahre alte BEMO-
Modell der RhB-Dampfschneeschieu-
der Xrot zeichnet sich noch immer
durch eine hervorragende Modellum-
setzung aus. Technisch ist das Fahr-
zeug jedoch in die Jahre gekommen.

Xrot verfiigbar war, lag es nahe, auch hier einen passenden
ZIMO-Decoder einzusetzen. Diese haben zudem zwei kleine
praktische Features. In der aktuellen Firmware ist es mog-
lich, einen Funktionsausgang passend zum Sound anzusteu-
ern. Die schon in dlterer Software vorhandene Dimmfunkti-
on eignet sich fiir den Einsatz mit einem Motor namlich nur
bedingt: Das Schleuderrad dreht nicht langsam hoch und
lauft nach dem Abschalten entsprechend aus, sondern lasst
sich eigentlich nur ein- oder ausschalten. Der zweite Vorteil:
In den Ho-Decodern von ZIMO mit 21MTC-Schnittstelle
ist eine Schaltung integriert, die einen direkten Anschluss
von Elkos ermoglicht. Nachdem Herr Dippen, der diverse
Sounds fiir Schweizer Modelle anbietet, seine Sounddatei fiir



Mit relativ wenig Aufwand ( /

ldsst sich die Innenbeleuchtung
auf LED-Technik umstellen.

Links die Originalplatine, darunter der urspriingliche Schal-
ter zur Betriebsart-Wahl des Schleuderrads und rechts die
selbstkonstruierte Platine mit 21mtc-Schnittstelle.

die Schneeschleuder Xrot an das BEMO-Modell angepasst
hatte, stand dem Soundumbau nichts mehr im Wege.

Als Decoder kam ein ZIMO MX644D zum Einsatz. Wer die
alte Platine von BEMO weiter nutzen will und seine Schnee-
schleuder dennoch mit Sound ausstatten mochte, kann auch
die Modelle MX646R oder MX645R. Hier gilt es jedoch vor-
her den Einbauraum zu priifen! Einige Funktionen sind in
diesem Fall konventionell zu verkabeln oder die Original-
Platine muss nach BEMO-Anleitung modifiziert werden.

Nach der Wahl des Decoders wurde die Wunschplatine
gemif den eigenen Uberlegungen gezeichnet und die Datei

Das benétigte Material und das
Endergebnis auf einen Blick: Links
das beschliffene Kunststoffplattchen,
die LED und der benétigte Wider-
stand, rechts die fertig eingebaute
Feuerbichsen-Beleuchtung.

In die Feuertir
wird ein Stick
transparenter
Kunststoff einge-
setzt, auf das eine
LED geklebt wurde.




PRAXIS

durch einen Modellbahnkollegen freundlicherweise so um-
gewandelt, dass daraus eine Platine herzustellen war.

Entstanden ist auf diesem Weg eine Platine, die fast alle
Ausginge (mit Ausnahme AUX 3/4, da hier diverse Varianten
moglich sind) der Schnittstelle auf Létpads fithrt und ideal in
die Schleuder integriert werden kann. Die Funktionsausgén-
ge 3/4 sind bewusst weggelassen worden, damit es hier nicht
zu Inkompatibilititen mit den Decodervarianten mit voll-
wertigen Funktionsausgéngen, bzw. Logikpegelausgingen
kommt. So konnte der eigentliche Umbau beginnen.

Zwei Kondensatoren (470 pF/25 V, bei unbekannter Span-
nung des Digitalsystems besser 220 pF/35 V,) mit den Ab-
messungen 8 x 12 mm wurden auf der Unterseite der Platine

In der Seitenansicht wird die Position des ZIMO-
Lautsprechers LS8X12 deutlich. Sein Klang und
die maximale Lautstdrke passen gut zu dem
HOm-Modell.
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Dank der durchdachten Tausch-
platine finden direkt neben
der Getriebe-Schnecke zwei
Kondensatoren platz.

angelotet. Sie befinden sich direkt neben der Schnecke. Auf
der Oberseite wurden die Kupferkontakte der alten Platine
aufgelotet, die die Stirnbeleuchtung mit Strom versorgen.

Die kleine Platine, die die Umschaltung der Schleuderbe-
triebsart regelte, wird im Digitalbetrieb nicht mehr benétigt
und wurde einfach ausgebaut. Hinter der Feuerbiichse entsteht
dadurch etwas Platz, der sich anderweitig gut nutzen lief3.

Bei der BEMO-Soundversion befindet sich der Lautspre-
cher im Tender, weshalb zwischen Lok und Tender ein Ka-
bel gezogen ist. Diese Leitung stort den Gesamteindruck des
Modells. Zudem kommt der Sound beim Vorbild ja auch aus
der Schneeschleuder und nicht aus dem Tender. Hinter der
Feuerbiichsriickwand fand sich gentigend Platz fiir einen ZI-

Von oben sind gut die zwei Kupfer-Kontaktbleche zu
erkennen, die die Verbindung zur Innenbeleuchtung
herstellen. Sie wurden von der Originalplatine abge-
I6tet und weiterverwendet.



MO-Lautsprecher (LS8X12), der trotz seiner geringen Grofle
in Klang und Lautstérke gut zu dem Modell passt. Durch die
Nahe zur Platine waren nur zwei kurze Kabel zum Lautspre-
cher zu ziehen.

Die runde Offnung der Feuertiir wurde nicht mehr zur Ka-
beldurchfithrung benétigt und so konnte diese mit einem
Stiick durchsichtigen Plastiks verschlossen werden, welches
anschlieflend matt verschliffen wurde. Auf die Riickseite des
nun halbtransparenten Feuertiir-Einsatzes wurde eine oran-
ge LED (Baugrofie 0805) geklebt. Versehen mit einem 2,2-kQ-
Widerstand wurde die LED an die Lotpads des Funktions-
Ausgangs 2 angeschlossen. Der Decoder ist so konfiguriert,
dass beim Abspielen des Sounds ,Feuerklappe 6ffnen” die
LED zu flackern beginnt. Mit dem ,Schlielen* der Feuertiir
erlischt die LED wieder. So ergibt sich ein realistischer Ab-
lauf von Feuerschein und zugehorigen Gerduschen.

Die fiir die Stirnbeleuchtung von BEMO vorgesehene 12-V-
Gluhlampe kann bei einigen Digitalsystemen gefihrdet sein.
Es kommen teils mehr als 12 V am Gleis an und da passiert
es leicht, dass die Glihlampe das Zeitliche segnet. Aus die-
sem Grund wurden die Lampe und die Widerstinde entfernt
und auf die leere Beleuchtungsplatine eine Super-Golden-
LED der Bauform 0603 an einer Mikrolitze mit 2,2-kQ-
Widerstand angelotet. Vor dem endgiiltigen Einbau musste
noch die Polung an den Kupferblechen iiberpriift werden,
sonst leuchtet die LED nicht. AnschlieRend wurde sie auf der
Riickseite mit etwas Klebstoff gegen einen moglichen Kurz-
schluss gesichert und in die Lampenhalterung gesteckt. Die
LED ist deutlich heller als die urspriingliche Beleuchtung und
kann nach Wunsch iiber denDecoder gedimmt werden.

Nicht nur im Gehiuse wurde etwas verdndert, auch aufien
wurden Anpassungen vorgenommen. Die Schneeleitbleche
wurden ihrer Haltestangen beraubt und umgeklappt. Das
kostete etwas Uberwindung, da die Stangen mit dem Seiten-
schneider durchtrennt werden mussten. Danach wurden die
Schnittstellen mit etwas Farbe ausgebessert und das Blech
einfach umgeklappt. Das Original ist meist in diesem Zu-
stand unterwegs, zudem sind die gelb-schwarzen Markie-

Wer das Modell dem Vorbild noch weiter anndhern
mdchte, kann die Schneebleche umlegen, was der
Transportstellung entspricht.

rungen viel besser sichtbar, wodurch das Modell optisch auf-
gewertet wird. Wer mochte, kann noch Lokfithrer und Heizer
in das Modell kleben. So ist die im Original tiber 100 Jahre
alte Schneeschleuder im Modell wieder auf dem aktuellen

Stand der Zeit.

Marco Hoffmann

Bei Interesse an der Umbau-Platine konnen Sie sich
gerne an die DiMo-Redaktion wenden.
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Light@Night und
Light@Night Easy von Railware - Teil 1

WENN DIE

NACHT KOMMT

Der Aufbau einer stimmigen Modelleisenbahnbeleuchtung gehért zu den schéns-

ten Aufgaben unseres Hobbys. Die Kataloge sind voll mit kleinen Lampen, Haus-

beleuchtungssets und anderen tollen Dingen — doch wie das Ganze steuern? Maik
Moritz hat die beiden Lichtsteuerungen Light@Night und Light@Night Easy aus
dem Hause Railware genauer unter die Lupe genommen und stellt die verschiede-

nen Funktionen und Anwendungsmaoglichkeiten vor.

Teil1 o Vorstellung Light@Night und Light@Night Easy
Teil 2 o Details, elektrischer Anschluss, Programmierung und Inbetriebnahme
Teil3 o Praxis mit Light@Night auf einer 300-m2-Anlage

Wer eine Modelleisenbahn sein Eigen nennt, weify genau
um den ganz besonderen Reiz, der entsteht, wenn im Modell-
bahnzimmer langsam die Abendddmmerung beginnt und nach
und nach immer mehr Lichter in den Hiusern und auf den Plat-
zen, Wegen und Strafen erstrahlen. Die Lokomotiven und Ziige
treten auf der grofien Bithne dezent in den Hintergrund und das
romantische Nachtleben auf der Modellbahn beginnt.

Die Liebe zur Modellbahn wurde mir quasi schon mit der Ei-
senbahn meines Vaters in die Wiege gelegt. Immer zur dunklen
Jahreszeit, wenn die Tage kiirzer wurden, kam bei uns die grofie
Zeit der Modelleisenbahn. Die Spannung war fiir mich als klei-
ner Junge fast unertraglich - so sehr freute ich mich jedes Jahr,
wenn die Modellbahn zu Weihnachten im Weihnachtszimmer
aufgebaut wurde. Ganz besonders zogen mich dabei die Be-

leuchtungen der kleinen Héuser und die ,funkelnden Augen der
Lokomotiven® in ihren Bann. Die Begeisterung fiir dieses schone
Hobby ist auch 30 Jahre spiter ungebrochen. Und nach wie vor
iibt gerade die Modellbahnlandschaft bei Nacht eine besondere
Faszination auf mich aus. Wenn ich bei eintretender Dunkelheit
beim gemeinsamen Spiel in die Augen meines zehnjihrigen
Sohnes schaue und dieses Leuchten sehe, fithle ich mich selbst
fast wieder wie ein Kind . ..

In den letzten 30 Jahren haben sich die Moglichkeiten zur Be-
leuchtung von Modelleisenbahnen und Miniaturschaustiicken
stindig weiterentwickelt. Intelligente Elektronikbausteine und
moderne LED-Technik erlauben mittlerweile die Umsetzung
nahezu jeder beleuchteten Vorbildszene auch im Modell. Ver-
schiedenfarbige Einzelfensterbeleuchtungen mit Lichteffekten



wie z.B. Kerzenlicht, dem Flackern von Leuchtstoffrohren oder
dem eingeschalteten Fernsehgerit sind heute genauso moglich
wie die authentische Beleuchtung von Straflen- und Schienen-
fahrzeugen bis hin zur stationdren Beleuchtung ganzer Plitze,
Wege und Dorf- oder Stadtstrafien.

Erste Beriihrungen mit der Marke Railware hatte ich bei der
Suche nach einer modernen Steuerungssoftware fiir meine digi-
tale Modelleisenbahn. Beim Besuch der Homepage des Herstel-
lers fand ich dann eher zufillig auch die Lichtsteuerung Light @
Night, welche mich sofort begeisterte. Dieses gesamte System ist
eigenstdndig auch ohne Modellbahnsteuerung einsetzbar, ldsst
sich aber auch sehr gut mit der bekannten Steuerungssoftware
fiir Digitalanlagen kombinieren.

ZWEI VARIANTEN FUR LICHT UND SCHATTEN

Das Produkt Light @Night ist eine gemeinsame Entwicklung
von Railware und Littfinski DatenTechnik und zeichnet sich
durch einen sehr grofien Funktionsumfang mit vielen Mog-
lichkeiten aus. Neben der eigentlichen Beleuchtung der Mo-
delleisenbahn bietet die komplexe Lichtsteuerung unzihlige
Mobglichkeiten zur Ausstattung des eigenen Modellbahnzim-
mers mit einer duflerst realistischen Tag-Nacht-Simulation.
Uber eine mehrfarbige Raumbeleuchtung werden Sonnen-
aufgang und Sonnenuntergang genauso authentisch darge-

stellt wie speziell gewiinschte Tageszeiten mit ihren urtypi-
schen Lichtfarben und Schattenschldgen. Auch die zufillige
Simulation von Wetterszenen mit Regen, Blitz und Donner
inkl. passendem 3D-Sound fiir die Ausgabe {iber einen PC
mit 5.1 Soundsystem ist vorgesehen. Damit kann jeder Mo-
dellbahntag zum speziellen Erlebnis werden.

Als kleine Schwester der komplexen Lichtsteuerung Light@
Night stellte Railware vor kurzem eine neue Lichtsteuerung vor.
Sie tragt den Namen Light@Night Easy und ist speziell fiir die
unkomplizierte Beleuchtung gedacht. Komplexe Funktionen,
Raumlicht- und Wettersimulationen sind hier nicht vorgesehen.
Dafiir iiberzeugt das System mit einer sehr einfachen und preis-
werten Konzeption, ohne dabei auf wichtige Funktionen zu ver-
zichten. So lassen sich mit Light @ Night Easy in Verbindung mit
passenden Leuchtdioden kleinere und mittlere Modellbahnen
bequem und realistisch beleuchten. Zusétzliche Platinen oder
Elektroniksteuerungen in Hausern oder auch der Einsatz von
Digitalzentralen konnen hier komplett entfallen. Programmie-
rung und Inbetriebnahme sind denkbar einfach und wirklich
,€asy” —hier hilt der Hersteller, was er im Namen verspricht.

Light @Night ist mehr als eine reine Lichtsteuerung fiir die
heimische Modellbahn. Die dazugehorige Software lauft auch
bequem auf &lteren PCs und benétigt nicht viele Ressourcen - als
Betriebssystem geniigt sogar schon Windows 2000 oder Win-
dows XP. Alle aktuellen Betriebssysteme inkl. Windows 8 werden

Als besondere Funktion steuert
Light@Night tber eine standar-
disierte DMX-Schnittstelle auch
Leuchten zur Raumbeleuchtung.
Hier eine professionelle Leuchte
der Marke Startube von GLP mit
DMX-Empfédnger und farbigen
Leuchtstoffréhren.
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natiirlich auch unterstiitzt. Bis zu 280 einzelne Lichtausgidnge
lassen sich iiber die an einem Interface angeschlossenen Licht-
module standardméfig betreiben. Fiir noch grofiere Anwendun-
gen besteht die Moglichkeit, auf dem gleichen PC weitere An-
wendungen in separaten Verzeichnissen zu installieren und so
die Anzahl derverwalteten Lichtpunkte weiter zu erh6hen. Dabei
erzeugt der PC fiir jeden einzelnen Lichtpunkt alle dem Vorbild
nachempfundenen Ein- und Ausschalteffekte, welche sich aus
einer grofien Liste einzeln auswahlen und zuordnen lassen. Von
der Glithlampe tiber Neonrdhren bis hin zur Ampel- und Ein-
satzbeleuchtung ist hier wirklich alles zu finden, was das Herz
des Modelleisenbahners begeistert. Jeder einzelne Lichteffekt an
jedem Ausgang wird unabhingig voneinander erzeugt und lasst
sich sowohl automatisch und zeitabhingig als auch von aufien
mit der PC-Tastatur und externen Tastern und Schaltern bedie-
nen. Auch die Kombination mit der Steuerungssoftware fiir digi-
tale Modellbahnen aus dem gleichen Hause ist moglich.

Nicht nur Modellgebédude lassen sich mit Light@Night effektvoll
beleuchten. Ftir die unterschiedlichsten Anwendungsfélle — hier
Feuerwehrfahrzeuge mit Blinkern, Blaulichtblitzern und einem
Fotografen im Vordergrund — stehen diverse unabhédngige Blink-
und Blitzprogramme zur Verfigung.

Friiher hatten wir in unserem Modellbahnzimmer einen Dim-
mer anstelle des klassischen Lichtschalters, um das Raumlicht
fiir unsere begehrten Nachtszenen zu verringern. Zur damaligen
Zeit war das eine gute und giinstige Losung. Die Lichtsteuerung
Light @Night geht heute génzlich andere Wege und eroffnet da-
mit vollig neue Moglichkeiten. Uber die abgestimmte Ansteue-
rung von blauen, roten und weiflen Leuchten oder Leuchtstoff-
rohren werden die typischen Lichtfarben je nach Sonnenstand
und die Lichteffekte der Realitit nachgeahmt. Sonnenaufgang
und Sonnenuntergang wirken tduschend echt und machen jeden
Modellbahntag im einstellbaren Zeitraffer zu einem besonderen
Erlebnis. Besonders interessant wird es, wenn im Rahmen der
Raumlichtsteuerung auch Wettereffekte ins Leben der Modell-
bahnbewohner einfliefen. Wind und Wolkenfelder, Regen und
auch Gewitter mit Blitz und Donner sind méglich. Wenn Thr PC

dann noch mit einer Soundkarte fiir ein 5.1 Soundsystem und Ihr
Modellbahnraum mit einem kriftigen Lautsprechersystem aus-
gestattet ist, wird die Illusion auch akustisch perfekt. Da kann man
sicherheitshalber schon einmal den Regenschirm herausholen ...

DIE KLEINE SCHWESTER

Fiir kleine bis mittlere Modellbahnen sowie auch fiir Krip-
pen und kleine Schaustiicke bietet sich Light@Night Easy
(LNE) an. Wie schon geschrieben ist das System gegeniiber
dem grofien Bruder deutlich abgespeckt. Das Herz von LNE
ist eine kleine Steuerplatine, die mittels USB-Anschluss tiber
den heimischen PC mit wenigen Klicks konfiguriert und
spéter autark an einem einfachen Netzgerit betrieben wird.
Ein PC ist dann fiir den Betrieb nicht mehr notwendig. Die
Stromversorgung fiir die Elektronik und die LEDs erfolgt
ohne zusitzlichen Trafo direkt aus dem mitgelieferten USB-
Steckernetzgerit.

LNE verwendet RGB-LEDs mit eingebauter Steuerelektronik
und Bussystem. Uber 500.000 Farbténe und Helligkeiten kén-
nen eingestellt werden. Die LEDs werden dreiadrig miteinander
verbunden: Betriebsspannung 5 V, Masse und Datenbus. Sie er-
zeugen zusammen mit der Steuerplatine selbstindig die wich-
tigsten Lichteffekte fiir die Modellbahn. Aktuell unterstiitzt eine
LNE-Steuerplatine bis zu 60 einzelne LEDs, in Planung ist eine
Version, die 120 LEDs am Datenbus moglich machen soll. Weitere
Elektroniken im Modellgebdude oder unter der Anlage sind nicht
notig. Uber einen separaten Decoder lassen sich ,fremde” einfar-
bige LEDs, z.B. in Straflenleuchten, ans Gesamtsystem anschlie-
en. Passend zu den USB-Steuermodulen erhilt man auch die
passenden Multicolor-LEDs als Lichtband mit 60 RGB-LEDs oder
als Zehnerset mit Einzel-LEDs auf runden Platinchen. Das Licht-
band ist an beliebigen Stellen teilbar. Wenn man will, erhilt man
auch so 60 Einzel-LEDs ... Auf jeden Fall muss von Einzel-LED
zu Einzel-LED die dreiadrige Briicke gelotet werden. Eine steck-
bare Ausfithrung des Systems ganz ohne Loten ist in Planung.

Welche Steuerung die sinnvollere ist, hidngt — wie eigentlich
immer - sehr stark von den gewiinschten Funktionen und dem
jeweiligen Einzelfall ab. Wer neben der reinen Modellbahnbe-
leuchtung auch Wert auf die Raumlichtsteuerung legt oder gar
Wetter-und Gewittereffekte wiinscht, kommt an der komplexen
Light @Night-Steuerung nicht vorbei. Der Preis fiir die Modell-
bahnstimmung, wie sie sonst nur von grofien Ausstellungsan-
lagen bekannt sein diirfte, ist allerdings hoch. Es kommen hier
- auch ohne die eigentlichen Deckenleuchten im Modellbahn-
zimmer und ohne Soundsystem - schnell mehrere hundert Euro
zusammen. Nach oben ist kaum eine Grenze gesetzt.

Mit einem Preis von gerade einmal knapp 80 Euro kommt das
komplette Grundset von Light@Night Easy dagegen sehr viel
bescheidener daher. Mit 60 LEDs als RGB-Streifen (jede LED ein-
zeln trennbar), dem USB-Steuermodul sowie dem Netzteil inkl.
USB-Kabel ist das System bereits vollstindig und sofort startklar.
Die Ausstattung geniigt fiir eine ganze Reihe von Modellgebiu-
den. Die passende Software zur Konfiguration steht kostenlos
auf der Homepage der Firma Railware zum Download bereit.

Maik Mbritz



E / RoHS/ WEEE
- 1| oo de-rail.de

Im Starter-Set von Light@Night Easy sind alle bené- Fur den Betrieb der Light@Night-Easy-Steuerung stehen sowohl

tigten Artikel bereits enthalten. USB-Steuerplatine, RGB-Einzel-LEDs als auch beliebig trennbare LED-Streifen mit 60

LED-Streifen mit 60 RGB-LEDs (jede LED einzeln RGB-LEDs zur Verfiigung. Uber einen dreiadrigen Anschluss wer-
trennbar) sowie Netzteil und Verbindungskabel. Das den sie mit 5 V Betriebsspannung und dem Datenbus verbunden.
Konfigurationstool gibt es kostenlos auf der Home- Daneben der kleine Decoder zur Ansteuerung von LED-StralBen-

page von Railware. lampen.
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Light@Night — http://www.railware.com/index.php/LightNight/LightNight.html
I I Light@Night Easy — http://www.railware.com/index.php/Produkte/LightNight-Easy.html
LNE Konfigurationstool — www.railware.de/doku/d|604

Modellbahn Steverungiss :

| Dipl.-Ing. W.Schapails
Martin-Schorer-Sir. 16
87719 Mindelhelm

2.1

Light@Night
Modellbahn Hausbeleuchtung Easy
Ohne Hauselektronik
Mit RGB-Led

Super einfach

Neus Verslon
Wir stellen aus: 11.1

Jetzt glnstig updatenl

www.softlok.de
schapals@sofilok.de T !

: Mol Austlog and 10, Wi 08261/7399650
Goppingen. 18, bis 20. September 2015
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: www.railware.de/easy
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Individuelle Fahrzeugerkennung per RFID-Transponder:

Der RFID-s88-light-Reader

RFID-13,56 UBER s88

Technik und Mdéglichkeiten von RFIDs stellten wir im ersten Teil der Artikel-
reihe vor, die Verarbeitung der Informationen in WinDigipet und RocRail im
zweiten. Hier geht es nun darum, einen 13,56-MHz-TAG-Reader per Arduino
zu konfigurieren und die gelesenen Fahrzeugidentitaten Gber den s88-Bus
zur Erkennung und Anlagensteuerung an eine Zentrale zu geben.

Teil 1 o
Teil2 o
Teil 3 o
Teil4 o

RFID-TAGs zur Fahrzeugidentifizierung, Technik und Grundlagen, einfache Anwendungen
Zugverfolgung mit WinDigipet und Rocrail: Fahrzeug-ID vom TAG in den PC in die Software auf den Bildschirm
RFID-IDs per s88 lesen und verarbeiten - am Beispiel der Marklin CS 2

Optimierte Leserantennen selbst ins HO-Gleis ,hakeln”, Platinenantenne selbst machen, TAGs montieren
und ein Normungsvorschlag fur die Platzierung von TAGs und Lesegeraten in HO

Mit Zentralen, die s88-Zustinde
selbst auswerten konnen, sollte es mog-
lich sein, auch ohne ein PC-gestiitztes
Modellbahnsteuerungsprogramm
fahrzeugspezifische Funktionen beim
Erreichen einer bestimmten Stelle im
Gleisplan auszuldsen. Mit der Miarklin-
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CS-2 funktioniert dies, der Viessmann-
Commander ist ein weiterer Kandidat
(aktuell in der Evaluierung). Als Bei-
spiel stellen wir eine einfache Pendel-
zugsteuerung fiir die CS 2 vor, die nur
das bzw. die explizit fokussierte(n)
Fahrzeug(e) beeinflusst.

Gingige Desktopleser fiir Personal-
ausweise, Monatskarten und Schliissel-
anhdnger verwenden meist einen Chip
vom Marktfiihrer NPX. Beim SCLoi11
ist es ein NPX RC522, beim Cherry ein
NPX 632. Wir verwenden hier aus Kos-
tengriinden den Reader NPX s512. Fer-



tig auf einer Platine mit Antenne und
herausgefithrter SPI-Schnittstelle ist
er im Internet fiir ca. 5 € erhiltlich. Die
Ansteuerung des Chips und die Kom-
munikation mit der Zentrale tiber die
s88-Schnittstelle tibernimmt ein Ardui-
no Uno, den man fiir 12 € bekommt.
Darauf, dass man ein s88-Modul mit
der Funktionalitdt eines Méarklin 6088 in-
zwischen preiswerter mit einem kleinen
Mikroprozessor, als mit den originalen
verwendeten Logikbausteinen realisieren
kann, hat schon Thomas Drefiler 2009
hingewiesen [1]. Ruud Boer hat als Mik-
roprozessor einen Atmel 328 genutzt und
damit ein s88-Modul auf der Basis eines
Arduino konzipiert [2]. Wann immer Sie
einen Fahrzeugdecoder erwerben, ist es
eine Platine mit einem Mikroprozessor,
der Motor und Beleuchtung und die Kom-
munikation mit der Zentrale steuert. Sie
setzen gegebenenfalls einige Parameter,
lassen aber das eigentliche Programm zur
Ablaufsteuerung unangetastet, es sei denn,
Sie fithren ein Update des Decoders durch.
Ein Arduino kann fiir einen ersten Test
gemdfy Schaltplan in typischer Weise
yverjumpert” werden. Ein sechsadriges
Kabel fithrt zum s88-Ausgang Richtung
Zentrale und ein weiteres zum Eingang
fir nachgeschaltete s88-Module. Das
diirfen auch weitere Arduinos sein. Das
RFID-Modul vom Typ RC522 wird iiber
acht Drihte mit dem Arduino gemif}
Schaltplan verbunden. Auch das kann
Arduino-typisch tiber Jumper passieren.
Nach dem Laden der Programms mit
dem XLoader in den Arduino (siehe
Kasten ,Keine Angst ... auf Seite 66)
wird die Arduino-Entwicklungsum-
gebung gestartet. Hier wird die seriel-
le USB-Schnittstelle ausgewdhlt und
der serielle Monitor (ein Fenster in der
Entwicklungsumgebung) gedffnet. Zu-
nichst testet man den verdrahteten Ar-
duino ohne s88-Verbindung. Die LED
muss ruhig leuchten. Im Monitor wird
nach jedem Reset zunidchst der Pro-
grammname ausgegeben. Nun verbin-
det man die RCj522-Platine mit dem
stromlos gemachten Arduino. Ist alles
ordnungsgemif} eingerichtet und z.B.
das Programm RFID-S88-light-o1x16
geladen, sieht man dort bei korrekt ein-
gestellter Baudrate (56.600 kB) bei jedem
,Uberfahren” des Lesegerites mit einem
TAG eine 16-Bit-ID.
Natiirlich muss (au8er bei RFIDs wie
im elektronischen Personalausweis mit

WER ATZEN KANN IST KLAR IM VORTEIL!

Schon fur Tests unter einer existierenden Modellbahn
verdrahtet man besser ein Prototypen-Shield, z.B. von
electronic-direct [10]. Auch wer die Patchkabel fur
S-88-N einsetzen will, kann die RJ-45-Buchsen noch |
fur das RM 2,54 zurechtbiegen und verdrahten. Dazu
werden alle Kontakt-PINs um ca. 40 Grad verbogen
und zwar in der Richtung, in der diese PIN-Reihe
gegenlber der anderen versetzt ist. Fur die Aufnah-
me der beiden Létfahnen des Gehduses muss jeweils
ein RM-2,54-Loch in Richtung KontaktanschlUsse ein
wenig langlich gefeilt werden. Fir die Kunststoffpassungen wird ein 2,5-mm-Loch
mittig zwischen vier RM-2,54-Locher gebohrt und dann nach und nach aufgefeilt.
Gerard Clemens hat freundlicherweise auf seiner Web-Seite [11] eine Eagle-Datei
fur eine einseitige Platine zum Download hinterlegt, sodass die verbleibende Ver-
drahtung schnell gemacht ist. Wer also atzen kann ist klar im Vorteil. Daftir muss
man naturlich samtliche Locher selbst bohren. Vielleicht finden sich auch in abseh-
barer Zeit bei den Uiblichen Verdachtigen zweiseitige Platinen im Angebot ...

Werkfoto

Die Platine ftr RFID-s88-light ist letztlich
ein einfaches Arduino-Shield.

©@ sketch_may12a | Arduino 1.0.6
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Wah! des COM-Ports in der Arduino-Entwicklungs-
umgebung. Hier sind die gleichen Einstellungen wie

im XLoader zu wéhlen.

Random-ID)beim selben TAG auch im-
mer dieselbe 16-Bit-ID angezeigt wer-
den. Fiir das weitere Vorhaben macht es
Sinn, sich die ID des TAGs zu notieren,
den man unter eine Lok platzieren will.
Am besten geschieht das in der bindren
Notation (nur Nullen und Einsen), wie

Mit dem Monitor der Entwick-
lungsumgebung kann man die
Kommunikation mitverfolgen.

Sie spiter auch auf dem s88-Monitor
zu sehen sein wird.

Jetzt trennt man den Arduinovom PC
und schlieft ihn an den s88-Bus an;von
dort bezieht er zukiinftig seinen Strom.
Wieder muss die Arduino-LED und
diesmal auch die LED auf der RC522-
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Die Nutzung von Mikroprozessoren kann in mehreren Ebenen
erfolgen, als reiner Anwender (i.d.R. eines Gerates, in dem

sich u.a. ein Mikroprozessor befindet), als Gelegenheitspro-
grammierer, der eine bestimmte Anwendung automatisieren
will, oder als Mikroprozessorvirtuose. Der Arduino besteht aus
einem Prozessor, der durch einige weitere Bausteine und eine
fast selbsterklarende, einfach zu bedienende Entwicklungsum-
gebung [3] wirklich leicht handhabbar geworden ist. Der groB-
te Vorteil ist aber die riesige Community mit ihrem jederzeit
verfigbaren Knowhow, die sich um das Platinchen gebildet
hat. Wir beschrénken uns hier auf den Arduino Uno R3.

Als Anwender benutzen Sie einfach einen Arduino mit dem
Programm darauf, wobei sie nicht nur Updates durchftihren
kénnen, sondern genauso auch ein ganz anderes Programm
aufspielen kénnen.

Als Gelegenheitsprogrammierer kénnen Sie dem Prozessor mit-
hilfe der Arduino-Entwicklungsumgebung fast alles beibringen.
Diese Entwicklungsumgebung ist als Lernplattform konzipiert,
die Anfénger und Fortgeschrittene bei allen Schritten an die
Hand nimmt. Beispiele fur eine Kurzeinfihrung in Deutsch gibt
es auch [4]. In den Foren findet man vorgefertigte Codebei-
spiele fur jedes Problem, das sich mit den Moéglichkeiten der
Arduinoentwicklungsumgebung |6sen lasst.

Wie Mikroprozessorvirtuosen die Fesseln des Lehrplattform
sprengen und noch einiges mehr, vor allem aber Programme
effizienter, d.h. i.d.R. schneller ablaufen lassen kénnen, erfah-
ren Sie z.B. von Clemens Valens [5], einem dieser MCU-Inter-
ruptjongleure. Und das ist alles — aufgrund der hohen Sttick-
zahl — zu unschlagbar giinstigen Hardwarepreisen moglich.

BEEE

henin | ) 0d-brtkel

ght-01 18

RFID-568-light-02x16v01. hex
RFID-588-ight-crev0l.hex

KEINE ANGST VOR MIKROPROZESSOREN UNTER DER MODELLBAHN

Auch fur ausgefallene Probleme findet man in den Mikropro-
zessor-Foren meist bereits eine Losung oder zumindest zielflh-
rende Hinweise, falls man bereit ist, auf den Ublichen Komfort
der Arduino-Umgebung zu verzichten.
Der RC522 ist nicht nur bestens dokumentiert, sondern es gibt
auch zahlreiche Code-Beispiele fur den Arduino Uno [6,7], die
fast alle mit den rfid-Sourcen von Miquel Balboa bei github
verwandt zu sein scheinen [8].
Bei der hier beschriebenen Implementierung von RFID-s88-
light verwenden Sie den Arduino Uno als reiner Anwender. Bei
unveranderter Jumperung/Verdrahtung haben Sie jedoch den
Vorteil, zwischen drei Testvarianten wahlen zu kénnen:

1) RFID-s88-light-01x16v

2) RFID-s88-light-02x16v

3) RFID-s88-light-crc
Egal welche Version Sie einsetzen, auf allen in demselben
System eingesetzten Readern sollten Sie dieselbe Programmva-
riante (und ggf. denselben Softwarestand) einsetzen.
Der Arduino wird zum Laden des Programms zunachst (am bes-
ten noch ohne die anderen Komponenten) an die USB-Schnitt-
stelle eines PC angeschlossen. Das perfekte Programm zum
Laden von *.hex-files in den Arduino heiBt XLoader [9]. Nach
Entpacken, Installation und Start wird zunachst der COM-Port
ausgewahlt, an dem der Arduino Uber USB angeschlossen ist,
dann wahlt man einfach die *.hex-Datei, z.B. RFID-s88-01x16.
hex aus und klickt auf Update. Wenn der XLoader die Anzahl
der hochgeladenen Bytes anzeigt, ist die Programmierung
abgeschlossen und XLoader kann beendet werden.
Das Programm ist nun geladen und der Arduino betriebsbereit.
Es werden bei der Version

1) 01x16 — 2 Bytes der UID Ubermittelt

2) 02x16 — 4 Bytes Ubermittelt

3) crc — 2 Bytes Ubermittelt, bestehend aus einer

15-Bit-Prafsumme Uber die ganze UID

Nicht zuléssig sind bei Lésung 1 und 2 TAGs, bei denen das
hochstwertige Bit des héchstwertigsten Bytes 1 ist.

Der Arduino verwendet eine COM-
Emulation fir den USB-Anschluss. Je
nach PC-System wird der Schnittstelle
eine andere virtuelle Port-Nummer

" Xloader v ‘?__HEHZ‘

Hex file

C\rigT emptMoBasFFIDAE] [

Device

laufen scheint, kann man den Arduino
zusitzlich wieder mit der USB-Schnitt-
stelle verbinden. Bei gestarteter Ardui-
no-Entwicklungsumgebung sollten im
Monitor wieder die gelesenen TAGs zu
sehen sein.

Der RFID-s88-Arduino funktioniert
auch am Link-88 und natiirlich auch
am mit 12 V versorgten s88-Bus. Die
Einstellung der Riickmelder ist mit der
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wendig, weil die CS2 den zuletzt ein-
gestellten RM (wohl aufgrund eines
Zahleriiberlaufs) immer wieder ver-
gisst. Wir hoffen auf die SW 4.x.

Die RFID-Platine wird gemaf Schalt-
plan mit dem Arduino verbunden.
Wenn Sie das Proto-Shield einsetzen
und es passend verdrahtet haben, kon-
nen Sie dazu auch 2-x-8-polige IDC-
Stecker mit Flachbandkabel verwenden.

2 C;;[porega LI zugewiesen. Diese muss im XLoader
Eigene Datsien passend eingestellt werden.
I\Q-J_g 7354 bytes uploaded H
Arbeitzplatz
Findet der XLoader den Arduino, wéahlt man die korrekte
Dateiname: | RFID-5 B8-ight 0141 601 hex ¥  [Comen ]| *.hex-Datei aus. Mit dem nachsten Klick startet das Programm
Hebwekuntch ND Aot [hex s v [Cabbrechen | die Upertragung der Bindrdaten an den Mikroprozessor des
=]  Arduino.
[
Platine ruhig leuchten. Wenn alles zu  CS-2-3.8er Software sehr zeitauf- Nun werden die komplettierten RFID-

Arduino-Module in den S88-Bus ein-
geschleift. Von der Zentrale fiihrt das
s88-Kabel zu der 6-poligen Pfosten-
leiste neben dem USB-Anschluss des
Arduinos. Von der gegeniiberliegen-
den 6-poligen Stiftleiste geht es dann
wieder zu der am USB-Anschluss ge-
legenen Pfostenleiste eines nichsten
Arduino oder sonstigen s88-Moduls
usw. Dazu kann man auch 2-x-6-polige
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neren (und stérsichereren) % MISO
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Pfostenbuchsen und Flachbandkabel

nehmen.

s88 MONITORING

Um die aus dem TAG gelesene ID anzu-
zeigen, wird eine zu der s88-Zentrale
passende Anzeige aufgerufen (z.B. mit
einem der gidngigen Modellbahnsteu-
erprogramme). Im Folgenden wird auf
die CS 2 ohne PC-Unterstiitzung einge-
gangen. Als s88-Monitor werden alle
Kontakte eingezeichnet, auch die, die
nicht im Gleisplan vorkommen sollen.
Es sollen zwei RFID-s88-light-Reader
angeschlossen werden, von denen jeder
den Platz eines 16-Kontakte-Moduls
an der Zentrale einnimmt. Zur Kont-
rollanzeige werden im unteren Drittel
des Layouts zwei Reihen s88-Melder
eingerichtet, wie im Hilfetext zum
Layout in der CS2 auch ausfiihrlicher
beschrieben. Am besten werden sie in
Vierer-Gruppen angeordnet, und zwar
von links nach rechts absteigend. In der
oberen Reihe also die Nummern 16 bis
1, in der unteren 32 bis 17. Der Uber-
sicht halber sollte man die Kontakte
noch mit der Textfunktion beschriften.

Ist alles angeschlossen und einge-
richtet, sollten alle s88-Melder im

iy .

“ 4 588-Kontakt

Modul:2 Kontakt:6

E
Gerat-Kennung

Abstand

Master-CS2
Nachfull-Station

Keine

H
ﬂ
H
H
w

) (S—

=T setup control : '
g 3 B 110 20 i

i |

Natere s
RFID-588-light

Einrichten der s88-Kontakte fir das RFID-Monitoring

Layout unbelegt, d.h. leer (wei}) sein.
Halt man jetzt ein TAG iiber die An-
tenne des Readers bzw. fahrt mit einem
Fahrzeug dariiber, unter dem ein TAG
korrekt montiert ist, sollte man genau
das 16-Bit-Muster sehen, das man sich
vorher notiert hat. Belegt steht fiir eine
Eins, unbelegt steht fiir eine Null. Le-
diglich das hochstwertige Bit, in un-
serem Fall also die Kontakte 16 bzw.
32 werden immer als belegt angezeigt,

sobald sich ein TAG auf dem Reader
befindet. Die anderen 15 Bit miissen
iibereinstimmen und sind die Pseudo-
ID, die zukiinftig immer anzeigt wird,
wenn sich genau dieser TAG bzw. genau
dieses auf dem Leser befindet.

Fur die Pendelzugstrecke wird im
oberen Drittel des Layouts noch eine
eingleisige Strecke gezeichnet. Ca. drei
Gleisstiicke vor dem Gleis-Ende mit
dem Prellbock soll sich jeweils ein Mel-
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™

keyboard control dekontakt befinden. Der linke erhilt

den hochsten Kontakt des ersten Rea-
der-Moduls, also 16, der zweite die 32.

MEMORY

Wenn sich ein bestimmter TAG im Le-
sebereich des Readers befindet, zeigt
sich nicht nur im Layout ein bestimm-
tes Bitmuster, sondern in Abhingigkeit
vom Auftauchen genau dieses Bitmus-
ters konnen auch bestimmte Aktio-
nen ausgelost werden. Diese logische
Verkniipfung lédsst sich natiirlich auch
mit den erweiterten logischen Funkti-
onalititen der Modellbahnsteuerpro-

| RFID-588-light 4| gramme einrichten. Wir zeigen hier an
—wr- einem einfachen Beispiel die aktuellen
Zur Darstellung der s88-Kontakte wéhlt man zwei Reihen zu je 16 Meldern. Moglichkeiten der CS 2 (Softwarestand

3.8.1) ohne Notwendigkeit eines exter-
nen PC-gestiitzten Programms.

keyboard memory ) control Zunichst werden mittels der Memo-
ry-Programmierung zwei Fahrstraflen
,a2b" von links (Reader-A) nach rechts
(Reader-B) und ,b2a“ (umgekehrte
Richtung) angelegt. Beim Erreichen des

Reader-B
32

jeweiligen Readers wird abgebremst

und die neue Fahrtrichtung eingestellt.
Das Auslosen beim Erkennen eines be-
stimmten TAGswird jeweils in eine wei-
tere Fahrstrafle vorgelagert. In dieser
Fahrstrafe wird gepriift, ob das richtige
Bitmuster am s88-Modul anliegt, das
fiir ein bestimmtes Fahrzeug zeichnet.
Eine  Schritt-fiir-Schritt-Anleitung
zur CS2-Memory-Programmierung
_ einer RFID-initiierten Pendelstrecke
« | RFID-588-light finden Sie auf den Downloadseiten
s 8 zum Heft [12]
Der Melder zeigt die erkannte RFID-Nummer — hier [1]000 0100 0001 0011. Gerard Clemens / Viktor Krén

LINKS

[0] http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft1/Transponder_1_aktualisierte_online-Version.pdf
[1] http://www.modellbahnfreaks.de/s88/s88_monitor.php

[2] https://rudysmodelrailway.wordpress.com/2014/10/03/arduino-used-as-an-s88-occupancy-detector-board/
[3] http://www.arduino.cc/en/pmwiki.php?n=Main/Software

[4] http://www.netzmafia.de/skripten/hardware/Arduino/Arduino_Programmierhandbuch.pdf

[5] http://www.elektor.de/mcu-verstehen-anwenden

[6] http://playground.arduino.cc/Learning/MFRC522

[7] https://pccontrol.wordpress.com/2014/12/12/pengetahuan-dasar-rfid-dan-pemrograman-dgn-arduino/
[8] https://github.com/miguelbalboa/rfid

[9] http://russemotto.com/xloader/XLoader.zip

[10] http://www.ebay.de/itm/like/251749495043?Ipid=106&chn=ps

[11] www.bahn-in-haan.de

[12] http://www.vgbahn.de/downloads/dimo/2015Heft3/Transponder_s88_memory.pdf
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I Abb. 11

Montagebrett mit BM 3-Blockstreckenmodulen, LDT-4-fach Relaisdecodern und einem s88-Rtickmelder

Schattenbahnhofssteuerung mit ECoS und ABC-Technik - Einrichten der ECoS, Teil 2

SCHATTENBAHN-

HOFS-ABC

SCHATTENBAHNHOF-ABC

Teil 1:

Teil 2:

Schattenbahnhofssteuerung mit ECoS
und ABC-Technik — Grundlagen
Schattenbahnhofssteuerung mit ECoS
und ABC-Technik — Einrichten der ECoS

edem der 12 Schattenbahnhofsgleis-
abschnitte ist ein BM 3-Blockstrecken-
modul zugeordnet. Mit den Fahrstra-
fenfunktionen der ECoS-Zentrale
werden die notwendigen Verkniipfun-
gen zwischen den Blockstreckenmo-
dulen bzw. den zugehorigen Signal-
stellungen und den Weichenstellungen
hergestellt. Dabei ist durch die in den

70  DIGITALE MODELLBAHN 0312015

Ging es im ersten Teil des Schattenbahn-

hof-ABC um Grundlagen, so geht es jetzt
um den Schaltungsaufbau und das Ein-
richten in der ECoS. Die logische Struktur
erlaubt es, die geschilderte Situation auch
auf andere Schattenbahnhéfe zu Gbertra-
gen. Werner Kraus erklart die Zusammen-

hange und die Vorgehensweise.

BM 3-Blockstreckenmodulen integ-
rierte Gleisbelegtmeldung automa-
tisch sichergestellt dass Fahrwege aus-
schliefflich in freie Blocke befahrbar
sind.

Der s88-Riickmelder ist fiir die
Schattenbahnhofssteuerung selbst
nicht erforderlich; er dient nur der
optischen Gleisbelegtanzeige auf der

ECoS-Gleisbildanzeige. Alternativen
werden am Ende des Beitrags genannt.

SCHRITTWEISE ZUM
SCHALTPLAN

Abbildung 12 zeigt die Anordnung
der BM 3 Blockstreckenmodule in den
Schattenbahnhofsgleisen. In der Ein-



fahrt ist ein Drehschalter angeordnet,
der wahlweise immer nur eines der
sechs parallelen Gleise 1 bis 6 mit dem
Einfahrblock Bk230 verbindet.

Wie erwihnt ist jedem Schatten-
bahnhofsgleisabschnitt ein BM 3
Blockstreckenmodul zugeordnet, also
beispielsweise dem Gleisabschnitten 3
das Modul BM3 und dem Abschnitt 31
das Modul BM31. Der an der Ausfahrt

befindliche Drehschalter verbindet
wahlweise eines der Gleise 11 bis 61 mit
dem Ausfahrblock Bkiro.

Die nédchste Abbildung zeigt die Ver-
bindung von vier BM 3-Blockstrecken-
modulen erweitert um zwei Schalter
und ergédnzt durch ein Riickmeldemo-
dul. Ublicherweise fihrt ein Zug immer
automatisch in den davorliegenden
Block wenn dieser frei ist, d.h. wenn der
letzte Wagen (der Zugschluss) den Block
verlassen hat. So funktioniert das auch
in Abb. 13 zwischen den Blocken BK230,
Bk3, BK31 und Bki1o solange die Schal-
ter SE3 und SA31 geschlossen bleiben.

Wird SE3 gedffnet, dann ist die Ein-
fahrt von Bk230 in Block Bk3 gesperrt
- egal ob Block 3 belegt oder frei ist. Die
Stellung des Schalters S hat demzufolge
Vorrang vor der zuggesteuerten Signal-
steuerung. Diese Eigenschaft wird bei

Regel - Fahrtrichtung sl

A,

Drehschalter Drehschalter
Schattenbahnhof Schattenbahnhof
Einfahrt ; .. Ausfahrt
. > BM3 BM 31 R i
— BM230 —/ :PBM“D——
BM 4 BM 41 "

&ms———-—mm
BM 6 —————— BM 61

Anordnung der BM 3-Blockstreckenmodule im Schattenbahnhof

11 Abb. 12

der
nutzt.

Ist Block Bk31 frei, riickt ein in Block
Bk3 befindlicher Zug automatisch nach
Bk31 vor. Ist Block Bkriio frei und der
Schalter SA31 geschlossen - also das
Ausfahrsignal auf Hp 1 stehend - dann
fahrt ein in Bk31 befindlicher Zug wei-
ter in den Block Bk1ro.

Schliefit man beide Schalter und ver-
bindet den Meldeausgang von Block-
modul BM230 (PIN 5) mit dem Meldee-
ingang von Blockmodul BMr1o (PIN 6),
so steuert diese Anordnung auf einer
Ringstrecke bereits einen zuggesteuer-
ten Blockbetrieb von drei Ziigen, wobei

Schattenbahnhofssteuerung ge-

N

die Einfahrt in Block Bk3 und die Aus-
fahrt aus Block Bk31 mit den Schaltern
SE3 und SA3I zusitzlich manuell ge-
steuert werden konnen. Ubertrigt man
die Schaltung aus Abb. 13 in die Skizze
von Abb. 12 —und zwar stets die beiden
mittleren Blockstreckenmodule in je-
des Gleis -, dann ist die Schattenbahn-
hofssteuerung schon fast fertig.

In der realisierten Schaltung ent-
sprechen die Schalter SE und SA Relais-
kontakten von 4-fach-Schaltdecodern
SA-DEC-4-DC. Die Decoder werden
mit der ECoS bedient. Die Aufgabe der
beiden Drehschalter wird in der Praxis
ebenfalls von der ECoS iibernommen.

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 /1
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Regel - Fahrtrichtung s
le——— B Blockd —a-je——— Biock31 Block 110 !
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Il Abb. 13 Grundschaltung BM 3-Blockstreckenmodule fiir ein Schattenbahnhofsgleis

111 Abb. 14 Schaltplan der Schattenbahnhofssteuerung

Block:
Blockstreckenmodul:
Gleis:
RM1
Opsamen 8|
N 0% rssene
(wie 388)
Wmm/
Mekdeeingang [ME), Fin 6 KnQo K RO MQO K OO0 H“WQo 1K RO
" A \
D ey aucT com O . oM O = com ® @ com & B oM o »
dier Bitcke Bk 1 bis B% 6 an den
Meldecingang [ME] des BM 220 gr N2 4 Dcoder Nr.: 4 Decodgr Nr.: 4 Decoder Nr: 4 Decoddr Nr.: 5 Decoddr Nr.: §
Relaisdecnder 4 - T -
- SBk 230 SE1 SE2 ' SE3 SE4 8ES SE6
oL (mit Einfahrweichen)  fiir Sbf Gleis 1 fur Sbf Gleis 2 fur Sbf Gleis 3 fur Sbf Gleis 4 fur Sbf Gleis 5 fir Sbf Gleis 6
e vor den Sbi-Gleisen
- >

Einfahrt Sbf (es ur sine dor sechs Kontaite ash)
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Block 61
BM 61

an =)W &)

I Abb. 15 Anlegen der Weichen des Schattenbahnhofs

Dabei ist von Bedeutung, dass zusitz-
lich zu den Ein- und Ausfahrsignalen
auch stets die Ein-und Ausfahrweichen
entsprechend gestellt werden.

SCHATTENBAHNHOFS-
STEUERUNG MIT DER ECOS

Bei den Eingaben in die Zentrale ist die
ibliche Vorgehensweise anzuwenden,
das bedeutet, zuerst sind die Magnetarti-
kel anzulegen. Die Schaltzeiten konnen
bei den hier verwendeten Motorwei-
chenantrieben und Viessmann-Lichtsig-
nalen auf 50 msec verkiirzt werden.
Fahrwege anlegen mit den Weichen
und den Signalen lautet der nédchs-

111 Abb. 16

te Schritt. Die erste Eingabe ist kein
Fahrweg im engeren Sinne, sondern
die betrieblich hilfreiche Eingabe ei-
ner Grundstellung fiir alle Artikel des
Schattenbahnhofes. Bei diesem Reset
werden alle Signale auf Hp o und sdmt-
liche Weichen auf gerade gestellt.
Dann sind sechs Fahrwege fiir die
Einfahrten in die Gleise 1 bis 6 und
sechs Fahrwege fiir die Ausfahrten aus
den Gleisen 11 bis 61 einzugeben. Die
Bedingungen fiir die Fahrwege sind
in Abb. 17 dargestellt. Wichtig ist da-
bei die Einhaltung der Reihenfolge bei
der Eingabe eines jeden Fahrwegs; z. B.
zuerst die Weiche stellen und anschlie-
fend das Signal. Die Stellgeschwindig-

Anlegen der Signale des Schattenbahnhofs

keit der Motor-Weichenantriebe MWA
02-§ ist auf Maximalgeschwindigkeit
gestellt, was im nicht einsehbaren
Schattenbahnhof sinnvoll erscheint.
In dieser Einstellung arbeiten sie etwa
genauso schnell wie herkémmliche
Doppelspulen-Magnetantriebe. Auch
aus diesem Grund ist der Takt fiir das
Abarbeiten der Fahrstrafienstellbefeh-
le von standardmiéfigen 500 msec auf
100 msec reduziert worden.

Nach diesem Schritt ist die Schattenbahn-
hofssteuerung nutzbar. Mit jeweils einer Be-
dienungshandlung lassen sich alle Ein-und
Ausfahrten bedienen und die Zugfahrten
finden dank der BM 3-Technik gesichert in
Abhingigkeit der Gleisbelegtzustinde statt.

: [;w“m;w-mﬁu'r
— sechs Meldesingange [ME] bzw:
der Biocke Bk 11
bis Bk 61
[~ Meidung von BM3-Modul
Bk 230, Meldeausgang
A QO X 4C QO 4A 1A i Q0 2 Wg O X 4 Q0 A AQU 1IC
com k] coMm 48 [=e ] 1B CoM = COM B CoM 48 : oM 1B
Decoder Nr.: 5 Decoddr Ne.: 5 Decoddr N 6 Decodgr N 6§ Decodér Nr.: 6 Decoddr Nr.: § Ne: T
SA61 SA 51 SA41 SA3 SA1 SA1 SBk 110 SBk 111
Ausfahrsignal Ausfahrsignal Ausfahrsignal Ausfahrsignal Ausfahrsignal Ausfahrsignal erstes Blocksignal Blocksignal vor
aus Sbf Gleis 61 aus Sbf Gleis 51 aus Sbf Gleis 41 aus Sbf Gleis 31 aus Sbf Gleis 21 aus Sbf Gleis 11 nach Sbf-Aus- Abzweig Vbk
fahrweichen
-+ >
Ausfahrt Sbf doren afle sechs Kontakle "

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 /3



PRAXIS

L]
Einfahrt Sbf Einfahrt Sbi Emfahrt Sbf Emfahrt Sbf Einfahrt
Gleis 3 Gleis 4 Gleis 5 Gleis 6

([ sbf Einfahrt

11 Abb. 18

ECoS, angelegte
FahrstraBen far
Ein- und Ausfahr-
ten sowie ein
Grundstellungs-
befehl

11 Abb. 19

ECoS Gleisbild
Sbf-Einfahrt; Ein-
fahrblock BK 230
ist belegt und
die Einfahrt nach
Gleis 5 ist mit der
gelben Fahrstra-
Bentaste gestellt,
das Einfahrsignal
SE5 zeigt Hp 1.
Die Gleise 2 und
3 sind belegt.

11 Abb. 20

ECoS Gleisbild
Sbf-Ausfahrt;
Ausfahrt aus
Gleis 5 ist mit der
gelben Fahrstra-
Bentaste gestellt,
Signal SA51 zeigt
Hp 1, weil der
davorliegende
Block 110 frei ist.
Die Gleise 21 und
31 sind belegt.

200 <
se— S 120 1 120
so— S 110 < 110
s0— 5 100 L
Schattenbahnhof
> [102H@)
B 112
=

~3 se—i 5300

< 300

rf

i
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Abschliefiend ist das Gleisbild mit den
von der ECoS bereitgestellten Symbo-
len zu konfigurieren. Fiir Ein- und Aus-
fahrten in den Sbf wurden aus Griinden
der Ubersichtlichkeit zwei Bildschirme
gewidhlt. Gleissymbole, Weichen, Si-
gnale und Fahrstraflentasten sind wie
bei ESU iiblich zu verkniipfen und in die
Gleisbilder zu integrieren.

ALTERNATIVEN

Anstelle der Motorweichenantriebe
und der Motorweichendecoder konnen
iibliche Doppelspulen-Magnetantriebe
in Verbindung mit dem 4-fach-Mag-
netartikel-Decoder S-DEC-4 von LDT
Verwendung finden. Ebenso ist die
Verwendung der Motorweichenantrie-
be MWA o02-§, erginzt um den soge-
nannten ,Adapter fiir Digitalbetrieb”
und tibliche Magnetartikel-Decoder fiir
Doppelspulenantriebe moglich.

Fir die zum Schalten der Ein- und
Ausfahrsignale  verwendeten  LDT
4-fach-Decoder mit Relaisausgdngen
des Typs SA-DEC-4 konnen ebenso an-
dere Fabrikate mit Relaisausgiangen ver-
wendet werden. Ohne Alternative sind
allerdings die Blockstreckenmodule BM
3, Art-Nr. 22620, von Lenz-Elektronik.

Die Relaisdecoder lassen sich sogar
durch zwei elektromechanische Dreh-
schalter — einer fiir die Einfahrsignale
und einer fiir die Ausfahrsignale — er-
setzen. Geeignet sind beispielsweise
die Drehschalter von Conrad mit der
Art-Nr. 709719-62 oder 709751-62. Die
Abbildung unten zeigt eine Stelltisch-
oberfliche, in die solche Drehschal-
ter zur Steuerung eines dreigleisigen
Schattenbahnhofs integriert sind. Bei
dieser Variante besteht allerdings keine
Abhingigkeit mehr zwischen Weichen-
und Signalstellungen.

Die beispielsweise in Abb. 13 zur ma-
nuellen Signalbedienung dargestellten
Schalter SE3 und SA31 miissen keines-
wegs mit Kontakten von Relaisdeco-
dern geschaltet werden; die Bedienung

1 Abb. 21

Stelltischausschnitt mit Drehschaltern
zur Bedienung von Ein- und Ausfahrt
eines dreigleisigen Schattenbahnhofs,
einzelnen LEDs zur Gleisbelegtanzeige
und Kippschalter zur Bedienung eines
BM 3-Signals



F’",:‘_"B‘ Bezeichnung der Fahrstalle

0 Grundstellung Signale + Weichen Einfahrsignale SE1 - SE6 und Ausfahrsignale SA1 - SA6 auf "rot", Weichen W1 - W10 auf "gerade”
1 Sbf-Einfahrt Gleis 1 SE2r | SE3r | SE4r | SE5r | SE6r | W1ig SE1g
2 Sbf-Einfahrt Gleis 2 Sir S3r Sdr S5r Sér Wia | W2a S2g
3 Sbf-Einfahrt Gleis 3 Sir S2r Sdr S5r Sér Wia | W2g | W3a S3g
4 Sbi-Einfahrt Gleis 4 Sir S2r S3r S5r Sér Wia | W2g | W3g | W4a S4g
5 Sbf-Einfahrt Gleis 5 Sir S2r Sar Sdr Sér Wia | W2g | W3g | W4g | W5a | S5g
6 Sbf-Einfahrt Gleis 6 S1r S2r S3r Sdr S5r Wia | W2g | W3g | W4g | W5g S6g
7 Sbf-Ausfahrt Gleis 11 S21r S31r Sd41r S51r Sé1r_| Wég | W7rg | W8g | W9g | Wi0g | S11g
8 Sbf-Ausfahrt Gleis 21 S11r | S31r | S41r | S51r | S61r | W6a | W7g | W8g | W9g | W10g | S21g |
9 Sbf-Ausfahrt Gleis 31 S11r | S21r | S41r | S51r | S61r | W7a | WB8g | W9g | W1i0g S31g
10 Sbf-Ausfahrt Gleis 41 S11r | S21r | S31r | S51r | S61r | W8a | W9g | W10g S41g
11 Sbf-Ausfahrt Gleis 51 S11r | S21r | S31r | S41r | S61r | W9a | Wi0g S51g
12 Sbf-Ausfahrt Gleis 61 S11r S21r S31r S41r S51r | W10a S61g

L1 Abb. 17 ECoS FahrstraBen-Schaltbedingungen

funktioniert — wie bei Signal S400 in
Abb. 21 gezeigt - ebenso mit einpoli-
gen, mechanischen Kippschaltern.

Anstelle des s88-Riickmeldemoduls
und der Gleisbelegtanzeige auf der
ECoS kénnen auch einzelne, direkt an
die BM 3-Blockstreckenmodule ange-
schlossene LEDs eingesetzt werden.
Entsprechende Schaltungen werden
demnichst vorgestellt.

111 Abb. 22 Selbstbau-Stelltisch der Schattenbahnhofsteuerung
mit Mérklin-Memory im oberen Schubfach.
111 Abb. 23 Zwei Etagen darunter die Streckenmodule BM 3 fir

die Sicherung des Fahrbetriebs.

Selbst die Verwendung einer ECoS-
Zentrale ist keineswegs zwingend.
Fahrstraften mit Weichen und Signalen
konnen ebenso mit anderen Digitalzen-
tralen und sogar mit dem guten alten
Mairklin-Fahrstrafienstellpult ,memo-
ry* - ergénzt um das Weichenstellpult
,keyboard” - realisiert werden.

Die Varianten deuten den grofien
Spielraum beim Bau einer Schatten-

bahnhofssteuerung mit dem Blockstre-
ckenmodul BM73 an. Die individuelle
Gestaltung erschopft sich also keines-
wegs in der Anzahl der Abstellglei-
se. Auch sollte man beim Anblick des
Schaltplans nicht verzagen; bei néhe-
rem Hinsehen erkennt man den gleich-
artigen, systematischen Aufbau, der
eine Umsetzung in die Modellbahnre-
alitdt vereinfacht.

Werner Kraus
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Um eine App fir Android zu
programmieren, muss man
einige Schritte durchlaufen.
Die Logik hinter der Benut-

- -
Il Traininfo

zeroberflache wird in Java
Modellnummer BREG004 ﬁ ®

implementiert. Grund genug,

Spurbreite .

T um uns mit den Grundlagen
Hortalor ity dieser Programmiersprache
- Lokomotive etrebsart  Damf zu beschaftigen. Sie lesen

etwas Uber Objektorientie-

Gesellschaft Deutsche Reichsbahn Epache m I I I Abb 1
— rung und den Aufbau einer
nmerkungen sehr guter Zustand
eigenen Klassenbibliothek als
Basis fur die Funktionalitat
111 Abb. 1 UI-Entwurf aus dem letzten Teil der Artikelserie lhrer kunftlgen App.
ispiel fiir die Modellbahn bauen, kommen Sie
. ie A p-Programmlerung @ nicht umhin, sich Grundlagenwissen
ginfihrung in die AP Teil 3 zu Java anzueignen. Glauben Sie mir,
des Ar\dro'ld’systemS so komplex, wie es auf den ersten Blick

LOGIK

IT JAVA

ANDROID-PROGRAMMIERUNG:

EINFUHRUNG IN VIER TEILEN

Teil 1: EinfUhrung in die Plattform, Ins-
tallation der notwendigen Werkzeuge,
Erstellen einer ersten App, Test derselben
auf dem Emulator und auf einem , ech-
ten” Tablet/ Smartphone.

Teil 2: Im Mittelpunkt steht die Gestaltung
des User-Interfaces. Dabei wird XML als
Beschreibungssprache vorgestellt. Wir
entwickeln das Ul einer ersten App.

Teil 3: Apps bendtigen auch eine Pro-
grammlogik. Diese wird in Java program-
miert. Objektorientiert und modern geht
es zur Sache. Wir steigen ein bisschen in
die Sprache und deren Aufbau ein.

Teil 4: Modelleisenbahnspezifische Uberle-
gungen: Wie kénnte man das Smartpho-
ne/Tablet zur Steuerung der Modellbahn
verwenden? Welche Optionen zur Anbin-
dung der Gerate existieren? Vorgestellt
werden Losungsideen.
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In der letzten der Ausgabe der Digita-
len Modellbahn haben wir uns mit der
technischen Umsetzung des Designs
der Benutzeroberfliche (User-Inter-
face, UI) einer App beschiftigt. Mit
Blick auf eine modellbahnspezifische
Anwendung haben wir ein Formular ei-
ner mobilen Datenbank fiir die Verwal-
tung des rollenden Materials erstellt.
Die App sollte dabei spiter zum Bei-
spiel bevorzugt auf einem Tablet-PC
laufen (Abbildung 1). Diese ,Oberflich-
lichkeiten" gentigen natiirlich nicht, um
eine vollstindige App zu erstellen. Die
Logik der Anwendung, also der Ablauf
des Programms im Hintergrund, muss
programmiert werden. Android setzt
dabei auf die Sprache Java. Eine mo-
derne, objektorientierte Programmier-
sprache, deren Einsatzgebiete nahezu
unerschopflich sind. Wollen Sie Apps

scheint, ist es nicht! Den Uberblick
iber die gesamte Artikelserie liefert
der Textkasten ,Android-Programmie-
rung: Eine Einfithrung in vier Teilen”.

JAVA IM UBERBLICK

Man kann natiirlich nicht in einem we-

nige Seiten umfassenden Artikel alle

Aspekte einer Programmiersprache

darlegen. Daher ist fiir einen tieferen

Einblick das Studium von Fachlitera-

tur unumgénglich. Dennoch wollen wir

hier die wichtigsten Grundlagen der

Programmiersprache Java in kompak-

ter Form darstellen. Beginnen wir mit

einigen grundlegenden Aspekten:

- Kommentare: Kommentare sind
Notizen, die direkt im Quelltext ein-
gefiigt und durch den Compiler beim
Ubersetzungsvorgang ignoriert wer-
den. Innerhalb des Quelltextes wird
ein Kommentar wie folgt geschrie-
ben:
a=b +¢ // die beiden Zahlen b und ¢ werden
addiert und der Variablen c zugewiesen

Mit dieser Methode ist ein Kommentar

auf eine Zeile beschrinkt. Soll ein Kom-

mentar iiber mehrere Zeilen gehen, ist
folgende Syntax zu wihlen:

/* Beginn des Kommentars

Zeile 2 des Kommentars



Zeile 3 des Kommentars
*/ Ende des Kommentars

- Bezeichner: Dieses sind Namen fiir
Variable, Objekte und Klassen. Dabei
sollte man auf Buchstaben (A, B, C,
a, b, c), den Unterstrich (_), das Dol-
larzeichen ($) und die Ziffern (1, 2,
3) zuriickgreifen. Sie kénnen mit all
diesen Zeichen - aufier einer Ziffer -
beginnen. Es empfiehlt sich, aussage-
kriftige Namen zu verwenden.

- Literale: Dieses sind konstante
Werte, welche sich wihrend der Pro-
grammausfithrung nicht &ndern.

- Reservierte Worter: Auch als
Schliisselworter bezeichnet, die nicht
fur die Namensgebung von Bezeich-
nern und Literalen zur Verfiigung
stehen. Abbildung 2 nennt die re-
servierten Worter der Sprache Java.
Ebenso diirfen die Wortsymbole true,
false und null nicht als Variablenna-
men verwendet werden.

+ Trennzeichen: Das Ende einer An-
weisung wird durch Semikolon ange-
zeigt. Also in der Form:
a=b+¢

Zusammengehorige Befehle — zum Bei-

spiel innerhalb einer Schleife - werden

in geschweiften Klammern gesetzt:
{
Anweisung 1;
Anweisung 2;
Anweisung 3;
/

« Datentypen: Variable und Lite-
rale miissen zu einem bestimmten
Datentyp gehoren. Wie die meisten
Programmiersprachen verfiigt auch
Java iiber ein Set von Basisdatenty-
pen (Zahlen- bzw. Texttypen). Tabelle
I enthilt dazu eine kompakte Zusam-
menstellung.

« Operatoren: Gemeint sind die ma-
thematischen Operatoren fiir die
Grundrechenarten, ergdnzt um die
sogenannte Modulo-Operation. Dabei
wird der Rest einer Division von zwei
ganzen Zahlen ermittelt (Tabelle 2).

 Vergleichsoperatoren: Diese lie-
fern die Basis fiir Entscheidungen
innerhalb der Programmstruktur.
Gemeint ist, ob zwei Zahlenwerte
gleich grof}, unterschiedlich oder ob
ein Wert kleiner bzw. gréfier als der
zweite Wert ist. Die Vergleichsopera-
toren sind in Tabelle 3 dargestellt.

- Kontrollstrukturen: Mihilfe von
Kontrollstrukturen wird der Weg

abstract assert boolean break byte
case catch char class const
continue default do double else
enum extends final finally float
for goto if implements import
instanceof int interface Llong native
new package private protected public
return short static strictfp super
switch synchronized this throw throws
transient try void volatile while

11 Abb. 2 Schlusselwérter aus Java. Diese stehen fiir eine anderweitige

Verwendung nicht zur Verfligung.

durch den Code festgelegt. Dieses ge-
schieht mittels Verzweigungen und
unterschiedlichen Arten von Schlei-
fen (Tabelle 4).

OBJEKTE SO WEIT
MAN BLICKEN KANN

Die objektorientierte Programmierung
gilt heute als Standard fiir die Entwick-
lung von Software. Objektorientierung
ist auch das wichtigste Konzept in Java.
Damit versucht man ein Programm als
eine Reihe von Objekten, die miteinan-
der interagieren, zu modellieren. Eine

Ahnlichkeit mit der Realitit verringert
die Komplexitdt und verbessert die Vor-
stellungskraft. Durch die Modellbildung
wird ein Bild der realen Welt auf die
Computerwelt iibertragen. Ein solches
Modell wird in Form von Klassen und
daraus abgeleiteten Objekten dargestellt.
Klassen fassen gleiche oder dhnliche Ob-
jekte zusammen. Beispielsweise ist eine
ELok eine mogliche Klasse und die kon-
kreten Modelle sind dann Objekte der
Klasse ELok. Wichtig ist dabei, dass alle
Objekte einer Klasse dieselben Eigen-
schaften (Attribute) haben und gleiche
Aktionen (Methoden) ausfiihren konnen.

Gge&orienﬁe}‘te-?

.35 regrammieren

b

E’mer 51
FVorerbun tg

- & 2

ﬁi{pmﬂhﬁg
5%5ﬂmqpﬁiﬂnu&

111 Abb. 3

Grundpfeiler der objektorientierten Programmierung [2]

DIGITALE MODELLBAHN 0312015 /77



(©)

SOFTWARE

() New Java Class - O IR (@) New Java Class - O
Java Class Java Class
Create a new Java class. @ Create a new Java class. @
Source folder: | Trainlnfo/src | ‘ Browse... | Source folder: | Trainlnfo/src | | Browse |
Package: | de.itfachaartikel traininfo | ‘ Browse... | Package: | de.itfachaartikel.traini | | Browse... |
[IEnclosing type: Browse... [ Enclesing type: Browse...
e ——
N
Name: | Lokomotive ) | Name: | ELok |
Modifiers: ublic ult private protected Medifiers: (®) public () default private protected
[Jabstract [ final [ static inal [ static
Superclass: | java.lang.Object | ‘ Browse. | Superclass: VI Lokomotive \ | | Browse... |
F i
Interfaces: Add... e Add...
Remove Remove
‘Which method stubs would you like to create? ‘Which method stubs would you like to create?
[T public static void main(String[] args)
Constructors from superclass
[[] Inherited abstract methods
Do you want to add c 7 (Config) and default value here) Do you want to add c 7 (Configy and default value here)
[[] Generate comments [[] Generate comments
@ [ Fnish || concel | @ [ Fnish || cancel

11 Abb. 4 Hinzufiigen einer neuen Klasse in Eclipse Il Abb.5 Definition einer Subklasse. Hier

mithilfe eines Assistenten.

Bleiben wir bei unserem Beispiel, so
sind typische Eigenschaften der Klasse
ELok: die Fahrzeuglinge, die Hochst-
geschwindigkeit und die maximale
Leistung. Die Werte der Eigenschaften
sind jedoch von Objekt zu Objekt un-
terschiedlich. So hat das Modell A ggf.
eine Hochstgeschwindigkeit von 220
km/h und das Modell B von 195 km/h.
Typische Methoden der Klasse ELok
konnten Beschleunigen und Bremsen
sein. Die Grundpfeiler der objektorien-
tierten Programmierung sind in Abbil-
dung 3 zu sehen. Dazu sind die folgen-
den Anmerkungen zu beachten:

- Generalisierung: Dieses ist ein
wichtiges Mittel, um die Objekte be-
reits in der Entwurfsphase zu klassi-
fizieren und ihre Gemeinsamkeiten

die Klasse ELok.

festzustellen. Gleiche und &hnliche
Objekte werden in einer Klasse zu-
sammengefiihrt. Zum Beispiel wer-
den alle mit elektrischer Energie be-
triebenen Lokomotiven in der Klasse
ELok zusammengefasst. Das Gegen-
stiick zur Generalisierung ist die Spe-
zialisierung und ordnet die zu einem
Oberbegriff zugehorigen Objekte
spezielleren Klassen (Subklassen) zu.
So kann die Oberklasse Lokomotive
u.a. die Subklassen ELok, DieselLok
und DampfLok umfassen.

« Vererbung: Durch die Vererbung
werden die Eigenschaften und Me-
thoden einer Oberklasse allen abge-
leiteten Subklassen zur Verfiigung
gestellt. Diese miissen somit nur ein
einziges Mal definiert werden. Wei-

sen die Subklassen Abweichungen
gegeniiber der Oberklasse auf, so
kann man bei Bedarf die Eigenschaf-
ten und Methoden auch neu defi-
nieren (iiberschreiben). Vererbung
schafft die Moglichkeit ganze Bib-
liotheken von vorgefertigten Klassen
zusammenzustellen, welche bei Be-
darf um zusidtzliche Funktionalitét
erweitert werden konnen. Verfiigt die
Oberklasse Lokomotive beispielswei-
se liber die Methoden Beschleunigen
und Bremsen, so ist es nicht notwen-
dig diese in den abgeleiteten Klas-
sen ELok, DieselLok und DampfLok
erneut zu definieren. Eigenschaften
und Methoden sind also beim Ent-
wurf so weit wie moglich oben in der
Klassenhierarchie anzuordnen.

LTERATUR J RN RN RN

VAN
r
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EinfUhrende und weiterfihrende Literatur
Folgende Bucher sind fur einen einfachen Einstieg in die Programmierung mit der Sprache Java zu empfehlen:
e Ratz, Dietmar u.a.: Grundkurs Programmieren in Java, Hanser-Verlag, 2011

e Louis, Dirk; Muller, Peter: Java 7. Das Handbuch, Pearson-Verlag, 2012
Neben dem Einstieg in Java sind die Besonderheiten der App-Programmierung - speziell fir Android - zu
bewerkstelligen. Dazu kann folgende Empfehlung gegeben werden:
e Louis, Dirk; Muller, Peter: Android 4 Programmierung, Pearson-Verlag, 2013



- Kapselung: Darunter wird das Ver-
stecken von Daten gegeniiber einem
Zugriff von aufien verstanden. Das
Innere der Klasse ist weitgehend ge-
heim und von aufien nicht sichtbar.
Der Zugriff wird tiber Schnittstel-
len durchgefiihrt. Dadurch wird das
Auftreten von Fehlern im Programm
minimiert. Der Benutzer einer Klas-
se muss nicht deren genaue inne-
re Funktionsweise kennen, um sie
anzuwenden. Ein Objekt der Klasse
ELokverfiigt aufgrund der Vererbung
von der Klasse Lokomotive automa-
tisch tber die Methode Bremsen.
Man kann diese Methode aufrufen,
ohne sich darum zu kiimmern, wie
sie im konkreten Fall programmiert
wurde.

+ Polymorphismus: Dies um-
schreibt die Tatsache, dass Eigen-
schaften und Methoden einer Ober-
klasse bei Bedarf in einer Subklasse
von einer spezielleren Variante er-
setzt werden konnen. Erfolgt dieses
nicht, so kommt automatisch die Im-
plementierung der Oberklasse beim
Aufrufen zum Einsatz.

So weit zur Theorie. Kommen wir nun

dazu, uns ein Beispiel im Java anzuse-

hen. In Java fithren alle Quelldateien
die Dateinamenerweiterung .java. Jede

Quelldatei enthilt nur eine Klasse. Der

Klassenname muss mit dem Dateina-

men iibereinstimmen. Im Beispiel von

Listing 1 gehen wir also davon aus, dass

fiir jede Klasse eine eigene Datei erstellt

wurde, die Quelltexte sind hier nur in-
nerhalb eines Listings abgedruckt.

Zum besseren Verstindnis dienen
die folgenden Erlduterungen:

- Eine neue Klasse wird erzeugt, in-
dem im Projektexplorer im Ver-
zeichnis src auf New|Class geklickt
wird. Im Dialogfeld wird dann der
Name der Klasse (Lokomotive) er-
fasst (Abbildung 4). Ebenso wird das
Auswahlfeld zur Erzeugung eines
Konstruktors aktiviert. Mittels eines
Konstruktors konnen spiter Objekte
dieser Klasse erstellt werden. Nach
Bestitigung mit Finish wird die Datei
mit dem Klassenrumpf automatisch
erstellt. Wir definieren Eigenschaf-
ten fiir Geschwindigkeit und Ge-
wicht als Zahlenwerte (Typ: double)
und eine Zustandsvariable (an/aus)
fiir das Einschalten des Lichtes (Typ:
boolean). Als Methoden werden die

package de.itfachartikel.traininfo;
import android.R.bool;
public class Lokomotive {

public Lokomotive() {

// TODO Auto-generated constructor stub

}

private double geschwindigkeit;

private double gewicht;
private boolean licht;

public void Bremsen(){

// Code fiir das Bremsen

}

public void Beschleunigen(){

// Code fiir das Beschleunigen

package de.itfachartikel.traininfo;

public class ELok extends Lokomotive {

public ELok() {

// TODO Auto-generated constructor stub

}

public void StromabnehmerAusfahren(){
// Code fiir Stromabnehmer ausfahren

package de.itfachartikel.traininfo;

public class DieselLok extends Lokomotive {

public DieselLok() {

// TODO Auto-generated constructor stub

}

public void Betanken(){

}

Aktionen Beschleunigen und Brem-
sen definiert. Wie diese Methoden
spiter zu implementieren sind, wird
jetzt nicht ausgefiihrt, denn dieses ist
vom genauen Einsatzzweck der App
abhingig.

Von der Basisklasse Lokomotive wol-
len wir zwei Subklassen ELok und
DieselLok ableiten. Das Vorgehen ist

nahezu identisch mit dem Erstellen
der Basisklasse Lokomotive. In das
Feld Superclass tragen wir nunmehr
die zuvor erzeugte Klasse Lokomo-
tive ein. Gegeniiber der Basisklasse
soll die Klasse ELok lediglich tiber die
zusitzliche Methode Stromabneh-
merAusfahren verfiigen. Die Klasse
DieselLok wird um die Methode Be-
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WICHTIGE BASISDATENTYPEN DER SPRACHE JAVA [1] tanken gegeniiber der Basisklasse er-
weitert (Abb. 5). Dass die Klasse ELok

Datentyp Erlduterung/ Beispiele ) .
; von der Klasse Lokomotive ableitet
boolean Nur zwei Werte: true, false . .
- - - - (vererbt ist), sieht man am Zusatz
char Einzelne in Hochkomrrlratal gestellte Zeichen: ‘c’, ‘U extends bei der Definition der Klasse.
Escape-Sequenzen: \n’, \\ . . . i
Angabe des Unicodes des Zeichens: \u0011* Ein Hinweis auf deren Erweiterung.
string Zeichenfolge, die in Anflihrungszeichen steht: , Dies ist ein String” : Insgesamt ent§teht d}e éme mint-
- — - male Klassenhierarchie, welche aus
int Positive und negative ganze Zahlen: 12, -128 der Basiskl Lok ti dd
Oktalzahlen beginnen mit einer fiihrenden 0: 012, -077 eF asisklasse Lokomotive un‘ en
Hexadezimalzahlen beginnen mit Ox: 0x12, OXEEFF beiden Subklassen ELok und Diesel-
Bindrzahlen beginnen mit Ob: 0b1011, 0b Lok besteht (Abb. 6). Diese haben die
long Wie int-Zahlen, aber mit angehéngtem | oder L: 121, -077L, OXEEFFL Eigenschaften und Methoden der Ba-
double Zahl mit Dezimalpunkt: 47.11, 0.0, .01 sisklasse durch Vererbung ibernom-
Zahl mit Exponentialschreibweise: 10e-2d, 3e4, 0.3e0.4 men und konnen somit beispiels-
Zahl mit Suffix d oder D: 41.1 1d, 11d, 0D weise Beschleunigen und Bremsen
float FlieBkommazahlen, wie int-Zahlen, aber mit angehdngtem f oder F: und den Status der Fahrbeleuchtung
47.111, 0.0F, 0.1f, 10e-2F speichern. Spezielle Methoden sind
11 Tab. 1 dagegen nur in den Subklassen ver-
fiigbar.
| OPERATOREN DER GRUNDRECHENARTEN UND DER MODULO-DIVISION (1] [N i
OPERATOREN DER GRUNDRECHENARTEN UND DER MODULO-DIVISION [1] gewiinschte Funktionalitit der App in
Operator Bedeutung Beispiel Klassen iibertragen werden. Der aus-
+ Addition var=3+4; Il var = 7; zufithrende Code wird dabei in Metho-
B, Subtraktion var=3-4; Il var =-1; den gepackt. Ein Objekt einer Klasse ist
i Multiplikation var=3*4 I/ var = 12- dann beispielsweise ein konkretes Mo-
. . dell einer ELok. Eine ELoK wird dann
/ Division int var=714; /lvar=1; . -
double var=7.0/4.0; |/l var=1.75 wie folgt definiert:
ELOK elok1 = new ELok();
11 Tab. 2
FAZIT UND AUSBLICK
VERGLEICHSOPERATOREN [1]
Operator Vergleich Beispiel far i =2 Sie haben in den vorstehenden Textab-
_ Gleichheit i#(i==1) Il false schnitten einen kleinen Einblick in die
. Unaleichheit = 1) J true objektorientierte Programmiersprache
- g — Java erhalten. Damit hoffen wir den
< Kleiner als if(i<1) W false Einstieg etwas leichter zu gestalten.
<= Kleiner gleich ifi<=1) /l false Sollten Sie bereits Erfahrungen in an-
> GroBer als if (i>1) Il true deren Sprachen (zum Beispiel Visual
o= GréBer gleich ifli>=1) /I true Basic .Net, C#, Object Pascal) haben,
T diirfte der Umstieg in diesem Fall nicht
ab.

allzu schwer fallen. Im Textkasten un-
ten auf S. 78 findet man eine Zusam-
menstellung weiterfithrender - fiir den

111 Abb. 6 Einstieg zu empfehlender — Quellen. Im
Lokomotive : :
) . kommenden und abschlieffenden Teil
Klassenhierarchie K o f . .
unseres Beispiels, Geschwindigkeit: double der Artikelserie finden Sie dann eme
dargestellt in einem Gewicht: double Zusammenstellung der Ideen, um eine
Klassendiagramm. Licht: boole an Verbindung zwischen der App und der
premsen Modellbahnsteuerung  herzustellen.
beschleunigen

Bis dahin gilt es, anhand selbstgewihl-
ter Beispiele moglichst viel zu probie-
ren und zu lernen. Software hat ja den
unschitzbaren Vorteil, dass man zwar
bei der Programmierung eine Menge
falsch machen kann, aber kaputtgehen
- im physikalischen Sinne - kann (fast)
ELok DieselLok nichts.

Stromabnehmer Ausfahren Betanken

Dr. Veikko Krypczyk
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UBERSICHT UBER WICHTIGE KONTROLLSTRUKTUREN

Art | Typ Erlduterung Syntax
Die einfache if- Diese entscheidet, ob ein nachfolgender Anweisungsblock ausge- | if (Bedingung) {
Anweisung fiihrt werden soll oder nicht. Anweisungen;
}
Die if-else-Ver- if-Verzweigung kontrolliert nicht nur die Ausfiihrung einer if (Bedingung) {
zweigung einzelnen Anweisung bzw. Anweisungsblocks; man kann auch Anweisung(en);
alternativ einen Anweisungsblock A oder einen Anweisungsblock |}
B ausftihren lassen. Dazu wird eine if-Konstruktion um eine else- | else {
5 Konstruktion erweitert Anweisung(en);
S
D | Der Bedingungs- | If-else-Verzweigungen kénnen mithilfe des Bedingungsoperators | Bedingung ? Ausdruck1: Ausdruck2;
°§ operator ? ?: ausgedrtickt werden. Dieser erwartet als einziger Operator drei
g : Operanden: eine Bedingung und zwei Ausdrticke, von denen je
S nach Ergebnis der Bedingung einer ausgefihrt wird.
Die switch-Ver- Diese dient dazu, den Wert einer numerischen Variablen/ Aus- switch (Ausdruck) {
zweigung drucks/ Strings mit einer Reihe von Konstanten zu vergleichen. case CONST1: Anweisungen;
break;
case CONST2: Anweisungen;
break;
default: Anweisungen;
break;
Die while- Diese ist die allgemeinste Schleife. Jede Schleife besteht aus while (Bedingung) {
Schleife einem Schlisselwort (in diesem Fall while), einer Bedingung und Anweisungen;
einem Anweisungsblock. }
Die do-while- Diese ist mit der while-Schleife eng verwandt. Der einzige Unter- | Initialisierung;
Schleife schied besteht darin, dass bei der while-Schleife die Schleifenbe- | do {
dingung bereits vor dem ersten Ausflihren des Anweisungsblocks | Anweisung(en) inklusive Verdnderung;
getestet wird, wéhrend die do-while-Schleife den Anweisungs- } while (Bedingung);
- block einmal ausfiihrt und erst dann die Bedingung Uberprdft.
& | Die for-Schleife Die drei Anweisungen zur Bearbeitung der Schleifenvariablen (In- | for (Initialisierung,; Bedingung; Verédnde-
%’ itialisierung, Bedingung und Anderung) werden im Schleifenkopf | rung) {
= zusammengezogen. Das macht diese Schleife sehr tbersichtlich. Anweisungen;
}
Die for-each- Diese ist eine Variante der for-Schleife. Mit ihr kénnen alle /I gegeben sei ein Array ‘zahlen’ mit 10
Schleife Elemente eines Arrays, einer enum-Aufzdhlung, einer Collection Integer-Elementen.
bzw. ganz allgemein jedes Objekts, das die Schnittstelle Iterable /I Werte der Elemente mit ‘for each’-
implementiert, durchlaufen werden. Schleife ausgeben
for(int i : zahlen) {
System.out.printin(i);
}
111 Tab. 4
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DIGITALE MODELLBAHN
RAILCOM®

Ein aktueller Lok-Decoder muss RailCom-fahig
sein, heiBt es. Ebenso der Booster, der braucht eine
RailCom-Austastliicke. Doch was ist das eigentlich,
dieses RailCom? Was hat man davon, wenn man
es hat und was verpasst man, wenn man es nicht
hat? In der Tat ist es so, dass es den Herstellern
schwerfallt, den Nutzen der Riickmeldetechnik zu
erklaren, solange es an brauchbaren Anwendun-
gen mangelt. Dabei kann man RailCom mit heute
erhaltlichen Geraten auch fur anderes nutzen, als
nur Loks sich selbst an der Zentrale anmelden zu
lassen. Wie RailCom funktioniert, was man damit
machen kann und wo die Grenzen sind, erklaren
wir in der nachsten DiMo.

Es kam doch so, wie es eigentlich nicht geplant
war: Es fehlen immer noch ein paar Weichenantrie-
be, konkret die, die intern einen Servo als Kraft-
guelle nutzen. Topaktuell sind hier Weinerts neuer
Antrieb und der Bausatz von MBZ.

Weitere Themen:

e Fein gestaltete Anlage mit ausgefeilter
TrainController- und ESTWGJ-Steuerung.

e Light@Night, Teil 2 — Einstellung des Systems

¢ Gleisbox als Zentrale oder doch z21?

RailCom ist ein Markenzeichen der Firma Lenz Elektronik GmbH, bei der

NMRA heiBt die Technik BiDi.

DiMo 4/2015 erscheint im September 2015
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