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NOUA fir ihre E1seneAHN-BIBLIOTAER

Berlin war von 1945 bis 1989 das Symbol fiir die Teilung
Deutschlands. Schon sehr friih verlagerte die DR den Fern-
verkehr in den Ostsektor und vollendete bis 1957 den
AuBenring, um West-Berlin umfahren zu kénnen. Mit der
SchlieBung der Grenzen im August 1961 wurden alle
S-Bahn-Linien von West-Berlin ins Umland gekappt. Nach
der Offnung der Grenzen im November 1989 erwachten
alte Bahnanlagen aus dem Dornréschenschlaf, wurden
neue Bahnhofe und ein Nord-Siid-Fernbahntunnel gebaut.
Im zentralen Bereich entstand in grandioser Stahl-Glas-
Konstruktion der neue Hauptbahnhof. Berlin gewann seine
Bedeutung als groBter deutscher Verkehrsknoten zuriick.
Der Berliner S-Bahn, den Reisezligen der Alliierten und
dem Giiterverkehr im Stadtgebiet sind eigene Beitrage

gewidmet. Eine Zeittafel rundet das reich bebilderte
Sonderheft ab.
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44 Johre geteilt — 25 Johre wiedervereinigt

92 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung,
ca. 130 Abbildungen

Best.-Nr. 541502 | € 12,50
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FAMILIE _

Die Baureihe E 44.5

Bahnparadies Erzgebirge TRAXX-Familie
92 Seiten im DIN-A4-Format, 84 Seiten, GroBformat 22,5 x 30,0 cm, 92 Seiten im DIN-A4-Format,
liber 160 Abbildungen, Klammer-

tiber 150 Fotos und Illustrationen,
Klebebindung, inkl.Video-DVD
+Schmalspurwunder im Erzgebirge” Best.-Nr. 531502 | € 12,50
mit ca. 60 Minuten Laufzeit

Best.-Nr. 941501 | € 12,50

bindung
Best.-Nr. 201501 | € 12,50

Klammerbindung, ca. 130 Fotos
und Zeichnungen

Alle Neuheiten unter www.vgbahn.info ¢ Unsere Kalender fiir 2016 finden Sie unter www.vgbahn.de/kalender

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck

A —— Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de




MELDUNGEN UBER DAS GLEIS SENDEN

Kommunikation scheint heute alles zu sein. Kaum jemand ist
ohne mobiles Telefon unterwegs, viele nutzen eine weiterent-
wickelte Variante, das Smartphone. Bill Gates’ beschworende
Formel von 1990 ,Information at your fingertips” ist inzwi-
schen Realitdt. Wir nutzen heute Internet, Cloud, Streaming-
dienste, soziale Netzwerke etc., ohne uns iiber die im Hinter-
grund hin- und herfliegenden Datenmengen Gedanken zu
machen. Man merkt vielleicht noch an: ,Es ist langsam!“ und
wiinscht sich einen schnelleren Zugang.

Diese neue Sicht der Welt ist inzwischen auch bei der Mo-
dellbahn angekommen. Zumindest gibt es Hersteller, die
fest daran glauben, dass dies so ist oder zumindest uns Kun-
den Glauben machen wollen, es sei so. Der gute alte Fahrreg-
ler hat ausgedient, jetzt wird per Tablet Lok gefahren, jetzt
wird das Weichenstellen zum animierten Erlebnis. Dass es
auch anders geht, beweist die Firma Lenz mit ihrem neuen
Handregler. Entgegen aller vermeintlicher Trends hat man
sich dort ein kleines, aber feines Stiick Hightech herausge-
pickt und es zum zentralen Element des Reglers gemacht:
den Vierwegetaster und Inkrementalgeber mit zusdtzlicher
Zentraltaste, der sich unter dem Handrad verbirgt. Die rest-
liche interne Elektronik ist zeitgemf, aber nicht aufregend.
Auffillig ist das Display, das — vom Designstandpunkt her
absolut retro - die gute alte rote Siebensegment-LED-Anzei-
gel) zuriickbringt und an die 1980er erinnert. Offiziell haben
Kostengriinde zum Einsatz dieses Displays gefiihrt, aber
gleichzeitig ist es auch starker Ausdruck einer Philosophie:
Verwende Kommunikationselemente (nichts anderes sind
Displays) in ihrer einfachstméglichen Form, die noch eine
Eindeutigkeit der Nachrichten zuldsst. In dieser Hinsicht
sind Siebensegmentanzeigen und ihre Weiterentwicklungen
in der Tat ungeschlagen.

Bei der digital gesteuerten Modellbahn ist Kommunikati-
onwirklich alles. Der Betrieb mehrerer Fahrzeuge auf einem
Gleis wire nicht moglich ohne ein geeignetes Kommunika-
tionsprotokoll, iiber das man jeder Lok individuell mitteilen
kann, was man von ihr will. In der Praxis erfolgt diese Kom-
munikation meist einseitig, vom Modellbahner zum Fahr-
zeug. Ob die Lok ihre Befehle verstanden hat, erkennt man
dann nur an ihrem Verhalten. Dabei gibt es seit einigen Jah-
ren eine Technik, mit der man diese Einseitigkeit auflésen
kann: bidirektionale Kommunikation, kurz BiDi.

Mairklins vor rund zehn Jahren neu entwickeltes mfx-
Protokoll hat den Riickkanal von Beginn an fest eingebaut,

MIBA - e,

EDITORIAL

er bedarf, wenn man tiber mfx spricht, keiner besonderen
Erwihnung. (Seine Nutzung iiber die Fahrzeuganmeldung
hinaus jedoch schon.) Bei DCC musste hingegen der Stan-
dard weiterentwickelt werden, um den zuriickfliefRenden In-
formationen Platz zu schaffen. Unter dem Begriff RailCom(”)
wurde ein Verfahren etabliert, das genau dies leistet und
auch die Art der Informationsiibertragung definiert. Dem
verwendeten Protokoll merkt man zwar an, dass es in meh-
reren Stufen entwickelt wurde, aber immerhin gibt es einen
Grundkonsens iiber das Was-Wie-Wann der Datenkom-
munikation. Fast jeder DCC-fihige Lokdecoder beherrscht
heute RailCom und es gibt verschiedene Gerite, mit denen
RailCom-Nachrichten aufgefangen und verarbeitet oder
weitergeleitet werden konnen.

Trotzdem konnte sich die Nutzung von RailCom beim
Anwender bisher nicht auf breiter Front durchsetzen. Kom-
munikation von der Lok zum Modellbahner scheint in der
Praxis nicht die Wichtigkeit zu haben, die man ihr zutraut.
Vielleicht liegt dies daran, dass sich zur Beschaffung we-
sentlicher Informationen andere Wege etabliert haben (Be-
legtmelder in Verbindung mit der Positionsverfolgung in
der Anlagensteuerungssoftware), vielleicht daran, dass die
RailCom-Dateniibermittlung nicht in jedem Fall schnell ge-
nug ist, um auf den so erhaltenen Informationen einen ge-
sicherten Fahrbetrieb aufbauen zu kénnen, vielleicht auch
daran, dass ein Vollausbau nicht unerhebliche Kosten nach
sich zieht.

Vielleicht fehlt aber auch einfach eine zwingende Idee,
wie RailCom nutzbringend und spielwertsteigernd einge-
setzt werden kann. Die automatische Anmeldung per Rail-
ComPlus(™) ist zwar eine schicke Sache, wird aber anschei-
nend nicht so nachgefragt, dass der Erfinder des Systems sie
in seinen neuen Handregler eingebaut hitte. Ansidtze, den
virtuellen Betriebsmittelverbrauch einer Lok per RailCom zu
verwalten, entsprechen eher amerikanischen als mitteleu-
ropiischen Modellbahnergepflogenheiten. Die Meldung der
Soll-Weichenstellung durch den Zubehordecoder ist obsolet,
solange nicht die reale Zungenstellung gepriift werden kann.

Um hier nicht ein Kommunikationsproblem entstehen zu
lassen, fragen wir Sie, liebe Leser: Setzen Sie RailCom auf
Ihrer Anlage ein? Wenn ja, wofiir? Wenn nein, warum nicht?
Was miisste BiDi leisten, um fiir Sie attraktiv zu sein? Wel-
che Anwendungsideen haben Sie?

Tobias Putz

* Das im LHO1 eingesetzte Display ist eine Weiterentwicklung der Siebensegment-Zif-
fernanzeigen und weist 15 Segmente je Stelle auf.

** RailCom und RailComPlus sind eingetragene Warenzeichen der Firma Lenz Elektronik GmbH, GieB3en.
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18 CAR SYSTEM
DIGITAL

Das Car System von Faller feiert
mittlerweile sein 25-jdhriges
Jubildum. Da ist es an der Zeit, die
betrieblichen Moglichkeiten des
Systems mit der heutigen Technik
auszubauen und attraktiver

zu gestalten.

. —i(Gom

RailCom gehort zu den
Begriffen, die immer mal
wieder in aller Munde

2
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MELDUNGEN NEUHEITEN UBERSETZER LESERBRIEFE VIEL

UBER DAS GLEIS Produkte unter der Lupe Multi-Funkempfanger von SPIELBETRIEB

SENDEN Massoth 12 Ho-Heimanlage mit
14 RAIL- Light @Night-Tag-
INDIVIDL.I.ELLE 24 COMMUNITY + Nacht-Beleuchtung
MOBILITAT INNOVATIV UND WORKSHOP

Motorisierung der Modellbahn- ~ KONSERVATIV
stralen mit OpenCarSystem ZUGLEICH

Lenz Handregler LH o1
18
CAR SYSTEM 28
DIGITAL PATCHDAY BEI

Das Car System mobilisiert per =~ UHLENBROCK
GPS und digitalem Funk IB-Tool und Update fiir IB II




Digital +++ Positionsbestimmung +++ Systembausteine +++

32 ANLAGENPORTRAT

Fiir hohen Spielwert auf der Anlage sorgen ver-
schiedene Betriebspunkte wie z.B. die Ver- und
Entladung von Schiittgiitern. Sowohl beim Bau als
auch beim spiteren Betrieb wurde viel Wert auf
den Spaf} an der Modellbahn gelegt. Sehr professi-
onell ist hingegen die Anlagenbeleuchtung, die ein
Lichtermeer zaubert und komplette Tages-Nacht-

Zyklen inklusive Wetter ermdglicht.

14 INDIVIDUELLE MOBILITAT

In zunehmendem Mafie sorgen nicht nur Ziige
fir Mobilitédt auf der Anlage, sondern auch der
Straflenverkehr. Im Zeitalter der Digitalsteue-
rungen lasst sich hier vieles individualisieren.

WENN DIE NACHT KOMMT

Nachdem in der letzten DiMo der grund-
sédtzliche Aufbau und die verschiedenen
Funktionen der beiden Lichtsteuerungen
Light @Night (LN) und Light @Night Easy
(LNE) von Railware gezeigt wurden, soll in
diesem Heft auf die Montage der einzel-
nen Komponenten sowie den elektrischen
Anschluss und die Inbetriebnahme einge-
gangen werden.

PRAXIS
52 57 66 76 82
DAS GEHEIMNIS DER GLEISBOX UND z21 ANTRIEBSHULLEN MIT DER APP VORSCHAU/
EXT.-BUCHSE Preisgiinstig mit dem Com-  FUR SERVOKERNE FAHREN IMPRESSUM
multiZENTRALEpro - Mehr  puter steuern Weichenantriebe mit Einfithrung in die App-
Maoglichkeiten mit neuer Servo-Motor Programmierung am
Software 60 Beispiel des Android-
WENN DIE 70 Systems - Teil 4
54 NACHT KOMMT RFID-13,56 IM GLEIS
DAISY-TOOL NEU AUF- Light@Night und Individuelle Fahrzeuger-
GELEGT Light @Night Easy von kennung per RFID-Trans-
Update fiir Uhlenbrocks Railware - Teil 2 ponder: Gleisantennen
Daisy-1I-Tool




NEUHEITEN IM BLICK
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BAUREIHE 245 MIT TECHNISCHEN FINESSEN IN HO

Exzellent umgesetzt in den MaBstab 1:87 hat ESU die Baureihe 245.

ESU ware aber nicht ESU, wenn man sich nur auf die AuBerlichkeiten
beschrankt hatte. Technisch zeigt man mit diesem Modell einmal mehr,
was moglich ist. Wie die Baureihe 220 verflugt die Lok Gber zwei Rauch-
erzeuger mit separaten, motorisch betriebenen Ventilatoren, die bei der
245 sogar jeweils einen eigenen Vorratstank besitzen. Die vier Lufterrader
im Dach sind paarweise angetrieben. Im Normalbetrieb stellt ESU den
Zustand von vier arbeitenden Antriebsanlagen dar. Wird tber das Digital-
system der Rangiergang aktiviert, so imitiert das Modell nur zwei aktive
Maschinenanlagen. Wie die anderen Modelle aus der Engineering Edition
verfugt auch die 245 Uber zahlreiche Sound- und Lichtfunktionen, die
teilweise Uber eine Sensorik im Drehgestell ausgelést werden.

ESU ¢ Art.-Nr. 31091 ¢
€ 399,— ¢ erhaltlich im
Fachhandel

Gerate verhindert.
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Lenz ¢ Art.-Nr. 80150 e € 39,— ¢ erhaltlich im Fach-
handel oder direkt bei Lenz Elektronik GmbH, Vo-
gelsang 14, D-35398 GieBen (Versandkosten € 7,-)

MAN TGX FUR DAS FALLER-
CAR SYSTEM

Fur das Car System bietet Faller einen
MAN TGX als Tankléschfahrzeug mit
umfangreichen Funktionen an. Die
Frontscheinwerfer, Ruck-, Brems- und
Blinklichter sind digital schaltbar,
Beschleunigung und Bremsverhalten
kénnen bei Bedarf individuell einge-
stellt werden.

Faller e Art.-Nr. 161306 © € 329,99 ¢
erhaltlich im Fachhandel

REPEATER FUR DAS XPRESSNET

Um auch auf gréBeren Anlagen die Signalqualitat des Xpress-

Net zu erhalten, bietet Lenz seit kurzem einen Repeater fur das
hauseigene Bussystem an. Der Baustein verfligt tiber eine eigene
Stromversorgung und ist somit in der Lage, das Signal aktiv durch
eine interne Aufbereitung zu verstarken. So wird ein Abfall der Be-
triebsspannung durch die Vielzahl angeschlossener




Mit dem 50,8 x 25,4 x 14 mm messenden Decoder Loksound L V4.0 wendet sich
ESU an Modelleisenbahner, die der BaugréBe 0 zugetan sind. Die dauerhafte
Gesamtbelastbarkeit von 3 Ampere spricht durchaus auch fur einen Einsatz in
den BaugréBen | und G. Der Multiprotokoll-Decoder verfugt Gber elf verstarkte
Funktionsausgange, die jeweils mit 500 mA belastbar sind. Die Summe der Funk-
tionsausgange darf 1 A jedoch nicht Uberschreiten. Inklusive der anzusteuernden
Gerausche kénnen im DCC-Betrieb 28 Funktionen geschaltet werden. Dem mit
Stiftleisten versehenen Decoder liegt eine passende Schnittstellenplatine bei.

ESU e Art.-Nr. 54399 ¢ € 139,99 ¢ erhaltlich im Fachhandel

Bei Uhlenbrock hat die vierte Generation des IntelliSound Einzug
gehalten. Die Module und Decoder speichern Sound mit einer
Lange bis zu 320 Sekunden und kénnen auf vier Kanalen unab-
hangig Gerausche wiedergeben. Komplett neu entwickelt hat
Uhlenbrock die deutlich leistungsfahigere Endstufe des Intelli-
Sound 4. Ebenfalls erneuert wurde die Firmware der Decoder. Sie
ermoglicht es, fur jedes abzuspielende Gerausch eine individu-
elle Maximallautstarke zu definieren. In Kurrze soll zudem die
Software IntelliSound-Creator verfugbar sein, die das Entwickeln
von eigenen Gerauschdateien deutlich vereinfachen wird. Noch
stehen bei Uhlenbrock lediglich Sounds der IntelliSound-3-Reihe
zur Verfugung, die Module und Decoder der vierten Generation
sind aber auch mit alteren Sounddateien kompatibel.

Uhlenbrock e Art.-Nr. 32500 (Modul) ® € 59,90 ¢ Art.-Nr. 36520 (Decoder mit NEM-Schnittstelle) e € 89,90
Art.-Nr. 36560 (Decoder mit PluX-Schnittstelle) e € 89,90 ¢ erhaltlich im Fachhandel

Mit dem in Kurze erscheinenden Zimo-MX821 kénnen bis

zu acht Servos Uber eine Digitalzentrale geschaltet werden.

Der Decoder eignet sich besonders gut fiir die Ansteuerung

von Servo-Weichenantrieben. Der Anschluss erfolgt Gber die
bekannten dreipoligen Stiftleisten, die Stromversorgung kann
via CV zwischen 5 und 6 V umgeschaltet werden. Jedem Servo-
Ausgang kdnnen zwei weitere Ausgange zugeordnet werden,
die eine HerzstlUckpolarisierung oder den Anschluss von Signalen
ermoglichen. Diese 16 Ausgange kénnen auch unabhangig von
den Servos Uber eigene DCC-Adressen gesteuert werden. Der
MX821 verfugt zudem Uber 16 Eingange, an die beispielsweise
Schaltgleise angeschlossen werden kénnen. Mit ihnen ist es mog-
lich, innerhalb des Decoders Abhangigkeiten zwischen Schaltzustanden zu realisieren. Als Span-
nungsversorgung kann auf die Gleisspannung zurtickgegriffen werden, sinnvoller erscheint
aber die ebenfalls mégliche Versorgung tber ein separates Netzteil.

Zimo ¢ Art.-Bez. MX821V e € 96,— ¢ erhaltlich im Fachhandel

DIGITALE MODELLBAHN 0412015 7
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Das Tastenmodul LW150 der Firma Lenz
fungiert als Schnittstelle von konventio-
nellen Schaltern und Tastern zur digitalen
Modellbahnwelt. So ist es zum Beispiel
moglich, ein bestehendes Gleisbildstell-

pult in Verbindung mit decodergesteuerten
Weichen und dem XpressNet zu betreiben.
Insgesamt 16 Uber Decoder angesteuerte
Weichen, Signale und Magnetartikel kénnen
laut Hersteller mit dem LW150 angesteuert
werden. Eine optische Rickkoppelung von
Weichen- oder Signalstellung kann durch den
Anschluss von insgesamt 32 LEDs erfolgen.

Lenz ¢ Art.-Bez. LW150 ¢ € 72,99 ¢ erhiltlich
im Fachhandel

Wer auf seiner Modellanlage Servos zum Schalten von Weichen
verwendet, steht oft vor der Frage ,Wie kénnen diese elegant

bewegt werden? Wie kénnen die Herzstlicke polarisiert

werden?”.

Eine Antwort fur Nutzer des BiDiBus bietet Fichtelbahn mit

dem OneServoTurn. Hier handelt es sich um ein Grund-

board mit vier Servos und vier bis acht Relais, die je nach
Anwendung parallel, als Wechselschalter oder 2-fach-
Umschalter verwendet werden konnen. Der Schaltzu-
stand der Relais wird auf dem Grundboard mit acht
LEDs dargestellt.

Die Steuerung der angeschlossenen Servos Ubernimmt das Auf-

steckmodul ,,BiDiBonePlus”, das mit dem BiDiBus verbunden wird. Die

komfortable Konfiguration der Servos und das Verkntpfen der Relais mit der
Servo-Position erfolgt Uber die kostenlose Software ,,BiDiB-Wizard”.
An dem OneServoTurn kann parallel der Gleisbesetztmelder GBM16T angeschlossen werden.

Alle 16 Ruckmelde-Kanale sind railcomfahig. Der zur Versorgung notwendige DCC-Fahrstrom wird von

einem vorhandenen GBMboost abgezweigt.

Der neue OneServoTurn ist eine hilfreiche Zubehérbaugruppe in einer Bahnhofseinfahrt, wenn Weichen bewegt
werden mussen, deren Gleiszungen eine Polarisierung benétigen und die zugehérigen Gleisabschnitte Gber einen

Belegtmelder erfasst werden sollen. All diese
gruppe ,, OneServoTurn”.

Das Grundboard OneServoTurn ist als Bausatz verflugbar, der BiDiBonePlus

ist als SMD-bestUckter Bausatz erhaltlich.

FichtelBahn ¢ Art.-Nr. 600100 (BiDiBonePlus-Bausatz) ¢

Art.-Nr. 600602 (OneServoTurn-Bausatz)
je €39,99 ¢ Art.-Nr. 600604 (Bausatz-Paket) ¢

€ 64,99 ¢ erhaltlich direkt unter: Fichtelbahn.de,

AhornstraBBe 7, 91245 Simmelsdorf,
http://shop.fichtelbahn.de
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Funktionen kommen aus einer Hand bzw. von einer Bau-
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@ Soundprojekt erfolgreich geaffnet

VERSIONS-UPDATE FUR D&H PROGRAMMER UND
SOUNDPROJEKTEDITOR

Insgesamt vier Software-Updates sind in den letzten Monaten bei Doehler
& Haass erschienen. Neue Programmversionen gibt es fur die Produkte:
Update-Software, Future-Central-Control-Software, Programmer-Software
und Soundprojekteditor-Software. Das letztgenannte Update stellt wohl
das interessanteste dar, fanden hier doch die umfangreichsten Neuerun-
gen statt. Neben einem erweiterten Function-Mapping ermdéglicht es die
Software nun, die Lautstarke-Regelung und das Bremsenquietschen tGber
Funktionstasten zu schalten und Abhangigkeiten zwischen dem Fahrge-
rausch und weiteren Soundfunktionen herzustellen.

Doehler & Haass ¢ Art.-Bez. Programmer Version 1.03
Art.-Bez. P Soundprojekteditor-Software 0.72 ¢ kostenlos ¢
erhéltlich direkt unter: http://doehler-haass.de

Jetzt dle

KLEINER 8-Q-LAUTSPRECHER B e kostenlosen_
i "R”_ Newsletter al:)onmerenl

Von den Entwicklungen bei Handys
und Smartphones konnte zuletzt
auch die Modellbahn immer wieder
profitieren. Das gilt auch fur die
Entwicklung kleiner Lautsprecher,

_die immfer kIe_iner Yverden (_)der bei : ta m S elektron i k

gleicher GréBe eine hohere Wiedergabe

qualitat ermdglichen. Der neue rechteckige ESU-Miniaturlautsprecher misst UL
gerade mal 15 x 11 x 3,5 mm und weist eine Impedanz von 8 Q auf. Es liegen
zwei Kunststoffréhm.chen und zwei Abc!eckplatten. bei, di? es ermégilichen, www.tams-online.de
Schallkapseln nach eigenem Bedarf beziehungsweise verfiigbarem Einbau-
raum zu konfektionieren. info@tams-online.de
Fuhrberger StraBe 4 a
ESU e Art.-Nr. 50321 ¢ € 9,95 e erhaltlich im Fachhandel DE-30625 Hannover
fon +49 (0)511-556060 E

+ elektronik + mehr fiir die Modellbahn ++
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DIMO 2/2015 - BETTUNGSANTRIEBE

Kaum war die DiMo 2/2015 im Handel, iiberraschte Mér-
klin die Modellbahner mit einer iiberarbeiteten Version
der C-Gleis-Bettungsantriebe #74491. Gedndert wurden die
Schutzbeschaltung der Endschalter und die Mechanik zu
ihrer Betdtigung sowie die Fithrung des Stofiels. Leider hat
man sich in Goppingen entschieden, die neue Version unter
der gleichen Artikelnummer wie die alte in den Handel zu
bringen. Daher ist es fiir den Kdufer wichtig, beide Varianten
unterscheiden zu kénnen.

Clemens Auburger, der bereits fiir die DiMo als Autor titig
war, hat sich die Miihe gemacht, die Unterschiede heraus-
zuarbeiten und die Ergebnisse auf seiner Internetseite ver-
offentlicht. Sein Fazit: ,Die iiberarbeiteten Weichenantriebe
von Mairklin zeigen eine Reihe sinnvoller Verbesserungen,
die aller Voraussicht nach die Lebensdauer stark verldngern
werden.“ Hier in Kurzform, welche Unterscheidungsmerk-

male er gefunden hat: @

mérklin
Gebr. M & Cie. GmbH
Staitgarter Sirafe 85-57

Inksit/ Contants:
174491
Elektrischer

*/iusq ]ﬁl

73033 Gappingen Tactic Ty Mur fiir Adresse

Germany | i‘“‘h';‘ s‘"""” For adults only. Keap the address in a safe place.

wwvew.maerklin.com bihrurnch] Usage résarvé sux sdultes. Consarver Iadrosse.
Allgen voor vol hwassenen. Adres bewaren
Kun for voksne. Gem adressen.
Solo per adulti. Consenvare indirizze.
Solamente para personas sdukas. Consarvar la direcciin
50 para adulos. Guardar o endereco.

410018831 744519!  w— s
| marklin P =
Gebr. Mirklin & Ci * T1 S+
g, GmbH
Stuftgarter Strale 85-57
733 Goppingen Nur fir Erwachsane. Adresse sulbewshren.

Deutschland
www.magrklin.com

I

0
Die neue Verpackung unterscheidet sich nur in Details von denen dlte-
rer Antriebe. Neu sind das CE-Zeichen (1) und die Infobox (2) mit einer
Angabe des Inhalts. Der Strichcode (3) bleibt unverdndert. Leider ist
nicht gewiss, dass die Umstellung von Verpackung und Inhalt gleich-
zeitig erfolgte.

‘ﬂ%@‘ For adults only. Keep the address in a safe place.
Usage réserve aux adultes. Conserver Fadresse.
Alleen voce vohwassanen. Adres bewaren
Eun for voksne. Gem adressen.
Solo per adulti. Consencare lindirizzo.
Solamente para personas aduktas. Consarvar la dreccion.
&6 para adulos. Guardar o enderego.

== Mo yaa evrihirces, AuanpeioTe Ty SsedSuvan.

%

Grund genug, sich die eigentlichen Antriebe genauer anzusehen. Der
neue Antrieb liegt jeweils oben.

Der riesige Aufkleber (1) ist die auffilligste Verinderung. Ein dhnli-
cher Aufkleber wurde jedoch teils schon beim Vorginger verwendet.
Subtilere Unterschiede: Die griine Platinenunterseite (2) und die gedn-
derte Form der Antriebsstange (3).
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Beim Betrachten der Antriebe von oben erkennt man, dass tiber dem
Endschalter (1) nun eine Abdeckung liegt. Auch ist der weife Spulen-
korper (2) etwas volumindser geworden. Am Blechgehduse wurde
nichts verdndert.

Details zu den mechanischen und elektrischen Anderungen
und ihre Wirkungen inklusive Schaltbildern und Messwer-
ten sind zu finden unter http://mobatechnikblog.blogspot.
de/2015/06/uberarbeiteter-weichenantrieb-von.html

DIMO 3/2015 - DIE GEWINNER - HERKULES

Wir gratulieren den Gewinnern des Herkules-Wettbewerbs, die ihre
Preise inzwischen erhalten haben:

Michael Stehle Conrad-Einkaufsgutschein 100 €
Willy Max Conrad-Einkaufsgutschein 50 €
Klaus Miiller ~ Conrad-Einkaufsgutschein 50 €

Unser herzlicher Dank gilt der Firma Conrad Electronic SE, die die
Preise fiir den Wettbewerb bereitgestellt hat.

DIMO 3/2015 - UNTERFLURANTRIEBE

Im Artikel ist iiber das schlechte Anlaufverhalten bzw. zu
schnelle Umschalten mancher Antriebe berichtet worden.
Dabei ist mir ein Gedanke durch den Kopf gegeistert, wie man
Jfriher”, d.h. mit Uralt-Marklin-Motoren noch einen mili-
metergenauen Fahrauftrag steuern konnte. Das Ding heifdt
Impulsbreitensteuerung. Regelt man die Stromversorgung
von Weichenmotoren mit diesen ,Fahrgerdten®, sollte doch
alles wunderbar laufen. Im Normalfall wird es auch funktio-
nieren, dass bei Digitaldecodern die separat einzuspeisende
Versorgungsspannung der Motorantriebe aus einer impuls-
geregelten Versorgungsspannung besteht. Die Anlaufspan-
nung von Motoren wird dabei doch locker iiberwunden. Der
alte Einwand, der fiir Lokmotoren im Fahrbetrieb immerwie-
der angefiihrt wurde, dass die Motorlager durch die stindig
aufschlagende volle Spannung Schaden nehmen, kann bei
den nur wenige Sekunden laufenden Weichenmotoren wohl
nicht gelten. Ich gehe sogar davon aus, dass Servos mit aus-
gebauter Elektronik und einer derartigen Stromversorgung
ebenso weich und langsam laufen wie mit dem ganzen Elekt-
ronikgesimsel - und das erheblich kostengiinstiger.

Armin Loffler, Oberhausen



Im Editorial bemé&ngelt Herr Piitz u.a., dass sich der Sound
nicht nach der Position richtet und dass niemand auf die
Rollgerdusche eines Waggons Riicksicht nimmt.

Das ist so nicht richtig. Ich habe fiir ZIMO einen Sound na-
mens ,Waggon” erstellt, der eben das Rollgerdusch abspielt.
Die Ansagen des Schaffners sind in Englisch und Deutsch
vorhanden. Dieser Sound kann aus dem Internet [vom unten
stehenden Link] geladen werden. Es sind alle Quellfiles fiir
die Verwendung in eigenen Soundprojekten verfiigbar!

Ein Video einer Dampflok, die einerseits die positionsabhin-
gige Soundwiedergabe (Lok fahrt in den Tunnel, wird leiser
und ist gar nicht mehr zu héren) und andererseits den Sound
des Wagen-Rollgerdusches zeigt, finden Sie auf Youtube
[Link siehe unten].

Zu den Ausfithrungen in Sachen Sound, die allesamt korrekt
sind, mochte ich Folgendes anmerken: Die Ausfithrungen
gelten fiir HiFi-Anlagen im heimischen Tonstudio - eher
nicht auf der Modellbahnanlage. Begriindung: In Fahrzeu-
gen im Mafistab 1:22,5 (,G-Spur”) finden bis zu 15 cm durch-
messende Lautsprecher inkl. ,Schallkapsel” Platz, mit denen
durchaus auch tiefe Téne wiedergegeben werden konnen.
Doch sind diese in der Praxis so gut wie nicht horbar. Solange
die Lok am Priifstand steht, ist der Klang durchwegs spekta-
kulédr. Auch hohe Tone kénnen wunderbar wahrgenommen
werden.

Jetzt haben aber die meisten Modelle (ziemlich egal welcher
Spurweite) das ,Problem®, dass die Lautsprecher den Schall
nach unten hin - also zum Gleis — und nicht zum Ohr hin
abstrahlen. Bedingt durch unterschiedlichen Untergrund
wird der Schall nun entsprechend ,gestreut”, womit eini-
ge Frequenzen nahezu ausgeldscht werden und somit nicht
mehr horbar sind. Zusitzlich bewegt sich das Modell tiber
ebendiesen Untergrund, womit sich auch die Klangfarbe, die
horbaren Frequenzen und die Lautstdrke stindig dndern.
Zusitzlich kommt hinzu, dass die Tone im Mafistab 1:22,5 in
den meisten Fillen im Freien wiedergegeben werden (Gar-
tenbahn).

Das Ganze ist in etwa so, alswiirde jemand die Lautsprecher-
o6ffnungen der heimischen HiFi-Boxen zur Zimmerwand
drehen und diese dann entlang der Wand - die mit unter-
schiedlichen Materialen behangen ist (Stoff, Tapete, kahle
Wand usw.) - hin und her bewegen. Dabei ist das Fenster
offen, womit alle erdenklichen Umweltgerdusche ans Ohr
dringen ... Dass das Gerduschergebnis dann auch bei der
besten Tonaufnahme nicht mehr gut klingt, kann sich wohl
jeder denken. Selbst wenn man die Umweltgerdusche aus-
schaltet, verbessert sich der Klang nicht in erhofftem Mafe:
Man kann die Lautstirke reduzieren, womit ein eventuelles
Klirren eliminiert wird und man kann vielleicht leisere Fre-
quenzen besser horen. Das ist aber auch vom personlichen
Horvermogen abhingig!

Erschwerend kommt noch hinzu, dass eine Aufnahme ein
und dergleichen Lok, in ein und dergleichen Umgebung mit
demselben Aufnahmegerit nur aus unterschiedlicher Auf-
nahmeposition aufgenommen, unterschiedlich klingt. Und
jeder Aufnehmende wird behaupten, dass nur seine Aufnah-

me die einzig Wahre und Richtige ist. Welche stimmt nun
wirklich?

Viele Modellbahner haben iiberhaupt keine Vorstellung da-
von, wie eine bestimmte Lok in Fahrsituationen wirklich
klingt. Wie auch? Wenn ich eine Lok immer nur im Bahn-
hof oder im Vorbeifahren oder bei Mitfahrt vom Wagen aus
hore, kann ich den wirklichen Klang in unterschiedlichen
Betriebssituationen gar nicht kennen!

Dampfloks haben nach vielfach vorherrschender Meinung
einen deutlichen Dampfschlag. Klar, bei Ausfahrt aus dem
Bahnhof ist dieser zu horen, bei Scheinanfahrten ebenso.
Im Fahrbetrieb sitzt man jedoch gew6hnlich im Wagen und
wartet auf den néchsten Fotohalt. Dass die Lok dann bei z.B.
Bergabfahrt so gut wie nicht zu horen ist, oder dass sie bei
entsprechendem Tempo eher wie ein Traktor klingt, wird
man von dort kaum horen.

Eine Aufnahme vom ersten Wagen unmittelbar hinter der
Lok, nach dem Tender, ist leider nicht représentativ. Eigent-
lich miisste die Lok umgekehrt — also mit Tender voraus -
fahren, damit man die ,richtigen” Fahrgerdusche erhilt. Das
ist aber fiir Fotohalte und Scheinanfahrten unerwiinscht.

Es ist einfach so, dass ein Grofiteil der Modellbahner eine
gewisse Vorstellung davon hat, wie eine Lok zu klingen hat
- egal, ob dies nun richtig ist oder nicht. Deshalb wird sich
der Hersteller danach richten (miissen). Das heift auch, ein
Loksound kann zu 100% authentisch sein und wird trotzdem
als schlecht/unrealistisch empfunden.

Der ,richtige” Sound hingt also sehr stark vom personlichen
Empfinden des Horers ab. Hinzu kommt, dass selbst der bes-
te Sound unter realen Modellbahnbedingungen auf jeder
Anlage unterschiedlich klingen wird - ganz besonders im
Freien bei Gartenbahnen.

Oliver Zoffi, Wien

Waggon-Sound:
http://www.zimo.at/web2010/sound/tableindex.htm

Video dazu:
https://wwwyoutube.com/watch?v=w4aS38opczo

Nach unserem Bericht tiber die Cobalt-Antriebe von DCCconcepts er-
reichte uns die Nachricht, dass es einen deutschen Importeur gibt:

MDS-Miiller

Héfnersweg 8

71549 Auenwald

Fon: 07191-9127979

Fax: 07191-9127980
http://mds-mueller.eu/weichenantriebe.htm
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DIGITALFORUM

Erfolgreiche Arbeit der RailCommunity geht voran.

Der 2009 gegriindete Verein RailCommunty - Verband der
Hersteller Digitaler Modellbahnprodukte eV. - arbeitet
vielleicht etwas unter Ausschluss der Offentlichkeit, dafiir
aber umso erfolgreicher. 2-mal im Jahr treffen sich Ver-
treter aller namhaften Modellbahn- und Digitalhersteller,
um das bestehen-
de  Normenwerk
zu verbessern und

RAILCOMMUNITY

o e

iibersichtlicher o Normen

zu gestalten. Das - R S R S
Ganze  geschieht PR —

auch unter Mit-

wirkung der wich-

51 wHAREIDNENS KOMOINCH T DEnangen YOrBCREN. DIF STeARN 4 2uCh 87 Mot 34 NAELA und dem WOROE Zusammen

Datm  Detsigroke Bemeriunges
TS0 115 KD St Homwews nien

GEHICommunity(

Verband der Hersteller Digitaler Modellbahnprodukte e.V.

Derzeit sind weitere Normen in Vorbereitung, unter ande-
rem eine iiberarbeitete Beschreibung der SUSI-Schnittstel-
le. Hier war es in der Vergangenheit zu ein paar ungenauen
Auslegungen gekommen.

Neben der Arbeit an den Normen geben die Mitglieder der
RailCommunity
auf verschiedenen
Publikumsmessen
die Moglichkeit an
Digital-Workshops
teilzunehmen.
Hier gibt es direkt
von den Experten

Urtertagen deser VaDInge verwesen

tigen Modellbahn-
verbinde NMRA,
MOROP, BDEF und
Moba Deutschland.
Bei der Arbeit wird

der Digital-Her-
steller veranstal-
tete Seminare zu
speziellen Themen
i wie zum Beispiel

atater e Vo hLIgen we et Tert verteanect wenden kierle Mendee e o) S ere Harbnctt et maaes

Warfgurasen CADE20N 130 K

v o403.3013
Elpon s Enscatroneegnezing tr Decooss & Boomer 1205201

il Hicrraan werdert nabirich s Serawchad B Ui
e

Wert auf eindeu-

S88, Decoder-Ein-

tige und klare Re-

geln gelegt.

Inzwischen sind auf der Homepage www.RailCommunity.
org 13 Normen verfiigbar. Dabei handelt es sich neben den
diversen Schnittstellennormen auch um die zentralen Nor-
men zum Digitalformat DCC. Hier war es noétig, aus vielen
missverstiandlichen englischen Formulierungen sprachlich
eindeutige Aussagen zu machen, um Missverstidndnisse bei
der Auslegung der Normen zukiinftig zu vermeiden.

Die Teilnehmer der letzten RailCommunity-Sitzung am 8.5.2015.
Ganz vorne links Achim Sthrig, Leiter der TK des MOROR, 2.Vorsitzender RailCommunity; daneben Arnold Hibsch (AMW, Wien); fast
versteckt dazwischen Rudiger Uhlenbrock (Uhlenbrock); dahinter auf der ersten Stufe Joachim Dietz (Dietz) und Norbert Rosch (Mas-
soth). Unten weiter: Jirgen Lindner (ESU); Gunther Hohlbaum (Dietz); Christian Kiefer (Mérklin); Reinhard Mdiller, Vorstand VHDM;
Heiko Herholz, Vorstand VHDM; Peter Rapp (Lenz); Peter Ziegler (Zimo). In der hinteren Reihe von links: Thomas Gutsche (Lenz);
Kersten Tams (Tams), Peter Littfinski (LDT); Szabolcs Vita (Viessmann); Lothar Dtining (Viessmann).
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bau oder auch ganz

einfach Grundla-
gen der Digitalsteuerung. Bei diesen Seminaren mit maximal
20 Teilnehmern in einem ruhigen Seminarraum abseits des
Messetrubels konnen alle entstehenden Fragen zur vollsten
Zufriedenheit der Teilnehmer geklart werden.
Die nichsten Digital-Workshops finden auf den Modell-
bahn-Messen in Leipzig und Friedrichshafen statt.
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MESSE 2

hobbg

Leipzig sEic
modell hobby spiel
02.-04. Oktober 2015

| WORKSHOPS

1 | Stellwerkstechnik fiir die Modellbahn
i Freitag, 02/10/2015, 10:30-14:30 Uhr
i Referent: Heinz-Willi Grandjean (Zimo)

2 Booster Strom, Signale und Sicherheit
' fur den Digitalbetrieb

: Freltag 02/10/2015, 15:00-17:30 Uhr

i Referent: Kersten Tams (Tams)

3 DAISY Il - Vom digitalen Einsteigerset
E (DCC) bis zum Funkhandregler

i Sonntag, 04/10/2015, 10:30 —12:30 Uhr

: Referent: Detlef Richter (Uhlenbrock)

. Teilnahmegebuhr je Workshop 10 €,
. Teilnehmerzahl begrenzt

MESSE Todellba®
Friedrichshafen «—
Faszination Modellbau
30. Okt.- 01. Nov. 2015

| WORKSHOPS

. 1 | Booster: Strom, Signale und Sicherheit
i flir den Digitalbetrieb
i Freitag, 30/10/2015, 15:00-17:30 Uhr
i Referent: Kersten Tams (Tams)

2 Decoder-Elnbau Steckerlésungen,
i Normen, Grundlagen der Decodertech-
i nik, Fehlerquellen, Isolationsprobleme,
i Umbaubeispiele
i Samstag, 31/10/2015, 10:30—12:30 Uhr
i Referent: Arnold Hubsch (AMW)

3 Stellwerkstechnlk fiir die Modellbahn
’ Samstag 31/10/2015, 13:30 —17:30 Uhr
i Referent: Heinz-Willi Grandjean (Zimo)

4 DAISY Il - Vom digitalen Einsteigerset
(DCC) bis zum Funkhandregler
i Sonntag, 01/11/2015, 10:30 —12:30 Uhr
: Referent: Detlef Richter (Uhlenbrock)

Teilnahmegebuhr je Workshop 10 €,
. Teilnehmerzahl begrenzt

ej’} A tams elektronik
e’ | I8 Uhlenbrock Elektronik Zﬂﬂﬂ

(Anderungen vorbehalten)

Internationale Messe fiir
Modellbahnen und Modellbau

30. Okt.- 1. Nov. 2015
MESSE
FRIEDRICHSHAFEN

TS
L i iyt

/
A .

Die ,All-in-One“-Messe fiir den Modellbauer.
Das Geheimnis ihres Erfolgs liegt in ihrer Vielféltigkeit.

Offnungszeiten:
Fr. und Sa. 9.00-18.00 Uhr, So. 9.00-17.00 Uhr

www.faszination-modellbau.de

Messe Sinsheim GmbH
NeulandstraBe 27 - D-74889 Sinsheim
T+49 (0)7261 689-0 - F +49 (0)7261 689-220
b im.de - www. i im.de




NEUHEITEN IM BLICK

Motorisierung der ModellbahnstraBBen mit OpenCarSystem

INDIVIDUELLE
MOBILITAT

In zunehmendem Mal3e
sorgen nicht nur Zige
far Mobilitat, sondern
auch der StraBBenverkehr.
Das Car System von Fal-
ler sorgt diesbezlglich
schon seit 25 Jahren fur
den aktiven Modellstra-
Benverkehr. Im Zeitalter
der Digitalsteuerungen
lasst sich der StraBenver-
kehr individualisieren.

Fahrende Zige und Strafenbahnen
gehoren zu einer Modellbahnanlage
wie eine realistische Landschaftsge-
staltung nach einer Fantasievorstel-
lung oder einem realen Vorbild. Seit im
Miniatur-Wunderland in Hamburg die
Modellbahnautos den Besucher begeis-
tern und das Faller Car System dafiir
ein passendes Rollmaterial anbietet,
kommt auch diese Bewegung auf der-
heimischen Modellanlage zum Einsatz.

Dabei sind zwei Interessengruppen
unter den Erbauern entstanden: Mo-
dellbauer, die Ziige und Autos auf ih-
rer Anlage gemeinsam einsetzen, aber
auch Modellbauer, die das Auge auf
fahrende Autos und die Landschaft
fokussiert haben. In der Anfangszeit
wurden diese Fahrzeuge ohne Decoder
ausgestattet und es war nur ein stati-
scher Blockbetrieb, vergleichbar mit
der analogen Modellbahntechnik mog-
lich. Mit der Miniaturisierung der Elek-
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tronik kann jetzt auch ein N-Fahrzeug
mit einem Decoder bestiickt werden.

DAS OPENCARSYSTEM

Die Entwickler aus der OpenDCC-Com-
munity, Toralf Wilhelm, Christoph Schor-
ner und Oliver Boche, haben es sich zur
Aufgabe gemacht, ein preiswertes DCC-
RFM-CarSystem mit dem Namen ,Open-
CarSystem* zu entwickeln. Die Ubertra-
gung der Steuerbefehle zu den Fahrzeugen
erfolgt tiber ein 2,4-GHz-Funksignal, so-
dass der OpenCarDecoder keine Sichtver-
bindung zur Steuerung bendtigt, wie das
bei InfraCar und DC-Car zur individuellen
Steuerung notwendig ist.

Der gewihlte Kommunikationsweg
nutzt die Moglichkeit einer bidirekti-
onalen Verbindung zwischen den Stra-
flenfahrzeugen und der Steuerung. Das
Ziel der Entwicklung ist es, dass im Be-
trieb die CVs der Fahrzeuge ausgelesen,

OpenCar-
System

neu programmiert sowie der aktuellen
Akkustand anzeigt werden. Auflerdem
wird eine Lokalisierung der Fahrzeug-
position auf der Anlage moglich.

Das System besteht aus einem so-
genannten RFM-Booster als Basis-
station und einem aufzusteckenden
2,4-GHz-Funkmodul. Die erforderli-
chen DCC-Steuersignale stammen aus
einer anzuschlieflenden DCC-Zentrale.
Alternativ verwandelt sich der RFM-
Booster mit einer Multimaus von Roco/
Fleischmann als Master in eine autarke
DCC-Zentrale. Dazu besitzt das Modul
zwei XpressNet-Anschliisse fiir den
Anschluss einer oder mehrerer Multi-
méiuse (iiber entsprechende Verteiler).

Die Straflenfahrzeuge - z.B. Autos
aus dem Faller-Car-Programm - miis-
sen mit dem OpenCarDecoder ,Open-
Car V3“ und dem Funkmodul RFM73-S
ausgestattet werden. Uber das Funk-
modul bekommt das Fahrzeug die



KURZUBERSICHT UBER DIE CAR-SYSTEME

Auf dem Markt gibt es aktuell vier verschiedene Systeme
zur Steuerung von Straflenfahrzeugen, die unterschied-
liche Verfahren und Ubertragungsmedien nutzen. Ein
eigenstindiger Betrieb mit automatischer Abstandsrege-
lung zwischen den Fahrzeugen funktioniert mit dem Car
System digital von Faller, dem DC-Car- und dem OpenCar-
System. Fiir die Abstandsregelung nutzen die drei Systeme
unterschiedliche Methoden und sind daher untereinander
auch nicht kompatibel.

Allen Systemen gemeinsam ist die Fithrung des Fahr-
zeugs liber einen Magneten an der Lenkdeichsel des Fahr-
zeugs, der sich an dem in die Fahrbahn eingelassenen
Stahldraht orientiert und das Fahrzeug lenkt. Damit kann
jedes System auf einer bestehenden und einer entspre-
chend zu modifizierenden Faller-Car-System-Anlage ge-
nutzt werden.

e DC-Car-System Das DC-Car-System baut gleichfalls
auf dem Car-System von Faller auf, um spezielle Features
wie automatische Abstands- und Ereignissteuerung bei
vorbildgerechtem Fahrverhalten nutzen zu kénnen. Kern
des Systems sind DCC-fihige Car-Decoder mit Infra-
rotempfingern. Das System bietet zwei Systemvarianten:
Die autonome Steuerung iiber Faller-Stoppstellen oder
solche tiber Infrarot, wihrend die Abstandssteuerung iiber
IR-Sende- und Empfangsdioden in den Fahrzeugen gere-
gelt wird. Ein abwechslungsreicher Straflenverkehr ldsst
sich mit einer DCC-Zentrale und einem Steuerungspro-
gramm wie TrainController oder WinDigiPet organisieren.

Das DC-Car-System nutzt ein eigenes Protokoll oder
alternativ DCC-Signale aus der DCC-Zentrale, die per In-
frarot iibertragen werden. Die Reichweite dieser Ubertra-
gung bei DC-Car ist zur Verbesserung der Betriebssicher-
heit begrenzt und erfordert zahlreiche IR-Sendedioden.
Fiir eine fliissige und individuelle Steuerung sind auf der
Anlage eine Anzahl von IR-Sendedioden notwendig, die
z.B. am Fahrstraflenrand getarnt als Leitpfosten, Am-
pel oder Miilltonne zu installieren sind. Bei schwierigen
Lichtverhdltnissen durch einstrahlendes Sonnenlicht
kann es trotz Kodierung des Infrarotsignals zu Betriebs-
stéorungen kommen.

IR-Modul mit angeschlossener IR-Diode

~~
=

« Car System Digital 3.0 (Faller) Das Car-System-digi-
tal 3.0 von Faller basiert auf Ultraschallortung per Satelli-
ten und der Fahrzeugsteuerung tiber DCC-Befehle, die bidi-
rektional per 2,4-GHz-Funk zwischen den Fahrzeugen und
dem Car System Digital Master (Zentraleinheit) iibertragen
werden. Fiir die Lokalisierung wird auf jedem Fahrzeug ein
etwas groflerer Ultraschallsender benétigt, um eine Ortung
durch die Satelliten in einem 5-m-Umfeld sicherzustellen.
Wegen der Ultraschallkapseln in den Fahrzeugdichern
kann das System nur in gréfieren HO-Fahrzeugen wie LKWs
und Bussen genutzt werden. Kleinere Fahrzeuge (HO-PKW
und N-LKW) sind damit ausgeschlossen.

Die Ultraschall-Losung ist technisch aufwendiger und
erfordert den Einsatz eines Computers. Eine spezielle Steu-
erungssoftware, die den genauen Straflenverlauf und die
Geschwindigkeitskennlinien der Fahrzeuge kennt und sie
steuert, ist zudem erforderlich. Der notwendige Sichtkon-
takt zu den Satelliten schrinkt die Steuerung ein wenig ein.
Néheres zum Car-System Digital ab Seite 28.

e InfraCar Ausgelegtist das InfraCar-System fiir den Aus-
bau des Car-Systems von Faller um die Méglicheit der indi-
viduellen Steuerung. Die Steuerung der Fahrzeuge erfolgt
tber ein Infrarot-System, dhnlich einer Infrarot-TV-Fern-
bedienung. Uber das einfach modulierte Infrarot-Steuersi-
gnal konnen Geschwindigkeit und Fahrzeugfunktionen wie
Licht geschaltet werden. Ausgelegt ist das System auf den
Betrieb von 20-30 Fahrzeugen.

¢ OpenCarSystem Auch das OpenCarSystem nutzt die
Fahrzeugfiihrung des Car-Systems von Faller. Die Steue-
rung der Fahrzeuge erfolgt per DCC bidirektional {iber eine
2,4-GHz-Funkstrecke. Zur unabhingigen Abstandsrege-
lung zu einem vorausfahrenden Kfz werden auch hier IR-
Sende- und Empfangsdioden im Fahrzeug genutzt.

Das OpenCarSystem bietet sogar zwei verschiedene ein-
stellbare Absténde fiir das Fahren und Halten an Kreuzun-
gen an. Fir Aktionen im Strafenverkehr konnen punk-
tuelle Melder (Reedkontakte oder Hallsensoren) genutzt
werden, die iiber Riickmeldebausteine mit dem Digitalsys-
tem verbunden sind. Die Positionsbestimmung funktio-
niert punktuell auf IR-Basis nach dem Transpondersystem.

Die Illustration zeigt die prinzipielle
Funktionsweise des OpenCarSystems. Rot
ist die Funkverbindung zur Fahrzeugsteue-
rung und zur Rickmeldung an das System
dargestellt. Blau sind die Infrarot-Signale
gekennzeichnet. Die hell- und dunkelblau-
en Flachen markieren die Messbereiche
fur die Abstandsmessung. Die IR-Module
dienen der Positionsbestimmung, deren
Sendedioden getarnt am StraBenrand un-
tergebracht sind und ihre Kennung zu den
Autos senden. Die Kennung wird mit der
Fahrzeugadresse zur Basisstation gefunkt
und von da aus z.B. an eine Steuerungs-
software weitergereicht.

DIGITALE MODELLBAHN 0412015 15
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RFM-Booster als Ba-
sisstation mit aufge-
stecktem Funkmodul
und XpressNet-Buchsen
ftir den Anschluss von
Rocos Multiméusen

Steuerbefehle und reagiert ausschlief3-
lich auf die ihm zugewiesene DCC-Ad-
resse, analog zu einer Lokomotive mit
DCC-Decoder. Uber die Basisstation
konnen tiber Funk in einem Radius von
6 m beliebig viele Fahrzeuge, z.B. tiber
eine angeschlossene Multimaus, unab-
hingig ob iiber oder unter der Anlage,
angesteuert werden.

Mithilfe dieses Systems kann eine
vorhandene Faller-Car-System-Anla-
ge ohne grofle Umbauten um weitere
Attraktionen ausgebaut werden. Spen-
diert man der Fahrstrecke noch punk-
tuelle Melder mit klassischen Reed-
kontakten oder Hallsensoren an einem
Riickmeldebaustein, ist mit dem Open-
CarSystem in Verbindung mit einer
Steuerungssoftware auch ein automa-
tisierter Betrieb mit Halten, Fahrbahn-
wechsel und unterschiedlichen Fahrge-
schwindigkeiten moglich.

Zurzeit arbeiten die Entwickler von
OpenDCC/Fichtelbahn in der Elektro-
nikkiiche am nichsten Ausbauschritt.
So soll die Basisstation eine Anbindung
an den BiDi-Bus bekommen oder direkt
iiber USB mit dem PC verbunden wer-
den koénnen. Mit der bidirektionalen
Basisstation wird ein Riickkanal ge-
schaffen, sodass der OpenCarDecoder
ebenfalls iber Funk der Basisstation
antworten kann. Uber die bidirektiona-
le Verbindung kann der CarDecoder der
Basisstation mit Zustands- und Positi-
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onsdaten antworten und sendet iiber
das Funkmodul DCC-Adresse, Restak-
kukapazitit, aktive Funktionen, POM-
Programmierung, Geschwindigkeit.
Das Kommunikationsmodell ist ver-
gleichbar mit einem Mobilfunknetz
aus der Handykommunikation. Die
Basisstation hat eine feste Reichweite
und kann mit allen Fahrzeugen in die-
ser Zelle kommunizieren. Bei grofleren
Anlagen konnen mehrere Cluster (=
kleine tiberlappende Empfangs- und
Sendebereiche) gebildet werden, um
eine grofiere Anlagenfliche abzude-
cken. Diese Repeaterfunktion kann der
vorhandene RFM-Booster {iiberneh-
men, wenn der Funkradius von 6 m die
Modellbahnanlage nicht abdeckt.

WIE FUNKTIONIERT DIE
POSITIONSBESTIMMUNG?

Betrachtet man das Konzept etwas ge-
nauer, kann man die Basisstation auch
zur Positionsriickmeldung auf Funk-
basis nutzen und die aktuelle Positi-
on ermitteln. Bei einem Belegtmelder
ist die Position eines Zuges durch den
Gleisanschluss am Melder vorgegeben
und muss nicht technisch vom Lokde-
coder ermittelt werden. Beim Open-
CarDecoder ist das anders, weil dieser
aufgrund der aktuellen Verkehrssitu-
ationen nicht dem Eingang eines Be-
setztmelders zugeordnet werden kann.

Hohe = 3mm

Die Abbildung zeigt den OpenCarDecoder
von beiden Seiten. Motor und Fahrzeugbe-
leuchtung werden uber feine Litze — noch
besser Uber Kupferlackdraht — an den
Decoder angeschlossen.

RFM73-Funkmodule fir
den Einbau in die Fahr-
zeuge in unterschiedli-

cher Ausfiihrung

Verschiedene Verfahren aus der pro-
fessionellen Positionsbestimmung bis
hin zum eigenen globalen GPS-System
fiir die Modellbahnanlage standen zur
Diskussion. Die Anschaffungskosten
sollten so niedrig wie moglich sein und
die Installation auch von technisch
weniger versierten Modellbahnern zu-
friedenstellend erfolgen. So entstand
die IR-RFM-Methode mithilfe des In-
frarot-Moduls ,JRM* auf dem Konzept
eines Transponders.

Am Straflenrand werden kleine IR-
Dioden versteckt installiert und auf
die Fahrbahn gerichtet. Jedem anfah-
renden Fahrzeug wird eine feste ID-
Kennung von der IRM-Baugruppe iiber
Infrarot tibermittelt. Jeder Abschnitt
erhilt eine andere Kennung und somit
ist die betroffene ID einmalig auf der
kompletten Anlage und entspricht im
iibertragenen Sinn dem Gleisanschluss
eines Besetztmelders.

Der CarDecoder erfasst diese Ken-
nung mit seinen Phototransistoren in
der Fahrzeugfront und tibertrigt diese
ID mit seiner DCC-Decoderadresse bei
seiner nichsten Zustandsmeldung an
den PC. In der PC-Software wird der
Kennung ein Straflenabschnitt bzw. ein
Block zugeordnet und damit kennt das
PC-System den genauen Aufenthalts-
ort des fahrenden Fahrzeugs.

Eine IRM-Baugruppe wird nur an
den Positionen benétigt, wo Einfluss



auf das Steuerungsverhalten genom-
men werden muss, wie z.B. an Ampel-
anlagen, Kreuzungen, auf Parkpldtzen
usw. Auf Strafienabschnitten ohne er-
forderliche Aktionen ist keine Positio-
nierung notwendig.

Der IRM-Baustein hat auch zwei Ein-
ginge fiir lokale Ereignisse, die einen
Funktionsbefehl unabhingig von der
PC-Steuerung an das Fahrzeug senden
konnen. Uber Taster am Anlagenrand
oder Sensoren in der Fahrbahn kann
am Fahrzeug beim Abbiegen der pas-
sende Blinker gesetzt oder das Mar-
tinshorn eingeschaltet werden.

Der CarDecodervon OpenCarSystem
und Fichtelbahn findet zusammen mit
dem RFM73S-Funkmodul und einem
LiPo-Akku Platz in fast jedem HO-Stra-
Renfahrzeug. In grofieren Fahrzeugen,
z.B. LKWs oder Bussen, ist hiufig so
viel Platz, dass die Hardware ohne gro-
¢ Umbauarbeiten am Chassis einge-
baut werden kann.

Die Ausstattungsmerkmale eines
OpenCarDecoders sind vergleichbar
mit einem Lokdecoder. Der Motor hat
eine Lastregelung fiir langsames An-
fahren und Bremsen. Mithilfe von 9
Funktionsausgingen konnen Blinker,
Bremslicht, Abblendlicht, Fernlicht,
Riicklicht und Effektbeleuchtung am
Fahrzeug geschaltet werden. Der Akku
wird vom Prozessor {iberwacht und
dessen Ladezustand an das steuernde
System iibermittelt, das eine rechtzei-

DCC-RF-Booster inkl. Reichelt-Warenkorb

Infrarot-Modul (IRM)
CarDecoder V3

RFM73-S Funkmodul fiir DCC-RF-Booster und OpenCar-Decoder

LiPo-Akku 3,7 V/100 mA
LiPo-Akku 3,7 V/350 mA

USB-Laderegler fur LiPo-Akku 100-1000 mA

tige Warnung ausgeben kann oder das
Fahrzeuge auf einen Parkplatz oder gar
zu einer Ladestation fahrt.

Das OpenCarSystem wird weiter aus-
gebaut, um die Mobilitdt auf den Mo-
dellstraflen noch vorbildgerechter zu
gestalten und den Spielspafy zu erho-
hen. Alle Baugruppen sind im Fichtel-
bahn-Shop als bestiickte Komponenten
oder Bausitze mit Reichelt-Warenkor-
ben erhiltlich.

Christoph Schérner/gp

Bausatz
Bausatz

29,90 €
9,90 €
19,90 €
3,60 €
4,99 €
5,99 €
4,90 €

Online erhaltlich bei www.fichtelbahn.de

DAISY Il

Uhlenbrock Elektronik GmbH

Mercatorstr. 6
46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de

... als digitaler
Handregler

als Digital-Set mit
DCC-Zentrale
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Das Car System mobilisiert per GPS und digitalem Funk

CAR SYSTEM
DIGITAL

Auf vielen Modellbahnanlagen
verkehren nicht nur Ziige, sondern in
zunehmendem Maf} auch Straflenfahr-
zeuge - gefiihrt durch einen Stahldraht
in der Fahrbahn und gelenkt durch ei-
nen Magneten unter dem Fahrzeug.
Sogenannte Stoppstellen und Abzwei-
gungen erlaubten einen abwechslungs-
reichen Verkehr. Die fehlende Motor-
steuerung in den LKWs und Bussen lief3
die Fahrzeuge abrupt anfahren und
anhalten.

Faller brachte dieses System bereits
vor 25 Jahren auf den Markt. In 2012
fihrte man die Digitalsteuerung fir
das Car System ein und bot damit eine
Steigerung des Komforts in Sachen
Fahrzeugsteuerung und Fahrbetrieb.
Ein individueller Straflenverkehr und
das Schalten von Licht und anderen
Funktionen war damit wihrend der
Fahrt noch nicht méglich.

Angetrieben vom Wunsch, mit dem
System noch mehr betriebliche Mog-
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lichkeiten zu bieten, den Fahrkomfort
zu verbessern und inspiriert durch die
Ortungs- und Steuerungstechnik von
Gamesontrack, entstand nach intensi-
ver Entwicklung das Car System Digi-
tal. Das System besteht aus drei Kom-
ponenten: GPS-Ortung per Ultraschall,
digitale Fahrzeugsteuerung per bidi-
rektionalem Funk und einer Software,
die die Ortungsdaten auswertet und die
Fahrzeuge entsprechend steuert. Die
Software kann hinsichtlich der Fiih-
rung der Fahrzeuge allerdings noch ein
wenig mehr und bietet fiir den Ablauf
eines realistischen Straflenverkehrs in-
teressante Features.

Bei der Entwicklung wurde auch
Wert auf Abwirtskompatibilitit gelegt.
Die Straflenfahrzeuge des Car Systems
Digital fahren auch auf den Faller-
Strafen des analogen Systems, dann
allerdings nur mit dessen Betriebs-
moglichkeiten. Gegeniiber den bishe-
rigen Fahrzeugen sind die neuen nicht

Das Car System von Faller fei-
ert mittlerweile sein 25-jahri-
ges Jubilaum. Da ist es an der
Zeit, die betrieblichen Még-

lichkeiten des Systems mit der
heutigen Technik auszubauen
und attraktiver zu gestalten.

mit einem Reedkontakt ausgestattet,
um auf Stoppstellen zu reagieren,
sondern mit einem Magnetfeldsensor,
der auch die Polung des Magneten er-
kennt. Bei Nord-gepolten Stoppstellen
hilt das Fahrzeug mit der im Decoder
eingestellten Verzogerung an und bei
Stid-gepolten Stoppstellen reduziert
das Fahrzeug auf eine niedrigere, zuvor
eingestellte Geschwindigkeit.

Um das System sowohl als Gesamtes
wie auch mit seinen Moglichkeiten zu
erfassen, muss man sich mit den drei
eingangs erwdahnten Komponenten aus-
einandersetzen. Diese mochten wir im
Folgenden beschreiben, um dann auf
die Moglichkeiten einzugehen.

POSITIONSBESTIMMUNG

Zur Lokalisierung der Straflenfahr-
zeuge auf der Modelleisenbahn- bzw.
StraBenanlage hat man sich bei Faller
fir die Ultraschallortung entschieden.

Fotos: Gerhard Peter



é \\
Empfangen der :: uwerbefe ’\ Das Fahrzeug sendet
orfunggdaten H 9}? ‘:kFT‘-é/.d?{@ * Ultraschallsignale zur
Windows-PC V2 © 0/,0\ *. Ortung
ab XP SP 2 y */\ /\
—A ‘"1 / f I ' 7~
: Master | ==
E Car System Digital a
= - H CRENS)
\\~ "l E
[J-S-é LocoNet E

v

Erweiterungsmodul

Erweiterungsmodul

i LocoNet

\ 4
Ladestation

prozessorgesteuert

Die lllustration zeigt die Komponenten des Car System Digital und auch die Kommuni-
kationswege. Rot dargestellt ist die Ultraschallortung, von den Autos gesendet und den
Satelliten empfangen. Blau zeigen sich die 868-MHz-Funkverbindungen zwischen dem
Master und den Fahrzeugen sowie dem Master und den Satelliten. Uber USB ,,hdngt” der
erforderliche Windows-PC am Master. Bei den Erweiter ungsmodulen handelt es sich um
kombinierte Funktionsdecoder und Rickmelder, die Gber das LocoNet Anschluss an den
Master finden. Die Erweiterungsmodule dienen dem Schalten von Abzweigungen, Licht-
zeichenanlagen (Ampeln) usw., wéhrend die Rickmelder dem Abfragen von Sensoren in

der StralBe dienen, um Aktionen auszulésen.

Das Prinzip ist recht einfach: Im Dach
eines Fahrzeugs sitzt eine Ultraschall-
kapsel, die hochfrequente Knacklaute
aussendet. Diese werden von drei Mi-
krofonen (Satelliten), die tiber der An-
lage installiert sind, empfangen. Durch
die in einem Dreieck tiber der Anlage
angeordneten Mikrofone und die sich
daraus ergebenden unterschiedlichen
Laufzeiten der Knacklaute ldsst sich die
Position der Schallquelle ermitteln.
Um eine ausreichende Prézision der
Ortung zu gewihrleisten, muss die not-
wendige Software auf dem PC die Zeit
zwischen dem Aussenden des Signals
und des Empfangens iiber die drei Sa-
telliten messen. Dazu sind die Satelli-
ten liber eine bidirektionale Funkstre-
cke mit dem Master (Zentraleinheit)
und der Software verbunden. Aus den
drei Messwerten errechnet die Soft-
ware die aktuelle Fahrzeugposition.
Dieses Verfahren wird von Gameson-
track schon seit vielen Jahren inklusive

der notwendigen Software zur Ortung
von Ziigen auf Modellbahnanlagen ge-
nutzt, um diese ohne technische Ein-
griffe in der Gleisanlage zu steuern.
Warum also das Rad neu erfinden? Ef-
fektiver ist es, vorhandene Technologie
zu nutzen und sie mit vorhandenem
Know-how des danischen Herstellers
zu optimieren und anzupassen.

Gesagt, getan, entwickelten die Di-
nen ihr System nicht nur weiter, son-
dern passten es von Grund auf den
Erfordernissen des Car Systems an.
Die gewihlte Schallkapsel in den Fahr-
zeugen erlaubt eine Ortung im Umkreis
von 5 m. Verlaufen alle Strafien in einer
Ebene, reichen theoretisch zwei Satel-
liten zur Ortung aus. Ein dritter Satellit
verbessert allerdings die Prizision und
ist immer dann erforderlich, wenn die
Straflen in verschiedenen Ebenen und
iiber geneigte Strafien verlaufen.

Sollte der Ortungsbereich von 5 m
nicht ausreichen, so kann man ihn je

Faller-Car-System-Generationen im Vergleich

Car System
Version

Funktionen
Drahtgefihrt X b4 X

Reedsensor 4

Magnetfeldsensor X | X

Rundumkennleuchten X
(RKL), nicht schaltbar

RKL im Stand (ber Kabel X X
schaltbar

RKL wéhrend der Fahrt X
tber Funk schaltbar

Fahrzeugfunktionen, im X X
Stand uber Kabel schalt-
bar

Fahrzeugfunktionen wéh- X
rend der Fahrt Gber Funk
schaltbar

Permanenter Fahrzeugzu- X
griff wahrend der Fahrt

Permanente Rickmeldung 4
des Fahrzeugs wéahrend
der Fahrt

Millimetergenaue Positi- X
onsbestimmung

Fahrzeuge auf herkémmli- | ¥ | ¥ | X
chen Car-System-Anlagen
mit Stoppstellen und
Parkpldtzen fahren

Langsames Abbremsen '4 '4
und Beschleunigen

Zwei Fahrgeschwindigkei- X X
ten auf herkémmlichen
Car-System-Anlagen

Individuelle Geschwindig- X
keitsdnderung

Fahrtrichtungsanzeiger X
Abstandssteuerung X
Riickmeldung des Akku- X
ladezustands

Schnellladeféhig '4 X
Per Kabel: Verdnderung '4 '4
der Fahrzeugparameter

wie Geschwindigkeit,
Anfahr- und Bremsverhal-
ten (ber eine DCC-féhige
Digitalzentrale

Per Funk: Verdnderung X
der Fahrzeugparameter
wie Geschwindigkeit,
Anfahr- und Bremsverhal-
ten Uber eine DCC-féhige
Digitalzentrale

Steuerung des Fahrzeugs X
mit einer DCC-fédhigen
Digitalzentrale

Lastgeregelte Motorsteu- X X
erung

DIGITALE MODELLBAHN 0412015 19




NEUHEITEN IM BLICK

Schalter, Ladebuchsen
und Magnetfeldsen-
sor sind hinter der
Vorderachse ange-
ordnet.

nach Bedarf um weitere Mikrofone fiir
die Ultraschallortung ausbauen. Diese
lassen sich mit wenigen Mausklicks in
die Software integrieren.

In verdeckten Bereichen kann die
Ultraschallortung die Fahrzeuge nicht
mehr erfassen. Ahnlich kann es auch
in Héuserschluchten geschehen. Hier
spielt die Software eine erhebliche
Rolle. Sie errechnet die Position des
Fahrzeugs, wenn die Straflenfiihrung
erfasst und LKWs und Busse mit ihren
Eigenschaften wie z.B. Geschwindig-
keit und Lange eingemessen sind.

STEUERUNG PER
BIDIREKTIONALEM FUNK

Wenn man die Straflenfahrzeuge indivi-
duell steuern mochte, egal ob per Steu-
ergerit oder Software, ist das nur iiber
Funk machbar. Hier setzt man bei Faller
auch auf die bidirektionale 868-MHz-
Technik. Die installierte Sendeleistung
reicht fiir gut 50 m Reichweite.

Die Technik bietet die Mboglichkeit,
nicht nur Steuerbefehle fiir Geschwin-
digkeit und Lichtfunktionen vom Car
System Digital Master zu den Autos zu
iibertragen. Es besteht auch eine Verbin-
dung von den Fahrzeugen zum Master.
Sie wird fiir die kontinuierliche Uber-
wachung und Anzeige des Ladezustands
des Fahrzeugs ebenso genutzt wie fiir
das automatische Anmelden am System.

SOFTWARE

Ohne Computer, Laptop oder Tablet
mit Windows-Betriebssystem ab XP
SP2 zusammen mit der Car-System-
Digital-Software lduft bei der Ultra-
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Sehr kompakt wurden bei dem Kehr-
fahrzeug Akkus und Elektronik samt
Ultraschallkapsel untergebracht. Die
Drahtschleife ist die Antenne fir den
Funkverkehr.

schallortung nichts. Die Software er-
mittelt durch die unterschiedlichen
Laufzeiten bei der Ultraschallortung
die genauen Positionen der Fahrzeu-
ge auf der Anlage. Diese werden nicht
nur aktuell am Bildschirm angezeigt,
sondern die Software startet bei Bedarf
Aktionen wie Anfahren eines Parkplat-
zes, einer Tankstelle, Abbiegen usw.
Neben diesen wichtigen Eigenschaf-
ten bietet die Software weitere Features.
Sie soll eine intuitive Bedienung des
Systems beim Einrichten, beim War-
ten und beim Betrieb sicherstellen. Mit
dem Einschalten eines Car-System-
Fahrzeugs meldet sich dieses mit seiner
ID-Nummer am System an. Da jedes
Fahrzeug eine andere ID-Nummer hat,
kann es auch keine Verwechslung geben.
Mit der Anmeldung am System und
auch in der Software ist das Fahrzeug
steuerbar und es konnen all seine
Funktionen geschaltet werden. Auch
hat man schon die Info zum Ladezu-

Wie Satelliten schauen
die Ultraschallmikrofone
mit ihren integrierten
Funkmodulen aus.

Zentraleinheit des Car
System Digital ist der
Master, zu erkennen an
der kurzen Antenne, mit
USB- und LocoNet-An-
schlissen. Das Kéastchen
unten dient dem Schalten
von Abzweigungen,
Ampeln und sonstigem
Zubehdr. Eingénge fur
Sensoren sind ebenfalls
vorhanden.

stand des Akkus. Nun kann man das
Fahrzeug auf die Car-System-Strafie
stellen und die ersten Runden drehen.

Auch das Einrichten der Satelliten
geht problemlos iiber die Biithne, sind
diese erst einmal gleichméfig {iber
der Anlage verteilt und installiert.
Zum Einmessen der Satelliten wird
ein Fahrzeug auf drei frei definierba-
ren Punkten der Anlage auf die Strafie
gestellt und die abgefragten Daten in
die Meniifenster eingetragen. Danach
kann zum Aufnehmen der Straflenfiih-
rung das Fahrzeug gestartet werden.

Funktioniert die Ultraschallortung,
funktioniert auch die Abstandssteue-
rung. Bei zwei unterschiedlich schnel-
len Fahrzeugen fihrt das schnellere
brav dem langsameren hinterher.

Nun kénnen peu a peu am Bild-
schirm Bushaltestellen, Kreuzungen
mit realistischen Vorfahrtregelungen,
Bahniibergidnge, Geschwindigkeitsbe-
grenzungen usw. eingerichtet werden.



Busse und LKWs verhalten sich von
nun an entsprechend der Verkehrsre-
gelung, bremsen weich ab, halten an
und setzen sich langsam in Bewegung.
Der Fahrtrichtungsanzeiger, sprich
Blinker, wird automatisch ohne weite-
re Eingaben gesetzt. Auch schalten die
Strafenfahrzeuge durch die Positions-
erkennung bei der Einfahrt in einen
Tunnel das Licht automatisch ein.

Fiir die Darstellung eines komplexen
Straflenverkehrs muss man sich etwas
intensiver mit der Steuerung ausein-
andersetzen. Mit kleinen Befehlsketten
lasst sich das Verhalten einzelner Fahr-
zeuge beeinflussen, aber auch Fahr-
zeuggruppen wie Busse lassen sich an
Bushaltestellen heranfahren. Mit den
Befehlsketten muss man nicht sofort
voll einsteigen, sondern kann sich nach
und nach einarbeiten.

DREI BETRIEBSVARIANTEN

Die Abwirtskompatibilitit des Car
Systems Digital gestattet drei Betriebs-
varianten. In der Minimalversion kén-
nen die Car-System-Digital-Autos auf
konventionellen Analoganlagen eben-
so fahren wie auf den einfachen Digi-
talanlagen. Es kénnen nur die system-
bedingten Funktionen genutzt werden.
Licht- und Soundfunktionen lassen
sich zwar tiber die prozessorgesteuer-
te Ladestation einrichten, jedoch nicht
wihrend der Fahrt schalten.

In der mittleren Ausbaustufe mit
der Zentralstation ,Car System Digi-
tal Master” - allerdings ohne Ortung -
hat man permanenten Zugriff auf die
Fahrzeuge. Uber eine an den Master
angeschlossene DCC-Zentrale sind die
Fahrzeuge hinsichtlich Geschwindig-
keit und schaltbarer Funktionen indi-
viduell steuerbar.

In der kompletten Ausbaustufe wird
der volle Funktionsumfang des Sys-
tems unter Einbeziehung der Ultra-
schallortung genutzt. Diese entspricht
dem, was bereits unter dem Punkt Soft-
ware geschildert wurde.

VERTRIEB

Auch wenn das Car System Digital re-
lativ einfach zu handhaben ist, so er-
fordert es doch mit seinen komplexen
Moglichkeiten eine kompetente Bera-
tung. So ist das System nur bei auto-

risierten Héndlern mit dem nétigen
Know-how zu bekommen.

FAZIT

Der Screenshot unten zeigt das
Steuerfenster einer angemel-
deten Kehrmaschine mit ihren
schaltbaren Funktionen.

Mit dem Car System Digital hat Fal-
ler einen entscheidenden Schritt in
Richtung Zukunft unternommen.
Jetzt lassen sich viele Wiinsche der
Car System Nutzer wie die Steuerung
einzelner Fahrzeuge und schaltbare
Fahrzeugfunktionen umsetzen. Au-
flerdem eroffnet das System interes-
sante Moglichkeiten zur Darstellung
eines realistischen Straflenverkehrs im
Modell und ist damit schon eine eigen-
standige ,Spielwiese”.

Gerhard Peter
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In der 3D-Darstellung werden die StraBenverldufe auch in der Héhe angezeigt.
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Automatische Betriebsablédufe lassen sich mit wenigen Befehlen in Ablaufketten erstellen.

Car System Digital Einsteiger-Set Art.-Nr. 161355 699,99 €
— " Car System Digital Master Art.-Nr. 161354 329,99 €
I_I Car System Digital Software Art.-Nr. 161356 199,99 €
MAN TGA StraBenkehrmaschine Art.-Nr. 161305 329,99 €
MB Citaro Stadtbus (Rietze) Art.-Nr. 161307 319,99 €
Prozessorgesteuerte Ladestation Art.-Nr. 161349 99,99 €
Erweiterungsmodul (mit Ein- und Ausgangen) Art.-Nr. 161352 129,99 €
Erhaltlich bei ausgesuchten Fachhandlern
www.car-system-digital.de
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NEUHEITEN IM BLICK

Multi-Funkempfanger von Massoth

UBERSETZER

Unter der Artikelnummer 81 30 101 hat der
Gartenbahnspezialist Massoth aus Seeheim

seinen neuen Multi-Funkempfanger an den

Fachhandel ausgeliefert, der die Nachfol-
ge des 81 30 001 antritt. Der Multi-Funk-
empfanger kann entweder an den Xpress-
Net- oder den LocoNet-Bus angeschlossen
werden und somit bis zu vier Massoth-Navi-
gatoren mit Fremdzentralen verbinden.

Als Funkhandregler hat der Mas-
soth-Navigator einen sehr guten Ruf.
Der Navigator liegt gut in der Hand,
das grofie Display zeigt viele niitzli-
che Details an und die hintergrundbe-
leuchteten Tasten und der Drehregler
lassen den Modellbahner Lokomotiven
und Zubehor komfortabel steuern und
schalten.

Da die Entwicklung des neuen Mul-
ti-Funkempfiangers 81 30 101 ldnger
gedauert hat, war es in den letzten
Jahren nur moglich, den Massoth-
Navigator mit Zentralen von LGB oder
den DiMAX-Zentralen von Massoth zu
nutzen. Nach Angaben von Massoth
konnen mit dem neuen Modul zehn
verschiedene Digitalsysteme den Na-
vigator einbinden: Dazu gehéren unter
anderem Zentralen von Fleischmann,
KMi, Lenz, Roco, Piko, Tams, Uhlen-
brock und Viessmann.

Mit dem Navigator und dem Multi-
Funkempfinger bietet der Hersteller
nun vielen Besitzern von Fremdzent-
ralen eine attraktive spurweitenunab-
hingige Gerdtekombination zur Steu-
erung der Triebfahrzeuge und Abldufe
auf der Anlage. In den letzten Jahren
gab es nur wenige Neuentwicklungen
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von ergonomischen Handreglern. Ei-
nige der oben genannten Hersteller
bieten bis heute keine eigene Funklo-
sung an bzw. setzen nur auf WLAN. Die
Steuerung mit einer WLAN-App per
Smartphone bietet jedoch keine hapti-
sche Riickmeldung. Eine ,blinde Steue-
rung” wie mit dem Massoth-Navigator
ist per Smartphone nicht méglich.

EINFACHER ANSCHLUSS

Der Anschluss des neuen Gerits ist
sehr einfach. Als Erstes wird die mitge-
lieferte Antenne eingesteckt. Der An-
schluss an den Bus erfolgt iiber das mit-
gelieferte Kabel mit Westernsteckern.
Dabei muss unbedingt auf die Be-
schriftung der Buchsen geachtet wer-
den. XpressNet- und LocoNet-Bus be-
nutzen unterschiedliche Spannungen,
sodass irreparable Schiden auftreten
kénnen, wenn man den falschen Bus
auswihlt. Folgt er der Gerdtebeschrif-
tung und dem Handbuch, kann der
Modellbahner dabei eigentlich nichts
verkehrt machen. Er sollte sich fiir den
Anschluss jedoch Zeit nehmen, um
nicht aus Versehen die falsche Buchse
zu nehmen. Das Modul darf iibrigens

nicht gleichzeitig an beide Bussysteme
angeschlossen werden.

Bei kleinen Anlagen funktioniert
der Multi-Funkempféinger in der Regel
ohne weitere Konfiguration. Da beim
XPressNet nur 31 Adressen fiir Steu-
ergerdte zur Verfiigung stehen, kann
die von Massoth vorgenommene Vor-
einstellung auf die Adressen 21-24 zu
Kollisionen fithren. Per DIP-Schalter
kann auf den Bereich 1-4 gewechselt
werden. Wer schon Steuergerite in
beiden Bereichen einsetzt, muss die-
se umprogrammieren. Beim LocoNet
muss sich der Nutzer hingegen keine
Gedanken um die Adressen machen.
Mit dem DIP-Schalter lasst sich auch
die Funkfrequenz auf eine andere der
vier von Massoth genutzten einstellen,
falls der Nachbar auf gleicher Wellen-
lange funkt.

Beim Test fiir diesen Artikel wurde
der Multi-Funkempfinger zusammen
mit einem blauen Massoth-Funk-Navi-
gator an eine dltere Lenz LZ-100-Zent-
rale und eine Uhlenbrock Daisy-II-Zen-
trale 65200 angeschlossen. Die LZ 100
hatte schon die Firmware 3.6, die fiir
den Einsatz des Multi-Funkempfiangers
am XpressNet-Bus Pflicht ist. Nach dem



Einstecken des Gerdts kann man in
der Regel sofort mit dem Steuern von
Lokomotiven und dem Schalten von
Weichen bzw. Signalen beginnen. Bei
einigen Fremdzentralen ist unter Um-
stinden ein Neustart sinnvoll.

Der zur Verfiigung stehende Funk-
tionsumfang wird natiirlich in erster
Linie durch die Fremdzentrale festge-
legt. So lassen sich mit einem Naviga-
tor zwei Loks unabhingig voneinander
steuern, wenn die Fremdzentrale dies
unterstiitzt. Vor dem Kauf lohnt sich
ein Blick auf die Massoth-Homepage.
Dort steht das Handbuch des Multi-
Funkempfingers zum kostenlosen
Download bereit. Es enthilt aktuelle
Hinweise zum Funktionsumfang an
den einzelnen Bussystemen.

Selbstverstindlich kann der Navi-
gator auch zum Programmieren ge-
nutzt werden. Auch hier bestimmt die
Fremdzentrale die Moglichkeiten. Zum
Beispiel ist die LZ 100 von Lenz sehr

empfindlich, was das Auslesen von CV-
Adressen von Fremddecodern angeht.
Das kann der Multi-Funkempfinger
logischerweise nicht verbessern. Im
Test war das Schreiben von CVs auch an
Fremddecodern erfolgreich.

UPDATEFAHIG

Der Multi-Funkempfinger bietet eine
zusitzliche Buchse fiir das Aufspielen
von spiteren Firmware-Updates an.
Dazu wird aber das Massoth-Program-
miergerdt bendtigt, was fiir Besitzer
von Fremdzentralen und Fremddeco-
dern natiirlich unattraktiv ist. Daher
bietet es sich an, den Multi-Funkemp-
fanger bei einem Fachhindler mit gu-
tem Service zu kaufen. Sollte spiter
ein Firmware-Update notwendig sein,
kann der Fachhandel seine Stiarke aus-
spielen. Kunden kénnen bei Bedarf
auch den Service der Firma Massoth
selbst nutzen - dafiir miisste das Gerét

INFOS ZUM GASTAUTOR

Thorsten Bresges betreibt auf der
Internetseite www.spur-g-blog.de das
vermutlich einzige taglich erscheinende
Gartenbahnmagazin im deutschsprachi-
gen Raum. Als Gastautor hat er bereits
mit verschiedenen Modellbahnmagazi-
nen kooperiert.

dann allerdings eingeschickt werden.
Zum jetzigen Zeitpunkt muss natiirlich
nicht iiber ein Firmware-Update nach-
gedachtwerden.

Fazit: Der Multi-Funkempfianger von
Massoth ldsst sich einfach in Anlagen
mit XpressNet- oder LocoNet-Bus ein-
binden. Somit verschafft er vielen An-
lagen Zugang zum beliebten Massoth-
Handregler ,Navigator®.

Thorsten Bresges

/\ DiIMAX Funkempfanger EU fur XpressNet & LocoNet

ju)

Ziehen das Auge magisch an:
Perfekt beleuchtete Zuige und Waggons!

Art.-Nr. 8130101

[ZI}) vm 2 AC Waggoninnenbeleuchtung mit 11 LEDs

Mit Funktionsdecoder:

5076, gelb

5077, warmweif3

5078, weill

Einfacher Einbau, viele Vorteile:

Ohne Funktionsdecoder:
5049, gelb

5050, warmweil3

5046, weild

129,-€

Weitere Informationen unter http://www.massoth.de bei den Produkten in der Unterkategorie ,Funk”.

TIPP:

HO 5048 zweipolig,
2 Stick

mit LED, 2 Stuck

Viessmann

Optimal in Verbindung mit:
Stromfiihrenden Kupplungen

HO 5071 vierpolig, /
2 Stuck

HO 5056 Zugschlussbeleuchtung

dh

. ‘..ll

— Flackerschutz und Konstantstromquelle integriert
— Vielfach kurzbar, dadurch passend auch fir andere Spurgréf3en
— Helligkeit einstellbar Gber Potentiometer

www.viessmann-modell.de

— Sparsam im Verbrauch durch LEDs
—Anschlussmadglichkeiten fir Zugschlussbeleuchtung
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Lenz Handregler LH 01

INNOVATIV UND
KONSERVATIV

ZUGLEICH

Am Anfang war man in der Tat ein wenig unglaubig: Wie
soll das gehen, ein Handregler, der blind bedienbar ist, und
doch fast alle Optionen moderner Digitaltechnik bereit-
stellt? Mit nur vier Tasten und einem Handrad? Der Beweis
liegt nun vor uns: Es geht! Mit dem LH o1 kann man nicht
nur fahren, sondern auch bis zu 28 Funktionen schalten,
Weichen stellen und Loks in allen Aspekten programmieren.

Zugegeben, es sind nicht nur vier Tasten und ein Drehrad.
Letzteres ist das vielleicht kostenintensivste Einzelbauteil im
ganzen LH oI. Ein solcher Drehgeber mit integriertem Kreuz-
und Zentraltaster wird zum Beispiel als Jog Dial in hochwer-
tigen Automobilen fiir Steuerfunktionen verschiedenster Art
meist in der Mittelkonsole neben dem Fahrersitz eingesetzt.
Der im LH o1 verbaute Typ weist klar definierte Rastpunkte
beim Drehen auf, die integrierten Tastfunktionen geben ein
deutliches haptisches und akustisches Feedback. Man konnte
es so umschreiben: Man fiihlt jederzeit, was man tut und weif3
was wann passiert. Gleiches auch gilt fiir die vier Einzeltas-
ten, die einen deutlichen Druckpunkt aufweisen.

Weiteres Feedback geben das vierstellige rot leuchtende
LED-Display und vier um das Drehrad (3 Uhr, 6 Uhr, 9 Uhr, 12
Uhr) angeordnete ebenfalls rot leuchtende Einzel-LEDs. Ab
Werk ist die Helligkeit dieser Anzeigen sehr hoch - aber das
ist spdter anpassbar.
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2013 kindigte die Firma Lenz Elektronik
einen neuen Handregler an. Bernd Lenz,
Gruander und Chef der Firma, war ganz
in seinem Element beim Beschreiben der
Bedienung und Erklaren der Funktionen.
So viel wurde schnell klar: Das Konzept
orientiert sich an den Bedurfnissen derer,
die einfach nur eine Lok fahren und ihre
Aufmerksamkeit ganz auf die Modellbahn
lenken wollen. Auch ein gunstiger Ein-
stiegspreis stand im Pflichtenheft.

In Summe erhoht sich mit dem Jog Dial die Anzahl der im
LH o1 eingebauten Taster auf neun. Allerdings ist die Be-
dienstruktur so geschickt ausgelegt, dass man (bis auf eine
Ausnahme) mit nur dem Drehrad und der ESC-Taste alle Be-
dienvorgéinge durchfiithren kann. Die restlichen drei Tasten
dienen dem schnellen Schalten von Funktionen.

Nach dem Auspacken sollte ein erster Blick in die Bedie-
nungsanleitung folgen, um sich mit der grundsétzlichen Be-
dienung bekannt zu machen. Hat der Regler dann Anschluss
an einer Lenz-Zentrale gefunden, kann es auch gleich losge-



hen: Voreingestellt ist die Lok-ID 3 und mit einem ,Rechts-
dreh” am Handrad fihrt eine werksneue DCC-Lok (hat
typischerweise genau diese ID) mit der eingestellten Anfahr-
verzogerung los. Ein Druck auf Taster ,A* schaltet das Fahr-
zeuglicht ein. Je nach Méglichkeiten auf dem Gleis kann man
nun mal so richtig ,aufdrehen” am Regler — und stellt fest,
dass das gar nicht so schnell geht. Zum einen bremst die Ras-
tung die Drehbewegung immer wieder ein bisschen, zum an-
deren wird mit jeder Raste genau eine Fahrstufe hoch-oder
runtergezihlt, sodass man jede einzelne ,mitnehmen® muss.

Der Fahrmodus der aktuell gewéhlten Lok ist gewisserma-
flen der Grundzustand des LH o1. Alle weiteren Funktionen
und Einstellungen des Handreglers erreicht man iiber ein
kurzes seitliches Kippen des Reglerknopfs. Die Funktions-
folge ist in jedem Fall gleich: Mit dem Kippen beginnt die
zugehorige LED zu leuchten und im Display erscheint ein
Akronym der aufgerufenen Funktionalitdt. Durch Drehen
am Regler stellt man den passenden Parameter, z.B. die Lok-
oder Weichenadresse ein, bestitigt seine Wahl durch ein
weiteres Kippen oder durch einen Druck auf das Drehrad-
zentrum. Je nach gewdhlter LH o1-Funktion steuert man nun
eine andere Lok, hat eine Decoderfunktion geschaltet oder
eine Einstellung geédndert.

Bei der Bedienung wird zwischen Eingaben, die sofort in
den Lok-Fahrmodus zuriickkehren und solchen, die eher wie
ein Menii funktionieren, unterschieden. Zu letzteren zihlen
alle, die Geréteeinstellungen verdndern oder der Konfigurati-
onvon Fahrzeugdecodern dienen. Diese Aufteilung ist praxis-
gerecht, denn nach der Auswahl einer neuen Lokadresse will
man ohne weitere Eingabe sofort fahren konnen, wahrend
man sich umgekehrt nach der Programmierung einer CV fiir
die néchste nicht wieder durch den Meniibaum hangeln will.

FAST BLIND BEDIENBAR

In der Tat ist es moglich, den LH o1 fast blind zu bedienen.
Nach kurzer Zeit hat man sich an die wichtigsten Abldu-
fe gewohnt und kann z.B. mit nur einem kurzen Blick aufs
Display zwischen zwei Loks wechseln und zwei oder drei

Digita o Digitaly s
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Das Lokfahren ist die Grund-
funktion des LH 01. Hier mit
Fahrstufe 9 vorwarts.

Das Fahrzeug wechselt man mit
einem ,, Klick” nach rechts. Nun
wéhlt man aus dem ,, Stack” ...

Das Drehrad ist auch ein vier-plus-eins-Wegetaster. Vergleichbares
wird in hochwertigen Automobilen als Multi-Eingabeelement, oft
Jog Dial genannt, verbaut.

Funktionen schalten. Die fiir den eigenen Modellbetrieb drei
wichtigsten Funktionen legt man sich allerdings am besten
auf die F-Tasten A, B und C und hat sie so im direkten Zugriff.

Fiir die schnelle Auswahl ist eine Liste (,Stack®) mit zwolf
Fahrzeugen vorgesehen. Vor Aufruf der 13. Lok muss einer
der Listenplidtze zum Neubesetzen geloscht werden. Fiir jedes
der in der Liste vorhandenen Fahrzeuge kann eine individu-
elle F-Tasten-Zuordnung konfiguriert werden. Weiterhin ist
es moglich zu definieren, ob eine Funktion als Dauer- oder
Momentkontakt fungieren soll. Geschmackssache ist die
Option, sich statt der Funktionsnummern fahrzeugabhingig
passende Abkiirzungen zeigen zu lassen.

Zum einzig bendtigten Eingabegerit an der Digitalzentrale
wird der LH o1 durch seine Programmierfihigkeiten. Er unter-
stiitzt sowohl das CV-Auslesen und -Einstellen auf dem Pro-
grammiergleis als auch die CV-Werténderung ,on the main®
also im laufenden Betrieb (PoM). Empfehlenswert ist hier die
zusitzliche Anschaffung einer RailCom-Anzeige LRC120, mit
der auch bei PoM eine Anzeige der aufgerufenen CV-Werte
moglich ist. Fast alle modernen DCC-Decoder beherrschen
RailCom, sodass eine solche Gerdtekombination das Umsetzen
der Fahrzeuge aufs Programmiergleis unnétig macht.

Leider nicht moglich ist die Auswahl der Fahrstufenan-
zahl. Hier wird der Wert verwendet, der in der Zentrale

Disitehyys Digital s
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28 Funktionen lassen sich
schalten. Die Tasten A, Bund C
dienen dem Schnellzugriff.

... eine Lok aus oder legt eine
neue an — alles per Drehrad
und Vierwegetaster.
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Im Fahrbetrieb sorgt ein Druck
auf die Mitte des Handrads
zuerst fur einen lokbezogenen
Nothalt und bei lingerer Beté-
tigung fir ein Abschalten der

Dig2pius

L

Dies ist die geringstmégliche
Helligkeitseinstellung fir die
Anzeigen. Die anderen Fotos
zeigen eine mittlere Einstel-
lung.

Gleisspannung. Wieder einge-
schaltet wird in gleicher Weise.

Zur CV-Abfrage ,,on the main” braucht man eine RailCom-Anzeige
wie das hauseigene LRC120. Das Einstellen per PoM funktioniert
jedoch auch ohne Anzeige. Hat man ein Programmiergleis an die
Zentrale angeschlossen, ist auch dieses bedienbar.

LZVi1oo hinterlegt ist. Ab Werk ist hier ,28“ eingestellt, dem-
nach benétigt man standardméflig 28 Rasten am Drehregler,
um eine Lok von o auf 100 % Geschwindigkeit zu bringen.
Eine Anderung der LZVioo-Einstellung ist - lokadressenin-
dividuell - nur mit einem Eingabegerdt LHI0o0 méglich. Laut
Anleitung unterstiitzt der LH oI nur 28 und 126 Fahrstufen,
ein Test ergab jedoch, dass auch 14 Fahrstufen moglich sind.
Nur beivoreingestellten 27 Fahrstufen zeigte das Display des
LH o1 die Fehlermeldung ,ER44"

Da der Handregler die Fahrstufenanzahl 1:1 auf die Rasten
des Drehknopfs iibernimmt, ist eine (zur Not vom Héndler
durchzufithrende) Anderung auf 126 Fahrstufen gut zu iiber-
legen: Zwar ist die Lok dann wunderbar fein regelbar, jedoch
benotigt man einige Geduld, bis man sich zur Hochstge-
schwindigkeit hochgekurbelt hat. Das Beschleunigungsver-
halten entspricht dann zwar durchaus dem Vorbild, ist fiir
Modellbahneraugen jedoch ungewohnt langsam.
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Im ,,Clubmodus” sind viele
Funktionen des LH 01 gesperrt
und mit einem Passwort ge-
schatzt.

Zum Entsperren werden die
Tasten ESC + C gleichzeitig
gedrtckt. Dann folgt eine Pass-
wortabfrage.

Wie man es von einem XpressNet-Gerit erwartet, kann auch
der LH o1 als zusitzlicher Regler betrieben werden. Fiir den
Walk-around-Einsatz ist er beliebig an- und absteckbar, wobei
er beim erneuten Kontakt mit dem XpressNet die zuletzt ge-
steuerte Lok zum direkten Weitersteuern anbietet. Eine pfiffige
Nutzung dieser Moglichkeit ergibt sich durch die eingebauten
,Clubmodi“: Nur die aktuell gewihlte Lok ist bedienbar, ein Lok-
wechsel nicht moglich. Zubehor kann je nach Modus geschaltet
werden, alle weiteren Funktionen des LH o1 sind jedoch kom-
plett gesperrt. Zum Beenden eines Clubmodus muss ein selbst
vergebenesvierstelliges Passwort eingegebenwerden. Die Riick-
kehr vom Clubmodus ist die angesprochene Ausnahme: Hier
werden zwei der kleinen Tasten gleichzeitig bedient.

FAZIT:

Der LH o1 kann weit mehr, als es auf den ersten Blick scheint.
Zusammen mit der Zentrale LZVioo hat man ein vollstédn-
diges Digitalsystem, in dem nur wenige Optionen (z.B. die
direkte Einstellung von Zentralenparametern) nicht erreich-
bar sind. Aber auch bei den Grundfunktionen kann der LH o1
punkten: Er ist griffig und ergonomisch in dem Sinne, dass
man ihn auch einhédndig und in vielen Situationen ohne hin-
zuschauen bedienen kann. Als XpressNet-Gerit kann er gut
als zusdtzlicher Regler an einer Lenz-Zentrale fungieren und
bietet gegeniiber dem Standard-Eingabeelement LHI00 den
Vorteil der intuitiven Bedienung. Das Einzelgerit ist ab ca.
70 € im Handel zu haben, das SETo10 aus LH o1 und LZV1o0
ab ca. 200 €. Ziel erreicht!

Tobias Putz

www.digital-plus.de/digitalplus-handregler.php
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LED-Beleuchtung (67400)
von Uhlenbrock

LED-Effektbeleuchtung fur
z. B. komplette H3user oder
einzelne Fenster. Steuer-
elektronik mit vier Ausgan-
gen fUr je bis zu fUnf LEDs.

Lokdecoder
LD-G-33 plus
von Tams

mit NEM 652-Stecker, PluX 22-
oder MTC-Schnittstelle

Wa3hlen Sie lhre Wunsch-Pramie

zum Wunsch-Abo

Perfekt bis ins Detail
von Emmanuel Nouaillier

5 MODELL
Bauanleitungen

BUCH

25 Modell-
Bauanleitungen”
160 Seiten, Format
24,5 X 29,5 cm,
Hardcover im
Schutzumschlag,

mit Uber 260 Fotos

Eintrittsgutschein fOr Familien

im Wert von € 35,—
fur das Hans-Peter Porsche TraumWerk

www.hanspeterporsche.com

Weitere Pramien unter www.vgbahn.de

Abo-Hotline 02 11/ 690 789 985
Fax 02 11/ 690 789 70
E-Mail bestellung@mzv-direkt.de
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Jetzt einsteigen und
diese Vorteile nutzen RERIEEEEEN
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IB-Tool und Update fiir IB |

PATCHDAY BEI
UHLENBROCK

Mich personlich erfreut die lange
Produktpflege bei den Modellbahn-
Produkten immer sehr. Fiir ein drei
Jahre altes Smartphone oder einen drei
Jahre alten Fernseher wird man nur
selten Updates mit zusdtzlichen Funk-
tionen bekommen. Die Intellibox II ist
dlter als drei Jahre und trotzdem hat
Uhlenbrock ein Update entwickelt, statt
sofort ein neues Gerdt auf den Markt
zu bringen.

Begonnen habe ich mit der Intelli-
box II. Sinnvollerweise informiert man
sich erst einmal iiber den aktuellen Soft-
warestand der Zentrale. Dazu driickt
man auf der rechten Seite nacheinander
die Tasten ,menu” und ,mode“. In der
jetzt erscheinenden Anzeige kann man
links Seite den Punkt ,Grundeinstellun-
gen“ auswiahlen. Im nun folgenden Un-
termenu muss mit den Pfeiltasten bis zu
dem Menu-Punkt ,Software-Version“
geblittert werden. Nach Tastenbetiti-
gung werden auf der rechten Seite des
Displays der Softwarestand und die Se-
riennummer des Gerits angezeigt. Die
Software-Version 1.013 — 1.014 ldsst sich
auf 1.025 - 1.026 aktualisieren.

Meine Intellibox II ist tiberwiegend
auf FREMO-Treffen als Digitalzentrale
im Einsatz. Daher hat mein aktueller
Computer die Zentrale noch nie an sei-
nen USB-Schnittstellen gesehen. Nach
dem ersten Herstellen der USB-Verbin-

Die meisten Computer-Benutzer werden schon einmal

einen Patchday der Firma Microsoft erlebt haben: Einmal

im Monat werden die Aktualisierungen fir Microsoft-

Produkte gesammelt freigegeben und ins Netz gestellt.

Der Bottroper Digitalspezialist Uhlenbrock hat so etwas

Ahnliches gemacht: Nahezu zeitgleich wurden Updates

far den Handregler Daisy Il und die Digitalzentrale Intel-

libox Il veréffentlicht. Des Weiteren wurde gleich noch

|ll

eine Software ,,IB2-Too

dung meldete mir mein Rechner zuerst
einmal einen Fehler. Ich habe dann von
der Uhlenbrock-Homepage die Treiber
fiir die USB-Schnittstelle heruntergela-
den. Zu finden sind sie auf www.uhlen-
brock.de unter Downloads und dann
,USB LocoNet Interface Treiber".

Die heruntergeladene Datei CP210x_
VCP_Windows.zip wird nun mit dem
Windows-Explorer entpackt. Sofern
man einen halbwegs aktuellen PC mit
Windows 7 oder Windows 8 verwendet,
kann man jetzt mit einem Doppelklick
auf ,CP210xVcplnstaller_x64“ die Ins-
tallation starten.

Sollte das Programm sofort mit ei-
ner Fehlermeldung abbrechen, dann
ist fir diesen Rechner die Anwendung

herausgebracht.

,CP210xVCPInstaller_x32“ die richtige.
Der Unterschied der beiden Programm-
versionen liegt im Ziel-Betriebssystem:
32-Bit- oder 64-Bit-Version. Wer zum
Beispiel ein dlteres Netbook mit einer
Windows-7-Home-Version  verwen-
det, der sollte gleich das Programm
,CP210xVCPInstaller_x32“ verwenden.
Der weitere Ablauf der Treiberinstalla-
tion ist selbsterkldrend.

Nachdem die USB-Verbindung jetzt
erneut hergestellt wurde, sollte sich
die Intellibox auch direkt in der Sys-
tem-Steuerung anmelden und einen
COM-Port zugeordnet bekommen. Bei
Windows 7 kann man sich das unter
»Systemsteuerung - Gerdte-Manager”
ansehen, bei Windows 8 kann man di-

Grundeinstellungen |

Software Version J

Uersion
1013 - 1014

Seriennummer
1200006454

Startmodus

Datenbank

Ricksetzen

| Geratetreiberinstallation

Die Geratetreibersoftware wurde nicht installiert.

CP2102 USB to UART Bridge Controller

Sie kdnnen die Einstellung dndern, um Windows Update automatisch nach Treibern zu

durchsuchen.

Anzeige der Seriennummer und der
Software-Version der Intellibox II: Tas-
ten ,,menu”, dann , mode”, dann links
»Grundeinstellungen” wéhlen. Nun mit
den Pfeiltasten bis ,, Software-Version”
blattern und bestétigen.
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Einstellung d@ndern...

Wie soll vorgegangen werden, wenn das Gerét nicht korrekt installiert wurde?

xEs wurde kein Treiber gefunden.

Die Intellibox Il
wird nicht auto-
matisch erkannt.
Hier mussen
zunéchst die
Treiber von der
beigelegten CD
oder von der
Uhlenbrock-
Homepage ins-
talliert werden.

Schliefen



Werkfoto

rekt im Kachel-Menu nach dem Geria-
te-Manager suchen.

ENDLICH GEHT'S LOS

Jetzt kann es endlich mit dem eigentli-
chen Update losgehen! Dafiir ladt man
sich von der Uhlenbrock-Homepage die
Datei ,IB2-SoftwAkt-Setup.exe®. Nach
dem Download startet man sie mit ei-
nem Doppelklick, der weitere Ablauf
ist selbsterkdrend. Anschliefiend gibt es
ein (neues) IB2-Piktogramm. Ein Dop-
pelklick darauf startet die Software.
Jetzt muss der Software mitgeteilt
werden, an welchem COM-Port die
Intellibox II angeschlossen ist. COM-
Port? Ja, denn iiber die USB-Verbin-

dung wird eine serielle Verbindung
alten Typs inklusive des zugehorigen
COM-Ports emuliert. Die zugewiesene
Nummer des COM-Ports kann man im
Gerdtemanager nachsehen.

In der frisch installierten Uhlen-
brock-Software schaut man im Datei-
menu nach dem Punkt ,Optionen®. Hier
tragt man die Nummer des neuen COM-
Ports ein. In meinem Fall war das 10.

Auflerdem sollte man die Baudra-
te auf 115200 Baud einstellen. In der
Update-Software ist dies die Vorga-
be und in der Intellibox kann man es
entsprechend einstellen: Zunichst
die ,menu“-und dann die ,mode“Tas-
te driicken. Anschlieffend das Menu
,Grundeinstellungen® auswihlen und
dort bis zum Interface blittern. Auf der
rechten Seite sollte dann 115200 Baud
ausgewihlt werden. Mit der ,menu*-
Taste kehrt man anschliefSend wieder
zur Hauptansicht der Intellibox zuriick.

Nun spricht nichts mehr dagegen,
durch Anklicken des Buttons ,Start
Update” mit dem selbigen zu beginnen.
Wihrend des Updates bitte nicht das
USB-Kabel abziehen oder die Stromver-
sorgung der Intellibox unterbrechen!
Das Update dauert rund 10 bis 15 Minu-
ten. Meins war nach 12,6 Minuten fertig.
Zeit sich einen Kaffee zu machen und
die Liste der neuen Funktionen zu lesen:

WAS IST NEU?

Die wichtigste Neuerung ist das Rail-
Com-Cutout. Nach dem Update kann
man mit der Sonderoption 930 die
Austastliicke fur RailCom einschal-
ten. Damit lassen sich dann auch die
MARCo-Empfinger direkt an der In-
tellibox II betreiben. Bislang war dafiir
der Einsatz eines zusétzlichen Boosters
Power 4 notig.

Neu ist auch die Moglichkeit, direkt
beim Einschalten eine vorausgewihlte
Funktion der IB-II zu laden:

Hilt man die ,1“Taste gedriickt,
wihrend man die Versorgungsspan-
nung einschaltet, so wird die Intelli-
box II im Motorola-Modus gestartet.
Das heifdt, alle Loks und Weichen wer-
den mit dem Gleisformat MM ange-
steuert. Damit dieser Betriebsmodus
nicht zufillig durch eine versehent-
liche Bedienung eingeschaltet wird,
muss man ihn zusidtzlich per Abfrage
bestitigen.

Neu ist auch die Moglichkeit, mit
Selectrix-Loks auf dem Programmier-
gleis zu fahren. Weiterhin gibt es neue
Funktionen zur Datenbankpflege: Sie
lasst sich nun von der IB II auf eine
IB-II-Control kopieren.

Den klassischen PatchDay-Zweck, die
Fehlerbeseitigung, erfiillt Uhlenbrocks
Update natiirlich auch: Sowurden bislang
bei einem erneuten Aufruf einer Lok die

.2 Gerate-Manager

Datei Akton Ansicht 7

e @AD"

« gfiHitievin P
b A Akkus
4 57 Anschlasse (COM & LPT)
“? Druckeranschluss (LPT1)
i .13 Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COMLO)
:> % Audio-, Video- und Gamecontroller
b {8 Computer
b e DVD/CD-ROM-Laufwerke
[ aﬁ Eingabegerite (Human Interface Devices)
» By Grafikkarte
b @ IDE ATAJATAPI-Controller
& ¥ Jungo Connectivity
b e Laufwerke
b f! Mause und andere Zeigegerdte
3 | Monitore
b ¥ Netzwerkadapter
b I3} Prozessoren
b yM Systemgerite

[» 2= Tastaturen

Der Gerdtemanager zeigt an, auf welchem
COM-Port die Intellibox zu finden ist. Die
IB versteckt sich hier hinter ,,Silicon Labs
CP210x USB to UART Bridge”.

R Config = Mot

Druecken Sie bitte:
.STOP> zum_ abbrechen
<GD> um Format auf Motorola zu stellen

BRI

P-lj%&Tsisz'QmSS:

to abort
<B0> to set format = Motorola

B 182 Update - Ver: 131 ==
Datei Anzeige
auf der SPU Update : 3%
Yersion: 1.026 Intellibox
Datum: 03.03.2015 wéhrend
des Up-
|B-Seriennr.: 1200006454 dates
ComPort Mr.: 10
Baudrate: 115200 . . .
l R Das Update lduft. Zunédchst wird die SPU aktualisiert. An-

schlieBend kommt die KPU an die Reihe. Bei der System
l 6% |  Processing Unit (SPU) handelt es sich um die Hauptplati-

| ne. Die Keypad Processing Unit (KPU) ist der Teil der IB,
der das Display und die Tasten steuert.

Start Update

Neue Startup-Moglichkeit: Hier kénnte
man die Intellibox Il komplett auf aus-
schlieBliche Verwendung des Motorola-
Formats einstellen.
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NEUHEITEN IM BLICK

Lokfunktionen oberhalb von F8 ausge-
schaltet. Der Fehler ist nun behoben.

IB2-TOOL

Parallel zu dem Update der Intellibox II
hat Uhlenbrock das IB2-Tool bereit-
gestellt. Dabei handelt es sich um eine
Software, mit der man verschiedene
Daten aus der Intellibox II auslesen und
andern kann. Die Software steht bei Uh-
lenbrock auf der Homepage zum Down-
load bereit. Nach dem Runterladen
kann man die Installation durch einen
Doppelklick starten. Mein Betriebssys-
tem hat mich dann noch mal gefragt, ob
ich daswirklich will, und ja, ich wollte es.

Nach dem ersten Start des Pro-
gramms muss man unter ,Datei > Opti-
onen”noch die Nummer des COM-Ports
eintragen. In meinem Fall war das die
10. Dann kann es auch schon losgehen:

Lok Datensatze:
Datei  Intellibox

Mit einem Klick auf ,Lokdaten“ wird
die Lokdatenbank aus der Intellibox II
auf den PC iibertragen. Dieser Vorgang
dauert etwa 1-2 Minuten. Wihrenddes-
sen kann man die Intellibox nicht be-
nutzen und auf dem Display erscheint
nur die Anzeige ,Datenbank lesen®.

Nach Abschluss der Ubertragung
wechselt die Intellibox wieder in den
normalen Fahrmodus. Auf dem PC-
Monitor erscheint ein Fenster mit den
gelesenen Daten. Es ist sinnvoll, dieses
mit einem Doppelklick auf den oberen
Rand des Fensters auf Monitorgrofie
zu erweitern. Nun kann man die vor-
handenen Daten bequem editieren:
Man klickt mit der Maus auf das Feld,
das man dndern mochte. Beim Lok-
datenformat und bei den Funktionen
offnet sich entsprechend ein Auswahl-
Fenster, in dem man neue Einstellun-
genvornehmen kann.

Den Lok-Namen kann man direkt
editieren. Bei einem Klick auf die Ad-
resse hat man leider nur die Moglich-
keit, den ganzen Datensatz komplett zu
16schen statt nur die Adresse zu dndern.
Anschlieflend muss man den komplet-
ten Datensatz mit der gewiinschten
neuen Adresse neu eingeben. Mit der
Menu-Auswahl ,Intellibox > Daten zur
IB senden” iiberspielt man die gednder-
ten Daten auf die Intellibox.

Unter ,Datei“ hat man zusitzlich
die Moglichkeit, die aktuelle Tabelle
zu speichern und natiirlich auch eine
gespeicherte Tabelle zu laden. Ebenso
kann man die komplette Tabelle 16-
schen. Hierbei wird aber zunichst nur
die angezeigte Tabelle gelscht. Beim
Ubertragen in die Intellibox werden
nur die Datensitze gedndert, bei de-
nen man nach dem Loschen der Tabelle
neue Daten eingetragen hatte. Wenn

Ad | DFor | Name o [ [ s [ & [ 7 [ e[ 1 [ o[ m [ nze] a3 na [ ns ] ne | n7 [ ne| na| e | | @] s s | f2a
Fkt Ft. Fkt Fkt Ft. Ft. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt Ft. Ft. Fkt. Fht Fkt Ft Fht. Ft. Fl:
11 |DCC128 HELVETI& nicht nicht = | richt e richt | nicht | richt | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | richt | micht | onicht | eicht | nicht | onicht | onic
anz. anz. anz. anz. | anz. | anz. | anz | anz | anz | anz | anz. | anz | &Mz | anz | anz | &hz | ane. | anz | anz | ar
Ft, Fht. Ft. Fkt. Fkt. Fht, Fht. Ft. Fkt. Fkt. FEL. Fht. 3 Flt. Fkt. FE
3 |pCci1zs Rheingold = = | richt | nicht | nicht Q nicht | micht | richt | nicht | nicht | nicht 7?\: nicht | rmicht | richt | = nicht | nicht | ric
anz. | anz. | anz snz. | anz | anz | anz | ane | anz arz | arz | anz | 7 snz. | anz | ar
Fht. Fkt, Fht. Ft. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt, Fht Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. FEL. Fht Fkt. Flt. Fkt. FE
18 |DCC128 186239 nicht q nicht | richt | nicht | nicht | nicht = nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht  nicht | richt g nicht | nicht | richt | nicht | ric
| | anz anz. | anz | anz  anz. | anz | anz | anz | anz | anz | ane. | anz | ana | anz | anz. | anz | anz | anz | ar
Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt, Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. FKL. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. FE
50 |DCCize 0504787 g nicht | w3@ | rnicht | nicht nicht  nicht | nicht | nicht | nicht (([ﬂ nicht | nmicht | richt | micht | nicht | nicht  nicht  nicht | nicht | nic
| | anz | anz | anz.  anz. | anz. | ane | anz. | anz | anz. | anz | ane. | anz | anz. | anz | anz. | ane | anz | ar
Ft. Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt. Ft. Fkt. Fkt Fkt Fkt. Fkt. Ft. FE
55 |DCC128 056 220-8 g richt | richt é richt | picht | nicht | nicht | micht | nicht | nickt | nicht  s@@e  nicht | nicht | nicht | nicht | onicht | nickt | micht | nic
anz. | anz. anz. | anz. | anz. | anz. | anz. | anz | anz. | ane. anz. | anz. | anz | anz. | anz. | ane | anz | ar
Fkt Fkt. Fkt. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. Fkt. Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. FE
36 |DCCiz2s W 36 407 q wi@m | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | onicht | nicht | nicht | richt | nicht | nicht | onicht | nicht | nicht | nicht | nic
anz. | ahz. | anz. | anz | amz | anz | anz | anz. | anz | anz | anz | anz | anz | ane. | ahz | anz | ar
Fkt Fkt Fkt. Fht. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt. Ft. FL. Fkt. Fkt Fkt Fkt Fht. FL. FE
95 |DCC128 YT 95 % q nicht | richt | richt | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | micht | richt | micht | onicht | eicht | nicht | nicht | i
anz | anz. | anz | anz. | anz | Mz | anz | anz | shz | anz. | ahz | anz | anz | anz | anz | anz. | anz | anz | ar
Fht. Fkt. Fht, Fht. Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fht. Fht. Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fht. Fkt. Flt. Fkt. Fl
17 |DCC128 Brillenschlange nicht | nicht nicht | richt | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | richt g nicht | nicht | richt | nicht | ric
anz. | anz. anz | anz. | anz | ahz. | anz | aMz. | anz | anz | &n | ane. | anz | anz | anz anz. | anz. | anz. | anz | ar
3 Fkt. Fkt. Ft, Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. FEt. Fht. Fht. Fkt. Flt. Fkt. FE
41 |pccizs 1412348 ((lﬂ Ll 2| EE  vich vicht | riche | vicht | wicht richt richt nicht | wicht | richt | nicht | richl | nicht richt | ric
| | | MW | ane | are | arz | anz | anz | an2 | anz | are | arz | anz | ane | snz | ane | anz | ar
Fkt. Fkt. Fkt, Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt, Fht Fht. Fkt. Fkt. Fkt. FEL. Fht. Fht. Fkt. Flt. Fkt. Fl
222 |DCC123 Zuckersusi nicht | nmicht | richt | nicht | nicht | nicht  nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | rmicht | nicht | nicht  nicht = nicht | nicht | nic
| anz. | anz | anz | anz | anz | ane. | anz | ana. | anz | anz. | anz | ana. | anz | ana | anz | anz | anz | anz. | anz | anz | ar
Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt, Fkt. - Fkt. Fkt. FEL. FEL. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. FkL. FE
100 (DCC128 EE308 ((lﬂ L[] nicht | nicht | nicht | nicht | picht | nicht E/C[I nicht | nicht | nicht | richt | nicht | nicht | nickt | nicht | nickt | nic
| | anz | ane.  anz | anz. | anz | anz | 7 anz. | anz | ane. | anz | anz. | anz | anz. | ane | anz. | ar
o Ft. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. Fkt. Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. F
64 [DCC28 Taurus ((lﬂ L] E/,C[I 7?\: nicht | nicht | nicht | rmicht | nicht | nicht | nicht | nicht | micht | nicht | nicht | picht | nicht | nicht | nic
| | | anz | anz. | anz | anz | anz. | ane. | anz | anz | anz. | anz. | anz. | anz. | anz | anz. | ar
Fkt Fkt Fkt Fkt. Ft. Ft. Fkt Fkt Fkt Fkt. Fht. Ft. Fkt. Fkt Fkt Fkt. Fht. FL. FE
80 (DCoizs RAG Lok 4 (((H wiBm | richt | nicht | nicht  richt | nicht  richt | nicht | onicht | nicht | onicht  richt | nicht | richt | nicht | onicht | rnicht | onicht  nicht | nic
anz | anz | anz | anz. | anz | anz | anz | anz | ahz | ane. | ahz | anz | anz | anz | anz | anz. | anz | ahz | oar
Fkt Fkt Ft. Ft. Ft. Fkt Fht Fkt Fht. Ft. Ft. Fkt. Fkt Fkt Ft. Fht. Ft. Fl:
94 |DCC128 94 2067 (([D] @ nicht M richt | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | richt | micht | onicht | eicht | nicht | onicht | i
anz. anz. | snz. | anz. | anz | anz | anz. | anz | anz. | Anz | &Mz | anz | anz | &nZ | anz. | ahz | anz | ar
Fht. Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fht. Fht. Fht. Fkt. Fkt. Fkt. Fkt. Fht. Fht. Fkt. Flt. Fkt. Fl:
94 |DCC128 94 2087 (([D] @ nicht M nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | richt | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nic
anz. anz. | anz. | ana. | anz | anz. | anz | ana | anz. | Anz | anz | anz | anz | &ha | ane. | ahz | ana | ar
1 B o Fkt | Fkt | ki | Pk | FkL | FkL | Pkt Pkt Pkt FKb | FRL | FKL | FkL | Pkt | Fkt | FkL | Fkw
4 b
Uberblick tiber die gespeicherten Lok-Datensédtze im IB-Tool
FahrstraBen-Datensatze:
Datei  Intellibox
N NameZelel | MNameZeile2 | FS-Gtart | Befehll | Befehl2 | Befehl3 | Befehld | Befehls | Befehls | Befehl?
1 Stark Lok 2 FM.Adi1belegt ¢ Magart ot b ag.Art. 2rot Pause 5s Lok 4 Geschw, 50% -
2 Anhalten Lok 1 Fikd.Adr. 2belegt Pause bz Lok 3 Lok Halt - -
3 Start Lok 1 R Adr 3belegt Mag.Art.1griin M ag.Art. 2griin Pauze 5 Lok 3 Geschw. 50%
4 Anhalten Lok 2 Fikd.Adr. 4belegt Pause bz Lok 4 Lok Halt
i leer
[ leer
7 leer

Die FahrstraBen-Datensétze fir das Beispiel

30  DIGITALE MODELLBAHN 0412015



man explizit die Lokliste in der Intel-
libox leer machen will, muss man ein-
zeln mit der Maus auf die Adressfelder
in der Tabelle klicken und anschlief}end
das Loschen des Datensatzes bestiti-
gen. Mit ,Datei > abbrechen” kann man
die Lokdaten-Bearbeitung verlassen.

Fir die Magnetartikeldaten muss
man schon vor dem Auslesen der IB
eine Auswahl treffen, welche Adressen
man bearbeiten mochte. In der Daten-
tabelle wihlt man dann zwischen den
Digitalformaten DCC und Motorola,
man kann eine zweizeilige Bezeich-
nung des jeweiligen Magnetartikels
eingeben und eines von 26 verfiigbaren
Symbolen auswihlen. Die Menu-Funk-
tionen verhalten sich analog zu denen
der Lokdatenbank.

Ubrigens: Der Begriff ,Magnetar-
tikel“ steht natiirlich fiir die ganze
Gattung der Zubehordecoder. Wer an
seine Intellibox sonstige Schalt- oder
Servodecoder  angeschlossen  hat,
kann deren Einstellungen ebenso im
»Magnetartikel“-Teil anpassen. Im
Zweifel hilft ein Blick in das Handbuch
des Decoder-Herstellers. Die Bearbei-
tung der Riickmelder-Daten erfolgt in
gleicher Weise wie die der Magnetarti-
kel-Einstellungen.

JETZT WIRD’S SPANNEND

Interessant wird es bei einem ziem-
lich maichtigen Programmteil: Der
Konfiguration von Fahrstraflen. Die
Intellibox II bringt mit ihrer Fahrstra-
flensteuerung eine gute Funktion zur
Automatisierung von Abldufen mit.
(Wer bereits eine LocoNet-Zentrale be-
sitzt und eine vor allem tibersichtliche
Bedieneinheit sucht, der sollte sich die
IB Control Il ansehen. In ihr kann man
ebenso wie in der Intellibox Befehlsfol-
gen speichern.)

Die Eingabe solcher Befehlsfolgen in
die Intellibox II ist ,an sich” sehr {iber-
sichtlich. Man macht sich am besten
gleich eine Tabelle auf einem Blatt Pa-
pier und schreibt alle Eingaben mit. Das
ist nun mit dem IB2-Tool nicht mehr
nétig: Klickt man in der Startansicht
des Tools auf ,Fahrstraffen“, werden
alle in der IB gespeicherten Befehlsfol-
gen ausgelesen. Hatte man bereits von
Hand welche in die IB eingegeben, ist
es nun zunichst sinnvoll, die geladene
Tabelle mit ,Datei > Speichern* zu si-

chern. Bei Bedarf kann man sich so den
alten Stand zuriickholen.

Die angezeigt Tabelle ist natiirlich
nicht nur eine Ubersicht, sondern man
kann auch alle Daten dndern oder zu-
sétzliche Befehlsfolgen eingeben.

Ein Beispiel fiir eine einfache Au-
tomatik: In einem eingleisigen Ring
sollen zwei Ziige abwechselnd fahren.
Dafiir gibt es eine Ausweichstelle. Die
Antriebe der beiden Weichen benéti-
gen Decoder; auch brauchen wir vier
Belegtmeldeabschnitte. Die Loks haben
die Adressen 3 und 4. In der Startauf-
stellung stehen sie an ihrem jeweils mit
»H* gekennzeichneten Halteplatz.

Der Ablauf: In der Intellibox wird
zunichst die Fahrstrafle ,Start Lok 1*
aufgerufen. Diese stellt die Weichen
I und 2 passend. Die Lok wird gestar-
tet und fihrt einmal im Kreis. Sobald
sie wieder in ihrem (Ausweich-)Gleis
ankommt und den
Melder 1 erreicht,
werden die Weichen
fir die Rundfahrt
von Lok 2 gestellt
und nach eine kur-
zen Pause erhilt
Lok 2 ihren Fahr-
auftrag. Lok 1 fahrt
in der Zwischenzeit

Weiche 1

weiter und erreicht
den Melder 2.

Dieser 16st die
Befehlsfolge ,Lok 1
anhalten” aus. Der
erste Befehl ist eine
kurze Pause, die si-
cherstellt, dass die
auslésende Lok den Meldeabschnitt
verlassen hat, bevor sie angehalten
wird. So wird verhindert, dass die Lok
beim Anfahren ihren eigenen Anhalte-
abschnitt auslost.

In der Zwischenzeit fahrt Lok 2 froh-
lich ihre Runde. Sobald sie den Melde-
abschnitt 3 passiert, werden die Wei-
chen fiir Lok 1 gestellt und diese beginnt
ihre Reise. Mit Passieren des Meldeab-
schnitts 4 wird Lok 2 in gleicher Weise
wie vorher Lok 1 angehalten.

Die Eingabe dieser Befehlsfolgen in
den Fahrstraflen-Editor ist recht ein-
fach. Fir die Bezeichnung der Fahr-
strafle hat man zwei Eingabefelder.
Wenn man lange Fahrstraffennamen
sinnvoll umbricht und verteilt, sieht
es spiter auf dem Display der IB tiber-

sichtlicher und hiibscher aus. Unter
,FS-Start* werden die Adressen der
Meldeabschnitte eingegeben.

Im zugehorigen Dialogfenster ma-
chen wir ein Hakchen bei ,Riickmelde-
befehl belegt”. Anschlieffend werden
die einzelnen Befehle der Fahrstrafie
eingegeben. Dies sind hier zum einen
die Magnetartikel-Befehle fiir die Wei-
chen und zum anderen die Fahrbefehle
fiir die Loks. Diese erstrecken sich im-
mer iiber mindestens zwei Befehle: Im
ersten Schrittwird eine Lok ausgewihlt
und im zweiten Schritt wird eine Fahr-
stufe gesendet. Man konnte jetzt auch
noch zusitzlich Funktionen auslésen,
zum Beispiel, dass eine Soundlok beim
Losfahren einen Achtungspfiff gibt.

Fazit:

Uhlenbrock hat dem Modellbahner
mit dem IB2-Tool eine angenehme
Uberraschung bereitet. Mit dem Pro-

Weiche 2

Beispiel fur eine kleine Automatikanlage mit der Intellibox Il

gramm ist es deutlich einfacher als
bisher moglich, die vielfiltigen Funk-
tionen der Intellibox II im Blick zu be-
halten.

Auch fiir das kostenlose IB-1I-Update
kann man den Hersteller nur loben.
Insbesondere das RailCom-Cutout
kann dem Automatik-Bahner einen er-
heblichen Mehrwert bringen.

Heiko Herholz

VAN
r

www.uhlenbrock.de
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HO-Heimanlage mit Light@Night-Tag-Nacht-Beleuchtung

VIEL SPIELBETRIEB

Gerade einmal 5 m x 6 m misst der Modellbahnraum der Familie Méritz im Sauerland.
FUr hohen Spielwert auf der Anlage sorgen verschiedene Betriebspunkte wie z.B. die
Ver- und Entladung von Schittgitern. Sowohl beim Bau als auch beim spateren Be-
trieb wurde viel Wert auf den SpalB3 an der Modellbahn gelegt — da durfte und darf
auch durchaus einmal weniger vorbildgerecht gefahren oder weniger professionell
gebaut werden. Sehr professionell ist hingegen die Anlagenbeleuchtung, die ein Lich-
termeer zaubert und komplette Tages-Nacht-Zyklen inklusive Wetter erméglicht.



7:00 Uhr

Die Sonne lugt Gber den Horizont und schickt ihre ersten
Strahlen in die Stadt. Fur viele Anwohner hat der Tag
schon begonnen, sie machen sich auf den Weg zur Ar-
beit. Fur die Pendler wird gerade ein 442 bereitgestellt.

w

5:00 Uhr

Schon vor Sonnenaufgang beginnt die Arbeit der Rangierer. Die V 60 rtickt aus,
um in der nahe gelegenen Zeche die ersten Glterwagen einzusammeln.

»

:
I

el pity
17277

f

20:00 Uhr
Im Abendrot treten die beiden DE 1002 der HGK ihre fir diesen Tag
letzte Fahrt im kleinen Industriehafen an.

U nser Autor, geboren in Witten und

BAUGROSSE: HO ,getauft mit Wasser vonne Ruhr®, hat
VERLEGTES GLEIS: Marklin K-Gleis im sichtbaren Bereich sich mit der in U-Form gebauten Anlage
Mérklin C-Gleis im verdeckten Bereich ein kleines Stiick Heimat ins Sauerland
AUFBAU: Spantenbauweise Sperrholz und Styrodur geholt. Eines stand dabei von vornhe-
GréBe ca. 5mx 4 m/U-Form rein fest: Die ganze Familie sollte teil-
THEMA: Kohle und Koksverladung / Industriekultur Ruhrgebiet Treloan wdl mtiedken. S s

FAHRBETRIEB: digital, Protokolle DCC und MM unzéhligen Stunden ein Familienstiick

STEUERUNG: Intellibox von Uhlenbrock als Zentrale bei dem die gemeinsame Freude am
zwei Handregler Marklin-Mobile-Station Tun und der Spaf an der Modellbahn
Steuersoftware Railware 7 immer im Vordergrund standen und
Lichtsteuerung Railware Light@Night und Sialha.

Ligf.]t@N"ig.ht e Maik Méritz berichtet: ,Wichtig war
ERBAUER: Maik Méritz und Familie mir bei der Planung der eigenen Mo-

e ——————————— . d€lleisenbahn, der Anlage neben einer
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Paradestrecke fiir unsere Lokomotiven
und Ziige auch einen hohen Spiel- und
Freizeitwert zu verleihen. Wenigstens
zu dritt sollte man an der Anlage spie-
len und sinnvoll ,Betrieb machen‘ kén-
nen. Dazu wurde die Modellbahn in
verschiedene Betriebsstellen unterteilt,
wobei jede einzelne Betriebsstelle fiir
sich mit Handreglern bedient werden
kann.

Sei es die manuelle Schiittgut- oder
Metallschrottverladung mit den gu-
ten alten Marklin-Krédnen aus meiner
Kindheit oder sei es das Rangierspiel
in Verbindung mit den elektromagne-
tischen Fahrzeugkupplungen von T4T -
hier ist fiir jedes Familienmitglied oder
auch fiir eingeladene Freunde schnell
eine Aufgabe im Modellbahnspiel ge-
funden.

,Kohle und Koks‘ gehoren einfach
ins Revier - aus diesem Grund befin-
det sich im linken Anlagenschenkel
eine grofl angelegte Zechenanlage mit
Verlade- und Entlademoglichkeit von
Schiittgiitern. Abstell- und Rangier-
gleise komplettieren den linken Teil.
Hier schlieft sich als weiterer Betriebs-
punkt ein mehrgleisiger Giiter- und
Personenbahnhof mit einer Hoch- und
Tiefebene an, bevor die Hauptgleise in
den rechten Anlagenteil einmiinden.
Vorgelagert wurde hier eine kleine Bin-
nenhafenanlage mit Kranverladung
vom Schiff auf die Bahn.

Im Hintergrund verkehrt vor einer
stadtischen Kulisse eine eingleisige Ei-
senbahnstrecke und verbindet so im
automatischen Pendelverkehr vorbild-
nah die Zeche mit der Grofistadt.

Als Digitalzentrale und Herz des Sys-
tems kommt die Intellibox 1von Uhlen-
brock zum Einsatz — ein nach wie vor
geschitztes Uberbleibsel aus den ersten
Gehversuchen des Autors in Sachen
Digitaltechnik. Uber Mobile-Station-
Adapter (MS > LocoNet), ebenfalls von
Uhlenbrock, werden zwei der Mérklin-
Handbedienungen mit jeweils 1 m
Anschlusskabel ins Bedienkonzept ein-
gebunden. Dies erlaubt, bei den wichti-
gen Rangiermanévern ,ganz nah dran”
zu sein. Als Digitalprotokoll kommt
bevorzugt DCC zum Einsatz - lediglich
einzelne Mirklin-Lokomotiven werden
parallel im Motorola-Format betrieben.

3:00 Uhr

Néchtlicher Einsatz fir die Feuer-
wehr: Mit dem Einsatzstichwort
,Brandmeldeanlage Marienhospi-
tal” riicken ELW 3, HLF 20, DLK 23-
12 und ein KTW aus. Weitere
Kréfte werden aus einer anderen
Wache alarmiert. Zwei Minuten
spdter ist alles vorbei — zum Gltick
war es nur ein Fehlalarm!

Wihrend alle Weichen, Signale und
DCC-Schaltmodule direkt aus dem Zent-
ralenbooster der Intellibox gespeist wer-
den,wird der Fahrstrom der Anlage zwei
separaten Boostern Eco 4 aus dem Viess-
mann-Sortiment entnommen. Jedes der
Gerdite liefert 3,5 A Ausgangsstrom, aus-
reichend fiir einen ausgiebigen Betrieb
mit unserer gewiinschten Zugauswahl.
Die Boosterstromkreise auf der Anlage
sind dabei der Boosterherstelleremp-
fehlung folgend allpolig getrennt. Die
zwei Boosterbezirke sind somit vollig
unabhidngig voneinander.

Der Anschluss der Booster an die
Digitalzentrale erfolgt {iber den klas-
sischen CDE-Anschluss, wobei hier als
Besonderheit jeweils ein Power-Ma-
nagement-Modul von Bliicher Elek-
tronik zwischengeschaltet ist. Das
Elektronikmodul von Bliicher iiber-
wacht die angeschlossenen Booster auf
Kurzschluss und meldet einen solchen
iiber eine externe Anzeige oder — in un-
serem Fall - iber einen Standard-Mel-
dedecoder an die PC-Software.

Schaltet ein einzelner Booster ab,
fihrt dies somit nicht automatisch zu

21:00 Uhr - Heute hélt die Feuerwehr ihren Bereitschaftsabend im Schwimmbad neben der Zeche
ab. Das Ubungsthema: Leblose Person im Wasser — Retten und weitere MaBnahmen.

einem Komplett-Stopp des gesam-
ten Anlagenbetriebs. Uber einen ein-
fachen DCC-Schaltdecoder kann der

betroffene Booster nach Beseitigen
des Abschaltgrunds wieder in Betrieb




genommen werden. Der Decoder wird
dabei von der Intellibox direkt versorgt
und vom PC aus mit einem virtuellen
Taster in der Anlagensteuerungssoft-
ware angesprochen.

Die saubere allpolige Trennung der
Boosterstromkreise bringt im Be-
trieb mit Gleisbesetztmeldungen beim
Mittelleiter-Gleis die eine oder andere
Besonderheit mit sich. Da konventio-
nelle Riickmelder tiber die metallischen
Radsidtze von Waggons oder Lokomo-
tiven ihre Meldungen von ,Schiene zu
Schiene” erhalten, hat man im Eifer des
Gefechts schnell die vorher am Gleis
mithsam getrennten Massen iiber die
Melderleitungen wieder verbunden.
Um hier eine separate Massefithrung
zu vermeiden, gleichzeitig aber die all-
polige Trennung der Boosterkreise bei-
behalten zu kénnen, haben wir uns fiir
die Riickmeldemodule RM-88-N-Opto
von Littfinski Datentechnik entschie-

21:00 Uhr

Als Teil der Ubung im Schwimmbad bereiten Feuerwehrkameraden einen
Landeplatz fiir den Rettungshubschrauber vor. Im Ernstfall wére der
»Christoph” schon im Anflug, um die aus dem Wasser gerettete Person
schnellstméglich in ein Krankenhaus zu verlegen. Eile beim Aufbau ist
also geboten!
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TECHNIK-DETAILS

Die Booster liefern jeweils 3,5 A in Verbindung mit
dem werkseitig mitgelieferten Schaltnetzteil. Die
Trennung meiner Boosterkreise erfolgt allpolig
gemdéB Herstellerempfehlung. Uber verschiedene
LED-Anzeigen lasst sich die aktuelle Belastung von
auBBen gut ablesen — eine wertvolle Hilfe auch bei
der Fehlersuche. Die Ansteuerung der Booster erfolgt
uber den ,,CDE-Anschluss”.

SESE
Der kréaftige Motorantrieb und der bereits integ-
rierte Digitaldecoder fir DCC und MM sprechen fir
die Weichenantriebe von Viessmann. Aufgrund der
relativ groBen Abmessungen lassen sich die Antriebe
in der Praxis nicht immer gut verstecken, aber auch
kleine Tarnungen wirken hier Wunder.

o 198 E0- WO 1Y

Zur Beleuchtung der Gebaude und StraBBen die-
nen zwei unabhédngige Lichtsysteme. Wéhrend
die PC-gestutzte Steuerung Light@Night tGber
eine externe Elektronik hauptséchlich die Tag-
Nacht-Wetter-Beleuchtung steuert, versorgt die
kleine Schwester Light@Night Easy viele nah bei-
einanderliegende Lichteffekte auf der Anlage.
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BOOSTRHRN
Uersign B5/23

Das Booster-Powermanagement-Modul
Boost-PWRM von Blticher Elektronik dient zur
Kurzschlusstiberwachung von Boostern, die
tber die Klemmen CDE angesteuert werden.
Uber einen normalen Meldedecoder kann der
gestdérte Booster identifiziert und nach Besei-
tigung der Stérung mit einem Schaltdecoder
wieder eingeschaltet werden.

By Unlenbrook 53810

mokbile station Adnaptes

Neben der Bedienung an der Zentrale und mit der PC-Soft-
ware sollten weitere Bedienmdglichkeiten an wichtigen Be-
triebspunkten eingebaut werden. In Verbindung mit dem
Mobile-Station-Adapter von Uhlenbrock und dem LocoNet-
Anschluss der Intellibox lassen sich die Lokomotiven und
Krédne nun feinftihlig von Hand regeln und der Lokfihrer ist
bei jedem Manéver ganz nah dran. So macht das Spiel mit
der kleinen Bahn noch mehr SpaB.

Neben den klassischen Modellbahntrafos kommen zur
weiteren Stromversorgung der Licht- und Zubehérartikel
Schaltnetzteile der Firma Meanwell (Bezug Uber Reichelt
Elektronik) zum Einsatz. Diese Geréte liefern eine sau-
bere Ausgangsspannung, die sich hervorragend zur DC-
Versorgung von einzelnen LEDs und der Lichtsteuerung
Light@Night eignet. Allerdings ist hier unbedingt auf einen
geschutzten Einbauplatz (bzw. ein Gehduse) ohne duBere
Berthrungsgefahr der 230-V-Klemmen zu achten.



1 0:00 Uhr
Mitternacht: Das Blau des hell scheinenden
Mondes zaubert eine fast schon gespens-
WZ tische Stimmung aufs Zechengeldnde. Die
b ] & hell erleuchteten Fenster der Verwaltungs-
by i [} i f i iii gebaude deuten an, dass hier rund um die
.‘ ” - & S Z ig aa . Uhr gearbeitet wird.
11! vl T -]
" : 2 el ] i 190 8 ﬁti,i 2 5:00 Uhr
‘ ﬁ g E m EJ l ,q ' I{' 2 Die Sonne ist am Horizont schon zu erah-
‘ ' El LI nen, es ist nicht mehr , stockfinster”. Auf
- . “l l“ i" n o i IJ] den Gleisen steigert sich die Aktivitat: Flr
\ o L die Bahn ist die Nacht vorbei.

» . - 3 7:00 Uhr
3 : ? Wy " == Fast hat die Sonnne die Nacht besiegt, jene
— : , Y . PRI " . . o .

- A 7 besondere morgendliche Zwielichtstim-
.? - b, SRS 74 * : [ — mung verfliegt und fiur viele Menschen
o ] - ' ) ' beginnt das tbliche Tagwerk.

4 14:00 Uhr
Ky Am Nachmittag bewélkt sich der Himmel,
1 ein Gewitter droht. In den Bliros muss man
Ba, das Licht einschalten, um gut weiterarbei-
Ch UGy f i ten zu kénnen.
B

1] Ll

i il den. Hier werden die Ein- und Aus-

‘lll]l' “" : o ginge des Meldemoduls mithilfe von

- ! 1 3 £ W Optokopplern galvanisch voneinander
i) ' . S T'" - getrennt. Jeder Boosterkreis bekommt
N ' 4’:‘% Al =, bei uns seine eigenen Melder, welche
K st wew - Y : s wiederum {ber s88-N-Verbindungen

an die Zentrale angeschlossen sind.
Eine Zugfahrt, ohne dass Weichen
= oder Signale passiert werden, gibt es

kaum. Alsowurde auch hier besonderer
Wert auf die Zuverléssigkeit gelegt. Als
Weichenantriebe kommen motorische
Typen von Viessmann zum Einsatz.
Diese lassen sich auf digitale DCC- und
MM-Adressen programmieren und be-
notigen keinen separaten Decoder. Die
Antriebe finden sowohl in der Bettung
der C-Gleis-Weichen als auch oberir-
disch neben den K-Gleis-Weichen ih-
ren Platz. Die optischen Einbuflen im
Gleisfeld aufgrund der groflen oberir-
dischen Antriebe kénnen wir zuguns-
ten der Betriebssicherheit verkraften.
Da auf unserer Modellbahn eher mo-
derne Fahrzeuge verkehren, sollten an
einigen Stellen auch moderne Signale
aufgestellt werden. Viessmann hat pas-
send die aktuellen Kombinationssig-
nale der DB (Ks) im Programm. Diese
Ks-Nachbildungen werden ausschlief3-
lich als Multiplexsignale angeboten und
bendétigen zum Betrieb einen eigenen
Elektronikbaustein, einen sogenannten
Multiplexer vom gleichen Hersteller.
Im Multiplexer ist der Digitaldeco-
der (DCC oder MM) bereits integriert.
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Herz der gesamten Modellbahn ist die PC-gestiitzte Steuerung aller Ziige und Lokomotiven. Neben der Sicherung von Fahrstra-
Ben im automatischen oder manuellen Fahr- und Rangierbetrieb ibernimmt die Steuersoftware Railware auch die Funktionen
der Blockstreckensicherung, der Pendelzugautomatik sowie die Bedienung beider Schattenbahnhéfe. Uber das Gleisbild lassen
sich ferner die Booster kontrollieren und bei Bedarf nach einem Kurzschluss zurticksetzen. Auch verschiedene Licht- und Sonder-
funktionen werden von hier aus per Zug gesteuert oder manuell bedient.

Auflerdem kommen so ausgestatte-
te komplexe Signale mit ihren vielen
unterschiedlichen Signalbildern zur
Ansteuerung aller LEDs mit nur vier
Einzelleitungen aus. Dies gilt auch fiir
die Signalmasten und kommt hier dem
optischen Eindruck sehr zugute.

STEUERUNG MIT RAILWARE

Die Mischung des manuellen und au-
tomatischen Betriebs iibernimmt bei
uns ein PC mit der Modellbahnsoft-
ware Railware 7. Die Sicherung aller
Fahrstrafen sowie der abzuwickelnde
Blockstreckenbetrieb auf der Haupt-
strecke lassen sich mit dieser Software
sehr einfach umsetzen. Ferner steuern
wir unsere beiden dreigleisigen Schat-

38 DIGITALE MODELLBAHN 0412015

tenbahnhofe und die Pendelstrecke
von der Stadt zum Zechengelédnde iiber
den PC. Fiir die Bedienung der Boos-
terstromkreise und fiir weiteres Son-
derzubehor sind virtuelle Schalter und
Taster im Gleisbild hinterlegt.
Railware kommt mit nur einem Be-
legtmelder pro Block oder Gleisab-
schnitt aus. Aus diesem Grund muss
die Software die Geschwindigkeit eines
jeden Zugs moglichst genau kennen.
Nach Einrichtung einer Lokomotive im
System muss diese daher zunichst ein-
gemessen“werden. Dies erfolgt mithilfe
eines RF-Sensors (zum Gliick im Liefe-
rumfang von Railware 7 enthalten) und
einem passenden Magneten an der ein-
zumessenden Lokomotive. So ermittelt
die Software zu jeder Fahrstufe auto-

matisch den zuriickgelegten Weg und
erstellt daraus eine Geschwindigkeits-
kennlinie zum spiteren punktgenauen
Anhalten auf den Gleisen.

LICHT, LICHT, LICHT

Wenn die Nacht einsetzt, kommt
eine besondere Stimmung im Mo-
dellbahnzimmer auf. Die passende
Lichtsteuerung stammt ebenfalls von
Railware: Light@Night. Uber mehrere
,Light-Displays” werden 234 einzelne
Lichtpunkte mit Strom versorgt und
dabei die gewiinschten Effekte (z.B.
Einschaltflackern von Leuchtstoffréh-
ren oder Blink- und Blitzsequenzen bei
den Blaulichtern von Einsatzfahrzeu-
gen) erzeugt.



5:00 Uhr

Das blaue Licht der Nacht bekommt eine
zunehmende rote Beimischung. Die Flut-
lichtstrahler und Betriebsleuchten im Hafen
brennen die ganze Nacht — zu geféhrlich
waére eine unbeleuchtete Hafenanlage.

In Gebduden mit vielen beleuchte-
ten Fenstern und auf dem grofiziigig
beleuchteten Zechengelinde kommt
zusitzlich die Light@Night Easy zum
Einsatz. Hier werden mithilfe eines
trennbaren RGB-LED-Streifens auf
kleinem Raum viele einzelne unabhin-
gige Lichtquellen geschaffen, die mit ei-
ner eigenen kleinen USB-Steuerplatine
nach einmaliger Konfiguration selb-
standig auch ohne PC fiir Abwechslung
im Lichtermeer sorgen.

Besonders spannend wird das Spiel
mit der Modellbahn, wenn die iiber
Light@Night via DMX angesteuerte
Raumbeleuchtung aktiviert wird. Mit
dimmbaren mehrfarbigen Leucht-
stoffrohren werden Sonnenauf- und
-untergéinge simuliert. Hinzu kommen
12-V-LED-Spots fiir weitere Effekte wie
z.B. Gewitterblitze. Unterstiitzt wird

die Raumlichtsteuerung durch passen-
de Gerédusche. Wie auch das Licht wer-
den diese vom PC gesteuert und iiber
eine 5.1-Soundkarte mit passendem
Lautsprechersystem abgespielt.

So ziehen immer wieder Wolkenfel-
der iiber die Landschaft und ab und an
erklingt das typische Rauschen des Re-

gens. Steigert der sich zum Unwetter,
werden passend zu den heftigen Gewit-
terblitzen laute Donnerschlidge einge-
spielt. Kurz: Seit wir Light@Night bei
uns im Keller im Einsatz haben, steht
fiir uns und unsere Freunde immer ein
Regenschirm bereit .. "

Maik Méritz

Unsere Fachhandler

ViebilerControifl

im In- und Ausland, geordnet nach Postleitzahlen

£ =4 Modellbahn-Center » LLUROTRAIN ' |dee+Spiel-Fachgeschift
Spielzeugring-Fachgeschéft « FH = Fachhandler
RW = Reparaturdienst und Werkstétten ¢ H = Hersteller
A = Antiquariat * B = Buchhandler « SA = Schauanlagen

10589 Berlin

MODELLB. am Mierendorffplatz GmbhH
Mierendorffplatz 16
Direkt an der U7 / Mérklin-Shop-Berlin
Tel.: 030 / 3449367 * Fax: 030 / 3456509
www.Modellbahnen-Berlin.de

FH EUROTRAIN

42289 Wuppertal

MODELLBAHN APITZ GMBH
Heckinghauser Str. 218
Tel.: 0202 / 626457 » Fax: 0202 / 629263
www.modellbahn-apitz.de

FH &.-4

40217 Dusseldorf
MENZELS LOKSCHUPPEN
TOFF-TOFF GMBH
Friedrichstr. 6 » LVA-Passage
Tel.: 0211 / 373328
www.menzels-lokschuppen.de

FH/RW £UROTRAIN

48231 Warendorf

KIESKEMPER

Everswinkeler Str. 8
Tel.: 02581 / 4193

Fax: 02581 / 44306
www.kieskemper.de

FH/RW £UROTRAIN

58135 Hagen-Haspe
LOKSCHUPPEN HAGEN HASPE
Vogelsanger Str. 36-40
Tel.: 02331 / 404453 Fax: 02331 / 404451
www.lokschuppenhagenhaspe.de
office @lokschuppenhagenhaspe.de

FH/RW =4

Erfolgreich werben
und trotzdem sparen:

Eisenbahn
JOURNAL

Tel.: 08141/53481-153

67146 Deidesheim

moba-tech
der modelleisenbahnladen
Bahnhofstr. 3
Tel.: 06326 / 7013171 « Fax: 06326 / 7013169
www.moba-tech.de ¢ info@moba-tech.de

FH/RW

75339 Hofen
DIETZ MODELLBAHNTECHNIK
+ ELEKTRONIK
Hindenburgstr. 31
Tel.: 07081/ 6757
www.d-i-e-t-z.de ¢ info@d-i-e-t-z.de

FH/RW/H

+4++ F ler nach WLAN:

44+ Android-Betriebssystem

+++ Drehregler fiir len I

+4+ An ECoS und iiber Apps an anderen Zentralen
zu betreiben

+++ Touchscreen-Bildschirm

+++ Magnetartikelsteuerung

+++ Lithium-Polymer-Akku

Mehr Infos unter WWW.EsU.eu
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MEINE LOK
REDET MIT

RailCom gehort zu den Begriffen, die
immer mal wieder in aller Munde sind,
bevor es dann fur langere Zeit sehr ruhig
um sie wird. Mit ein Grund fur Letzteres
ist, dass sich die Technologie nicht mal so
eben nebenbei nutzen lasst: Man muss
wissen, was man will und sich auch das
entsprechende Zubehér zulegen. Dabei
hat RailCom ein Mauerblimchendasein
keineswegs verdient. Im Gegenteil: Der
nahe Verwandte, RailComPlus, zeigt
zum Beispiel an einer ECoS-Zentrale, wie
L.Smart” es ist, wenn man seine Lok aufs
Gleis stellt und ein paar Sekunden spater
ist sie angemeldet, man kann losfahren
und alle Funktionen nutzen.

Noch ein Digitalsystem!®, so konnte der eine oder an-
dere Modellbahner beim Stichwort ,RailCom“ mutmafien
und dann sogleich schlussfolgern: ,Brauche ich nicht!* Was
RailCom tatsdchlich ist, was es leistet und warum es sich
lohnen kann, RailCom einzusetzen, soll hier erkliart werden.
RailCom ist ein Protokoll, das zur Ubertragung von Deco-
derdaten in digitalen Modellbahnanlagen eingesetzt werden
kann, wenn diese mobilen und stationdren Decoder im DCC-
Format angesteuert werden. Die Daten werden dabei tiber die
vorhandenen Digitalstromwege (Kabel, Gleis) zu speziellen
Empfingern — den Detektoren - gesendet.

Dabei konnen dynamische Betriebsparameter sowie simt-
liche Informationen iibertragen werden, die in den Konfigu-
rationsvariablen (CVs) eines Decoders hinterlegt sind. Neben
den fiir die Ansteuerung von Decodern gebréuchlichen CVs

LR RN RN RN RN RN RN R
PRAXIS

Bidirektionale Kommunikation fiir den DCC-Standard

Rail CCom

MIR

ist die Verwendung zusitzlicher, RailCom-spezifischer Spei-
cherplitze vorgesehen - natiirlich kann auch deren Inhalt
ibertragen werden. RailCom bietet damit die Grundlage fiir
die Erledigung eines breiten Spektrums an Meldeaufgaben.
RailComPlus ist eine Erweiterung des RailCom-Protokolls,
mit der die automatische Anmeldung der (RailComPlus-)De-
coder auf der Anlage ermdglicht wird. Die Decoder tibermit-
teln bei der Anmeldung neben ihrer Adresse z.B. ihren Na-
men, ihre Funktionen und die zugeordneten Funktionstasten.

DAS GRUNDPRINZIP

Grundgedanke ist, dass die Fahrzeug-Decoder und die sta-
tiondren Decoder nicht nur als Befehlsempfinger fiir DCC-
Befehle fungieren, sondern auch Daten - die RailCom-Mes-
sages — an die Detektoren zuriicksenden.

Um im kontinuierlichen Datenstrom von der Zentrale zu
den Decodern Platz fiir die Riickmeldung von Daten zu schaf-
fen, schneiden RailCom-fihige Booster hier kurze Liicken
hinein. Diese RailCom-Cutouts sind lang genug, um Daten
von den Decodern zu iibertragen und gleichzeitig so kurz,
dass sie (dltere) Nicht-RailCom-DCC-Decoder nicht stéren.

Als ,Datenleitung” fiir die Ubertragung der RailCom-Mes-
sages werden die Schienen verwendet - wie es ja auch fiir die
Ubertragung der digitalen Steuer- und Schaltbefehle an die
Decoder der Fall ist. Dies erspart zusitzlichen Verkabelungs-
Aufwand. Der grofie Vorteil dieser Losung: Die RailCom-
Messages konnen an jeder Stelle der Anlage abgefragt und
an den eigentlichen Empfinger gemeldet werden.

Grundlage fiir die Entwicklung von RailCom-fahigen Pro-
dukten und fiir die Anwendung des Riickmeldestandards ist
die Spezifikation RailCom. Darin sind die technischen An-
forderungen an die RailCom-Komponenten, der Aufbau der
zu iibertragenden Daten und die Anwendungen definiert.
Erarbeitet wurde die Spezifikation von den Mitgliedern der
Arbeitsgruppe RailCom:

« ESU - Electronic Solutions Ulm GmbH & Co. KG

« Ingenieurbiiro Torsten Kiihn - kuehn-digital

+ Lenz Elektronik GmbH

+ Tams Elektronik GmbH

Die Nutzung der RailCom-Spezifikation fiir die Entwick-
lung eigener Produkte ist fiir alle interessierten Hersteller

* RailCom® ist ein eingetragenes Markenzeichen der Firma Lenz Elektronik GmbH; RailComPlus® ist eine Weiterentwicklung durch die
Firmen Lenz Elektronik GmbH und ESU - Electronic Solutions UIm GmbH & Co. KG;
Im gesamten Text verzichten wir aus Grinden der Praktikabilitdt auf den Abdruck des Warenzeichens.



Ausstattung einer einfachen Anlage
mit RailCom-Komponenten

kostenlos. Um sicherzustellen, dass Rail-
Com-Produkte verschiedener Hersteller
den gleichen Anforderungen gentigen und
miteinander kombinierbar sind, wird die
Nutzung des RailCom-Standards durch
den Abschluss einer Lizenz-Vereinbarung
mit der Lenz Elektronik GmbH geregelt.

RAILCOM-SENDER E i

Als Sender von RailCom-Messages fun-
gieren die DCC-Decoder, und zwar so-
wohl die mobilen Decoder (also Lok- und
Funktionsdecoder) als auch die stationa-
ren Typen (z.B. Weichen-, Schalt-, Signal-
decoder).

Unabhingig davon, dass die beiden De-
coderarten unterschiedliche Meldeaufga-
ben zu erfiillen haben, gilt fiir beide, dass sie ihre Meldungen
in zwei verschiedenen RailCom-Kanilen senden. Nachdem
ein DCC-Befehl an einen x-beliebigen Decoder ihrer Art ge-
sendet wurde, senden in Kanal 1

« mobile Decoder ihre Adresse
(,RailCom-Broadcast-Datagramm®)

- stationdre Decoder bei Bedarf eine
»Service Request Anforderung”®

In Kanal 2 senden die Decoder, wenn zuvor ihre Adres-
se aufgerufen wurde (d.h. i.d.R. ein DCC-Befehl an ihre
Decoderadresse gesendet wurde), wobei die Inhalte der Mel-
dungen entsprechend den unterschiedlichen Aufgaben der
Decoder recht verschieden sind.

Wenn wir uns mit Decodern als Empfangern von digitalen
Steuer- oder Schaltbefehlen beschiftigen, ist es selbstver-
standlich, dass sich die Ausstattungsmerkmale verschiede-
ner Decoder eines Typs deutlich voneinander unterscheiden.
Ein DCC-Lokdecoder kann z.B.

« 2 oder 8 Ausgénge haben,

- fiir die Ansteuerung von Motoren mit 500 mA
oder mit 5 A ausgelegt sein,

« Soundfunktionen haben oder nicht.

Selbstverstidndlich ist jedoch auch, dass alle DCC-Lokdeco-
der — unabhingig von diesen ,Features” — auf die Steuerbe-
fehle an ihre Adresse reagieren, also z.B. die Fahrstufe ent-
sprechend der Einstellung am Fahrregler einstellen oder die
Ausginge ein- und ausschalten.

Ahnlich verhilt es sich auch, wenn wir Decoder als Rail-
Com-Sender betrachten: Es gibt Funktionen, die

- zwingend erforderlich sind, um den Decoder RailCom-
fahig zu machen, die also die ,Basics” eines RailCom-De-
coders darstellen,

sowie solche, die

- optional sind, bei denen es sich also um spezielle Extras
eines Decoders handelt.

Die beiden Tabellen auf Seite 45 geben einen Uberblick
iiber die (derzeit moglichen) RailCom-Funktionen von mobi-
len und stationdren Decodern. Was sich mit diesen Funktio-
nen konkret machen ldsst, dazu spater mehr.
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euerbefehle
00000
o000 globaler
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RAILCOM-EMPFANGER

Als Empfianger von RailCom-Messages, die von den Deco-
dern gesendet werden, kommen lokale und/oder globale
Detektoren zum Einsatz. Lokale Detektoren empfangen die
Meldungen aus isolierten Gleisabschnitten, globale Detek-
toren hingegen sind fiir den Empfang von Daten aus einem
Boosterabschnitt zustandig.

Laut RailCom-Spezifikation diirfen maximal zwei Detek-
toren in Reihe verwendet werden, technisch sind mehr als
zwei nicht moglich. Diese zwei konnen sein:

- ein lokaler und ein globaler Detektor

« zwei lokale Detektoren

- zwei globale Detektoren

Lokale Detektorenwerdeni.d.R. als separate Gerite gebaut,
die je nach Ausfithrung einen oder mehrere Gleisabschnitte
tiberwachen (vergleichbar mit ,klassischen” Gleisbesetzt-
meldern). Sie sind primér dafiir vorgesehen, die (Adress-)
Meldungen der mobilen Decoder auf Kanal 1 zu erkennen.
Dariiber hinaus konnen lokale Detektoren so ausgelegt wer-
den, dass sie auch die Meldungen mobiler Decoder auf Ka-
nal 2 erkennen.

Befindet sich mehr als ein Fahrzeugdecoder in einem De-
tektor-Abschnitt, ist die Ubertragung der Decoderadresse im
Kanal 1 gestort. Dies rithrt daher, dass ein RailCom-Decoder
hier seine Adresse sendet, sobald er einen an einen belie-
bigen mobilen Decoder gerichteten Befehl erkennt. Dabei
kiimmert es ihn nicht, ob auch andere senden. Verschiedene
Szenarien sind auf Empfingerseite bei zwei oder mehr Sen-
dern im gleichen Gleisabschnitt moglich:

+ Es wird nur die Adresse eines Decoders erkannt. Das
ist dann der Fall, wenn ein Decoder DCC-Signale
besser empfingt als der oder die anderen Decoder im
selben Abschnitt, und daher als einziger mit der Riick-
meldung seiner Adresse auf Kanal 1 reagieren kann.

« Es wird keine Adresse erkannt. Das passiert dann,
wenn beide (oder mehrere) Decoder gleichzeitig ihre
Adressen auf Kanal 1 senden, jedoch von keinem De-
coder ein korrektes Signal ibertragen wird.
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Der Ablauf einer RailCom-Kommunikation zwischen Zentrale und Lok: Die Zentrale sendet einen DCC-Befehl,
im folgenden RailCom-Cutout (= kurze Sendepause mit tiberbrtickten Boosterausgdngen) antwortet die Lok.
Detektoren empfangen die Antwort und geben sie je nach Typ an nachfolgende Geréte weiter.

- Es werden abwechselnd beide/alle Adressen erkannt.
Dabei handelt es sich nicht um einen Regel-, sondern
um einen unwahrscheinlichen Zufall.

Um eine zuverldssige Meldung der Adressen mehrerer
Fahrzeugdecoder aus einem Gleisabschnitt zu erhalten, kon-
nen Detektoren eingesetzt werden, die die Meldung der Ad-
ressen auf Kanal 2 erkennen.

Damit ein lokaler Detektor die Adressmeldung eines Fahr-
zeugdecoders als ,korrekt” bewertet und weiterleitet, muss er
zunichst beide IDs, aus denen die Adresse besteht, zweimal
hintereinander empfangen (also in der Abfolge ID1 - ID2 -
ID1-1D2). Im realen Betrieb sind dafiir durchaus 100 ms oder
mehr einzuplanen, eine Zeit, in der ein ICE schon eine gewis-
se Strecke zuriicklegen kann. Daher sollen lokale RailCom-
Detektoren gewissermafien ,vorab“ iiber ihr Protokoll die
Belegung eines Gleises melden und/oder mit einem zusitz-
lichen Anschluss fiir die externe Auswertung einer Gleisbe-
legtmeldung ausgeriistet werden. Damit wird sichergestellt,
dass die Einfahrt des Zuges in den Gleisabschnitt erkannt
wird, sobald die ersten meldefidhigen Rader die Abschnitts-
trennung tiberfahren haben.

Ein zusétzlicher Vorteil dieser Losung ist, dass damit auch
Fahrzeuge ohne RailCom-fihigen Decoder von den Detekto-
ren/Meldeelektroniken sicher erkannt werden. Eine PC-Steu-
erung oder eine andere Steuerungsautomatik ist damit in der
Lage, den Gleisabschnitt in jedem Fall als ,belegt” zu erkennen.

In lokalen Detektoren kénnen Anzeigen integriert sein.
Viele lokale Detektoren verfiigen iiber Ausgénge fiir den An-
schluss externer Anzeigegerite und/oder eines Interfaces,
iber das die Meldungen an eine PC-Steuerungs-Software
weitergeleitet werden konnen.

Lokale Detektoren kénnen als ,Kombi-Gerate* ausgefiihrt
werden, die zusitzlich auch Schaltfunktionen erfiillen. Damit
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ist es moglich, in Abhingigkeit von der empfangenen Adress-
meldung integrierte Ausgidnge zu schalten. Ein Beispiel ist
das Schalten der Ausfahrweiche an einem Bahnhof auf ,Ab-
zweig zur Museumsstrecke® bei Einfahrt des Museumszuges.

Um die fiktiven Vorrite von Loks aufzufiillen, werden lo-
kale Detektoren benétigt, die nicht nur die Adresse der Lok
und den Fiillstand der Behilter fiir Kohle, Wasser, Ol etc.
auslesen, sondern die Vorrite auch wieder auffiillen kénnen.
Dazu senden die Detektoren entsprechende Werte an die den
Verbrauchsstoffen zugeordneten CVs.

Globale Detektoren sind iiblicherweise in der Digitalzen-
trale und/oder in den RailCom-Boostern integriert und den
einzelnen Boosterabschnitten zugeordnet. Sie iibertragen
die empfangenen Daten iiber ein Interface an den PC und/
oder an die Digitalzentrale - sofern diese das unterstiitzt.

Ublicherweise werten globale Detektoren Adressmeldun-
gen von mobilen Decodern auf Kanal 1 nicht aus. Diesen Ka-
nal bedienen sie nur fiir die Service-Request-Anforderungen
(SRQ) von stationdren Decodern. Primir lesen sie jedoch die
Meldungen ein, die von mobilen und staiondren Decodern
auf Kanal 2 gesendet werden.

Wenn Meldungen iiber die Trennstellen zwischen Booster-
abschnitten hinweg tibertragen werden sollen, sind spezielle
Zusatzgerite erforderlich, die diesen Transfer durchfiihren,
es sei denn, die beteiligten Booster konnen die Meldungen
direkt untereinander austauschen.

ANWENDUNGEN FUR LOKALE DETEKTOREN

Was tun mit den Adressmeldungen? Es spielt keine Rolle,
ob Fahrzeuge, die mit einem RailCom-fiahigen Decoder aus-
geriistet sind, stehen oder fahren: Sobald am Gleis ein DCC-
Fahrsignal anliegt, nutzen sie das RailCom-Cutout, um auf
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Die erste RailCom-Anzeige brachte Systemerfinder Lenz auf den
Markt. Das Gerét, das auch heute noch unter der Bezeichnung
LRC120 verftgbar ist, diente und dient quasi als Referenz. Ein
Decoder, der RailCom-kompatibel sein will, muss vom LRC120
verstanden werden.

tams elektronik

RailCom-Anzeige von Tams fir die Uberwachung von 24 Gleis-
abschnitten. Die passenden Detektoren kommen vom gleichen
Hersteller und werden per Zweidrahtbus angeschlossen. Das
verwendete Protokoll hat Tams unter der Bezeichnung RC-Talk
offengelegt.

Nach anfédnglichem Zégern hat sich auch Uhlenbrock entschlossen,
RailCom zu nutzen. Mit den MARCo-Empféangern alleine und auch
in Kombination mit den hauseigenen Lissy-IR-Punktmeldern steht
lokales Automatisierungspotential zur Verfligung, das tiber das
LocoNet nahezu alle Aspekte einer Anlage steuern kann.
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Kanal 1 ihre Adresse zu senden. Die Abstinde zwischen den
einzelnen Sendungen sind extrem kurz. Selbst wenn also mal
eine Meldung nicht korrekt tibertragen wird, ist der zuver-
lassige Empfang der Adressinformation durch die lokalen
Detektoren gewdhrleistet. Die Meldungen werden von den
Detektoren weitergegeben, z.B.
- an Anzeigegerite, die in ein Gleisbildstellpult integriert
sind
- an separate Anzeigegerite, die z.B. einem bestimmten
Bereich der Anlage zugeordnet sind
- an einen PC, dessen Steuerungssoftware die Mel-
dungen auswerten kann, um Fahrzeuge mit ihren
Decoderadressen im Gleisbild darzustellen, Zug-
laufe zu verfolgen und Steuerungen in Abhingigkeit
von bestimmten Lokadressen zu automatisieren.

Die reine Anzeige der Adressen der Fahrzeuge, die sich in
bestimmten Gleisabschnitten befinden, ist insbesondere fiir
nicht einsehbare Bereiche interessant (z.B. Schattenbahnhof
oder Lokschuppen) oder fiir gréf3ere Anlagen, die zentral von
einem Stellpult aus gesteuert werden, von dem aus nicht alle
Anlagenteile zu sehen sind. Interessante Anwendungen erge-
ben sich auch fiir Anlagen, die ohne PC gesteuert werden, um
Ablaufe in lokal begrenzten Bereichen zu automatisieren. Ein
Beispiel: Bei der Einfahrt eines Zuges in den Bahnhof wird
vom RailCom-Detektor, der das Gleis iiberwacht, die Lok-
adresse ausgelesen. Die zum Zug passende Bahnhofsdurch-
sage wird automatisch abgespielt und die Ausfahrtweiche so
gestellt, dass der Zug auf die richtige Strecke geleitet wird.

RailCom-fihige Fahrzeugdecoder quittieren den Empfang
eines DCC-Befehls an ihre Adresse, indem sie entweder eine
Empfangsbestitigung, eine gewiinschte Information oder
eine Spontanmeldung (z.B. aktuelle Geschwindigkeit, Emp-
fangsstatistik) senden. Die Digitalzentrale kann nach dem
Empfang dieses sogenannten Acknowledge bis zum néachsten
Refresh-Zyklus aufhoren, den Befehl an diesen Decoder zu
senden. Da die DCC-Befehle iiblicherweise von den Zentralen
diverse Male wiederholt werden, erhoht sich insgesamt die
Geschwindigkeit der Dateniibertragung fiir alle anderen Teil-
nehmer, wenn Wiederholungen eingespart werden konnen.

Das Programmieren von Konfigurationsvariablen auf dem
Hauptgleis wird von vielen DCC-Zentralen und -Decodern
unterstiitzt. In RailCom-iiberwachten Abschnitten kénnen
die eingestellten CV-Werte vor dem Programmieren per Rail-
Com ausgelesen werden. Man muss das Fahrzeug also nicht
mehr extra auf das Programmiergleis bringen, will man CV-
Werte erfahren, bevor man sie dndert. Damit erh6ht sich z.B.
der Komfort beim Einstellen der Hochstgeschwindigkeit: Die
aktuelle Einstellung ist unmittelbar im Fahrbetrieb erkenn-
bar. Auch das Programmieren per POM wertet die Zentrale
als ,Acknowledge”. Die Wiederholung des Schreibbefehls (je
nach Zentralentyp bis zu 64 Mal!) kann damit entfallen.

Fiir RailCom sind spezielle Konfigurationsvariablen (CVs)
reserviert, in denen (variable) Betriebszustinde (z.B. Brenn-
stoff-Vorrite, Belastung des Motors) gespeichert werden
konnen. Das eroffnet neue Moglichkeiten, z.B.:

+ Eine Lok wird automatisch gebremst, wenn sie in einem
Streckenabschnitt die zuldssige Geschwindigkeit tiber-
schreitet.



MOBILE DECODER ALS RAILCOM-SENDER

seine Adresse *

gesendet werden sollen.

Wann? Was? zwingend oder optional?
Kanal nach jedem ADR = Adressfeststellung, je nach Einstellung zwingend (= Basic)
1 DCC-Befehl, kurze Adresse
der an einen lange Adresse oder
x-beliebigen Consistadresse
Fahrzeug-De- De facto werden die Adressen der Fahrzeugdecoder im Betrieb fortlau-
coder gerichtet fend gesendet. Damit wird sichergestellt, dass die Decoder schnellstmog-
wurde * lich auf der Anlage lokalisiert werden kénnen.
Kanal nach einem ACK = Acknowledge. Die Bestatigung, dass ein Befehl korrekt empfan- zwingend (= Basic)
2 DCC-Befehl an gen wurde, wird immer dann gesendet, wenn sonst keine Informationen

POM = Lesen und Schreiben von Konfigurationsvariablen. Voraussetzung
ist, dass ein entsprechender (Auslese- oder Schreib-)Befehl an den Decoder
gesendet wurde.

zwingend (= Basic)

EXT = Ubertragung von Ortsinformationen: Suche des Ortes zu einer
gegebenen Lokadresse & Befullen von (fiktiven) Behaltern.

optional (= Extra)

DYN = Ubertragung dynamischer Informationen. Darunter werden CV-
Inhalte (RailCom-CVs 64 - 127) verstanden, die sich wahrend des Betriebes
andern (z.B. ,echte” Geschwindigkeit, Empfangsstatistik, Behalterinhalte
etc.). Diese Meldungen kénnen bei Bedarf spontan von den Decodern
gesendet werden, z.B. anstelle eines Acknowledge.

optional (= Extra)

sublD = gibt Lizenznehmern die Moglichkeit, neue RailCom-Features, die
nicht mit dem in der Spezifikation vorhandenen Befehlssatz zu realisieren
sind, zu entwickeln, zu testen und in Produkte zu implementieren.

optional (= Extra)

STATIONARE DECODER ALS RAILCOM-SENDER

seine Adresse *

gesendet wurde.

Wann? Was? zwingend oder optional?
Kanal nach jedem SRQ= Service Request, d.h., der Decoder meldet bei Bedarf, dass er etwas | zwingend (= Basic)
1 DCC-Befehl, mitteilen will. Die Zentrale sendet darauf einen Befehl an die Adresse des
der an einen Decoders, dieser antwortet auf Kanal 2.
x-beliebigen Ublicherweise werden Schaltbefehle nur sporadisch gesendet, also kénn-
stationaren De- ten sich stationare Decoder nur selten bemerkbar machen. Deshalb wurde
coder gerichtet der NOP-Befehl eingefuihrt, der regelmaBig gesendet wird, aber zunachst
wurde * nichts bewirkt, auBer stationaren Decodern ein SRQ zu ermdglichen.
Kanal nach einem POM = Lesen und Schreiben von Konfigurationsvariablen. Voraussetzung zwingend (= Basic)
2 DCC-Befehl an ist, dass ein entsprechender (Auslese- oder Schreib-)Befehl an den Decoder

STAT1 = Ubertragung von Statusnachrichten

ERROR = Ubertragung von Fehlerinformationen

Diese Meldungen werden von der Zentrale gleichzeitig als ,, Acknow-
ledge” gewertet, d.h. als Bestatigung, dass der Decoder einen Befehl
fehlerfrei erhalten hat. Der Inhalt der Status- und Fehlermeldungen ist
in der RailCom-Spezifikation definiert, Details sieche Abschnitt ,RailCom-
Anwendungen fur stationare Decoder”.

zwingend (= Basic)

ZEIT = Ubertragung der prognostizierten Umlaufzeit. Diese Meldung wird
i.d.R. als Spontanmeldung an eine Status- oder Fehlermeldung ange-
hangt.

optional (= Extra)

DYN = Ubertragung dynamischer Informationen. Darunter werden CV-
Inhalte (RailCom-CVs 64 - 127) verstanden, die sich wahrend des Betriebes
andern. Fur stationare Decoder sind noch keine Inhalte definiert.

optional (= Extra)

sublD = gibt Lizenznehmern die Mdéglichkeit, neue RailCom-Features, die
nicht mit dem in der Spezifikation vorhandenen Befehlssatz zu realisieren
sind, zu entwickeln, zu testen und in Produkte zu implementieren.

optional (= Extra)

* Ausgenommen sind Broadcast-Befehle (an alle Decoder) und Service-Mode-Befehle (z.B. Programmierbefehle). Auf die vorgenannten
Befehle reagieren mobile und stationdre DCC-Decoder nicht mit einer RailCom-Meldung.
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 Bevor eine Lok ihre Fahrt fortsetzen kann, muss sie ihre
(virtuellen) Brennstoff- und/oder Wasservorrite an einer
speziellen ,Ladestation” auffiillen.

« Wer seine Lok ,energiesparend“ fahrt, wird durch
eine lingere Fahrzeit belohnt, bevor er seine Energievor-
rite an einer Ladestation auffiillen muss.

RailCom bietet zusitzlich die Moglichkeit, fiir mobile De-
coder eine Statistik tiber den ordnungsgemifien Empfang
der Digitalbefehle zu fithren und abzufragen, die Empfangs-
statistik. Als ordnungsgemaif gilt der Empfang eines Befehls
nur dann,wenn die Priifsumme, die am Ende eines Digitalbe-
fehls gesendet wird, mit der Summe {ibereinstimmt, die der
Decoder aufgrund der empfangenen Daten errechnet. Ist sie
es nicht, wird der Befehl vom Decoder als ,falsch empfangen®
verworfen. Ein hoher Anteil von verworfenen Befehlen weist
auf Probleme bei der Dateniibertragung hin, also z.B. eine
schlechte Stromaufnahme der Lok, Médngel an Schienen und/
oder Verkabelung oder eingestreuten Storimpulsen von De-
codern oder anderer Elektronik. Mit der Empfangsstatistik
kénnen u.a. Fahrzeuge, die nicht im (technisch) gewiinschten
Mafie auf Steuerbefehle reagieren, erkannt und von der An-
lage genommen werden, bevor sie z.B. zum Sicherheitsrisiko
fiir einen automatisierten Betrieb werden.

RAILCOMPLUS

RailComPlus dient dem (sehr schnellen) automatischen An-
melden von Lokomotiven an der Zentrale. Das heift, man
muss keine DCC-Adresse kennen und eingeben, um mit ei-
ner neuen Lok fahren zu kénnen. Auch iiber eine stromlose
Betriebsunterbrechung hinweg bleibt die Lok der Zentrale
bekannt und kann nach Wiedereinschalten sofort wieder be-
dient werden. Allerdings miissen Zentrale und Decoder auf
das Verfahren vorbereitet sein.

Erste Bedingung ist, dass die Zentrale eine eindeutige Kennung
versendet, mit der sie individuell identifiziert werden kann.

Zweite Bedingung ist, dass ein Decoder sich anhand der Zent-
ralen-ID merkt, ob er hier schon einmal angemeldet war. Wenn
ja, ladt er den zur Zentrale passenden Datensatz (hauptséchlich
Adresse) und ist betriebsbereit, wenn nein, meldet er sich an.

Dies versucht er, sobald er einen ,neue Loks — meldet
euch!“Broadcastbefehl von der Zentrale empféingt, indem
er seine Kennung sendet. Bereits angemeldete Decoder sen-
den zu diesem Zeitpunkt nichts. Empfiangt die Zentrale die
Decoder-Anmeldekennung, werden die CVs des Decoders
iiber Mehrfach-POM-Befehle mit hoher Geschwindigkeit
ausgelesen und seine RailComPlus-relevanten Decoder-CVs
passend eingestellt.

In seltenen Situationen (z.B. mehrere neue Loks aufge-
gleist, bevor der Anlagenstrom eingeschaltet wurde) kann es
geschehen, dass mehrere Decoder auf den ,neue Loks — mel-
det euch!"-Broadcastbefehl reagieren und ihre Kennungen
durcheinandersenden. Die Zentrale erkennt das Chaos und
engt darauf ihren Broadcast-Befehl von ,alle* auf Decoder
mit einer ID in einem bestimmten Wertebereich ein. Dieses
Reduzieren der angesprochenen IDs wiederholt sie so lan-
ge, bis sich nur noch ein Decoder meldet. Wenn der dann ab-
gearbeitet ist, geht es von vorne los mit Broadcast an ,alle”.
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Dann meldet sich allerdings schon ein Decoder weniger als
,neu”. Beim POM-Datenaustausch wihrend der Anmeldung
sendet der Decoder eine ganze Reihe spezifischer Informa-
tionen, z.B. Loknamen, Anzahl und Belegung der Ausginge,
Zuordnung der Ausginge zu den Funktionstasten, verfiigbare
Sounds, enthaltene Soft-Funktionen (z.B. Anfahr-Bremsver-
zogerung, Rangiergang). Auch Informationen tiber ein ge-
wiinschtes Zentralen-Symbol fiir Fahrzeug und Funktionen
konnen im Decoder hinterlegt sein. Dies erleichtert insbeson-
dere bei vielen verfiigbaren Funktionen die Bedienung sehr.

RAILCOM-ANWENDUNGEN FUR STATIONARE
DECODER

Ebenso wie mobile Decoder konnen die CVs von stationdren
Decodern iiber RailCom ausgelesen und dann per POM neu
programmiert werden — ohne den Decoder umstédndlich aus-
bauen und an das Programmiergleis anschliefien zu miissen.

Auch stationdre Decoder quittieren den korrekten Emp-
fang eines DCC-Befehls an ihre Adresse, allerdings grund-
sdtzlich durch das Senden einer Status- oder Fehlermeldung
(ein spezielles ,Ack” ist fiir Zubehordecoder nicht definiert).
Dies kann die Zentrale so auswerten, dass ein erneutes Sen-
den des Schaltbefehls nicht mehr erforderlich ist. Die Ge-
schwindigkeit der Dateniibertragung wird insgesamt erhoht.

RailCom-fihige stationdre Decoder kénnen diverse Mel-
dungen senden, die die Sicherheit im Fahrbetrieb deutlich
erhohen und z.B. Unfille wegen noch nicht oder nicht kor-
rekt gestellter Weichen verhindern. RailCom-fahige Zube-
hordecoder senden zwingend:

« Statusmeldungen, und zwar folgende:

« Ausgangszustand stimmt nicht mit dem letzten emp-
fangenen Befehl {iberein.

- Ausgangszustand stimmt mit dem letzten empfange-
nen Befehl iiberein.

« Der zuriickgemeldete Aspect ist der Sollwert. (Unter
LAspect” versteht man die einstellbaren Zustidnde, bei
Weichendecodern also zwei, bei Signaldecodern bis zu
32 verschiedene).

« Der gemeldete Aspect ist der Istwert anhand echter
Riickmeldung.

« Fehlermeldungen, und zwar folgende:

+ Kein Fehler (mehr).

« Befehl konnte nicht ausgefiihrt werden, unbekannter
Befehl/ungiiltiger Aspect.

« Stromaufnahme des Antriebs zu hoch.

- Versorgungsspannung zu gering, die Funktion ist nicht
sichergestellt.

« Sicherung defekt.

« Temperatur zu hoch.

+ Riickmeldefehler (ungewollte Verstellung festgestellt).

+ Handverstellung (z.B. per Taster am Decoder).

« Weichen- oder Signallaterne defekt.

- Servo defekt.

+ Interner Decoderfehler, z.B. Selbsttest Prozessor Priif-
summe fehlerhaft.

- Dariiber hinaus ist derzeit die Ubertragung der prog-
nostizierten Umlaufzeit als optionale Riickmeldung in
der RailCom-Spezifikation definiert.
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Ablauf einer RailComPlus-Anmeldung mit zwei vor dem Einschalten

auf die Anlage gestellten neuen Loks

RAILCOM ,EINBAUEN“

RailCom muss nicht ,komplett” eingesetzt werden. Es kon-
nen z.B. nur die Méglichkeiten der globalen Riickmeldung
genutzt oder RailCom nur lokal zur Uberwachung einzelner
Abschnitte eingesetzt werden. Auch die Antwort auf die Fra-
ge, wie die Daten ausgewertet werden, ob sie ,lediglich“ ange-
zeigt oder als Grundlage fiir eine vollautomatische Steuerung
genutzt werden sollen, ergibt sich ausschlieflich aus den in-
dividuellen Bediirfnissen.

Der Verkabelungsaufwand ist begrenzt und entspricht dem
normaler Melderbausteine (Stromversorgung, Datenweiter-
leitung), da die Ubertragung der RailCom-Messages von den

Decodern zu den Detektoren iiber die Schienen erfolgt. Um
RailCom-Messages in einzelnen Gleisabschnitten auslesen
zu konnen (was zweifellos eines der Hauptanwendungsge-
biete von RailCom ist), miissen die Abschnitte von der iibri-
gen Anlage isoliert werden. Der Aufwand ist vergleichbar mit
dem, der fiir den Anschluss von Gleisbesetztmeldern erfor-
derlich ist. Natiirlich werden fiir die Zusatzaufgabe ,per Rail-
Com Melden* auch einige zusitzliche Gerdte bendtigt. Wer
die Digitalkomponenten seiner Anlage tiberpriift, wird aber
vermutlich einiges finden, was bereits RailCom-tauglich ist.

Meldungen iiber RailCom sind nur dann moglich, wenn
grundlegende Voraussetzungen erfiillt sind:
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| RailCom

Positionserkennung
mit ID

u.U. verzoégert

unscharf (kleiner Bereich)
wiederholte Erfassung

zu langsam fur Automatikbetrieb
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| herkémmliche Melder

exakt mit Punktmeldern
Erfassungsdauer konstruktions-
abhangig

Bereichserkennung mit ID

u.U. verzégert

wiederholte Erfassung

zu langsam fur Automatikbetrieb

ja, mit Massemeldern oder Strom-
sensoren
permanente Erfassung

Fahrtrichtungserkennung

abhangig vom Detektor

nur indirekt mit zwei Meldern
Uber nachfolgende Vorher-
nachher-Auswertung

Voraussetzungen auf Fahrzeugseite
RailCom-Sender

RailCom-fahiger Decoder oder

keine besonderen

Anderungsméglichkeiten der Fahrzeug-
einstellungen

jederzeit vollstandig per POM -

zur ID zuséatzliche
Informationstibermittlung

ja: Meldung von z.B. fiktiven -
Treibstoffvorraten
Spontan-Meldungen méglich

ja: RailComPlus
sehr schnell

Automatische Anmeldung einer Lok
an der Zentrale

Zentrale muss Protokoll unterstitzen

Ubertragung der Lokfahigkeiten an die
Zentrale inkl. Klartextname und Icon

ja: RailComPlus

Decoder fir stationdre Gerate/Einbauten Zustandsmeldung

Lagemeldung o.4., kontextabhangig

kontextabhangig realisierbar

« DCC-Befehle: RailCom-Daten werden nur {ibermit-
telt, nachdem von der Zentrale ein DCC-Befehl
an einen mobilen oder stationdren Decoder gesendet
wurde. Werden weitere Decoder von einer Multi-
protokoll-Zentrale in anderen Formaten angesteu-
ert, so ist dieses unschidlich fiir die RailCom-
Kommunikation. Daher sind z.B. auch Kombinatio-
nen aus Motorola-Lokdecoder + RailCom-Sender in ei-
ner Lok RailCom-tauglich.
RailCom-Booster: Um RailCom-Messages {ibertra-
gen zu konnen, muss der Booster das sogenannte
RailCom-Cutout bereitstellen. RailCom-Booster wer-
den von den Mitgliedern der Arbeitsgruppe
RailCom angeboten, aber auch von anderen Herstellern.
RailCom-Sender: Mittlerweile werden viele Fahr-
zeugdecoder angeboten, die RailCom direkt unter-
stiitzen und laut RailCom-Spezifikation mindestens
ihre Adresse auf Kanal 1 senden sowie bei der
Programmierung mittels POM das Schreiben und
Lesen der CVs unterstiitzen.

Als Ergidnzung fiir Fahrzeugdecoder mit dlteren (nicht Rail-
Com-fihigen) Decodern werden kleine RailCom-Sender (z.B.
in Kombination mit einem Funktionsdecoder) angeboten, mit
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denen Fahrzeuge kostengiinstig nachgeriistet werden konnen.

Bei stationdren Decodern ist ein Nachriisten oder die Er-
gidnzung durch einen parallel geschalteten RailCom-Sender
nicht moéglich. Um RailCom bei stationédren Decodern nut-
zen zu konnen, hilft nur eines: der Austausch des Decoders.

 Railcom-Empfianger: Diese konnen als globale
Detektoren in der Zentrale oder in den Boostern
integriert oder als lokale Detektoren (ggf. in Kom-
bination mit weiteren Funktionen) zur Uberwa-
chung eines oder mehrerer Gleisabschnitte aus-
gefiihrt sein. Je nachdem, was mit den von den De-
tektoren empfangenen Meldungen passieren soll,
benctigt man Anzeigegerdte, eine RailCom-fihige
Busverbindung zur Zentrale und/oder ein Interface zur
Ubertragung der Daten an einen PC.

An dieser Stelle gilt es bei der Auswahl geeigneter Gerite
aufzupassen: In der RailCom-Spezifikation ist zwar die Da-
teniibertragung von den Sendern zu den Empfingern im De-
tail geregelt, sodass Decoder und Detektoren von verschiede-
nen Herstellern miteinander ,spielen”. Fiir die Weiterleitung
der Daten an Anzeigen, eine Zentrale oder den PC besteht je-
doch kein einheitlicher Standard. Hier setzen die Hersteller
verschiedene Ubermittlungsmethoden ein, sodass Anzeigen




Lissy/Train-Navigation

exakt
mit ID/Gruppe
einmalige Erfassung

RFID-Systeme

unscharf (kleiner Bereich)
mit ID/Gruppe
einmalige Erfassung

Bereichsausdehnung abhéngig von
Antennenabmessung

indirekt mit zwei Meldern tber integ-
rierte Vorher-nachher-Auswertung

indirekt mit zwei Meldern Uber nachfolgen-
de Vorher-nachher-Auswertung

Lissy-IR-Sender Untergeklebtes IR-Tag

(kein elektrischer Eingriff)

mfx-/M4-Decoder

jederzeit vollstandig im Rahmen der
mfx-CVs

- abhangig von TAG und
Lesegeschwindigkeit

ja: mfx+ mit Meldung von z.B. fiktiven
Treibstoffvorraten

ja: Grundfahigkeit von mfx
maBig schnell

ja: teilweise datenbankgestutzt

in Vorbereitung
erfordert Zentralen-Update

oder Interfaces von Hersteller A meist nicht mit Detektoren
des Herstellers B zusammenspielen.

+ RailCom-fahige Zentrale: Grundsdtzlich ist jede
Zentrale geeignet, die DCC-Befehle generieren kann.
Um eine dltere Zentrale zu befdhigen, einen passenden
CV-Auslesebefehl an die Decoder zu senden, reicht
in vielen Fillen ein Software-Update des Gerits.
Erzeugt die in der Zentrale integrierte Gleisversor-
gungs-Endstufe jedoch kein RailCom-Cutout, ist
dieser Geriteteil nicht fiir die Versorgung von Rail-
Com-iiberwachten Anlagenteilen geeignet. Hier muss
ein passender RailCom-Booster einspringen. Um Rail-
ComPlus nutzen zu konnen, benétigt man eine
Zentrale mit integriertem globalem Detektor, die dieses
Anmelde-Protokoll unterstiitzt.

RailCom und PC-Steuerung: Ob eine Anlage von einem PC
aus oder (ausschlief8lich) von einer Digitalzentrale aus ge-
steuert wird, spielt fiir den Einsatz von RailCom keine Rolle.
Fiir die Steuerung automatisierter Abldufe, wie sie mit einer
PC-Steuerung moglich sind, stellen RailCom-Meldungen
jedoch eine hervorragende Grundlage dar. Die zum Steu-
ern der Anlage eingesetzte Software muss die iibermittelten
RailCom-Messages ,verstehen und auswerten konnen. Die

Anlagensteuerungsprogramme fithrender Anbieter unter-
stiitzen RailCom in den jiingeren Versionen zumeist. Je nach
Ausfithrung der Software konnen mit RailCom z.B.
- Fahrzeuge mit ihren Decoderadressen im Gleisbild dar-
gestellt werden,
« Zugldufe verfolgt werden,
- Steuerungen in Abhédngigkeitvon bestimmten Lokadres-
sen automatisiert werden,
+ Fehler bei der Ausfithrung von Befehlen erkannt und Un-
fille in der Folge verhindert werden,
+ neue Decoder erkannt und deren Eigenschaften in einer
Datenbank verwaltet werden*.

Cornelia und Kersten Tams

* RailComPlus ist dazu nicht erforder-
lich, da die Daten der Decoder in einer
Datenbank der Software gespeichert und
verwaltet werden.
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RAILCOM-GLOSSAR

Acknowledge (kurz ,,Ack”) = Empfangsbestatigung

Mobile und stationare Decoder kénnen auf verschiedene Weisen
den korrekten Empfang der fur sie bestimmten DCC-Befehle
bestatigen. Zentralen, die diese , Acks” auswerten kénnen,
kénnen dann die (sonst Ubliche mehrfache) Wiederholung eines
Befehls beenden, die Datentbertragung wird dadurch insgesamt
schneller.

Automatische Anmeldung (, Ich bin auf der Anlage.”)

Derzeit gibt es zwei Systeme, die die automatische Anmeldung
von Decodern bei der Digitalzentrale erméglichen: mfx und
RailComPlus.

Broadcast-Datagramm

RailCom-fahige mobile Decoder senden — nachdem sie einen
DCC-Befehl an eine x-beliebige Fahrzeugdecoderadresse erkannt
haben - ihre Adresse auf Kanal 1. De facto lauft das im Betrieb
darauf hinaus, dass diese Decoder fortlaufend ihre Adresse (das
.Broadcast-Datagramm™) senden.

Cutout (RailCom-Cutout)

Um Platz fur die Rickmeldung von Daten zu schaffen, werden
mit speziellen RailCom-Boostern kurze Lucken in den DCC-
Datenstrom geschnitten, der kontinuierlich von der Zentrale an
die Decoder gesendet wird. Diese sogenannten RailCom-Cutouts
werden genutzt, um Daten von den Decodern zu den Detekto-
ren zu Ubertragen.

DCC-Fahrzeugdecoder-Befehle
¢ Broadcast-Befehle: werden an Adresse ,0", d.h. an alle mobi-
len Decoder auf der Anlage gesendet. Beispiel: Notstopp.
¢ Service-Mode-Befehle: hierzu gehoren z.B. Programmierbe-
fehle (jedoch nicht die POM-Befehle).
* POM-Befehle: Ermdglichen das Lesen, Verifizieren und Schrei-
ben von CVs. Auch wenn mit ,,POM" eine Programmierung des
Decoders moglich ist, sind POM-Befehle keine Service-Mode-
Befehle.
¢ Fahrbefehle: Fahrstufe und Fahrtrichtung
¢ Schaltbefehle: zum Schalten der Funktionen

DCC-Zubehordecoder-Befehle
* Broadcast-Befehle: werden an Adresse ,,0”, d.h. an alle stati-
ondren Decoder auf der Anlage gesendet. Bislang werden sie
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vor allem in PC-Steuerungen eingesetzt, um z.B. alle Signale
auf Rot zu schalten.

e Service-Mode-Befehle: hierzu gehéren z.B. Programmierbe-
fehle (jedoch nicht die POM-Befehle).

¢ Schaltbefehle: zum Schalten der Funktionen. Zum Schalten
von Weichen- und Schaltdecodern reichen die Basisbefehle

(. Weiche auf Abzweig” und , Weiche geradeaus”). Zum An-
steuern von Signaldecodern werden die erweiterten Schalt-
befehle benétigt, mit denen bis zu 32 Zustande geschaltet
werden kénnen.

Decoderarten

Die unterschiedliche Ansteuerung von mobilen und stationaren
Decodern (mit ,Lok-" bzw. , Weichenbefehlen”) ist allen Modell-
bahnern gelaufig, die eine digitale Anlage betreiben. Auch bei
der Verwendung von RailCom bestehen zwischen den beiden
Decoderarten gravierende Unterschiede — analog zu den unter-
schiedlichen Anforderungen und Inhalten der Meldungen.

Detektoren (RailCom-Detektoren)
In Meldesystemen bezeichnet man mit Detektoren allgemein die
Empfanger der Meldedaten. Fur RailCom sind zwei verschiedene
Arten definiert:
¢ Lokale Detektoren empfangen die Meldungen aus isolierten
Gleisabschnitten, vor allem die Adressmeldungen der mobilen
Decoder auf Kanal 1.
¢ Globale Detektoren hingegen sind fur den Empfang von
Daten aus kompletten Boosterabschnitten zustandig. In der
Regel empfangen sie die Meldungen der mobilen Decoder
auf Kanal 2 und der stationaren Decoder auf Kanal 1 und 2,
nicht jedoch die Adress-Meldungen der mobilen Decoder auf
Kanal 1.

ID = Identifikator

IDs (oder Kennungen) werden benutzt, um Dinge zu identifizie-
ren, zu kennzeichnen oder zu klassifizieren.

Viele Digitalkomponenten erhalten heute werkseitig eine ID,
die mit einer Ausweisnummer vergleichbar ist: Sie kommt nur
einmal auf der Welt vor, die Gerate kdnnen folglich eindeutig
identifiziert werden. Sie ist z.B. Grundvoraussetzung fur die
Kommunikation zwischen Decodern und Zentralen in Anlagen,
in denen RailComPlus eingesetzt wird.

Auch die Daten, die mittels RailCom Ubermittelt werden, erhal-

RailCom-Spezifikation

VAN
r

weitere Infos von Lenz
weitere Infos von Tams
Vorschlag RC-Talk

http://www.digital-plus.de/pdf/Railcom_Spec.pdf

http://www.digital-plus.de/digitalplus-railcom.php
http://tams-online.de/Produkte/Melden/RailCom
http://tams-online.de/WebRoot/Store11/Shops/642f1858-c39b-4b7d-af86-f6a1feacaled/

MediaGallery/15_Download/Sonstiges/RC-Talk-Protokoll.txt

Infos zu RailComPlus
Video zu RailComPlus
Infos zu Marco

http://www.esu.eu/support/white-papers/railcomplus/
https://www.youtube.com/watch?v=UsAyc1fPvFE
http://www.uhlenbrock.de/INTERN/PRODUKTE/marcolis/l0965FF6-001.htm!

ArcEntryInfo=0007.10.10965FF6

Infos zu Detektor m. HLU

OpenDCC zu RailCom
Decoder-Ubersicht
Schaltungen fur RailCom
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http://www.zimo.at/web2010/newsletters/ZIMO_Newsletter_2015_Maerz.pdf

http://www.opendcc.de/info/railcom/railcom.html
http://www.opendcc.de/info/railcom/railcom_decoder_overview.html
http://www.opendcc.de/info/railcom/railcom_stromquelle.html
http://www.opendcc.de/elektronik/xpressnet/railcom_xpressnet.html



ten IDs. Die Empfanger kénnen anhand der ID erkennen, welche
Art von Information aktuell gesendet wird und wer der Absen-
der der Meldung ist.

Kanale

Fur die Ubertragung der RailCom-Messages sind zwei Kanéle

vorgesehen:
* Kanal 1, auf dem (mobile und stationare) Decoder — ohne
vorher einen Befehl an ihre Decoderadresse erhalten zu ha-
ben - Informationen senden kénnen. Das ermdglicht z.B. Ad-
ressmeldungen von mobilen Decodern unmittelbar nach dem
Einschalten der Anlage oder die automatische Anmeldung der
Decoder bei der Zentrale Uber RailComPlus.
e Kanal 2, auf dem die Decoder nur dann senden durfen,
wenn sie zuvor ein Signal an ihre Adresse empfangen haben.
Dies ist z.B. die Grundlage zum gezielten Auslesen der CV-
Werte samtlicher Decoder auf der Anlage.

Meldungen von Fahrzeugen

Meldungen von Fahrzeugen kénnen nach verschiedenen Prinzi-

pien erzeugt werden:
¢ Bereichsmeldung (,,Ich befinde mich in Abschnitt XY."):
Hier werden die Meldungen aus einem isolierten Gleisab-
schnitt gesendet, solange das Fahrzeug sich in dem Abschnitt
befindet. Fehler, die beim Senden oder Empfangen der
Informationen auftreten, konnen durch die fortlaufende
Wiederholung der Meldungen kompensiert werden. Typische
Beispiele sind Gleisbesetztmelder mit Stromfuhlern und s88-
Massemelder. Auch RailCom ist ein Vertreter dieses Prinzips.
¢ Punktmeldung (,,Ich habe Punkt A passiert.”):
Hier werden die Meldungen generiert, sobald das Fahrzeug
einen Detektor passiert. Fur die Zuverlassigkeit dieser Mel-
desysteme ist entscheidend, dass die Fahrzeuge auf Anhieb
von den Empfangern erkannt werden und beim Senden
und Empfangen keine Stérungen auftreten. Beispiele sind
Reedkontakte, Lichtschranken, Barcode-Erkennung, Infrarot-
Erkennung (besser bekannt unter LISSY oder Train-Navigation)
sowie RFID-Systeme.

Meldungen von Weichen, Signalen & Co.

Im Vergleich zu den Méglichkeiten, die RailCom fur Meldungen
von stationaren Decodern er6ffnet, erscheinen die wenigen an-
deren Lésungen zwangslaufig ,spartanisch”. Um die tatsachliche

Stellung von Weichen zu erkennen, kénnen solche mit integ-
rierter Endabschaltung eingesetzt werden. Eine entsprechende
Meldung lasst sich z.B. Gber den s88-Bus an den PC weiterleiten.

Message (RailCom-Message)
Als ,Message” bezeichnet man die Meldungen, die von den
Decodern an die RailCom-Detektoren gesendet werden.

Programming on main (kurz ,,POM")
Hauptgleisprogrammierung. Das Verfahren ermoglicht das
Schreiben und Lesen der CVs von mobilen und stationaren Deco-
dern direkt Gber die Gleise der Anlage. Das Verfahren an sich be-
stand schon vor der Definition des RailCom-Standards und wird
schon seit langerem zum Programmieren von Decodern einge-
setzt. Mit RailCom ist es zusatzlich moglich, die CVs der Decoder
auszulesen und so wahrend des Betriebs direkt zu Gberprufen
und unmittelbar anzupassen.

RailCom

RailCom ist ein Protokoll, das zur Rickmeldung von Daten in
allen Digitalanlagen, in denen Decoder im DCC-Format ange-
steuert werden, eingesetzt werden kann. Die Rickmeldungen
werden von den Decodern zu speziellen Detektoren gesendet.
Dabei kénnen samtliche Daten Ubertragen werden, die in den
Konfigurationsvariablen (CVs) der Decoder abgespeichert sind.

RailComPlus

RailComPlus ist eine Erweiterung des RailCom-Standards und
ermdglicht die automatische Anmeldung der (RailComPlus-)
Decoder, die sich auf der Anlage befinden. Voraussetzung ist, die
Digitalzentrale unterstutzt das Verfahren. Die Decoder melden
bei der Anmeldung neben ihrer Adresse z.B. ihren Namen, ihre
Funktionen und die zugeordneten Funktionstasten.

RailCom-Spezifikation (kurz ,Spec”)

In der Spezifikation RailCom sind die technischen Anforderungen
an die RailCom-Komponenten, den Aufbau der zu tbertragen-
den Daten und die Anwendungen definiert. Nur Produkte, die
mit den Inhalten der Spezifikation Gbereinstimmen, durfen als
»RailCom-kompatibel” bezeichnet werden.

Interessierte Hersteller benétigen fur die Nutzung eine Lizenz,
die sie kostenfrei beim Inhaber, der Lenz Elektronik GmbH, erhal-
ten kénnen.

== MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ
Digitaltechnik preiswert und zuverlassig
Schaltbare L|cht|e|ste LL-PIC fiir Selectr|x® und DCC
NN _NEE R EEL OB D NN B SR e )
o Lichtleiste mit integriertem Decoder ‘
zur Beleuchtung von Personenwagen

mit 11 super hellen LEDs Acke  miifemdon- il NEn-  Clne
« Schaltung von Wagenschlussleuchten, sator 1000 yF sator 150 uF Konden-
ein Entkuppler sowie zwei weitere furTT/HO ~ firN St
Zusatzausgange "
o Flackerfrei durch externen 1 Stck  20,30€ 20Eive 0208
e Enestier 5er Set  99,00€ 101,50€ 95,00€
« Einstellbare Helligkeit (Dimmfunktion) 10er Set  193,00€ O L
O TEAIBED KT e e 20er Set  376,00€ 386,00€ 360,00€
Zubehor

Zugschluss LEDs Zugschlussbeleuchtung
rot HO/TT \ B rot HO/TT
(2er Set) 0,25€ \ \ PN (Einzelstiick) 5,00€

Besuchen Sie uns: 5. Lausitzmodellbau in Senftenberg 13. - 15.11.2015

Dlgltal-Prof werden!

Mit unseren preiswerten
Fertigmodulen und Bausitzen fiir
die Digitalsysteme
Mirklin-Motorola und DCC:
Miirklin-, LGB-, Roco-,
Lenz-Digital, EasyControl,
ECoS, TWIN-CENTER,
DiCoStation, Intellibox!

Digital-Praxis pur von LDT:

- Auf unserer Web-Site finden Sie
neben Produktinformationen auch
alle Bedienungsanleitungen und

Anschlussbeispiele zum
Littfinski DatenTechnik (LDT) Downloaden.
Kleiner Ring 9 / 25492 Heist |- Digital-Profi werden: Das Buch fiir
Tel.: 04122 /977 381 Fax: 977 382 |  Eii und For hrittene.

S

S

www.ldt-infocenter.com

Info@firma-staerz.de Www.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027
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multiZENTRALEpro — Mehr Méglichkeiten mit neuer Software

DAS GEHEIMNIS
DER EXT.-BUCHSE

Die blaue multiMAUSpro der Modelleisenbahn GmbH wird gerne Funkmaus
genannt. Damit ist die Funktionalitat treffend beschrieben: Es handelt sich um die
Funkversion der roten Multimaus. Zur multiMAUSpro gehért die multiZENTRALEpro
als Basis-Station und Zentrale. An dieser kleinen schwarzen Kiste ist eine mit , EXT.”
bezeichnete sechspolige Modularbuchse zu finden. Dahinter verbirgt sich die
Hardware eines LocoNet-Anschlusses. Leider funktionslos — bis zum Update neulich ...

Die Modelleisenbahn GmbH brachte die Kombination
multiMAUSpro/multiZENTRALEpro relativ bald auf den
Markt, nachdem die Firma Fleischmann unter das Dach der
Modelleisenbahn-Gruppe geholt war. Damals gab es inner-
halb des Firmen-Konsortiums zwei Digitalsysteme, zum einen
die Geridte aus der Fleischmann-Ecke mit Twin-Center und
Profi-Boss, zum anderen die RocoMotion und Multimaus-
Systeme von Roco. Der Vertrieb der Digital-Komponenten von
Fleischmann wurde recht bald eingestellt und es erschien die
besagte blaue Funkmaus mit ihrer zugehorigen schwarzen
Kiste. Ich hatte damals recht schnell herausgefunden, dass
die Ansteuerung der Buchse alles enthilt, was man fiir einen
LocoNet-Anschluss braucht. Allerdings unterstiitzte die Soft-
ware der multiZENTRALEpro den Anschluss nicht.

Nach ein paar Jahren wurde die schwarze Z21 angekiindigt.
Wieder befand sich eine LocoNet-Buchse an der Zentrale,

multiZENTRALEpro Aktualisierungsprogramm V1.09... ﬂ

£
J.‘%
Willkommen! Dieser Assistent hilft Ihnen beim
Aktualisieren lhrer multiZENTRALE pro. Betatigen
Sie bitte den Schalter ‘Starten’.

["] Bestehende Version iiberschreiben

Um den Assistenten 2u starten betdtigen Sie bitte den Schalter "Starten'.
‘wenn Sie den Assistenten nicht starten wollen, so konnen Sie diesen
Assistenten mit dem Schalter "Abbrechen” beenden!

X sbbrechen

Start-Bildschirm des Update-Programmes. Bei ,,Bestehende Version
Uberschreiben” muss man in der Regel kein Hdkchen machen.
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diesmal mit L-Bus bezeichnet. Zum Test habe ich auf einer
Modellbahnmesse einen FRED (FRemos Einfacher Drehreg-
ler) in einen Z21-Prototypen eingesteckt, er wurde immer-
hin mit Strom versorgt, mehr ging aber nicht. Nach ein paar
Monaten hat dann aber die Modelleisenbahn GmbH das
LocoNet an der Z21 zum Leben erweckt, mit allem was man
so braucht. Die EXT-Buchse an der kleinen schwarzen Kiste
hatte ich bald vergessen. Jetzt ist aber das Erstaunliche pas-
siert! Die Modelleisenbahn GmbH hat diese Buchse zum Le-
ben erweckt. Auf der Homepage ldsst sich relativ weit unten
die Software MZP_Update_V109.exe herunterladen.

Eine per USB angeschlossene multiZENTRALEpro meldet
sich bei Windows als HID-Gerdt (Human Interface Device)
an. Daher ist keinerlei Treiber-Installation nétig, eine sehr
angenehme Sache. Das heruntergeladene Update-Programm
wird mit einem Doppelklick gestartet. Je nach Windows-Ver-

multiZENTRALEpro Aktualisierungsprogramm V1.09...
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Gehen Sie bitte wie folgt vor:
1. Verbinden Sie die multiZENTRALE pro iiber das
USE-Kabel mit dem PC.

2. SchiieBen Sie die muliZENTRALE pro an das
Netzteil (oder den Trafo) an und schalten Sie die
Stromversorgung ein.

3. Betatigen Sie den Schalter "weiter"".

Sobald Sie diese Schritte durchgefiihit haben, wird die Aktualisierung
automatisch gestartet. Sollte die Aktualisierung nicht automatisch starten,
dann iiberpriifen Sie bitte die Schnittstelle und das Interface!

x Abbrechen

Die multiZENTRALEpro muss mit einem USB-Kabel mit dem Rechner
verbunden werden. AuBBerdem wird eine Stromversorgung benétigt.



%BUS  R-BUS  LBUS B-BUS

]

BUS Track

Die L-Bus-Buchse der Z21 wird mit einem
LocoNet-Kabel mit der EXT.-Buchse der
multiZENTRALEpro verbunden.

(unks  DRRRRNNNRETRRRRRRERE RN

www.roco.cc/de/service/downloads/
multimaus/index.html

sion muss man noch bestitigen, dass man der Software ver-
traut, und dass sie ausgefiihrt werden soll. Viel mehr ist beim
Update nicht zu tun.

Anschlieffend ist die multiZENTRALEpro sofort wieder
einsatzbereit. Zusitzlich zum bisherigen Funktionsumfang
kann die kleine schwarze Kiste jetzt auch als LocoNet-Slave
benutzt werden. Es gibt zwei Moglichkeiten des Anschlus-
ses: Zum Betrieb an einer Roco-Z21wird ein handelsiibliches
LocoNet-Kabel zur Verbindung zwischen der L-Bus-Buchse
der Z21 und der EXT-Buchse der multiZENTRALEpro ver-
wendet. Wichtig: Hierbei darf kein Netzteil an die multi-
ZENTRALEpro angeschlossen werden! Die Z21 sorgt {iber
das LocoNet-Kabel fiir die Stromversorgung.

Man kann die multiZENTRALEpro aber auch an andere Lo-
coNet-Zentralen anschlieflen. Hierzu muss man sich jedoch
erst ein vierpoliges Verbindungskabel beschaffen. Das gibt

multiZENTRALEpro Aktualisierungsprogramm V1.09...
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Im Moment wird die multZENTRALE pro
aklualisiert. Im unteren Balken konnen Sie den
Fortschiitt beobachten. Bitte warten Sie, bis die
Aklualisierung abgeschlossen wurde.

Fortschiitt

Starten des Bootloaders...

Das Abbrechen dieses Vorgangs ist nicht moglich.

2 Abbrechen Weiter =

Das Update lauft ...

es von Roco unter der Bestell-Nummer 136100. Mit diesem
weiflen Kabel wird die EXT-Buchse der multiZENTRALEpro
mit der LocoNet-Buchse einer anderen LocoNet-Zentrale
verbunden, wie zum Beispiel einer Intellibox II. Hierbei ist es
gleichgiiltig, ob man LocoNet-T oder LocoNet-B benutzt. Bei
dieser Verwendungsvariante muss die multiZENTRALEpro
mit ihrem eigenem Netzteil mit Strom versorgt werden.

Bei Tests auf mehreren FREMO-Treffen (Freundeskreis
Europiischer Modelleisenbahner) konnte eine problemlose
Funktion der multiZENTRALEpro und der Funkmaus an ei-
ner Intellibox II, einem Digitrax Chief und einer ESU ECoS
mit L.Net-Adapter festgestellt werden. Die Modelleisenbahn
GmbH hat mit diesem kostenlosen Update dem Funkmaus-
Besitzer ein paar tolle zusétzliche Moglichkeiten eroffnet.

Heiko Herholz

multiZENTRALEpro Aktualisierungsprogramm V1.09.., | x |
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Gratulation! Sie haben die Aktualisierung der
muliZENTRALE pro erfolgreich abgeschlossen. Um
den Assistenten zu beenden, betatigen Sie bitte
den Schalter "Schiiefen”.

Um den Assistenten zu beenden, dilicken Sie bitte den Schalter "Schliefien".
‘Wenn Sie die Aklualisierung emeut durchfiihren wollen, so betétigen Sie bitte
den Schalter "Emeut starten'!

Emneut starten 3» .

Schliefen

Das Update ist fertig.
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Man erhilt das Programm kostenlos von der Uhlenbrock-
Homepage. Es ist zwar nicht direkt auf der Startseite, aber unter
,Download” und dann ,Software” recht schnell zu finden. Auch
die Installation geht flott. Wenn man ein USB-LocoNet-Inter-
face oder eine Intellibox einsetzt, kann man - sofern die Uhlen-
brock-USB-Treiber schon installiert sind — sofort loslegen.

Das Programm meldet sich zunichst mit einem Warn-
Fenster: Man darf immer nur eine Daisy mit dem LocoNet
verbinden, solange man mit dem Programm arbeitet. Be-
sitzer mehrerer Daisys miissen diese also nacheinander be-
arbeiten. Das Programm verfiigt aber tiber einige Speicher-
funktionen, sodass man eine erstellte Konfiguration auch
nacheinander auf weiteren Daisys verfiigbar machen kann.

Wenn im Programm bereits der richtige COM-Port fiir die
Verbindung zum LocoNet-Interface oder zur Intellibox einge-
stellt ist, sucht das Programm nach einer Daisy. Andernfalls gibt
es eine Warnmeldung und man hat dann unter dem Mentipunkt
.Zentralen* die Moglichkeit, den richtigen Port einzustellen.
Unter ,Datei” und dann ,Daten sichern” kann man wertvolle von
Hand vorgenommene Einstellungen sichern. Das Programm
gibt Hinweise darauf, wie lange dieser Prozess jeweils dauert.

Vorsichtig sollte man mit der Loksuche sein. Bei mir hat
diese Funktion etwas mehr als eine Stunde gedauert. Da ist
es einfacher, direkt in der Lokauswahl der Daisy die belegten
Adressen herauszusuchen und im Menu-Fenster einzuge-
ben. An der Daisy driickt man hierzu auf die Lok-Taste und
kann dann mit dem Drehregler durch die gespeicherten Loks
blittern. Fiir eine Datensicherung braucht man immer die
DCC-Adresse einer Lok.

Zuriick im Hauptfenster, lassen sich die Daten einer ein-
zelnen Lok bearbeiten. Dafiir gibt man im oberen Bereich des
Programmfensters die Lokadresse an. Nach einem Klick auf
,Lese Lokdatensatz” wird die aktuelle Konfiguration ange-
zeigt. Nun ldsst sich der Lok-Namen éndern. Moglich ist hier
eine 11-stellige Zeichenfolge. Nach einem Klick auf ,Schreibe
Lokdatensatz” werden die gednderten Daten zur Daisy iiber-
mittelt. Man kann sich das Ergebnis mit ,DAISY" —  Zuriick
in den Bedienmodus® direkt ansehen. Im rechten Teil des
Fensters lassen sich die Funktionssymbole der Lokfunktion

Update fiir Uhlenbrocks Daisy-ll-Tool
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¥ DAISYITOOL: Vers: 21 vom 23.315 Type: Digital-Set

Datei DAISY Mag.Art. und Fahrstr. Zentralen Info

~ Lokdatensatz andern:
Funktion Symbole Tastfunktion
s

Lokadresse: 1 T T
: Taar: f0 =
Lokname: leer

Symbol: |— 2
identische Sym. fiir alle Funktionen [~ :j
Lese Lokdatensatz 5
Schieibe Lokdatensatz f6
Lokdatensatz loschen f7

Loksymbol andern:

=l
Sym.Nr.:
Lese Loksymbol | ]_il___
0
Schreibe Loksymbol | 0.8 Edit Loksym.
i~ Funktionsymbol andein: -
T | Sym.Nr: ) I_
ese Fkt.-Symbo &
0 * ON
| oz [ COFF| EdiFsm |
~Mag.art.symbol andern: -

Sym.Nr.: _
| 0 " Giiin [C]
| o2 | Rot| EdiMagSym |

Lese Mag.-Symbol

Das Hauptfenster des Daisy-Tools. In der Titelzeile
wird die Versionsnummer des aktuell angeschlossenen
Handreglers angezeigt.

dndern. Ein Klick auf die zu dndernde Funktion 6ffnet ein
Fenster, in dem man aus 164 vorbereiteten Funktionssymbo-
len auswihlen kann. Ahnlich wird das Loksymbol gewihlt.
Hier stehen 64 verschiedene Symbole bereit.

Daisy-Tool neu aufgelegt

Das Daisy-1l-Tool gibt es schon etwas langer. Im

Rahmen der anderen Software-Updates hat

Uhlenbrock auch hier nachgelegt und eine neue

Version verdffentlicht, mit der auch Symbole
bearbeitet werden kénnen.

Das fertige Logo im
Display der Daisy
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P ] S I TIT
: X
¥ Loksymbole Lese Lokdatensatz s |O@® 0
_ 0 LOK 0 Lok.bmp ﬂ Schreibe Lokdatensatz 6 |O® 0
_ 1| ZES% | 1Dampfiok grolﬁ'bmp Lokdatensatz ldschen 7 |CO®@ 0~
A == 2 Dampflok klein.bmp = TiE— )
— = ortschritt:
3 ﬁ Jampflok groft Tender BRO1.bi ~ Loksymbol &nder
4 ﬁ Jampflok grof Tender BRS0.bi Datensatz: 135 E_EF
5| et | 5 Dampflok klein Tender.bmp Cesafoks B o
_ 5| £=1 BDiesj’I'bmp Das Auslesen Schreibe Loksymbol | 0.63 4,&'it Lok
_ 7| it 7 Gravita.bmp der Intellibox- =
e 2 Kaf.brmp Datenbank : =
9 9V 60.bmp LI dauert ein paar - Funktionsymbol andern:; -
Minuten. Hier T | Sym.Nr.: ; I_
sind wir gerade ese Fkt.-Symbol & 0N
bei Datensatz - o I L -
195 von 500 Schreibe Fkt.-Symbol | 0,255 () UFFJ Edit Fkt-Sym. I
Auswahlfenster der Loksymbole Datensétzen. i
T e i Lokdaten aus der Intellibox II
BEEe ancem ad [ Name | symbol [0 |0 |r|[n|u|s][n]r]|mr]m |I1U|f11i‘
Um: () Prozentsatz @) Pixel 1 |v HELVETI& LOK @ | D b= a =
= s ; R— 3 |v RHEINGOLD LOK 0 D & = §la =
1 izentak S| 44 18 |v 18629 0 b q g d
50 | 050 4787 LOK 0 b H w & a6
DI Vertikal: 16 55 |v 055 2208 LOK 0@ b @ w fl =)
% v Y 36 407 LOK 0 = | & B b = § e
["] Seitenverhaltnis beibehalten 35 | VT 95 LOK @ = [ T 4q
17 |w 171095 LOK 0 Db A =
Zerren (°) 41 | 1412949 IOK 0 b &2 a m §fl 9 ~ @ o
H 222 | ZUCKERSUSI IOK 0 7 & ||
77 benonak o 100 [v E 6308 LOK (@ b 8@ = §f ¢ = =
. . TaLIE e m ~ o ~ i [} ~n Tt ~ -
1 _vlJ
’jI ikals - Lokniame dndem: -
Vertikal: 0 |uzun;7r:;e-;n i 0K I markierte D atensatze in einem File abspeichern : abspeichem I
markierte Datensatze an einen Handregler Uibertragen : ml
ok [ Abbrechen Abbrechen |

Das Daisy-Tool méchte 48 x 16 Pixel ha-
ben. Das Hékchen bei ,Seitenverhéltnis
beibehalten” muss entfernt werden.

EIGENE SYMBOLE

Spannend wird es im unteren Teil des Hauptfensters: Hier kann
man die verschiedenen Symbole éndern. Ich habe mich zum
Test an einem Loksymbol versucht. Ich suchte mir eines aus, das
mirweniger gefallen hat: Nummer 61. Mit einem Klick auf ,Edit
Loksymbol” 6ftnet sich ein einfacher Editor.

Mit der linken Maustaste kann man hier durch Anklicken
einzelne Pixel schwarz firben. Wenn man sich vermalt hat,
farbt die rechte Maustaste die Pixel wieder weif8. Ich habe
dann zunéchst mit,Clr all“ dasvorhandene Symbol komplett
geloscht. Anschliefiend sollte man auf ,0K* klicken. Wenn
man seine Eigenkreation speichern will, scheint dieser Klick
wichtig. Bei mir ging die eigene Malerei verloren, wenn ich
diesen OK-Klick nicht machte.

Wer nicht so gerne malt, kann auch eigene Bilder laden. Ich
habe dafiir das Logo des Eisenbahn-Betriebs- und Experi-
mentierfeldes genommen. Zunichst musste das Logo etwas
bearbeitet werden, was mit Windows-Bordmitteln zu erle-
digen war. Das Programm Paint reicht dafiir aus: Zunéichst
setzte ich einen weifien Pinsel ein, um Details, die spiter so-
wieso nicht mehr zu erkennen sind (z.B. der Schriftzug unten

Hier kénnen die Datensétze fiir die Ubernahme zur Daisy Il bearbeitet
und ausgewéhlt werden.

und das kleine Logo rechts), zu entfernen. Auch die farbige
Fiillung des ,B* wich einer weifien Fiillung.

Im nédchsten Schritt wandelte ich das Bild nach mono-
chrom (Auswahl bei ,Speichern unter*). Abschliefiend muss-
te das Bild noch auf die richtige Grofle gebracht werden
(Meniipunkt ,Grofle andern”). Das Uhlenbrock-Programm
erwartet in der Horizontalen 48 Pixel und in der Vertikalen
16 Pixel. Nun kann das Bild im Pixel-Editor des Daisy-Tools
importiert werden.

Bei mir zeigten sich noch einige Buchstaben etwas zusam-
mengewachsen. Ich farbte einzelne Pixel von Hand weif3, bis
das Ergebnis meinen Vorstellungen entsprach. Nach dem ob-
ligatorischen Klick auf ,OK" folgte ,Schreibe Loksymbol“ und
das selbstbearbeitete Bild war in der Loksymbol-Datenbank
hinterlegt. Analog zu den Loksymbolen kann man auch die
Funktionssymbole und die Magnetartikel-Symbole dndern.

FUR IB-2- UND DAISY-II-BENUTZER

Besitzer einer Intellibox-II werden sich iiber den unter ,Zen-
tralen” versteckten Menupunkt ,Lokdaten aus IB2 holen®
freuen. Damitwird die komplette Lokliste der IB2 eingelesen.

DIGITALE MODELLBAHN 0412015
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GITid . [ = ebueflogo-Paint
Start | Ansicn
= { Ausschneiden l = | 1 Zuschne
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EBuEf-Logo bei der Bearbeitung in Paint

L[] i 111

DOOOOO0O0 0000000000000 00000000 000000c
1D00000000000000000000C0000000000000L
10000000000 00000000000000000000000

WP saepnP|  oa | ok |

Das EBuEf-Logo direkt nach dem Import im Pixel-Editor des Daisy-Tools

Das dauert etwas, da der komplette Speicherplatz von 500
Lokdatensétzen von der IB iibertragen wird. Man erhilt hier
eine Ubersicht iiber alle in der IB vorhandenen Lokdaten-
sdtze und kann sie bearbeiten. Ein Klick auf das gewiinschte
Element erlaubt, ein anderes Symbol auszuwihlen.

In der mit X" markierten Spalte setzt man ein Hakchen,
wenn man den Datensatz auf die Daisy II tibertragen will.
Hierzu gentigt ein Klick auf ,iibertragen®. Damit werden die
ausgewihlten Daten in die Daisy geladen. Mit ,abbrechen®
kommt man wieder ins Hauptfenster.

Es gibt bei den verschiedenen Ausfithrungen der Daisy II
kleine Unterschiede: Bei der Daisy II aus dem Tillig-Startset
und dem Uhlenbrock Daisy-II-Digitalset werden die Fahr-
strafien direkt in der Daisy II gespeichert. Diese lassen sich
mit dem Daisy-Tool derzeit leider nicht bearbeiten. Bei der
einfachen Kabel-Daisy und bei der Funk-Daisy kann man
unter dem etwas kryptischen Hauptmenu-Punkt ,Mag.Art.
und Fahrst“ mit ,Fahrstrafiendaten dndern“ auswihlen, wel-
che Fahrstrafien der Intellibox 2 durch welche Fahrstrafien-
nummer in der Daisy ausgeldst werden sollen. Hierzu gibt
man die Melde-Adresse der gewiinschten Fahrstrafle an. So
vorbereitet, lassen sich mit der Funk-Daisy auch komplexe
Ablédufe z.B. in einem Bahnhof starten.

Insgesamt hat Uhlenbrock eine Menge Moglichkeiten in
das Programm eingebaut. Da es kostenlos ist, kann sich der
Daisy-Besitzer an ihnen erfreuen.

Heiko Herholz
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Moderne Handregler eignen
sich besonders gut fir den
Mitlauf- und Spielbetrieb. Der
Versuch, Ablaufe zu automati-
sieren, bringt sie jedoch schnell
an die Grenzen ihrer Fahigkei-
ten. Dann muss ein ,,Mehr” an
Computer her, um die Anlage
zu steuern. GroB3e Zentralen
wie ECoS oder CS 2 haben einen
solchen Computer bereits ein-
gebaut. Aber auch mit kleinen
Gleissignalerzeugern wie der
Gleisbox von Marklin oder Rocos
z21 kann man ganze Anlagen
automatisieren. Eine L6ésung aus
kleiner Zentrale plus externem
Computer als Steuergerat ist

ein preisgUnstiger Weg, digital
zu fahren. Bevor wir hier tiefer
einsteigen, stellen wir die zwei
Zentralen-Kandidaten Gleisbox
und z21 einander gegenuber.

Dank eines wachsenden Angebots an
Steuersoftware setzen viele Modellbahner
PCs und Notebooks zur Anlagensteuerung
ein. Auf dem Flachbildschirm lassen sich
die Ablédufe auf der Anlage im Gleisbild ver-
folgen und wo immer notwendig oder ge-
wiinscht kann mit Maus und Tastatur in den
Ablauf eingegriffen werden.

Dem Trend zu smarten Mobilgeréten fol-
gend, mochten einige Modellbahner ihr
Smartphone oder Tablet auch als Handregler
nutzen. Die Rechenleistung der Gerite diirf-
te sogar ausreichen, um die vollautomatische
Steuerung einer kompletten Modellbahn-
anlage zu iibernehmen. Dabei erweisen sich
die kleinen Bildschirme und die Gestensteu-
erung ohne haptische Bedienelemente als
Beschrankungen. Weder lésst sich ein um-
fangreicheres Gleisbild gut ablesbar darstel-



Preisgiinstig mit dem Computer steuern

GLEISBOX
UND z21

len noch ein Triebfahrzeug blind steuern. Allerdings bieten
die neuesten Apps mit fotorealistischen Fiithrerstinden ein
neuartiges Bedienkonzept, dass durch die Einblendung von
Videotiibertragungen aus Kameraloks ein einzigartiges Fahr-
erlebnis verspricht.

Mikrocontroller bieten dem technisch versierten Modell-
bahner die Mdglichkeit, sich genau den Steuercomputer
zusammenzustellen, den er braucht. Nachdem die Elektro-
nikhersteller erkannt haben, dass Endanwender mit nack-
ten Mikrocontroller-ICs wenig anfangen kénnen, haben sie
puC-Module wie den Arduino oder den Rasberry Pi entwickelt
oder gefordert. Passend zu den pC-Boards gibt es Erweite-
rungsmodule, z.B. fiirs Netzwerk, fiir CAN oder mit Anzeige-
und Bedienelementen. Mit den Erweiterungen lassen sich auf
ihre Funktion optimierte Kleincomputer zusammenstellen.

Eine solche Zusammenstellung eignet sich besonders fiir
die dezentrale Steuerung und Uberwachung von Abliufen,
z.B. die autonome Schattenbahnhofssteuerung. Im CAN-
digital-Bahn Projekt sind Mikrocontroller das Herzstiick
diverser dezentraler Module, die untereinander und mit der
Gleisbox bzw. einer Central Station 2 von Mérklin (via CAN)
kommunizieren.

An die Gleisbox von Mérklin kén-
nen bis zu zwei Mobile Stations

2 zur Bedienung der Anlage an-
geschlossen werden. Die Kommu-
nikation erfolgt tber einen CAN-
Bus, tiber den auch Computer die
Gleisbox steuern kénnen. Eigene
Bedienelemente hat sie nicht.

=
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Steuer-
Computer

Gleisformat-
prozessor
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In der Digitalzentrale wandelt ein Gleissignalprozessor die Steu-
erbefehle vom Steuercomputer in eine Folge von Bits um. Ein
Booster verstérkt diesen Datenstrom in der Weise zum Gleissig-
nal, dass es gleichzeitig als Versorgungsspannung fur die ange-
schlossenen Verbraucher dient. Das Gleissignal liegt permanent
am Gleis an. In ihm sind die Informations-Bits durch Polaritéts-
wechsel codiert. Digitaldecoder auf der Anlage entschlisseln die
Informationen und interpretieren sie als Steuerbefehle. Die fur
sie jeweils passenden Befehle setzen die Decoder entsprechend
um. Dieses Verfahren hat der MOROP fiir das DCC-Steuersignal
in der Norm NEM 670 beschrieben.

Das Prinzip der dezentralen Steuerung durch einen Mi-
krocontroller veranschaulicht auch das Projekt Railuino
sehr gut. Ein Arduino kommuniziert iiber ein CAN-Erwei-
terungsmodul mit der Gleisbox von Mirklin. Uber die Ein-
und Ausginge auf dem Mikrocontroller-Modul kann der
Arduino s88-Riickmeldemodule direkt abfragen. Dank einer
Softwarebibliothek konnen Steuerbefehle fiir die Modell-
bahnanlage und Abfragen des s88-Busses direkt in eigenem
Programmcode genutzt werden. So wird der Arduino als Ho-
hepunkt einer Prasentation in die Lage versetzt, eine Lok ei-
genstdndig tiber eine Schauanlage zu steuern.

DREI KOMPONENTEN

Digitalzentralen zeichnen sich durch charakteristische
Merkmale aus. Welches Gerit fiir die eigene Anlage infrage
kommt, hdngt davon ab, welche Merkmale auf der eigenen
Anlage genutzt werden sollen.

Wichtigste Eigenschaft des Steuercomputers oder Mikro-
controller-Moduls ist eine Anschlussmoglichkeit fiir die ver-
wendete Digitalzentrale. Eine Ubersicht {iber mogliche Ver-

Die z21 von Roco/Modelleisenbahn GmbH verfligt tber eine Status-LED und einen Taster. Handregler, Booster und Riickmelder werden
Uber verschiedene Buchsen angeschlossen. Die z21 verbindet die Modellbahnanlage tber WLAN mit Steuercomputern. Gedacht ist hier
an Smartphone oder Tablet. Eine passende App ist fir Android- und Apple-Geréte kostenlos bei Google Play bzw. im App Store erhéltlich.
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Artikelnummer und UVP

Marklin Digital-Anschlussbox

60113 far HO und N; 60112 fur Spur 1;
69,99 €

Modelleisenbahn GmbH z21

Die z21 wird vom Hersteller nicht einzeln
angeboten.

StraBenpreis

ca. 50 € (60113); ca. 60 € (60112)

ca. 130 € inkl. WLAN-Router

maximaler Ausgangsstrom

1.9A

3A

Kann die Zentrale der Anlage durch
Booster weitere Energie zur Verfligung
stellen?

Kein eigener Booster-Anschluss; einsetz-

bar sind Booster von Drittanbietern, die

direkt an den Gleisausgang einer Zentra-
le angeschlossen werden kénnen.

Uber den Boosterbus kénnen Booster von
Roco und Drittanbietern angeschlossen
werden.

unterstitzte Gleis-Formate

mfx, MM Il (alias fx) und DCC

DCC, MM |, MM Il

Meldungen von Loks

Uber mfx

Uber RailCom

gleichzeitig steuerbare Triebfahrzeuge

Tfz-Liste mir 40 Platzen, davon 11 aktiv

100 Tfz (ab Firmware Version 1.24)

Anzahl Zubehoradressen

320 (DCC, MM)

2048 (DCQ)

Koénnen Rickmeldemodule angeschlossen
und abgefragt werden?

Das ist herstellerseitig nicht vorgesehen.
Realisierung Uber Schnittstellenbausteine
von Drittanbietern méglich

20 Ruckmeldemodule mit je 8 Eingdngen
kénnen am R-Bus betrieben werden.

Wird die Steuerung per Computer her-
stellerseitig unterstutzt?

Nein. Die CAN-Schnittstelle der Gleisbox
und der Befehlssatz sind ein Subset der
von Marklin veréffentlichten Spezifi-
kation fur die Central Station 2. Die
Steuerung per Computer ist aufgrund
dieser Informationen moglich, wird aber

Ja. Die Kommunikation tber die LAN-
Schnittstelle der z21 ist dokumentiert.

herstellerseitig nicht unterstutzt.

bindungen zwischen Steuercomputern und Digitalzentralen
bietet nebenstehende Tabelle.

Eine Sonderrolle nimmt hier der CAN-Bus ein. Handelsiib-
liche Computer haben keinen solchen Anschluss an Bord. Ent-
sprechende Adapter fiir die serielle oder USB-Schnittstelle wur-
den aber fiir Industrie und Handwerk entwickelt und sind im
Fachhandel erhiltlich. In der Welt der CAN-digital-Bahn tiber-
nimmt die CC-Schnitte diese Aufgabe. Manche Mikrocontroller-
Module werden sogar mit CAN-Schnittstelle geliefert oder kon-
nen per Erweiterungs-Modul damit nachgeriistet werden.

Bei der Steuersoftware sind die durchaus verschiedenen Be-
dien- und Steuerkonzepte ein erstes, wichtiges Auswahlkri-
terium. Das Triumvirat aus Digitalzentrale, Steuercomputer
und Steuersoftware kann nur funktionieren, wenn die Steuer-
software sowohl die Digitalzentrale als auch die Schnittstelle
unterstiitzt, iiber die beide miteinander verbunden sind. Mit
den Downloadversionen verschiedener Softwareprodukte
kann jeder Anlagenbetreiber vor dem Kauf testen und sicher-
stellen, dass seine Hardware unterstiitzt wird. Dazu reicht bei
kommerzieller Software eine Demoversion.

DER KLASSIKER: GLEISBOX

Die Gleisbox, welche Mirklin offiziell als Digital-Anschluss-
box bezeichnet, wurde fiir den Anlagenbetrieb mit zwei
Handreglern vom Typ Mobile Station 2 konzipiert. Zehn Lo-
komotiven lassen sich in einer Liste abspeichern und digital
nach Motorola- oder DCC-Standard steuern. Als Highlight
werden Lokomotiven mit mfx-Decoder erkannt, sobald sie
aufgegleist werden, und mitsamt Name und verfiigbaren
Funktionen in die Lokliste iibernommen. Weichen und Sig-
nale kénnen iiber ein Keyboard gestellt werden.
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Der kleine, graue Kasten verfiigt tiber den Gleisanschluss
und Buchsen fiir die beiden Mobile Stations sowie ein Netz-
geridt. Der Anschluss an einen Computer ist offiziell nicht
vorgesehen. In der von Mairklin veroffentlichten Beschrei-
bung des Kommunikationsprotokolls der Central Station 2
ist allerdings zu lesen, dass die Steuergerite bei Marklin
Systems den CAN-Bus als Kommunikationsnetz nutzen.
Ebenfalls beschrieben wird, wie das Datenformat aufgebaut
ist und welche Kommandos zur Verfiigung stehen. Tatsdch-
lich war der Versuch, Computer mit einem CAN-Adapter mit
der Gleisbox zu verbinden und dariiber Steuerbefehle abzu-
setzen, von Erfolg gekront. Dr. Stefan Krauf hat dariiber in
DiMo 1/2010 berichtet.

Eine Gleisbox ist neu schon ab 50 € erhiltlich. So hat sie
sich den Ruf erworben, die preisgiinstigste Digitalzentra-
le mit Computerschnittstelle zu sein. Hinzuaddiert werden
muss allerdings der Preis fiir den CAN-Adapter, sei es nun
ein CAN-USB-Adapter fiir den PC oder ein CAN-Erweite-
rungsmodul fiir den Arduino.

DER HERAUSFORDERER: z21

Das Jahr 2012 brachte eine Innovation: die Z21 der Modellei-
senbahn GmbH. Mit ihr soll die Modellbahn mittels passen-
der App mit einem Smartphone oder einem Tablet gesteuert
werden. Neben Touch- und Gestensteuerung sieht die App
fiir bestimmte Loks auch fotorealistische Fiihrerstdnde vor.
Aus den Kameraloks von Roco lassen sich Livebilder einblen-
den. Die Z21 steuert bis zu 100 Loks mit dem DCC- und Moto-
rola-System. RailCom wird unterstiitzt, mfx dagegen nicht.
Symbole fiir Weichen und Signale kénnen auf Fotos der eige-
nen Anlage platziert werden, wodurch die spitere Bedienung



Anschluss am Steuer- Anschluss an der Digitalzentrale

computer / Mikrocont-

LAN UsB RS-232 / seriell CAN”
roller-Modul
LAN Crossoverkabel oder nicht moglich nicht moglich nicht moglich
Switch / Router
WLAN WLAN-Router nicht moglich nicht moglich nicht moglich
USB USB-LAN-Adapter USB-Kabel USB-Seriell-Adapter USB-CAN-Adapter

RS-232 / seriell nicht moglich

nicht moglich

serielles Kabel Seriell-CAN-Adapter

CAN (Erweiterungs-
modul oder Eigenbau)

nicht moéglich

nicht moéglich

nicht moéglich anschlussspezifische

Kabel

Aktuelle PCs verfiigen tblicherweise ab Werk tiber USB- und LAN-Anschliisse, Notebooks meist auch tiber WLAN. Sie kénnen mit wenig
Aufwand an Digitalzentralen angeschlossen werden, die tiber eine serielle Schnittstelle, USB- oder LAN-Anschluss verfligen.

Der direkte Anschluss Gber CAN erfordert spezielle Hard- und Software, sodass hier Briickenmodule sinnvoll sind. Ftir die Module des
CAN-digital-Bahn Projektes kann die erforderliche Hard- und Software beim Projekt bezogen werden. Dank einer funktionierenden

Community ist der Nutzer nicht ganz auf sich gestellt.

intuitiver werden kann. Es gibt die Z21 mit allen Features in
einem schwarzen Gehéuse fiir knapp 400 €. Fiir Startersets
bietet der Hersteller aber noch eine z21 — man beachte das
kleine ,z“ - in einem weiflen Gehduse mit eingeschriankten
Anschluss- und Konfigurationsmoglichkeiten an. Diese Ein-
stiegszentralen sind im Fachhandel schon ab ca. 130 € zu be-
kommen. Thre Ausstattung umfasst Status-LED, Stop- und
Reset-Taste, Gleisanschluss sowie Anschliisse fiir Booster,
Riickmeldemodule und Handregler. Gegeniiber der grofien,
schwarzen Schwester fehlen LocoNet, CAN-Bus, eine X-Bus-
Buchse, der Sniffer-Bus, der separate Programmiergleisaus-
gang sowie die Gleisspannungseinstellung. Da sowohl Z21
als auch z21 tiber einen Netzwerkanschluss verfiigen und ein
vorkonfigurierter WLAN-Router im Preis inbegriffen ist, fal-
len fiir den Anschluss eines Steuercomputers via LAN oder
WLAN keine weiteren Zusatzkosten an. Die kleine, weifle z21
mausert sich so zum Herausforderer.

ES KOMMT AUF DAS PROJEKT AN

Viele Modellbahner entdecken iiber Startpackungen die
Liebe zum Hobby. Wenn dabei eine Gleisbox oder z21 zum
Lieferumfang gehort, baut die digitale Steuerung der Anla-
ge darauf auf. Reift frither oder spater der Wunsch, per Soft-

* Schnittstelle auch als schneller und robuster Systembus fur die Anlage nutzbar

ware in die Abldufe auf der Anlage einzugreifen, bieten beide
Gerite die Moglichkeit dazu. Und wer seine geliebte Anlage
mit einer Digitalzentrale nachriisten mochte oder ein neues
Projekt beginnt, dem stehen zwei preisgiinstige Einsteiger-
zentralen mit Computerschnittstelle zur Verfiigung.

Mairklin hat fiir die Gleisbox keine Erweiterungsmoglich-
keiten vorgesehen. Dafiir ist sie nach wie vor preisgiinstig.
Und dank des CAN-Busses sind sowohl Erweiterungen von
Drittanbietern erhiltlich als auch die Entwicklung eigener
Hardware moglich.

Die z21 skaliert dank 100 gleichzeitig steuerbarer Loks so-
wie integrierter Anschliisse fiir Booster und Riickmelder mit
der Projektgrofie. Ihr LAN-Anschluss ist pradestiniert fiir die
Steuerung mit PCs, Smartphones oder Tablets.

Ob eine der beiden vorgestellten Einsteigerzentralen fiir
ein konkretes Vorhaben die beste Wahl ist, kann daher nur
derjenige entscheiden, der das Projekt am besten kennt.

Gabriel Schmidt

uinks R RN RN

VAN
r

Digital-Anschlussbox (Marklin):
CAN-CS 2-Protokoll:

z21 (Modelleisenbahn GmbH):
z21-LAN-Protokoll:

Arduino:

CAN-digital-Bahn Projekt

(far Marklin Gleisbox und CS 2):
Railuino — Hacking your Marklin:

http://www.maerklin.de/de/service/suche/details.html?art_nr=60113 und
http://www.maerklin.de/de/service/suche/details.html?art_nr=60112
http://www.maerklin.de/de/produkte/tools_downloads/software_updates.html
unter , Aktuelle Downloads”

http://www.z21.eu

http://www.z21.eu/Downloads im Kapitel , Technische Downloads”
http://www.arduino.cc/ und http://www.arduino.org

http://www.can-digital-bahn.com
https://code.google.com/p/railuino/
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PRAXIS

Die Lichtsteuerung Light@Night steuert handels-
Ubliche LEDs oder Glihlampen. Besonders reiz-
voll fur die Stimmung auf der Modelleisenbahn
ist die Beleuchtung einzelner Gebdude. Hier ein
Beispiel mit von hinten montierten LEDs und
Lichtboxen der Marke Viessmann.

WENN DIE

NACHT KOMMT

Nachdem in der letzten DiMo der grundsatzliche Aufbau und die verschiedenen
Funktionen der beiden Lichtsteuerungen Light@Night (LN) und Light@Night Easy
(LNE) von Railware gezeigt wurden, soll in diesem Heft auf die Montage der ein-

zelnen Komponenten sowie den elektrischen Anschluss und die Inbetriebnahme

eingegangen werden. Beide Lichtsteuerungen sind beim Autor parallel im Einsatz

und erfallen jeweils ihren ganz eigenen Zweck.

Teil1 o Vorstellung Light@Night und Light@Night Easy
Teil2 o Details, elektrischer Anschluss, Programmierung und Inbetriebnahme
Teil3 o Praxis mit Light@Night auf einer 300-m2-Anlage

Als Basis meiner Modellbahnbeleuchtung steuert LN bei
mir vorrangig die meisten auf der Anlagenfliche verteilten
Hausbeleuchtungen, Straflenlampen und speziellen Lichtef-
fekte. Die Lichtquellen werden iiber Steuermodule vom Typ
,Light-Display” oder ,Power-Light-Display” angesprochen.
Dabei ist es egal, ob es sich bei den Lampen um Gliithbirnen
oder um Leuchtdioden mit passenden Vorwiderstinden han-
delt. Jedes Steuermodul besitzt seine eigene Stromversorgung
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fiir die entsprechenden Lichtausgidnge. Wahrend am ,Light-
Display” 40 einzelne Lichtausgdnge mit je maximal 500 mA
Ausgangsstrom zur Verfiigung stehen - der Modulgesamt-
strom darf maximal 3 A betragen —, sind es am ,Power-Light-
Display” nur 24 Ausgénge. Diese sind dafiir fiir eine mogliche
Einzellast von bis zu 2,5 A ausgelegt. An diesem Modul lassen
sich also auch Niedervolt-Halogenleuchten z.B. fiir Gewitter-
blitze oder grofiformatige Ausleuchtungen betreiben. Bei ge-



Light@Night und
Light@Night Easy von Railware - Teil 2

]

schickter Anordnung auf der Anlagenfliche kénnen einzelne
gesteuerte Ausginge durchaus auch doppelt oder dreifach be-
legt werden, solange der maximale Strom je Ausgang bzw. je
Modul nicht iiberschritten wird und die Lichtpunkte weit ge-
nug auseinanderliegen (z.B. bei Hausbeleuchtungen).

Die Verbindung zum PC {ibernimmt ein Light-LAN-In-
terface, welches mit den Lichtmodulen iiber Steckkontakte
oder passende Anschlusskabel einfach verbunden wird. An
einem Interface lassen sich bis zu 7 Lichtmodule betreiben.
Auflerdem stellt das Interface auch den fiir die Steuerung der
Raumbeleuchtung notwendigen DMX-Ausgang zur Verfii-
gung. Das Light-LAN-Interface selbst wird einfach mit dem
Netzwerkanschluss von PC, Switch oder Router verbunden
und mittels eines IP-Programmers (im Lieferumfang von LN
enthalten) einmalig konfiguriert.

Da es sich bei der Entwicklung von LN um eine Kooperati-
on zwischen Railware und Littfinski Datentechnik LDT han-
delt, konnen die Elektronikbausteine alternativ zu Railware
auch iiber die Firma Littfinski bezogen werden - es stehen
dort Bausitze und Fertigmodule sowie weiteres sinnvolles
Zubehor zur Verfiigung.

EINZELFENSTER, STRASSENLAMPEN UND MEHR

Die Stimmung einer Modelleisenbahn hingt ganz wesentlich
von der Anordnung und Auswahl der verschiedenen Lichtquel-
len in den Hausern und Gebduden sowie der stimmigen Be-
leuchtung der Strafien, Wege und Freifldchen im Spiel von Licht
und Schatten ab. Hier lohnt es durchaus, sich draufRen bei einem
Abend- oder Nachtspaziergang die besten Anregungen vom
grofien Vorbild zu holen.

Da jeder einzelne Ausgang bei LN in seiner Funktion indi-
viduell konfiguriert werden kann, sind neben Einzelfenster-
Beleuchtungen fiir Wohnhduser und Gewerbebauten auch
nahezu alle anderen denkbaren Lichteffekte auf der Modell-
bahn moglich. Um besondere Lichtmodelle darzustellen - z.B.
das Einschaltflackern von Leuchtstoffrohren, das Flimmern
von Fernsehgerdten und PC-Monitoren, der lodernde Feuer-
schein eines brennenden Gebdudes mit dazu passenden blin-
kenden und blitzenden Blaulichtern der Einsatzfahrzeuge
werden keine zusitzlichen externen Elektroniksteuerungen
mehr benétigt. Fiir spezielle, einzeln von aufien auszulosende
Lichteffekte (z.B. bei Andreaskreuzen an Bahniibergingen)
stehen sogar separate Einginge fiir Taster oder Schaltkontak-
te am Light-LAN-Interface zur Verfiigung.

Sind die verschiedenen Lichtquellen erst einmal auf der
Modellbahn installiert und an den Lichtausgéingen der Mo-

Die Verbindung
von den Lichtaus-
gdngen zum PC
tibernimmt ein
Light-Interface,
hier die Aus-
fuhrung fur die
LAN-Schnittstelle
des PCs. Zusétzlich
sind hier Taster-
eingdnge und
die Schnittstelle
zur DMX-Raum-
lichtsteuerung
vorhanden.

Das Light-Display wird
tber das Light-LAN-
Interface an den

PC angeschlossen.

Es stellt je Baustein
40 frei definierbare
Lichtausgdnge mit je-
weils 0,5 A Ausgangs-
strom zur Verfligung.
Der maximale Strom
je Modul darf3 A
jedoch nicht tber-
schreiten.

Fir gréBere Strom-
verbraucher steht
ein Power-Light-Dis-
play zur Verfligung.
Mit 24 Ausgangen
und einer Belast-
barkeit von 2,5 A je
Ausgang lassen sich
auch groBe 12-V-Ha-
logenleuchten fir
Gewitterblitze oder
dhnliche Anwen-
dungen betreiben.

dule angeschlossen, schldgt die grofie Stunde der Software.
Fir jeden einzelnen ,Lichtpunkt® wird eine individuelle
Konfiguration hinterlegt, wobei auch Gruppenbildungen
zum gemeinsamen Bearbeiten moglich sind. Die Lage bzw.
Position auf der Anlage, der gewiinschte Lichteffekt, die Ein-
und Ausschaltzeiten nach Modellbahnzeit und vieles mehr
kannvielfiltig und den eigenen Wiinschen entsprechend an-
gepasst werden.

DIGITALE MODELLBAHN 0412015 6]



-

b
¢ PRAXIS

Die LED-Streifen von LNE lassen sich einfach mit der
Schere trennen. Sie kénnen jederzeit mit drei Kabeln und
einem Létkolben wieder verbunden werden und sind
somit variabel z.B. hinter verschiedenen Fenstern eines
Modellgebéudes einsetzbar.

Fir den Betrieb der Light@Night-Easy-Steuerung stehen
sowohl RGB-Einzel-LEDs als auch beliebig trennbare LED-
Streifen mit 60 RGB-LEDs zur Verfiigung. Uber einen drei-
adrigen Anschluss werden sie mit 5 V Betriebsspannung
und dem Datenbus versorgt. Daneben der kleine Decoder
zur Ansteuerung von LED-StraBenlampen.

RAUMLICHT UND WETTER

Als besondere Funktion bietet LN dem Anwender die Integra-
tion der Modellraumbeleuchtung in die eigene Modellbahn-
welt. Die Ansteuerung erfolgt iiber eine standardisierte DMX-
oder X10-Schnittstelle fiir die drei Lichtfarben Rot, Blau und
Weifi. So lassen sich tduschend echte und realistische Son-
nenauf- und -untergangsstimmungen erzeugen. Als Licht-
quelle konnen dabei sowohl dimmbare Leuchtstoffréhren
mit passendem Vorschaltgerit (z.B. iber einen 0-10-V-DMX-
Konverter) oder einfache farbige Glithlampen mit einem ex-
ternen DMX-Dimmer dienen. Fiir professionelle Anwendun-
gen stehen dariiber hinaus sofort einsetzbare mehrflammige
Leuchten fiir Veranstaltungs- und Bithnenausleuchtung mit
integrierter DMX-Schnittstelle zur Verfiigung.

Neben der Tag-/Nacht-Funktion bietet LN Wettereffekte
und besondere Einzelszenarien fiir das Modellbahnzimmer.

Hier im Bild drei getrennte und mittels Kabeln wieder
verbundene LEDs des 60er RGB-LED-Streifens. So lassen
sich einzelne unbewohnte Fenster und Rdume ausspa-
ren. Ein kompletter RGB-LED-Streifen reicht so locker
fur ein paar Gebdude

llung | Effekte Farbtone Ad llung | Effekte | Farbtine

In den Grundein-
stellungen auf der
60 ersten Karteikar-
te werden die
wichtigsten Daten
fur den spateren
Betrieb hinterlegt.

Fotos machen

Flr den Anschluss von LED-StraBenlampen an Light@Night Easy
bietet Railware eine kleine Zusatzplatine an. Der LED-Decoder
steuert dabei bis zu drei handelstibliche StraBenlampen mit einfar-
bigen LEDs (z.B. Viessmann) und den typischen Lichteffekten von
.Leuchtstoffréhren” oder ,, Gaslaternen”).

Adr In der Karteikarte , Ef- brundeinstellung  Effekte | Farbtone
fekte” wéhlen Sie aus,
welche Sonderfunktio- TR T
nen zu den normalen 1
Beleuchtungen zusédtz-
lich gewtinscht sind. Die Faroton

RGB-LEDs erlauben dabei
die wichtigsten lichttech-
nischen Effekte. Helligkeit

Farbsattigung

Label19
Label20
Label21




% Railware IP Controller programmieren = =

Dieser PC:

1921681 167

|P-tdresee gelesen Flasze
Metzmaske
MAC- Adresse

UDP Port

Neus IPidiesse | 192.188.1.76
Metzmaske | 255 2552560
UDPPat 11081 v

Programmieren

Aktive Device:
Suchen und Lesen

Es darf sich nur ein Railware IP Interface im MNetz befinden

In Verbindung mit einem 5.1-Soundsystem und weiflen Ein-
zelleuchten lassen sich durchziehende Wolkenfelder, Regen-
prasseln und sogar tduschend echt zuckende Gewitterblitze
realisieren. Da kann einem dann auch schon einmal mulmig
ums Herz werden, wenn direkt neben einem die Blitze pas-
send zum Donner zucken, dann schlagartig der Regen ein-
setzt und gerade malwieder kein Regenschirm zur Hand ist ...

Fiir viele Lichtquellen, die nah beieinander auf einer klei-
neren Fliche angeordnet sind, setze ich ergdnzend zu LN
gerne die kleine Schwester der Lichtsteuerung ein. Sie hort
auf den Namen Light@Night Easy (LNE) und ist auf klei-
neren und mittleren Modellbahnanlagen und Schaustiicken
durchaus auch gut alleine einsetzbar.

An LNE koénnen allerdings nur spezielle RGB-LEDs sowie
einfarbige LED-Straflenlampen {iber eine kleine Zusatzpla-
tine angeschlossen werden. Gerade bei vielen Einzelfens-
tern, z.B. in Biiro- oder Mehrfamilienhidusern, bieten sich
die ebenfalls bei Railware erhiltlichen und im Startset schon
enthaltenen RGB-Lichtbdnder mit Einzel-LEDs an. Diese
lassen sich leicht mit einer Schere trennen. Die Lichtpunk-
te konnen so sehr individuell der Anwendungsumgebung
auf der Modellbahnanlage entsprechend eingesetzt werden.
Einmal getrennte LEDs lassen sich einfach mittels dreier Ka-
bel erneut verbinden, sodass auch grofiere Schattenbereiche
oder dunkle Fensterpartien aus der Beleuchtung ausgespart
werden konnen. Zusitzlich werden vom Hersteller auch Ein-

llung Effekte Farbtone | Ad

Uber drei Schiebereg-
ler lassen sich fir die
drei verschiedenen
Standard-Beleuch-

Feste Led verwenden

In bestimmten Anwendun-
gen ist es sinnvoll, einzelne
LEDs mit festen Lichtfunk-
tionen zu hinterlegen.

Die erste MalBnahme vor dem Programmstart: Mithilfe des mitge-
lieferten IP-Programmers werden der Steuer-PC und das Light-LAN-
Interface Uber die IP-Adresse miteinander verbunden.

Hardwaretyp Light-LAN Interface ¥

Schrittstelle 132168.1.76

Enweitert 33

H5l-88 <Keinz T

HMini Modul Interface <Keinz T

Mur Light@Night auf dem PC

Suchen

Nachdem das Interface die
korrekte IP-Adresse bereits
erhalten hat, wird nun
auch in der eigentlichen
LN-Software die Schnitt-
stelle definiert und ein-
getragen. Nun kénnen PC
und Light-LAN-Interface
miteinander kommunizie-
ren und die eigentliche
Einrichtung der Lichtpunk-
te kann beginnen.

Schweisslicht I Dirnmer

[ Zumal

B ahniibergang I

Urwetterblitz

I Feuerwerk,

Gazlaterne | Ampel einfach I Ampel

Kreuzung I Baustelle

Meonlampe

Biinklicht/#uta | Lauficht | Hauslicht | Fotoblitz

Min. Einschaltdauer | 700 > mSek.
Maw Einschalidauer (1500 31 mSek.
[ ok ] [ abbrechen |

Jede vorhandene
hinterlegte Licht-
funktion kann bei
LN noch individuell
verdndert und

den persénlichen
Wiinschen ange-
passt werden. Die
verschiedenen
Karteikarten lassen
erahnen, welche
Vielfalt méglich ist.

Typ [LightLaN Intertace ~

DM Adressen

AdiesseWeiss O | 1 5
Adesse ot ® | 2 3

AdesseBlau  ® | 4 3

Envieitert

o]

Fagen -
Gewim ¥

wilhon ¢ Fogem
Mrsewtan [0 2
M Tay | 1 5

MiSord W

Adeualtng | 0 5

Greatie
Mg |0 2

Maen/Tag | 1 2

MiSewd @

Wk ¥

Fur die authentische
Tag-/Nacht-Beleuch-
tung oder fur die opti-
schen und akustischen
Wettereffekte (Regen/
Wolken/Gewitter) ste-
hen ebenfalls verschie-
dene Programmier-
und Auswahlfenster
bereit.

tungstypen (Wei3 1, 2 . Passende Lichteffekte wie Adressen
und 3) die Farbwerte e z.B. Kaminfeuer lassen sich
individuell einstellen. SaSR somit prima zur Darstel- Typ

Vom romantischen Licht
der frihen Epochen bis
hin zur modernen kalt-
weiBen und sachlichen
Industriebeleuchtung ist
alles méglich.

Fernseher/TV
Erotik

Party

lung eines Feuerwehreinsat-
zes verwenden. Aber auch
andere Lichteffekte wie

z.B. Party, Solarium oder
Rotlichtzimmer stehen zur
Verfligung.

Helligkeit

stellung Effekte Farbtone Adr

StraBenlaternen

1,2,3,8

Leuchtstofflampen

100

In der letzten
Karteikarte werden
die uber einen
separaten Decoder
anschlieBbaren LED-
StraBenlampen kon-
figuriert. Lampen-
typ, Helligkeit und
die Adresse (Position
des LED-Moduls in
der Kette) werden
hier mit wenigen
Klicks eingestellt.



Datei Bearbeiten Wetter Optionen @) Hilfe

& Start v | Zeit 1655 (D) [60x PR T|m

fusg. 1

SEREEER BERBREEE BRNSERES RERBSERE

Gemischt Gemischt Manuell Immer an

Beim ersten Programmstart erscheint ein symbolisches
Light-Display auf dem Bildschirm. Nach Anklicken der
einzelnen Lichtpunkte kénnen diese mit den unterschied-
lichen Funktionen belegt werden. Gruppenbildungen sind
ebenfalls méglich.

£ Lign@night - 33
Datei Beabeiten Optionen & Hille

o Start =| Zeit 0003 O v A

Nach Léschen oder Verschieben des nach dem ersten Pro-

grammstart angezeigten Light-Displays kénnen samtliche
Lichtpunkte auf Wunsch neu positioniert werden. Das
Beispielbild zeigt die Anordnung aller Lichtquellen real auf
meiner Modellbahn - so behélt man stets den Uberblick.

zel-LEDs mit L6étpads angeboten. In Vorbereitung ist ein Sys-
tem, bei dem ganz aufs Loten verzichtet werden kann.

Der Anschluss der RGB-LEDs an das Steuermodul erfolgt
iiber einen Stecker auf der kleinen Steuerplatine (alternativ
mit Lotpads), wobei die LEDs in Anschlussreihenfolge eine
aufsteigende ID erhalten und somit unabhéngig voneinan-
der angesteuert werden konnen - wirklich einfach.

PC NUR FUR DIE SYSTEMEINRICHTUNG

LNE kommt im Betrieb ohne PC und Software aus. Lediglich
fur die Ersteinrichtung der einzelnen RGB-LEDs und die
Anpassung an die gewiinschte Anwendung ist ein PC erfor-
derlich. Der Weg ist ganz einfach: Das Modul in den PC ein-
stecken (USB-Port) und das zuvor kostenlos von der Home-
page des Herstellers heruntergeladene Konfigurationstool
starten — das ist schon alles. Mit wenigen Klicks stellt man
nun die Lichtfarben der einzelnen LEDs ein. Wer will ordnet
den passend montierten Leuchten eine Sonderfunktion wie
z.B. ,Kaminzimmer®, ,Solarium“ oder ,Party“ zu. Sind alle
Einstellungen erledigt, entfernt man die kleine Platine wie-
der vom USB-Anschluss des PCs und steckt sie in das zusam-
men mit LNE gelieferte 230-V-Steckernetzgerit. Das war es
schon! LNE steuert die bis zu 60 LEDs (120 in Vorbereitung)
nun selbstidndig und ohne Verbindung zu PC oder Netzwerk.

Egal ob fiir die kleine Modellbahn oder als Unteranwen-
dung bei komplexen Systemen, mit LNE bekommt der Mo-
delleisenbahner oder Dioramenbauer ein nettes Spielzeug
an die Hand, mit dem sich viele schone Lichtstimmungen auf
die Modellbahn zaubern lassen. Der Einstieg ist schnell und
einfach und dazu mit einem wirklich kompletten Start-Set
recht preiswert.

Bei komplexen Anwendungen zeigt sich naturgemaf
LN stérker. Die Vielzahl an steuerbaren Lichtpunkten und
Lichteffekten, dazu die Raumbeleuchtung mit einer am Vor-
bild orientierten Optik und Akustik sowie die direkte Kom-
bination mit Railware machen LN zu einer guten Wahl fiir
anspruchsvolle Aufgaben. Damit ist es auch eine kompakte
Alternative zu den unzéhligen einzelnen Licht- und Beleuch-
tungselektroniken, die der Markt zur stimmungsvollen und
authentischen Beleuchtung einer Modellbahn bereithilt.

Maik Méritz

/\ Light@Night — http://www.railware.com/index.php/LightNight/LightNight.html
I I Light@Night Easy — http://www.railware.com/index.php/Produkte/LightNight-Easy.html
LNE Konfigurationstool - www.railware.de/doku/d|604
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Die DIGITAL-Spezialisten

alphabetisch

Fahrzeuge und Zubehér fiir Grolbahnen
75339 Hofen Hindenburgstr.31 www.d-i-e-t-z.de

Modellbahnsteuerungen und Decoder
fiir SX, RMX, DCC, Motorola, Multiprotokoll von MUT, Rautenhaus,
MTTM, D&H, Uhlenbrock, ESU, Kiihn, Viessmann, Massoth, Zimo

Freiwald Steuerungssoftware TrainController 8.0

Reparaturen, Wartungen, Um-, Einbauten
(Decoder, Sound, Rauch, Glockenanker, Beleuchtungen)

Modellbahn ¢ Elektronik ®* Zubehér ¢ Versand

MODELLBAHNSERVICE

Dirk R6hricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdorf

Tel./Fax: 03581/704724

www.modellbahnservice-dr.de

Die erste Adresse fiir Freunde des guten Loksounds!

T

(@)
sc'm"gr!nufaktur &

z.B. OBB Reihe 1163, 1216, 1141 5047, 5146 2050, 214, 93
DB Baureihe V65, VT98, VT95, 12, 42, 52, Adler u.v.m.
Modellbahn HAGEN Breitenfurterstr. 381, 1230 Wien Tel. 0043 (0)1 865 81 64

140822

|el+ ahn Te|efon02104—2?154

9:30-19:00, Sa 9:30-17:00h
Converts Bauteile: @ 0
41001 Basis-Platine € 11,50
41011 Basis mit Entflacker € 15,50

Grosse HO-Anlage

der MBF auf 250m*

in unseren Haus,
gedfinet jeden

Samstag
von 10-16 h!
Eintritt frei!

Sp

SpsehvaremMndail)ah

= B 41341 Aux-Option € 2,20
Wir reparieren und dlgltahmeren' = TR | '.'_ ;

www.spiel-und-bahn.de éuorranw

BahnhofstraBBe 3
67146 Deidesheim
der modelleisenbohnladen www.moba-tech.de

Tel: 06326-7013171 Mail: info@moba-tech.de

Ihr Spezialist fur Digitalkomponenten und Beleuchtungen!
Updateservice, individuelle Decoderprogrammierung,
Umbau in eigener Werkstatt!

Elektrlk & Moellbahn Rlchter

Digitalservice * Decodereinbau * Digitalberatung

Digitalsysteme fiir alle Spuren * Sound vom Soundspezialisten
Lenz, Uhlenbrock, ESU, Zimo, Massoth, Tams, Kuehn, Dietz
Zum Lindenhof 5 - 09212 Limbach-Oberfrohna -+ Adelsbergstr. 222 - 09127 Chemnitz

03722-98444 oo www.elektronik-modellbahn.de oo 0371-7750545

DIE EISENBAHN IM MODELL

et el ety el el sl

Suplaicvoppa

MIBA-Miniaturbahnen 9/2015

Modellbahn-Kompetenz
seit tiber 60 Jahren

Best.-Nr. 1101509 - € 7,40

VGB

[ VERLAGSGRUPPE BAHN |

Modelleisenbahner 9/2015

Magazin fiir Vorbild und Modell
zum giinstigen Preis

Best.-Nr. 901509 - € 4,50

DIE Buchhandlung mit Gleisanschluss

LU DWI G www.lesen-mit-ludwig.de

Hbf « 50667 Koln « Tel.: 0221/ 16072-0 ,“

Besuchen Sie unsere sehr gut sortierte

Fachabteilung fiir Eisenbahnliteratur im 1. Stock /

www.werst.de

Spielwaren Werst

SchillerstraBBe 3 - 67071 Ludwigshafen
Fon: 0621/682474 - Fax: 0621/684615
E-Mail: werst@werst.de

Digitalservice - Decodereinbau - Beratung

_.jj znbahn

SURNAG

Eisenbahn-Journal 9/2015

Die groBe Zeit der Eisenbahn
in Vorbild und Modell

Best.-Nr. 511509 - € 7,40

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:

VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de




Weichenantriebe mit Servo-Motor

ANTRIEBSHULLEN
FUR SERVOKERNE

Die elektrische Ansteuerung der
vorgestellten Antriebe erfolgt iiber
handelsiibliche ~ Servo-Elektroniken.
Diese konnen entsprechende Zubehor-
decoder sein oder (meist als Servotester
bezeichnete) direkte Ansteuerungen
mit Tastern und Reglern auf der Ein-
gangsseite. Gerade bei den Decodern
sind verschiedenste Varianten verfiig-
bar, von hochspezialisierten Typen,
die jedes Quintchen Servo-Bewegung
kontrollierbar machen bis hin zu er-
weiterten Weichendecodern, die die
Servo-Mechanik nur zwischen zwei
Endpunkten hin- und herfahren. Ge-
meinsam ist den Antriebspaketen mit
Servo-Kern ihr volumindses Auftreten.
Grundsitzlich ist die Montage in Gleis-
mittelachse unter der ,Stellschwelle®
vorgesehen. Hierin gleichen die Losun-
gen vielen der im letzten Heft bespro-
chenen Nicht-Servo-Unterflurantriebe.

Das gleichzeitige Mitbewegen einer
Weichenlaterne mit den Weichenzun-
gen kann man als ,hohe Kunst des
Weichenumlegens® bezeichnen. Nur
wenige Antriebe beherrschen dies oder
bieten zumindest eine Moglichkeit, die
notige 9o°-Drehbewegung abzugreifen.

Den Abschluss der Weichenantriebs-Betrachtungen bilden

die spezialisierten Mechaniken, die ihre Umstellkraft aus

einem handelstblichen Servo-Motor beziehen. Tatsachlich

sind diese Antriebspakete aus dem Wunsch der Modell-

bahner entstanden, die gut regelbaren Eigenschaften von

Servos auch fur das Weichenstellen zu nutzen, ohne dabei

die sonst Ublichen montagetechnischen , Verrenkungen”

machen zu mussen.

Bei den Antrieben mit Servo-Kern tut
sich in dieser Disziplin besonders der
Weinert-Antrieb hervor. Passend zum
sehr vorbildorientierten Konzept des
,Mein Gleis“-Sortiments diirfen be-
wegte Weichenlaternen natiirlich nicht
fehlen.

MBZ - KARTON

Was man aus Pappe nicht alles machen
kann! Vom Gebidude- und LaserCut-
Spezialisten Thomas Oswald aus Neu-
stadt bei Coburg kommt ein Antriebs-

Anschlussschema fiir Analog- und Digitalbetrieb mit Herzstlickpolarisierung und Riickmeldung

Anschluss Servo

Conrad Relaisplatine REL-PCB 4 fiir 5 VIDC

Taster (Handbetatigung)

! - -

Schienenanschliisse

) npn Transistor BC 337
Herzstiickanschluss

}. Riickmeldung analog (optional)

Anschluss im Analogbetrieb an 16 V/AC/DC,
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1
—————— TP}
— 4700

— LED weil}, Weichenlateme (optional)

im Digitalbetrieb an das Schienennetz (nicht am Programmiergleis)

bausatz, der weitgehend aus prizise
gelaserten Pappstiicken besteht. Teil
der Lieferung ist eine Steuerelektronik
fiir den Servo. Sie kann analog, digital
(MM/DCC) und manuell betdtigt wer-
den - der fiir die letzte Option nétige
Taster ist bereits mit einem Kabel an
der Platine angelotet.

Eine integrierte Losung fiir die Herz-
stiickpolarisierung ist jedoch nicht
vorgesehen. Benétigt man eine solche,
muss man sie in Eigenregie selbst re-
alisieren. Leider ist diese Information
weder in der Artikel- oder Preisliste von

Eigenbau Relaisschaltung
zur Herzstlckpolarisierung

5 VIDC (von Platine) Herzstiick
o—y
+
piode AN [/ |-
1N4001
Schienen
L Relais 5 V/DC
1xUm
i Transistor BC 337

RN RN RN RN RN RN
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Zeichnungen: Manfred Peter



Fotos: Manfred Peter

Der komplette Bausatz

besteht aus laserge-

schnittenem Karton, ™~
einem Servo und einer \‘-
Steuerelektronik.

Beim zusammengebauten [ 1
Antrieb wird der resultie-

rende Stellweg durch den

Abstand des Drehpunktlochs

vom Servoarm bestimmt.

MBZ noch bei der Produktbeschreibung
vom Hauptvertreiber Conrad zu finden.
Erst in der (bei Conrad vorab down-
loadbaren) Aufbauanleitung erhilt
man einen Losungsvorschlag mit einer
Conrad-Relaisplatine. Da DiMo-Leser
keine Scheu vor Strom haben, haben
wir hier eine einfachere Polarisierungs-
schaltung zum Nachbau abgedruckt.

Fiir Weichenlaternen gibt es ein Er-
gidnzungsset, das bereits beim Zusam-
menbau des Antriebs vorliegen sollte.
Eine nachtrigliche Montage ist schwie-
rig. Der Lieferumfang umfasst hier die
noétige Umlenkmechanik, eine weifie
LED und eine Ho-Weichenlaterne mit
Lichtleiter.

Hat man bereits Erfahrung mit
LaserCut-Bausitzen, stellt das Zu-
sammenfiigen der Antriebsteile kei-
nerlei Schwierigkeit dar. Die Explo-
sionszeichnungen zeigen sehr Kklar,
welches der prizise gefertigten Teile
wo und wie zu montieren ist. Fiir Ein-
steiger in die ,Papp-Technik® kann
dieser Bausatz ein gutes Ubungsobjekt
sein — kann man doch hier nicht viel
falsch machen. Aus eigener Erfahrung
empfehlen wir jedoch nicht Uhu-Hart
fiir die Erstmontage, wie es MBZ tut,
sondern den normalen Uhu-Allzweck-

kleber. Dieser ldsst sich mit Aceton
wunderbar verdiinnen, so per Kaniile
punktgenau verarbeiten und auch mit
z.B. aufgepinseltem Aceton wieder 16-
sen und riickstands- und zerstérungs-
frei ,abwaschen®. Die Stabilitit leidet
nicht, da der Kleber nicht spaltfiillend
eingesetzt wird. Sind die Teile passend
zusammengesetzt und man will auf
Nummer extrasicher gehen, kann man
eine zusédtzliche winzige Uhu-Hart-
Raupe in den Winkeln auftragen.

Das Kraftiibertragungskonzept vom
Servo zu den Weichenzungen dhnelt
dem des in der letzten DiMo vorge-
stellten Cobalt-Antriebs: Der Stelldraht
wird durch ein kleines Loch in einer
Justierplatte gefiihrt. Dieses Loch de-
finiert den Fixpunkt, um den sich der
Hebel (als solcher wirkt der Stelldraht
hier) dreht. Das eine Hebelende wird
vom Servo-Aktuator bewegt, das ande-
re Hebelende tibertrigt seine Kraft auf
die ,Stellschwelle“ und damit auf die
Weichenzungen. Durch Verschieben des
Drehpunkts entlang des Stelldrahts ver-
andert man das Lingenverhiltnis von
bewegtem zu ableitendem Hebelarm
und somit auch den Weg, den das wei-
chenseitige Hebelende zuriicklegt. Der
antriebsseitige Weg ist durch die Servo-

bewegung definiert und immer gleich.
Diese Technik setzt ein wenig Spiel im
Drehpunktloch voraus, muss doch die
Stellstange genau an diesem Punkt bei
jedem Weichenstellen von einer leich-
ten Schréglage in die entgegengesetzte
kippen koénnen. Beim Cobalt-Antrieb
ist dieses Kipp-Loch aus schlagzihem
abriebfestem Kunststoff gefertigt, hier
ist auch bei vielen Antriebsspielen
nicht mit Verschleify zu rechnen. Beim
abriebsgefahrdeten Zellulosemateri-
al des MBZ-Antriebs mag dies anders
sein. Auf Nummer sicher geht man,
indem man das Drehpunktloch mit ei-
nem kurzen Messingrohrchen gleichen
Innendurchmessers ausbuchst.

Auch der elektrische Anschluss des
Antriebs erweist sich als problemlos,
wenn man sich an die Aufbauanleitung
hilt. Eine Stellungsriickmeldung kann
optoelektronisch per Optokoppler bzw.

~ analog per LEDs erfolgen. Da die Kon-

takte direkt und ohne weitere Verstar-
kungsschaltung an den Ausgingen des
uC angeschlossen sind, sollte man den
hier entnommenen Strom auf wenige
mA begrenzen. Bei der vorgeschlagenen
Beschaltung betrigt der LED-Strom 3-5
mA. Auch fiir das Dauerlicht der Wei-
chenlaterne ist ein Anschluss vorhanden.

Im Betrieb erweist sich der Antrieb
als ruhig, der gewihlte Servo zeigt nur
wenig von dem servotypischen Schnar-
ren; zusitzlich wirkt der Karton leicht
dimpfend und gibt die Vibrationen
etwas reduziert ans Trassenbrett wei-
ter. Der Servoarm tiiberstreicht einen
Drehwinkel von ca. 13°, dies ergibt an
seiner Spitze einen Wegvon ca. 3,5 mm.
Dieser Wert und auch die Umlaufge-
schwindigkeit (ca. 1 sec) sind fest in der
Elektronik hinterlegt und vom Anwen-
der nicht zu verdndern.

Die Digitaladresse lasst sich auf dem
iiblichen Weg per Lern-Tastendruck
einstellen, wobei der Antrieb immer
einen Vierer-Adressblock belegt. Die
erste Adresse dieser Gruppe dient dem
Umschalten der Weiche, die folgenden
drei stehen fiir Schaltaufgaben bereit
(Anschluss an L1 - L3 mit gemeinsamer
Masse an L-). Dervorrangige Einsatz des
Antriebs ist sicherlich bei Ho-Modell-
bahnen zu sehen (fiir diesen Mafistab
ist auch die Weichenlaterne ausgelegt),
es wird jedoch vom Hersteller betont,
dass der Antrieb spurweitenunabhén-
gig eingesetzt werden kann.
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Fotos: Werkfotos

Ein WADS, vorbereitet fur den Ein-
satz unter einer Tillig-Weiche.

Das Funktionsprinzip ist beim
WA6 dem des WAD5 identisch.

Den Unterschied zwischen WA5
und WA6 machen die zwei
Schalter aus, die ftir eine Herz-
stickpolarisierung verwendet
werden kénnen.

Ein WA5 in der Konfiguration ftr
Peco-Code55-N-Gleise.

68 DIGITALE MODELLBAHN 0412015

MUT - DIGIRAIL -
KUNSTSTOFF GEFRAST

Einen vollig anderen Weg geht die Fir-
ma MUT-digirail bei ihrem Weichen-
antrieb: Ein Kunststoffblock erhielt
von unten eine zum Koérperoberteil iib-
licher Mini-Servos passende Offnung
eingefrist. So kann der Servo in den
Block eintauchen und mittels seiner
Befestigungslaschen  festgeschraubt
werden. Die Dicke des Blocks ist dabei
so bemessen, dass die Servooberkante
um einige Millimeter {iberragt wird.
Von oben erhielt der Block eine wan-
nenférmige Ausfrisung mit einem
Durchbruch im Boden. Hier ragt die
Abtriebswelle des Servos in die Wan-
ne hinein, wenn diese passend auf den
ersten Kunststoffblock aufgesetzt wird.

Im Inneren der Wanne ist ein Hebel
mit einem festen Drehpunkt montiert.
Die lingere Hebelseite wird vom Servo-
Arm hin- und herbewegt, die kiirzere
nimmt {iber ein Langloch mit einem
dort hineingreifenden mittigen Stift
ein Gleitstiick quer zur Wanne mit. An
diesem Gleitstiick mit priziser Fiih-
rung konnen weitere Stifte zur Uber-
tragung der Kraft nach oben durch das
Trassenbrett an die Weichenzungen
eingesteckt werden.

An diesem Punkt ldsst der Hersteller
den Modellbahner nicht alleine: Man
bestellt die Antriebe gezielt fiir die ein-
gesetzte Weichenart. In der Lieferung
sind dann passende Adapterplatten
(und andere fiir die spezifische Wei-

MBZ
Weichenantrieb
Antrieb fiir Weichenlaterne

dto. Antrieb

dto. Laterne

dto. Relaisplatine
MUT

Tillig Elite oder Peco N Code 55
(Preisstaffel erfragen!)

Weinert
Weichenantrieb mit Servo-Motor

_OsersicHT R RRRENRRERRRRRRRRNR TR

WA5 und WA6 mit Adapterplatte fiir

chenart noétige Teile, z.B. passende Stif-
te) enthalten, die zwischen Antrieb und
Weiche eingebaut werden. Sie machen
die Montage und korrekte Positionie-
rung der Antriebe sehr einfach. Zur
Wahl stehen Peco-N- und Tillig-Ho-
Weichen. Der Antrieb einer Weichenla-
terne ist nicht vorgesehen.

Die Stellweite wird bei diesem Sys-
tem nicht mechanisch, sondern elekt-
ronisch iiber den Bewegungswinkel des
Servos eingestellt. Ein mechanischer
Anschlag existiert in Form des Lang-
lochs im Hebel in der Art, dass, sobald
der Stift des Gleitstiicks das Ende des
Langlochs erreicht hat, eine weitere
seitliche Ablenkung des Hebels nicht
moglich ist. Bei einem extrem krafti-
gen Servo kénnte nun der Hebel bre-
chen oder das Langloch aufreifien, das
verwendete Glasfaser-Epoxy-Material
(FR4-Platine) macht dies jedoch sehr
unwahrscheinlich.

Die Antriebsmodule sind in zwei Va-
rianten verfiigbar: mit (WA6) und ohne
Schalter (WAs) fiir die Herzstiickpola-
risierung. Zur Ansteuerung ist jede Art
von Servo-Elektronik mit definierba-
ren Bewegungsendpunkten geeignet.
Naheliegend ist natiirlich der passende
Sx-Decoder von MUT ,Weichenmodul
S/D" das acht Kanaile aufweist und opti-
mal auf diesen Antrieb abgestimmt ist.
Zur individuellen Anpassung von Um-
laufgeschwindigkeit und Servowinkel
bietet MUT unter dem unscheinbaren
Namen ,Einstellhilfe* ein Eingabegerit
mit drei Tastern und zwei Reglern an.

73001 28,70 €

73008 6,85 €

Conrad 499940 32,95 €

Conrad 499941 7,99 €
Conrad 503328

24, €

74300 273,20 €



WEINERT -
KUNSTSTOFF GESPRITZT

Nein, er heifft nicht ,Mein Antrieb"
auch wenn die durchdachte Antriebsl6-
sung in Anlehnung an die Prizision von
Rolf Weinerts ,Mein Gleis“ diesen Na-
men sicher verdient hitte. Unter der Be-
zeichnung ,Weichenantrieb mit Servo-
Motor* erhilt man einen Bausatz mit
genau gefertigten blauen Kunststoff-
teilen, die man passend zur eigenen
Weichensituation zusammensetzt. Be-
sonders die korrekte Position in Relati-
on zur Weiche lag Weinert am Herzen.
Hier liefert die Anleitung sehr prizise
mm-Werte, bezogen auf das Loch in der
,Stellschwelle” und die Gleismittelach-
se. (Es gibt eine optionale Einbauscha-
blone, die einem das Messen von 20stel
mm im Gleisbett erspart.) Bevor man
loslegt, sollte man sich daher die Zeit
nehmen, die ausfiihrliche Anleitung
genau zu studieren. Nur so kann man
entscheiden, welches der vielen Locher
das richtige fiir den Stelldraht ist und
ob man eine links- oder rechtsdrehende
Weichenlaterne vorbereiten will. Ge-
klebt wird bei der Montage nichts, alle
Teile sind durch Schrauben verbunden.
In Miba 6/2015 hat Lutz Kuhl seine Er-
fahrungen beim Zusammenbau des
Antriebs geschildert.

Die Bewegungskraft liefert ein Stan-
dard-Servo, das von Uhlenbrock (Art.-
Nr. 81420) zugeliefert wird. Im Betrieb
schnarrt dessen Mechanik ein wenig.
Diese Vibrationen werden aufgrund des
mechanischen Aufbaus des Antriebs
direkt an ein Trassenbrett weitergege-
ben. Eine passende Ansteuerelektronik
ist nicht Teil des Lieferumfangs. Hier
verweist die Produktanleitung als Bei-
spiel auf Servodecoder von ESU und
Uhlenbrock. Mitgeliefert wird hinge-
gen ein einpoliger Umschalter, der fiir
die Polarisierung des Weichenherz-
stiicks vorgesehen ist.

Die exakte Einstellung des Stellwegs
ist Sache der Elektronik. Die Anleitung
weist darauf hin, dass sich die Weichen-
laterne ab einer Bewegung von 3,5 mm
korrekt dreht. Fiir kleinere Spuren mit
geringerer Zungenbewegung muss der
federnde Stelldraht die Differenz aus-
gleichen und driickt dabei gleichzeitig
die Zungen an die Backenschienen.

Die Teile des Weinert-Antriebs
kommen als prézise gespritzter
Kunststoffbausatz. Jedoch wird
hier nicht geklebt, sondern aus-
schlieBlich geschraubt.

Statt eines Ruderarms
sitzt ein Ritzel auf

der Abtriebswelle des
Servos. Dreht sich diese
Welle, wird der zahn-
stangenbewehrte mitt-
lere Gleitrahmen hin-
und herbewegt. Im
Gleitrahmen sitzt das
eigentliche Gleitsttck,
das den nach oben
ragenden Stelldraht
an genau definierter
Position trégt.

HET R s
Le Suh.b.v. Enschede,.
AN nES00139 - e,

Der montierte Antrieb verflgt tiber
einen einzelnen Umschaltkontakt fir
die Herzstlickpolarisierung.

Fotos: Mibal/Lutz Kuhl
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/\ www.mbz-modellbahnzubehoer.de

r

www.muet-digirail.de

wwwweinert-modellbau.de/
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Individuelle Fahrzeugerkennung per RFID-Transponder: Gleisantennen - Teil 4

RFID-13,56 IM GLEIS

Im letzten Teil des Serie hatten
wir einen Arduino-basierten RFID-
Reader mit der Originalantenne
direkt unter das Gleis gelegt. Nun
geht es darum, passende Anten-
nen in das Gleis zu integrieren.
Ein wichtiger Aspekt ist dabei,
dass die Auslesegeschwindigkeit
der NFC-Reader grundsatzlich zur
Ruckmeldung bei allen praktisch
genutzten Modellbahngeschwin-
digkeiten ausreicht.

Teil 1 o
Teil2 o
Teil3 o
Teil4 o

RFID-TAGs zur Fahrzeugidentifizierung, Technik und Grundlagen, einfache Anwendungen
Zugverfolgung mit WinDigipet und Rocrail: Fahrzeug-ID vom TAG in den PC in die Software auf den Bildschirm
RFID-IDs per s88 lesen und verarbeiten — am Beispiel der Marklin CS 2

Optimierte Leserantennen selbst ins HO-Gleis , hidkeln”, Platinenantenne selbst machen, TAGs mon-
tieren und ein Normungsvorschlag fiir die Platzierung von TAGs und Lesegeréten in HO

Um eigene Antennen einsetzen zu
kénnen, miissen die Reader zerlegt
werden. Statt der im Platinenlayout
integrierten Antenne werden nun z.B.
geeignete Drahtwindungen ange-
schlossen und ins Gleis gebettet. Zuerst
muss allerdings gekldrt werden, wel-
che TAGs zum Einsatz kommen sol-
len, denn Antennenform, -grofle und
Windungslage miissen moglichst gut
auf den TAG abgestimmt sein, um eine
zuverldssige Erkennung zu erreichen.
Bei diesem Projekt setzten wir auf die
Midas-Labels vom Typ NTAG2x3 [01],
die bereits im ersten Teil des Artikels
abgebildet waren. Mit einer Gréfie von
12 x 19 mm lassen sich die Label gut un-
ter HO-Fahrzeugen unterbringen. Um
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den Einstieg fiir eigene Experimente
leichter zu machen, erhalten Sie, lieber
Leser, von der DiMo auf Anforderung
einen kostenlosen TAG zugesandt.

ANTENNEN FURS GLEIS

Statt eine gebaute Antenne elektrisch
anzupassen, haben wir Antennenbau-
formen gesucht, die man statt der vor-
handenen an den Antennenausgang
anschliefen kann - ohne die Anpas-
sungsbeschaltung dndern zu miissen
(siehe auch Kasten: Antennenanpas-
sung und rechtlicher Rahmen).

Der Regel der Funkamateure folgend
konnte unser erster Schritt sein, bei den
RC522-Platinen den Antennenbereich

auszusidgen und mit einem Kabel mit der
restlichen Platine zu verbinden. Leider
befindet sich bei dieser Platine ein Teil
der Anpassungsschaltung innerhalb der
Antennenleiterbahnen, sodass man sie
nicht einfach trennen kann. Man kénnte
allerdings die Antenne aus einer zwei-
ten RC522-Platine heraustrennen und
mit ein paar Zentimetern verdrillter
Litze an Stelle der integrierten Antenne
auf der ersten Platine anschliefen. Die-
se Kombination funktioniert genauso
gut wie der Original-RC522.

Der nichste Schritt ist der Versuch,
die Printantenne der RC522-Platine aus
Draht nachzubilden. Da die Antenne
eine Luftspule ist, kann man als Spu-
lenkorper alles nehmen, was nicht me-



ANTENNENANPASSUNG UND RECHTLICHER RAHMEN

ANTENNENTECHNIK: WEDER TRIVIAL NOCH SCHWARZE MAGIE

Wahrend der Umgang mit digitalen Signalen das Handwerkszeug jedes Informatikers bildet, gehdért Knowhow zur Antennen-
anpassung nicht typischerweise dazu. Vorgaben der Chiphersteller zur Antenennanpassung, wie z.B. das ,,Antenna Cook Book”
von Texas Instruments [05], nehmen daher in den Chipspezifikationen einen breiten Raum ein. Neben einer Referenzschaltung
sind das meist konkrete Handlungsanweisungen zum Messen der optimalen Parameterwahl fir eine gewtinschte Antennen-
spule. Im Kapitel zu Antennenanpassung, im schon zitierten RFID-Buch schreibt Renke Bienert: ,Antennentechnik ist weder
trivial, noch ,Schwarze Magie'”. Magisch ist der Umgang mit hoheren Frequenzen allemal, auch wenn das Akronym HF (Hoch
Frequenz) fur den Bereich von 3 bis 30 MHz heute vergleichbar ,hoch gegriffen” erscheint.

Bei Radiosendern werden diese Frequenzen als KW (Kurzwelle) [06] bezeichnet und erfreuen sich insbesondere bei Funkama-
teuren groBter Beliebtheit, weil diese Frequenzen an der lonosphare und am (feuchten) Erdboden immer wieder reflektiert
werden und deshalb prinzipiell wetterabhangig weltweit empfangbar sind. Die Erfahrung im Bau von Antennen fur den
KW-Bereich lasst sich dennoch kaum auf NFC-Antennen Ubertragen, weil im Funkbereich gerade das elektrische Feld optimiert
wird. Manche Antennenbauer sprechen den NFC-Loops daher auch die Antenneneigenschaft gleich ganz ab [07]

und bezeichnen sie korrekt als induktive Koppler.

NPX hat eine Reihe von ausfuhrlichen Empfehlungen fur die Anpassung von Nahfeld-Antennen an seine Chips verdffentlicht,
u.A. das Dokument AN11535 ,,Measurement and tuning of a NFC and Reader IC antenna with a miniVNA" [08]. Dieses Papier
wendet sich auch an Techniker, die nur ein schmaleres Budget fur Messinstrumente zur Verfigung haben. Die dargestellte
Methode mit dem miniVGA wurde bereits in dem zitierten RFID-Buch von Gerhard Schalk und Renke Bienert ausfihrlich be-
schrieben. Trotz aller Unterstitzung durch in Programme gegossene Berechnungsalgorithmen mit anschaulichen Darstellungen
der Ergebnisse bleibt das Finden einer guten Antenne ein iterativer Prozess, bei dem sich jedes gefundene Ergebnis noch im
wirklichen Leben bewdhren muss.

Eine Regel der Funkamateure lasst sich aber auf jeden Fall beherzigen:
Nimm die beste Antenne, die du hast, mache nur minimale Veranderungen, um sie zu verbessern und teste sie dann grindlich,
bevor du eine weitere Veranderung vornimmst.

RECHT: WER BASTELN KANN, IST KLAR IM VORTEIL!

Wann immer ein Gerat eine Sendeantenne hat, unterliegt es den gesetzlichen Vorgaben fir funktechnische Einrichtungen
und deren Zulassung. Fur 13,56 MHz hat der Gesetzgeber eine sogenannte Allgemeinzuteilung erteilt [09]. Die Nutzung ist
zwar lizenzfrei moglich, aber an die Einhaltung bestimmter Vorgaben [10] und [11] gebunden. Will man ein einsatzfahiges
Gerat vertreiben, muss man die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben durch ein Prifzeichen kennzeichnen, das dem Kaufer
die Einhaltung der elektromagnetischen Vertraglichkeit zusichert. Ahnlich wie in den fir Funkamateure reservierten Frequen-
zen darf man als Amateur selbst gebaute NFC-Reader in Betrieb nehmen oder ein modifiziertes Gerat betreiben, kann sich
dann im Storfall aber nicht auf den Hersteller berufen. Tatsachlich sind die Vorgaben bei der 13,56 MHz Nahfeldtechnik leicht
einzuhalten, wenn man die entsprechenden Chips nutzt. Fur die Einhaltung der maximalen Sendeleistung sorgt der Chipher-
steller durch bauartbedingte Begrenzung des Stroms im Antennenkreis. Die abgestrahlte Energie des elektrischen Feldes einer
NFC-Antenne ist auBerhalb des Nahfeldes fast 0, es ist praktisch unmoglich, mit dieser Technik auBerhalb eines Umkreises von
10 m wirksam zu stéren. Genutzt wird ausschlieBlich das magnetische Feld. Die férmliche Zulassung und Zertifizierung einer
Leseeinheit ist jedoch ein kostentrachtiges Unterfangen und damit — wie wir uns von Herrn Littfinski erlautern lieBen - ein
kaum kalkulierbares Risiko fur kleinere Unternehmen. f

Werden Sie in
vier Schritten zum
RFID-Experten:

1. Midas-Label 12 x 19 mm kostenfrei anfordern:
www.vgbahn.de/RFID

2. Teststrecke aufbauen (geeignete Antenne
erstellen und ins Gleis einbetten)

3. Messwert (iber Arduino ermitteln

4. Eigenen Tabellenwert mit NenngréBe und
Streckenlange mailen an:
rfid@digitalemodellbahn.vgbahn.de

tallisch ist, z.B. Papier, Holz, Styropor,
PVC und Platinenmaterial ohne Kup-
ferauflage. Zum schnellen Erstellen von
Prototypen haben sich unkaschierte
Lochrasterplatinen [02] bewihrt.

Die Originalantenne hat vier Win-
dungen (eigentlich nur 3 34). Die dufere
Windung ist 40 mm lang und 37 mm
breit. Mit diesen Maflen (mit Bleistift
anzeichnen auf der Lochrasterplatine)
kann man nun beginnen, eigene Win-
dungen zu fadeln (siehe Bild auf Seite
72). Auch diese Antenne funktioniert.

Wenn man die vier Windungen je-
doch nicht durch dieselben vier Locher

Originalantenne dhnlicheres Ergeb-
nis: Auch bei dieser haben die Anten-
nenleiterbahnen = Windungen einen
gewissen Abstand zueinander, was
eine Anderung der Kapazitit mit sich
bringt. Damit passt die ,Versatzanten-
ne* besser zur Originalbeschaltung.
Um besser zu den Gleisen passende
Abmessungen zu erhalten, verdndert
man das Seitenverhiltnis des Wickel-
rechtecks. Dort rechts und links ein
Loch weniger, hier vorne und hinten
ein Loch mehr. Wichtig ist, dass die
Drahtlinge dabei moglichst gleich

in ein beliebiges Material bohren und

fithrt, sondern nach jeder Windung ein
Loch Versatz in Richtung Antennen-
mitte wihlt, erhdlt man u.U. ein der

bleibt und vier (bzw. 3 %) Windungen
erzielt werden. Hat man sich an sei-
ne Zielabmessungen herangetastet,
kann man die entsprechenden Locher

die Windungen statt in die Lochras-
terplatine beispielsweise in eine diin-
ne FR-4- oder PE-Folie oder direkt ins
(nichtmetallische) Gleis fideln.
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Schnellanleitung fir eine Antenne: Draht
von unten durch ein Loch, 40 mm in Léngs-
richtung, durch das dortige Loch wieder
nach unten, 37 mm zur Seite, nach oben,
40 mm in Gegenldngsrichtung, nach unten
bis zum ersten Loch (das mit dem heraus-
schauenden Drahtende), durch das Loch
nach oben etc., bis vier Windungen fertig
sind. Basis ist eine Lochrasterplatinen ohne
Kupferauflage [02].

TAG-ENTFERNUNG

Vorher muss aber noch die Entfernung
der Antenne vom TAG festgelegt wer-
den. Eine Faustregel besagt, dass die
optimale Kopplung zwischen Antenne
und TAG bei einer dem Antennenradi-
us entsprechenden Entfernung besteht.
Bei rechteckigen Antennen ist das Aus-
gangsmaf} die halbe Seitenlinge der
kiirzeren Seite.

Will man die Antenne im Gleisbett
zwischen den Schienen unterbringen,
hat man in HO zwischen den Radschei-
ben ca. 13 mm Platz. Die Antenne sollte
also kaum mehr als 12 mm breit sein.
Der optimale Leseabstand ergibt sich
demnach zu ca. 6 mm. Das erscheint zu-
nichst als sehr wenig gegeniiber den 30
bis 40 mm eines typischen Kartenlesers.

Ein Nachteil ist es jedoch nicht: Tat-
sdchlich haben wir bei der Modellbahn

A
L

i
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Die NEM 310 definiert das
Radsatz-InnenmaB.
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Verschiedene Fadelantennen ohne und mit Lochversatz; oben eine RC522-Platine

den unschitzbaren Vorteil der sehr
prézise spurgefithrten Fahrzeuge. Ein
unter einer Lok klebender TAG wird
also beim Uberfahren der Antenne
keine Lageabweichungen gréfier I mm
erleiden miissen. Das gilt fiir alle Spur-
weiten. Liegt die Readerantenne in HO
auf den Schwellen, reicht das Feld je
nach Schienenprofilhéhe 3-4 mm tiber
die Schienenoberkannte hinaus.

Ist der TAG unter einem Fahrzeug
dicht tiber der Schiene montiert (z.B.
1 mm iiber Schienenoberkante), liegt er
gut im Lesebereich.

STOREINFLUSSE

Leider wird ein magnetisches Feld
durch im Feld befindliches Metall je-
der Art beeinflusst. Meist ist dies un-
erwiinscht. Bei der Modellbahn wirken

T
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sich hier die Schienen, aber auch simt-
liche Metallteile am Fahrzeug entspre-
chend aus. Auf sich in ihrer Lage zur
Reader-Antenne nicht verdndernde
Metallteile kann man sich leichter ein-
stellen als auf bewegliche. Bei unseren
Fahrzeugen sind es besonders die Ri-
der, die hier einwirken.

Je kleiner der Lesebereich bauart-
bedingt ist, desto weniger stéren Me-
tallteile im Umfeld. Machen wir die
Readerantenne 6 mm schmal und legen
sie zentrisch auf die Schwellen, sind die
Schienen schon aufierhalb des Storbe-
reichs: Die Kopplung liegt bei 6 mm/2
=3 mm, die Schienen sind mit jeweils
rund 5 mm Antennenentfernung au-
flerhalb des Storbereichs. Gleiches gilt
fir die Rader. Aber: Bei einer Schie-
nenprofilhdhe von z.B. 2,5 mm wire
der 1 mm iiber Schienenoberkante am

Wir empfehlen, die Antennenwicklun-
gen im rot eingezeichneten und die
Fahrzeug-TAGs im blau eingezeichne-
ten Bereich anzuordnen.

In NEM 340 sind die Abmessungen des
Bereichs zwischen den Schienen geregelt.



TAGS UNTER DEN FAHRZEUGEN

Falls konkrete Leseversuche mit dem
Testfahrzeug positiv verlaufen, mit einem
anderen Fahrzeug mit gleichartigem TAG
darunter aber unbefriedigend verlaufen,
kann man versuchen mit EMV-Folie in der
TAG-Umgebung nachzubessern. Bei den
zweiachsigen Vorlaufgestellen aus Zink-

man eine diinne EMV-Folie [04] zwischen
TAG und Zinkdruckgussgestell, direkt auf

Fahrzeug liegen.

druckguss von Schnellzug-Dampfloks klebt

Das Testfahrzeug

Die TAGs werden mittig so unter den Fahrzeugen angebracht, dass sie moglichst ca. 1 mm Uber der Schienenoberkante
~schweben”. Wenn die Reader nur in geraden Gleisabschnitten platziert werden, kdnnen die TAGs an beliebiger Stelle in der
Mittellinie des Fahrzeug positioniert werden. Je achsennéher die TAGs in Langsrichtung montiert sind, umso mehr Uberde-
ckung ergibt sich mit einer in einer Kurve montierten Antenne. Auch unter Fahrzeugen mit Metallboden wie dem Marklin-
VT-95 kann ein Label problemlos angebracht werden. Hier muss Abstand zum metallenen Fahrzeugboden gehalten werden.
Dieser kann durch entsprechend dickes doppelseitiges Klebeband eingehalten werden.

Als , Testfahrzeug” fur die HO-Antennenentwicklung hat sich bei mir das nichtmotorisierte Drehgestell einer alten Marklin-
V-200 gemausert. Wenn das Label in jeder Beziehung mittig und ca. 1 mm Uber der Schienenoberkante angebracht ist, sollte
der TAG immer korrekt gelesen werden kénnen, damit die getestete Antenne als geeignet gelten darf.

Marklin-VT mit TAG

das Gestell. Man baut damit ein sogenann-
tes OnMetal-TAG. Die EMV-Folie sollte etwas gréBer als der TAG sein und ihn Gberall um 2 mm Uberragen. Zwischen Label und
EMV-Folie sollten mind. 0,3 mm liegen, die man z.B. durch mehrere Schichten Klebeband herstellen kann. Durch geeignetes

Anbringen von EMV-Folie kann man versuchen, auch stérende Einfllsse von Metallteilen abschirmen, die seitlich vom TAG am

Schichtaufbau

mit EMV-Folie
Fahrzeug montierte TAG zumindestim Es kann also durchaus sinnvoll sein, Die sauber
Grenzbereich, wenn nicht gar gerade kiirzere Antennen z.B. im Rangierbe- n€beneinan-
dergelegten

auflerhalb der Kopplung.

Dem kann man durch Anheben der
Antenne (Papier/Pappe unterlegen)
entgegenwirken. Theoretisch darf ihre
Oberfliche mit den Schienenkdpfen
fluchten und in Anbetracht der Mark-
lin-Punktkontakte sogar ein paar
Zehntel hervorstehen. Um einen Si-
cherheitspuffer zu schaffen, sollte man
mit der Antenne jedoch zwei bis drei
Zehntelmillimeter unter der Schie-
nenoberkante bleiben.

Je langer eine Antenne ist, desto gro-
Rer kann die Fahrzeuggeschwindigkeit
sein, bei der der TAG noch zuverlissig
gelesen werden kann. Mit zunehmen-
der Linge leidet aber die Genauigkeit,
mit der man den Ort des Fahrzeugs
zum Lesezeitpunkt bestimmen kann.

reich und lingere Antennen z.B. auf
freier Strecke einzusetzen.

Wir haben die besten Erfahrungen
mit ca. 65 mm langen Antennen ge-
macht. Aber auch lingere Antennen
mit z.B. 135 mm funktionieren zufrie-
denstellend. Sie lassen sich mit ver-
gleichsweise geringem Aufwand noch
in die 188 mm langen geraden Mairk-
lin-/Trix-Standard-C-Gleisschienen
einbauen. Allerdings miissen die An-
tennenwindungen dann bis dicht un-
ter der Schienenoberkante angehoben
werden, um im Koppelbereich zu sein.

GELEGT STATT GEWICKELT

Da bei den iiblichen Readermodulen
die Antennen Teil des Platinenlayouts

Windungen der
Antenne aus
einem Mifare S50-
Schlisselanhdnger
erlauben eine hohe
Reproduzierbarkeit und
damit gleiche Verhéltnisse
(Induktion, Kapazitat) uber die
gesamte TAG-Produktion hinweg.

sind, verlaufen die einzelnen Anten-
nenschleifen immer in gleichméafligem
Abstand nebeneinander in Leiterbah-
nen (siehe Bilder vom gedffneten SCLOI
oder der RC522-Platine).

Das ist bei dem von uns favorisierten
12x19-mm TAG genauso, blof kleiner.
Falls Sie die im ersten Artikel genann-
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Die Trdgerfolie wird zum Fadeln
leicht gebogen eingespannt.

Sind alle Windungen gefddelt, wird die Folienbiegung umgedreht, sodass die Drihte
sich parallel spannen. Klebstoff fixiert ihre Lage.

i 63,00

90,00

100,00

Bohrschablone fiir eine 65-mm-Antenne. Mit einer passenden zentralen
Lochreihe kann eine solche Antenne auch fur Mittelleitergleise wie z.B.

Maérklins C-Gleis verwendet werden.

ten Tesla-Experimente nachgestellt
haben, konnten Sie sehen, wie sich die
Abstimmung der Antenne mit dem Ab-
stand der Windungen (und damit der
Kapazitit der Spule) verdndert. Offnet
man einen TAG wie den Mifare S50-
Schliisselanhénger, sieht man, dass die
Antenne aus Drahtwindungen besteht,
die sauber in einer Ebene nebeneinan-
dergelegt sind. So erzielt man bei den
Antennen aller produzierten TAGs
moglichst gleiche Verhiltnisse (gleiche
Kapazititen).

Diese Technik sollten wir uns zu ei-
gen machen. Ein guter Weg fiir die
Herstellung ,gelegter” Antennen ist die

Verwendung einer 0,3-mm-Epoxid-
harzfolie als Trager. Ein Vorteil ist, dass
man die Folie noch bequem mit einer
Schere zuschneiden kann und die klei-
nen Locher entsprechend Zeichnung
mit dem Stiftenklobchen (oder einem
Dremel etc.) prézise bohren kann. Auch
die fiir Pukofahrer essentiellen Locher
fiir die Punktkontakte lassen sich mit
Bohrer und Nadelfeile problemlos er-
stellen.

Danach wird der Kupferlackdraht
sorgfiltig (bei uns im Uhrzeigersinn bei
Sicht von oben) von innen nach auflen
in die Folie gefidelt. Die Windungsan-
teile, die parallel zu den Schienen lie-

gen, sollen oberhalb, die kurzen, queren
unterhalb der Triagerfolie angeordnet
werden. Letztere landen spiter zwi-
schen den Schwellen. Dabei zeigt sich
ein weiterer Vorteil der Flexibilitit der
Folie: Sie wird beim Wickeln minimal
konkav durchgebogen, sodass die ein-
zelnen ,Windungen“ Sehnen bilden.

Ist das Féadeln fertig, wird die Ober-
seite der Folie ziigig mit flissigem
Zweikomponentenkleber benetzt und
dann konvex durchgebogen, sodass die
nun gespannten Windungen alle paral-
lel nebeneinander auf der Folie ausge-
richtet sind. Ist der Kleber getrocknet,
sind alle Antennenwindungen in ihrer
Lage auf der Folie fixiert. Die Oberseite
kann jetzt noch mit einem PU-Schutz-
lack oder einer diinnen Klebefolie ver-
sehen werden.

Bettungsgleise erhalten nun ein Loch
fiir die Anschlussleitungen, bei offenen
Schwellenrosten fadelt man diese zwi-
schen zwei Schwellen hindurch. Durch
Unterlegen diinner Plittchen kann die
nun zwischen den Schienen unterge-
brachte Antenne, falls nétig, bis an die
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www.vgbahn.de/dimo/rfid/Transponder_1_aktualisierte_online-Version.pdf
nfc-tag-shop.de/nfc-aufkleber/nfc-sticker-transparent/
nfc-sticker-ntag-213-i-168-byte-i-12mm-x-19mm-i-transparent-136
[02] www.conrad.de/ce/de/product/529557/

[04] www.voelkner.de/products/29709/EMV-Ferritfolie-F-96-190x190x0-225mm.html
[05] www.ti.com/lit/an/scba033/scba033.pdf
[06] http://intern.ipv.uni-stuttgart.de/content/web05/vortrag/Kurzwelle.ppt
[07] www.antenna-theory.com/definitions/nfc-antenna.php

[08] www.nxp.com/documents/application_note/AN11535.pdf
[09] www.mikrocontroller.net/articles/Allgemeinzuteilung

[10] www.ce-zeichen.de/klassifizierung/emv-richtlinie.html

[11] www.ce-zeichen.de/klassifizierung/rtte-richtlinie.html

[12] www.maerklin.de/media.php/de/pdfs/c-gleis_kataloginfo.pdf
[13] www.vgbahn.de/dimo/rfid/



Oberkante der Schienen geliftet wer-
den. Je nach Profil sind das bei HO {iber
2mm, die der Reader niher an den TAG
herankommt. Es gilt: Halber Abstand
bedeutet Vervierfachung der magneti-
schen Feldstarke!

Die Antennendrihte werden ein we-
nig verdrillt (2-4 mm pro Windung).
Den Abschluss bildet ein Stecker aus
einer zweipoligen 2,54-mm-Pfosten-
stiftleiste. Die Antenne kann sowohl
an entsprechend vorbereiteten Desk-
toplesern als auch an der modifizierten
RC522-Platine angeschlossen werden.
Um die Antennenzufithrungsdréh-
te moglichst kurz zu halten, sollte die
Reader-Elektronik direkt unterhalb
der Antenne unter dem Trassenbrett
befestigt werden.

Viktor Krén
Robert Friedrich
Gerard Clemens

Geschwindigkeit ist Weg geteilt durch
Zeit. Wir mussen also die Streckenlange
kennen und die zu ihrem Durchfahren
bendtigte Zeit messen. In den Gleissor-
timenten der HO-Hersteller finden sich
meist gebogene Stuicke fur einen Kreis-
bogen von 360 mm. Nach einer Runde
hat ein Fahrzeug also 2 x 0,36 m, d.h.
ungefédhr 2,26 m zurickgelegt.

Wenn wir die Zeit zwischen zwei Reader-
vorbeifahrten mittels RFID-Erkennung
messen konnten, wissen wir:

1. dass der TAG erkannt und die UID bei
jeder Readerpassage mindestens einmal
gelesen wurde

2. wie schnell das Fahrzeug Uber den
Reader gefahren ist

3. wie lange sich der TAG in etwa im Lese-
bereich des Readers befand.

Das Messen erledigt ein Arduino far uns,
wir mussen ihm natdrlich sagen, wie lang
die Strecke ist. Das Programm ,,V-RFID"
[13] wird mittels XLoader in den Arduino
geladen. Nun steckt man den RC522 an
den Arduino. Dieser bleibt am USB-Port
des PC angeschlossen. Nach Starten der

GESCHWINDIGKEITSMESSUNG MIT DER RC522-PLATINE IN HO

Arduino-Entwicklungsumgebung
meldet sich das Programm mit Namen
und erwartet zwei Eingaben Uber die
Computertastatur: die Streckenléange
und den MaBstab.

Immer wenn sich ein TAG Uber dem
Reader befindet, wird der TAG so
schnell wie moglich erkannt und
gelesen. Bei der RC522-Platine mit
der Originalantenne dauert das etwa
50 ms. Hier kann man Geschwin-
digkeiten bis 0,8 m/s — entspricht

in HO etwa 250 km/h (Spur | etwa
125 km/h) — zuverlassig erkennen.
Will man die UIDs auch bei héheren
Geschwindigkeiten sicher auslesen,
benotigt man langere Antennen (die
man allerdings an den RC522-Chip an-
passen muss). Ist man mit geringeren
Geschwindigkeiten zufrieden, durfen
die Antennen kulrzer werden als die
Originalantenne.

Unsere Tests ergaben, dass HO-Fahr-
zeuge tatsachlich mit Geschwindig-
keiten bis umgerechnet ca. 250 km/h
zuverlassig erkannt werden.
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Foto: Michael Kratzsch-Leichsenring

11 Abb. 1 Mit der selbstkreierten App bereitet es doppelte
Freude, die Zlige losgelést von Kabeln tber die

Anlage zu steuern.

Apps faszinieren in allen Lebens-
und Anwendungsbereichen. Auch die
Spielzeug- und Modellbahnwelt sucht

nach interessanten Anwendungsmog- r ng am
mieru

lichkeiten, die Vorziige dieser Technik L ng in die App-Pt‘Ogram il 4

zu nutzen. Dieser Erkenntnis folgend, Einfuhrung d-Systems —

Beispiel des Androi

WIT DER APP
FAHREN

Haben Sie die Artikelserie durch-
gearbeitet und - zugegebenermafien
notwendigerweise - weiter intensiv
experimentiert, ist das Thema App-
Programmierung nun kein absolutes
Fremdwort mehr fiir Sie. Die Apps kon-
nen auch als alleinstehendes Produkt
einen Nutzen und damit einen Reiz fiir
den Modelleisenbahner haben, zum
Beispiel zur Verwaltung des rollenden
Materials. Doch richtig spannend und
interessant wird es erst dann, wenn es
gelingt, die Modellbahn iiber die mo-
bilen Endgerite (Smartphone, Tablet)

haben wir uns in der aktuellen Serie
mit dem Thema App-Programmierung
beschiftigt (siehe Textkasten ,Andro-
id-Programmierung: Einfithrung in
vier Teilen").

ANDROID-PROGRAMMIERUNG: |
EINFUHRUNG IN VIER TEILEN

Teil 1: EinfUhrung in die Plattform, Ins-
tallation der notwendigen Werkzeuge,
Erstellen einer ersten App, Test derselben
auf dem Emulator und auf einem ,ech-
ten” Tablet/Smartphone.

Teil 2: Im Mittelpunkt steht die Gestaltung
des User-Interface. Dabei wird XML als
Beschreibungssprache vorgestellt. Wir
entwickeln das Ul einer ersten App.

Teil 3: Apps benétigen auch eine Pro-
grammlogik. Diese wird in Java program-
miert. Objektorientiert und modern geht
es zur Sache. Wir steigen ein bisschen in
die Sprache und deren Aufbau ein.

Teil 4: Modelleisenbahnspezifische Uberle-
gungen: Wie kdnnte man das Smartpho-
ne/Tablet zur Steuerung der Modellbahn
verwenden? Welche Optionen zur Anbin-
dung der Gerate existieren? Vorgestellt
werden Lésungsideen.

schen dem Smartphone/Tablet und
der Digitalzentale gemeistert werden.
Gleich eines vorweg: Das Ganze ist kein
einfaches Unterfangen! Auch kom-
merzielle Hersteller sind noch in der
Entwicklungs- und Erprobungsphase,
dafiir den besten Weg zu finden.

Fir den Modelleisenbahner kommt
noch der Aspekt der Kosten hinzu,
denn es ist in den meisten Fillen ledig-
lich ein Hobby. Losungen sollten nach
Moglichkeit vorhandene Technik und
Gerite nutzen (keiner will stindig von
vorn beginnen) und die Struktur um
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teilweise oder vollstindig zu steuern.
Hierzu muss die Kommunikation zwi-

die Steuerungsoption per Smartphone
erweitern.



Lokomotive ohne Intelligenz

Stromversorgung

Lokomotive mit Intelligenz oder Decoder

Handregler H

Booster/

Booster/
Digitalzentrale

Analog

Abb.2

In diesem Beitrag gehen wir daher
den folgenden Weg: Als Erstes wer-
den wir uns die Entwicklung der Mo-
dellbahnsteuerung aus der Historie
ansehen. Diese Betrachtung aus der
Vogelperspektive ermdoglicht es uns,
Ansatzpunkte zu erkennen, auf welche
Weise ein Smartphone in die bestehen-
de Technik eingebunden werden kann.
Im zweiten Schritt schauen wir uns
nach existierenden (kommerziellen)
Losungen um. Der dritte Schritt biin-
delt dann die gewonnenen Ergebnisse
und stellt eine Losungsskizze vor. In
der Tat wird es sich zundchst um ei-
nen Ansatz handeln. Dieser muss in

Digitalzentrale

!

Handregler

Booster/
Digitalzentrale
Handregler

Illustrationen: Dr. Veikko Krypczyk

>
=

Digital

Meilensteine der Steuerung der Modelleisenbahnanlage

weiterer Kleinarbeit individuell an die
jeweilige Situation angepasst werden.
Wenn es im Ergebnis moglich ist, die
Modelleisenbahn und das Smartphone
miteinander zu koppeln, so entstehen
eine Vielzahl weiterer Moglichkeiten.
Zu nennen sind beispielsweise:
Kabellos: Die Steuerung erfolgt ohne
Kabel, man kann sich frei um die Mo-
dellbahn bewegen.

Vielfdltig: Die Moglichkeiten der In-
teraktion zwischen Bediener und Mo-
delleisenbahn sind nahezu unendlich
und konnen an die Bediirfnisse durch
Software angepasst werden. Touch-
Bedienung und verschiedene visuelle

Darstellungen, u.a. eine realistische
Nachbildung von Lokfiihrerstinden
oder Stellwerken, sind nur einige Opti-
onen, die sich auftun.
Ad-hoc-Mehrbenutzerbetrieb: Nut-
zer eines Smartphones konnen sich
nach Download der App und Installa-
tion am Spielgeschehen auf einfachste
Weise beteiligen.

Gerade der letzte Punkt sorgt fiir zu-
sdtzliche Begeisterung: Stellen Sie sich
vor, Ihre Besucher kommen zur Mo-
delleisenbahn, sie laden sich eine App
auf ihr Handy und kénnen auch schon
sofort die Steuerung der Anlage iiber-
nehmen (sofern Sie daswollen ...).

DIGITALE MODELLBAHN 0412015
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Die Steuerung der Modellbahn per App
kann als weiterer Meilenstein aufge-
fasst werden. In Abbildung 1 sind die
groflen Schritte der Modellbahnsteu-
erung in Form von Meilensteinen zu-
sammengefasst. Die Vielfalt der Opti-
onen und Kombinationsméglichkeiten
macht es nicht unbedingt einfach, ein
Patentrezept fiir unser Vorhaben zu be-
nennen. Andererseits bleibt es jedoch
- wie bereits dargestellt — das Ziel, die
Steuerungsmoglichkeiten um eine wei-
tere Option auszubauen. Dabei soll vor-
handenes Equipment (zunichst) nicht
ersetzt werden, d.h., die Bahn kann
auch auf bisherige Weise (drahtgebun-
dene Handregler/Stellwerke) bedient
werden. Hier die Meilensteine der Ent-
wicklung:

1. Analog: Die Modellbahnanlage wird
vollstindig analog betrieben. Weder
die Lokomotiven noch die Steuerung
verfiigen iiber ,intelligente” Baustei-
ne. Eine Zugbeeinflussung ist nur
iiber das Einteilen des Gleissystems
in Abschnitte (Blocksystem) méglich.
Eine Interaktion mit dem einzelnen
Zug findet nicht direkt statt, d.h. die
Steuerung kennt die einzelnen Ziige
nicht.

2.Digital: Grundsitzlich verfiigen die
Lokomotiven {iber integrierte De-
coder, iiber die sie individuell an-
gesprochen und in ihrem Verhal-
ten beeinflusst werden koénnen. Die
Mbglichkeiten der Steuerung unter-
scheiden sich je nach System, Kom-
fort, Schnittstellen, Baujahr und ob
beispielsweise ein externer Compu-
ter eingebunden ist.

a. Die Steuerung erfolgt iiber spezi-
elle Hardware der Hersteller der
Digitalsysteme (z.B. Handregler).

b. An das Digitalsystem ist ein Com-
puter angeschlossen. Optional
kann die Steuerung durch Soft-
ware auf dem Computer erfolgen.

c. Uber ein Server-System kénnen
beliebige Endgeridte mit der Di-
gitalzentrale in Datenaustausch
treten und so die Steuerung iiber-
nehmen.

Hersteller von Digitalsystemen und

Modelleisenbahnsoftware haben die-

se spielerische und dennoch hochin-

teressante Erweiterungsoption zur
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Modellbahnsteuerung entdeckt und
arbeiten an Losungen. Zwei Ansitze,
das System Zz21 von Roco (integrierte
Gesamtlosung: Hard- und Software)
und SmartHand Mobile von Freiwald
Software (Losung auf der Basis von
Software) werden vorgestellt.

Bei einer Beschiftigung mit diesem
Thema kommt man zum jetzigen Zeit-
punkt an einer Betrachtung der Steue-
rungszentrale Z21 von Roco nicht vor-
bei [1]. Die Z21 kann in das heimische
WLAN-Netz eingebunden werden. Mit
dieser Ankopplung kann die Steue-
rung neben den etablierten Handreg-
lern nunmehr auch drahtlos iiber das
Smartphone bzw. das Tablet erfolgen.
Abbildung 2 zeigt den grundsitzlichen
Aufbau. Apps zur Steuerung werden
fiir Android und iOS angeboten. Nutzer
von Windows-Smartphones bzw. Tab-
lets mit Windows 8.1 bleiben zunichst
auflen vor. Die Z21-Zentrale bekommt
man momentan fiir ca. 400 EUR. Die-
ses ist keine Kleinigkeit, wenn man be-
denkt, dass die restlichen Systemkom-
ponenten fiir den Digitalbetrieb (zum
Beispiel Decoder, Booster) weiterhin
angeschafft werden miissen. Auch beim
Neueinstieg in die Digitaltechnik wird
das Steuern per Smartphone nur eine
zusitzliche Option bleiben. Gerade in
der Bauphase ist man auf eine direkte
Verbindung mittels Kabel angewiesen,
um nicht noch eine weitere mégliche
Fehlerquelle in die schon komplizier-
te Technik zu holen. Denn trotz allen
Reizes der Steuerung per Handy, der
Handregler hat auch seine Vorteile, ge-
rade im ,rauen‘ Modelleisenbahnbe-
trieb.

Das System fungiert als Erweiterung
der bekannten TrainController-Soft-
ware [2]. Smartphones, Tablet-Com-

puter, PDAs, Netbooks oder dhnliche
mobile Gerdte werden iiber das Netz-
werk (normalerweise WLAN) mit dem
Computer verbunden, auf welchem
TrainController lduft. TrainController
besitzt dazu einen eingebauten Web-
server. Im Web-Browser des mobilen
Gerites ist die IP-Adresse des Compu-
ters eingegeben, eine spezielle Soft-
ware muss nicht installiert werden.
Mobile Gerite mit Netzwerkzugang,
einem geeigneten Web-Browser sowie
Touchscreen sind damit grundsitz-
lich als Handregler geeignet. Dariiber
hinaus konnen auch Netbooks, Note-
books und sogar Desktop-PCs als wei-
tere Bedienplitze verwendet werden.
Bei diesem System wird keine spezielle
App zur Steuerung verwendet, sondern
der jeweilige Web-Browser eingesetzt.
Der Vorteil: Die Lauffidhigkeit auf fast
allen mobilen Geriten ist garantiert.
Der Nachteil: Web-Applikationen sind
nicht so benutzerfreundlich und gut
in das System integriert, wie die soge-
nannten nativen Apps des jeweiligen
Systems.

Die Uberschrift lokalisiert bereits das
Hauptproblem. Die Kommunikation
zwischen Smartphone und Digital-
zentrale (welchen Herstellers auch
immer) muss bewerkstelligt werden.
Diese Kommunikation muss drahtlos
erfolgen. Daher bieten sich grund-
sdtzlich nur zwei Wege an: via Blue-
tooth oder WLAN. Das Handy kann
von Hause aus mit beiden Techniken
umgehen. Die Voraussetzungen miis-
sen vielmehr zum Empfangen der
Signale auf der Seite der Modellei-
senbahn - genauer an der Digital-
zentrale — geschaffen werden. Bisher
wird dazu die Netzwerktechnik auf
der Basis von WLAN erprobt. Die-
ses liegt zum einen an der grofieren
Reichweite dieser Verbindungsart
(somit auch fiir grofle Anlagen geeig-
net) gegeniiber Bluetooth und zum

e http://http://www.z21.eu/content/view/full/149
e http://www.freiwald.com/seiten/handheld.htm



anderen daran, dass sich die bisherige
Digitaltechnik um die Fahigkeit einer
Netzwerkverbindung recht einfach
erweitern lasst.

Nachfolgend wird schematisch ein
moglicher — noch nicht ausgereifter —
Ansatz zur ergénzenden Steuerung der
Modelleisenbahn via Smartphone/Ta-
blet beschrieben. Dabei gehen wir von
folgender Ausgangssituation beziiglich
der existierenden Technik aus:

« Digitalisierung: Das fahrende Ma-
terial verfiigt iiber Decoder. Zur Steu-
erung ist eine Zentrale vorhanden.

e Schnittstelle: Die Digitalzentrale
verfiigt tiber eine Schnittstelle (z.B.
seriell via USB) zur Kommunikation
mit einem PC. Die Protokolle sind of-
fen und dokumentiert.

 Steuerung per PC: Die Modellbahn
kann unter Nutzung der genannten
Schnittstelle tiber den PC gesteuert
werden.

Der letzte Punkt muss gegebenenfalls

noch nachgeriistet werden. Ein kabel-

loses mobiles Endgerit muss nunmehr
in diese Infrastruktur integriert wer-
den. Dazu ist ein Serverdienst anzu-
bieten, welcher den Datenaustausch
mit der Digitalzentrale regelt. Bei der

Z21 (siehe oben) wird es so geldst, dass

die Digitalzentrale selbst in das lokale

Netzwerk eingebunden wird (z.B. iiber

einen WLAN-Router). Uber das WLAN

konnen dann die Befehle direkt zur

Z21 gesendet bzw. von dort empfan-

gen werden. Die Z21 agiert in diesem

Betriebsmodus wie ein Serverdienst.

Diese Funktion muss im Fall des Eigen-

baus durch den PC realisiert werden.

Das System von Lenz bietet durch seine

Schnittstellen eine solche Moglichkeit.

Neben der direkten Kommunikation

iiber die serielle Schnittstelle (via USB)

wird von Lenz auch eine zusitzliche

Software bereitgestellt, welche auf dem

PC einen virtuellen Server einrichtet.

Uber diesen virtuellen Server erfolgt

dann der Datenaustausch. Die Kom-

munikation tiber den virtuellen Server
gestaltet sich recht einfach aufgrund
einer simplen Befehlssyntax.

Ebenfalls konnen mehrere Anwen-
dungen parallel auf die Zentrale zu-
greifen. Die Programme koénnen dabei
auf demselben PC (Server) laufen, z.B.

iPhone

Android-Smartphone

lhre

iPad

‘ Android-Tablet-PC

multiMAUS

Z21 mit WLAN-Router

Gleisanlage

Abb.3  Systemaufbau
unter Verwen-
dung der netz-
gebundenen
Digitalzentrale
Z21 von Roco [1]

ein Modellbahnprogramm bzw. von
Jirgendwo” aus dem lokalen Netzwerk
mit dem Server interagieren. Die App
auf dem Smartphone oder Tablet kom-
muniziert {iber das WLAN mit dem
Server. Dieser wiederum interagiert
mit der Digitalzentrale iiber eine ka-
belgebundene Schnittstelle.

Das PC-System kann sehr einfach
ausgestaltet sein. Will man lediglich
iiber das Smartphone (und die Handreg-
ler an der Digitalzentrale) steuern, muss
der Server nach dem Start des Betriebs-
systems automatisiert gestartet werden.
Bildschirm, Tastatur und Maus sind
nach anfinglicher Konfiguration ent-
behrlich. Dieser Aspekt ist insbesondere
vor dem Hintergrund interessant, dass
zunehmend wirklich kleine Mini-PC-
Systeme (z.B. Raspberry Pi, Abbildung
4) auf dem Markt sind, welche diese
Aufgabe ,locker” iibernehmen kénnen.

Bisher liefen diese - primir wegen
des verringerten Leistungsbedarfs -
unter Linux. Kiinftig sollen auf dem
Raspberry Pi 2 auch Versionen des
Betriebssystems Microsoft Windows
(Version 10) laufen. Das ist insofern von
Interesse, da von vielen Herstellern der
Digitalsysteme traditionell eine soft-
waremiflige Unterstiitzung dafiir an-
geboten wird. Auch diirften die meis-
ten Modelleisenbahner mit Microsoft
Windows vertraut sein.

Bei Bedarf konnen auch weitere Ge-
rite (z.B. ein Notebook mit Modell-

g

Laptop

Desktop-Computer

bahnsoftware) {iber den Serverdienst
mit der Digitalzentrale kommunizie-
ren. In Abbildung 3 ist das ,Gesamtge-
bilde” dieser Losungsidee dargestellt.
Der Losungsansatz ist nicht herstel-
lerspezifisch, sondern funktioniert mit
allen Systemen, sofern man einen Ser-
ver zum Datenaustausch zur Verfiigung
hat bzw. einrichten kann.

Fassen wir nochmals zusammen:
Die bisherige Infrastruktur zur digi-
talen Steuerung der Modellbahn kann
grundsidtzlich erhalten bleiben. Sie
muss um die Moglichkeit einer Steue-
rung iber einen PC erweitert werden.
Auf dem PC ist zusitzlich ein Server-
dienst zum Datenaustausch einzurich-
ten, um tiber das Netzwerk mit beliebi-
gen Geriten (Smartphone, Tablet, PC,
Notebook) zu kommunizieren. Ein wei-
terer Vorteil: Der Datenaustausch iiber
das Netzwerk (WLAN) kann tiber stan-
dardisierte Netzwerkdienste erfolgen.
Hier muss man nichts Neues erfinden.

Der Ansatz, die Modelleisenbahn iiber
das Smartphone zu steuern, steht in
den ,Startlochern®. Zu behaupten, die
Technik wére bereits ausgereift, ist
nicht richtig. Besser: Die Technik ist
auf beiden Seiten - digitale Steuerung
der Modellbahn und mobile Endgerite
- einsatzbereit. Die Steuerung mithilfe

DIGITALE MODELLBAHN 0412015
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11 Abb. 4 Grundkonzept zur op-
tionalen Steuerung der
Modelleisenbahn via
Smartphone/Tablet.

Handregler

Oo0———0

Smartphone

Tablet

Computer mit:

Modellbahn-Software*
Virtueller Server

* optional

!

USB-Interface

I

Digitalzentrale/Booster

I

I

}

WLAN-Router

}

Riickmelder

von Decodern iiber eine Digitalzent-
rale ist heute Standard. Schnittstellen
und Protokolle sind weitgehend stan-
dardisiert (z.B. das DCC-System).

Ebenso haben sich mobile Anwen-
dungen (Apps) fiir Smartphones und
Tablets fiir viele Aufgaben als brauch-
bar erwiesen. Nunmehr geht es darum,
eine Verbindung zwischen beiden Wel-
ten zu schaffen, d.h., der Kommunika-
tionsweg muss definiert und umgesetzt
werden. Dieser Weg ist nicht einseitig.
Vom Smartphone miissen die Befehle
zur Steuerung gesendet werden. In der
anderen Richtung sind Zustdnde und
Riickmeldeinformationen aktiv von
der Modellbahn an das Smartphone zu
iibertragen. Und das alles kabellos.

Die etablierten Modellbahnherstel-
ler forschen auf diesem Gebiet und
bieten bereits erste funktionierende
Losungen. Diese haben jedoch noch
teilweise den Charakter von Insell6-
sungen und arbeiten nicht mit allen
Systemen zusammen, welche aktuell
in der Praxis verwendet werden. Wei-
terhin sind sie sehr kostenintensiv.
Erst wenn die gesamte Technik wei-
ter ausgereift ist, wird sich eine breite
Nutzergemeinde finden. Vielfiltige
Angebote werden dann auch zu einem
Absinken der Preise fithren. Damit ist
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Schaltdecoder

das Feld fiir den aktiven Modelleisen-
bahner er6ffnet.

Es gilt gute Losungen fiir die eigene
Situation zu entwerfen. Wer weif$, viel-
leicht entsteht dabei ein Ansatz, der es
zu einer industriellen Reife schafft. Die
Ziele sind klar: einfach, kompatibel zu
bisheriger Technik und mit moglichst
wenig Hardwareaufwand umzusetzen.
Auf jeden Fall bleibt das Thema der
Steuerung tiber das Smartphone hoch-

&

)

Lokdecoder

aktuell. In der Digitalen Modellbahn
werden wir weiterhin {iber entspre-
chende Projekte und Selbstbauoptio-
nen berichten. Uber ein Feedback, ob
Sie Interesse am Thema und an selbst
umzusetzenden Losungen haben, wiir-
den wir uns freuen.
info@it-fachartikel.de
redaktion@dimo.vgbahn.de

Dr. Veikko Krypczyk

Foto: Dr. Veikko Krypczyk

11 Abb. 5 Volisténdiger Minicomputer: Raspberry Pi, Modell B+
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VORSCHAU * IMPRESSUM

VORSCHAU

DIGITALE MODELLBAHN
GLEISBILDSTELLPULTE

Es ist der Traum vieler Modellbahner, ein eigenes
Gleisbildstellpult aufzubauen und die Anlage wie
ein Fahrdienstleiter bei der gro3en Bahn per Zieltas-
ten und mit FahrstraBenausleuchtung zu steuern.
Vom reinen Selbstbau mit analogen Tastern, Schal-
tern und Einzelleuchten zur Anzeige der Weichen-
stellungen Uber Baukastensysteme zum Aufbau
vorbildnaher Stellpulte mit passender Segmentaus-
leuchtung bis hin zu reinen Softwarelésungen, die
das Gleisbild am Monitor zeigen, gibt es vielfaltige
Moglichkeiten, die eigenen Wiinsche zu realisieren.
Wir stellen verschiedene Techniken und Produkte
vor, mit denen man seinen Traum realisieren kann
und geben konkrete Tipps zum Praxiseinsatz.

Am Beispiel seiner Brandl-Anlage , Heigenbriicken”
zeigt der Besitzer, wie er verschiedene Techniken —
u.a. Erbert-Stellpult, TrainController, ESTWGJ — mit-
einander kombiniert hat und welche Uberlegungen
im Vorfeld anzustellen waren, damit im Alltagsbe-
trieb alle Komponenten gut zusammenspielen.

Weitere Themen:

e Betriebsstérungen durch Decoder
® OpenCarSystem in der Praxis
* Die Gleisbox per Computer steuern

DiMo 1/2016 erscheint im Dezember 2015
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EISENBAHN IM MODELL

Unsere

Topseller

Schritt fir Schritt zur Traumanlage

Manfred und Ingrid Peter

ANLAGEN-VARIANTEN

Modellbahnpléne nach Vorbild und Fantasie

Vo Gleisoval mit Potential zur raumfallenden Segmentanlage

Anlagen-Varianten

116 Seiten im DIN-A4-Format, Klammer-
heftung, mit 36 Anlagenplanen, mehr als
80 Zeichnungen und Skizzen sowie iiber

Modellbahn
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Lackieren

100 Seiten im Format 22,5 x 20,0 cm,
Klebebindung, rund 200 Abbildungen
und Skizzen

Super .
Anlagen

Eisenbahn
JOURNAL
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Die abere Ruhrtalbahn zur frihen Reichsbahn-Zeit in HO

Die Goldenen Zwanziger

92 Seiten im DIN-A4-Format,
tiber 130 Abbildungen, Klammerheftung

Best.-Nr. 671502 | € 13,70

85 Fotos

Best.-Nr. 920033 | € 12,

DR ot -
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RKksHoOPS voN MIBA

Modellbahn-Praxis von A bis Z

Die MIBA-Modellbahn-Werkstatt 6ffnet ihre Tiren! Dank der Filmprofis von Modell-
bahn-TV gelang es, wahren Meistern ihres Fachs bei Bau und Gestaltung von Modell-
bahn-Anlagen iber die Schulter zu schauen. Praxisnah und professionell inszeniert
prasentieren sie nachvollziehbare Anleitungen aus allen Bereichen des Modellbahn-
baus und -betriebs.
Dies sind die Themen der ersten Folge der MIBA-Modellbahn-Werkstatt:
- Felsen- und Gewassergestaltung - Gebaude detaillieren und altern - Betriebsspuren
an Giterwagen - und mehr!
DVD-Video, Laufzeit 58 Minuten
Best.-Nr. 15285023 | € 19,95

= dellbahnireunde
DV fiis Mode

jonelie Filme

pPrafess

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de
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Hier bahnt sich Grofies an!

Jetzt die Neuheiten entdecken

lhr Spezialist fiir Modellbahn, Elektronik und Technik

ELECTRONIC

INRAD

Katalog - Filiale - Online-Shop: conrad.de



