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FUR PERFEKTIONISTEN

Modellbau als Kunst MODELLBAU
\ DER SPITZENKIASSE

o Marcel Ackle S : : ‘ '. Tuben . Steine « Farben - Holz

Marcel Ackle betreibt Modellbau von einem anderen
Stern. In diesem Buch zeigt er, wie seine einzigartigen
Dioramen, seine Gebaudemodelle und Landschaftsmi-
niaturen entstehen. Am Anfang steht die ausgettiftelte
Planung. Bei Wanderungen in der Natur entdeckt er sei-
ne Anregungen fiir die Nachbildung der Vegetation und
lasst sich fiir den Nachbau seiner Gebaude inspirieren.
Dort sammelt er auch einen bedeutenden Teil seines
Baumaterials. Die Eisenbahn, die stets in Form einer
lautstarken Feldbahn durch die Schaustiicke tuckert,

steht zwar nicht im Mittelpunkt seines Schaffens, aber ‘ = s N
sie darf als belebendes Element nicht fehlen. Geduld, -

ein sagenhaftes Gespdr fiir Farben und ganz viel Talent Marcel Ackle
machen aus dem sympathischen Schweizer einen N -I- _T | -I-
Modellbauer der Extraklasse. Bis zu 1000 Arbeitsstun- DOS O U r G e n
den stecken in jedem seiner kleinen Meisterwerke — = T == e
wer genau hinsieht, glaubt dies sofort. ' e

. . Ein einfach nur begnadeter Modellbauer. Der in der Lage ist seinen
192 Seiten, 24,5 x 29,5 cm, Hardcover mit Modellbau sehr gut und verstandlich zu erklaren. Man meint es ware ein Stiick aus der

" . Natur herausgeschnitten. Herr Liebe aus Dassel
Schutzumschlag, iiber 550 Abbildungen
Dieses Buch scheint perfekt fiir alle zu sein, die ihre Grundfahigkeiten

Best.-Nr. 581 801 | € 39'95 auf ein nachstes Level heben méchten. Super Techniken anhand von einzelnen

Projekten perfekt in Wort und Bild erklart. Ich bin begeistert!
Herr Rieker aus Gruibingen
www.vgbahn.de/testleser

Jeder Band im Format 24,5 x 29,5 cm, Hardcover mit Schutzumschlag, iiber 350 Abbildungen, je € 39,95

30 PROJEKTE ’

Modellbahn-Traume Realismus in Perfektion Perfekt bis ins Detail Der Purist

18 Anlagenportrats mit 30 Modellbau-Projekte 25 Modellbau-Juwelen Highend Modellbahn
Planzeichnungen von Josef Brandl von Jorg Chocholaty von Emmanuel Nouaillier von Willy Kosak

192 Seiten 192 Seiten 160 Seiten 192 Seiten

Best.-Nr. 581306 Best.-Nr. 581529 Best.-Nr. 581408 Best.-Nr. 581637

E Erhéltlich im Fach- und Buchhandel oder direkt bei:
VGB-Bestellservice - Am Fohlenhof 9a - 82256 Fiirstenfeldbruck ii i ii
Tel. 08141/534810 - Fax 08141/53481-100 - bestellung@vgbahn.de

www.facebook.de/vgbahn



INHALT

NEUHEITEN | 04 Neuheiten im Blick
SCHALTEN
UNTER DER LUPE 06 CTC: Clever Train Control ist jetzt Open-Source mit

3 6 Meldungen und Gleisbildstellwerk: Viele Griif3e von

TASTEN AM Lissy

XPRESSNET
10 Tauschplatinen Decoder Buddy von Nixtrainz:

Das Tastenmodul LW150 der Firma Kumpelsystem
Lenz eignet sich besonders dazu, 12 KM1 System Programmer Universal: Sneak Preview
Gleisbildstellpulte aufzubauen . . .

i . 14 Roco: Eisenbahndrehkran EDK750 in HO: Spiel-
oder ortliche Schaltstellen zu ins-

suchtfaktor

tallieren, die lokale Aktionen auf
16 Schalten mit dem LoDi-System von Lokstoredigital:

der Anlage durch das Schalten von
Busgetriebene Schaltmodule

Zubehoradressen auslosen.

INTERVIEW = 20 Im Interview: Riidiger Uhlenbrock
FORUM 22 RailCommunity, Kurz-Interview zu BiDiB

SCHALTEN = 24 Das Schalterstellwerk des Modelleisenbahn-Clubs
Flawil/Schweiz

SCHALTEN 28 Schaltdecoder von HDL fiir das LocoNet fiir nahezu
jeden Anwendungsfall: Basteln und Schalten mit
dem LocoNet

SCHALTEN 32 Stellpult mit Start-Ziel-Bedienung fiir
Z21/DR5000: Am Driicker

SCHALTEN | 36 Lenz Tastenmodul LW150: Tasten am Xpressnet

SCHALTEN | 38 Aktionen per Taster auslosen und digital steuern:
Action auf Tastendruck

SCHALTEN | 42 Selbstgebautes Stellpult an der Mérklin CS3
betreiben: Taster trifft CS3

PRAXIS
48 Piko Startpackungs-V-20 mit analogem Sound und

Piko G-SmartDecoder 4.1: Noch ein bisschen analog

7 2 HAUSBELEUCHTUNG

VOREBILDLICH PRAXIS 52 Melden per WLAN selbstgemacht: WLAN-Melder
Damit das Mehrfamilienhaus an der CS2
auch im Dunkeln gut aussieht, 56 Dr-Touchscreen-Stellwerk mit neuem Shield samt
hat das Diorama Laternen, eine XPressNet und LocoNet

Auflen- und eine automatisierte
60 Mb5Stack Faces (nicht nur) als Handreglerplattform:

Hausinnenbeleuchtung spendiert Allround-Talent

bekommen.
64 Nachriistbare Laser zur Belegterfassung tiber

$88 (Teil 2): Rotlicht-Milieu

68 DCC-Signaldecoder ,Arsigdec” von ArCoMoRa:
Signalansteuerung einfach gemacht

72 Ein HO-Mehrfamilienhaus von Auhagen mit Beleuch-
tung von AustroModell: Hausbeleuchtung vorbildlich

76 Mit preiswerten Standardbauteilen aufgebauter
auch bindr anzeigender Achszéhler

TECHNIK ERKLART = 80 Erweitertes Zubehérdecoderformat im DCC-
Protokoll: Nur ein Befehl

NACHGEDANKEN
IMPRESSUM | 82 WLAN - eine Chance fiirs Hobby?

DIGITALE MODELLBAHN 0412020 3



NEUHEITEN IM BLICK

4

BAUREIHE 99 221

Spur-G-Modell der flinffach gekuppelten starksten Schmalspurloks der
DRG,; Wiedergabe im Fotografieranstrich wie 1930 von Schwartzkopff
geliefert; Modell mit Multiprotokoll-mfx-DCC-Decoder, Beleuchtung
vorne und hinten, im Fihrerhaus, in der Feuerblchse, am Triebwerk; ”|
Dampfgenerator; 13 unterschiedliche Gerdusche; SUSI-Schnittstelle

LGB (eine Marke von Gebr. Marklin & Cie. GmbH)

« Dampflokomotive Baureihe 99.22

« Art.-Nr. 26816 - 1.999,99 €

« erhaltlich im Fachhandel

- www.lgb.de/produkte/details/article/26816

STROMVERTEILER

6 x 2 Klemmpunkte A" und,B"; Status-LEDs zeigen

anliegende Spannung; max 1,5 mm?’ Kabelquerschnitt;
max. 30V, max 8 A; Abmessungen 75 x 15 x 13 mm;
2 Befestigungslocher.

Modellbau Schénwitz

« MoBa-Verteiler V2

« Art.-Nr.01-13-19-02

+ 4,86 €

- erhaltlich online

« https://modellbau-schoenwitz.de

Firmwareversionen heruntergeladen werden.

FichtelBahn (Christoph Schérner)

DIGITALE MODELLBAHN 0412020

FUNKTIONSDECODER

Zehn Funktionsausgange; 2 A Gesamtstrom; bis zu
vier Servos, davon zwei Prazisionsservos; zwei
verstarkte Ausgange flir Pantografenantriebe,
Entkuppler etc,; programmierbare Lichteffekte;
integrierter Spannungspuffer, zusatzliche
Powercaps anschlie3bar

Massoth Elektronik GmbH

» eMOTION 10FX « Art.-Nr. 8152601 + 39,95 €

« erhéltlich online und im Fachgeschaft
www.massoth.de

GARANTIERT NICHT DIGITALE
DIODENMATRIX

Schaltboardkodierung in traditioneller Weise:
bis zu 14 Fahrwege mit Dioden in
Matrixanordnung schalten; 50 Dioden und
ausfihrliche Anleitung enthalten

DCCconcepts Ltd, England

« DCW-DM1 + 13,95 £ (ca. 15,50 €)

« erhéltlich online

« www.dccconcepts.com/product/
diode-matrix-pack//

FICHTELBAHN-FIRMWARE-UPDATES

Fur GBMboost Master, Node und GBM16T, fur ReadyBoost, BiDiB-IF2 sowie OneOC kénnen nun neue

Weitere Infos: https://www.fichtelbahn.de/newsletter/fichtelbahn_newsletter_ausgabe_66.pdf



Il CLASS 66 RAILFEEDING IN HO

Farbvariante des bekannten HO-Modells:
Diesellok Class 66, Railfeeding 561-05, Epoche VI,
orange, Sound und Rauch, DC und AC

ESU electronic solutions ulm GmbH

« Class 66+ Art.-Nr.:31282.439,- €

- NEXT18 Adapter - 8,00 €

- erhaltlich im Fachhandel

- www.esu.eu/produkte/engineering-edition/ Il TRACKLINETT
dieselloks-in-h0/class-66-in-h0/ TRACKSWELLTT

Konturgefraste Platinen zur Verbindung von TT-Flexgleisen,
zum Herstellen von Gleisanschlissen, zum Schaffen nahtloser
Modultbergénge; auch als Befestigungsgrundlage fir Senso-
ren im Gleisbett nutzbar. Auch fir HO und N verfigbar

FichtelBahn (Christoph Schorner)
- TrackSwell fur TT
« Trackline fUr TT
« jenachTyp 0,58 € - 0,97 €
erhéltlich online https://shop.fichtelbahn.de/Zubehoer

l DREIKANAL-DECODER UND VIERKANAL-GLEISBELEGTSENSOR

MAD: Magnetartikeldecoder fir MM und DCC; Programmiertaster; sechs Impulsausgénge, also drei Doppelspulenantriebe
anschlielSbar; freie Adresswahl, Schaltzeiten frei einstellbar

USD: Hardwaregleiche Variante als sechskanaliger Schaltdecoder mit 20 Licht- und sonstigen Effekten (u.a.,belebtes Haus",
Kirmeslauflichter, Kirmeseffekte, Abldufe)

BM: vierkanaliger Gleisbelegtsensor nach dem Stromerkennungsprinzip; Empfindlichkeit/Erkennungsstrom
kanalweise einstellbar; je Kanal bis 8 A Dauerstrom; verstarkte Schaltausgange galvanisch getrennt;
an alle tblichen Melder anschlieSbar

MD-ELECTRONICS (Marius Dege)
« MD mXion MAD - 20,- €
« MD mXion USD - 20,- €
« MD mXion BM « 25,- €
erhaltlich online www.md-electronics.de

Der: LokPilot'SH = Einerfuralle!

ﬁ, Der LokPilot 5 wurde komplett neu entwickelt. Dank 32-Bit Prozessor mit
o i Uberzeugenden Eigenschaften:
! e Neue Lastregelung: Motorregelung variabel einstellbar zwischen 10

Next18 PluX 16/ Plux 22 und 50 kHz Taktfrequenz fur superleisen Betrieb. Kein Brummen mehr!

e Funktionsausgange satt: 14 Ausgange beim LokPilot 5, bis zu 8 beim
LokPilot 5 micro, 17 (!) beim LokPilot 5 L, 8 beim LokPilot 5 Fx micro

e Jetzt auch Servo-Ausgange

e Quad-Protokoll-Technik: DCC, M4®, Motorola® und Selectrix® immer
an Bord

e Preisglnstige DCC-Versionen

e Selbstandige Anmeldung dank RailComPlus®

6-pol. NEM 651 e LokPilot 5 micro mit Next18 oder PluX16 auch auf AC-analog-Anlagen

einsetzbar
LOI( pl I—OT Der neue LokPilot 5 unterstreicht auf eindrucksvolle Weise unsere Kompetenz
im Bau von Decodern. LokPilot — Das Original seit 2001!
2TMTC
\WAWAWASISIUE]E]

8-pol. NEM 652




UNTER DER LUPE

CTC: Clever Train Control ist jetzt
Open-Source mit Meldungen
und Gleisbildstellwerk

VIELE
GRUSSE
VON LISSY

Beim Stichwort ,Melden mit Infrarot” erinnern sich vie-
le Modellbahner an Uhlenbrocks Lissy. Auch wenn es in der
letzten Zeit recht ruhig um das System war, hat es doch zu
Beginn unseres Jahrtausends den Weg in Richtung lokaler
Zuggattungserkennung bis hin zur Auslosung passender
Aktionen gewiesen. Der zu treibende Aufwand ist durch-
aus Uberschaubar: Zu erkennenden Loks baut man einen
IR-Sender unters Chassis, an den Meldestellen wird ein IR-
Empfinger zwischen den Schwellen versenkt und an ein
Lissy-Modul angeschlossen. Dieses erkennt die Fahrzeuge
am IR-Muster und kommuniziert per LocoNet mit dem Rest
des Systems.

Das CTC-System macht es genau umgekehrt. Hier geht es
nicht darum, festzustellen, wer sich in einem bestimmten
Gleisabschnitt aufhilt. Es geht vielmehr darum, der Lok mit-
zuteilen, wo sie sich befindet. Da die Lok in stindiger Kom-
munikation mit dem Lokfiihrer und dem Rest des Systems
ist, ergeben sich aus diesen Informationen und dem Gleis-
plan sehr detaillierte und fahrzeugindividuelle Steuermog-
lichkeiten.

Der technische Aufwand ist auch hier {iberschaubar: Man
benotigt nur eine einfache Infrarot-Sender-LED im Gleis.
Diese wird an einen freien Ausgang des nichstgelegenen
CTC-Weichendecoders angeschlossen und dort konfiguriert.
Die Kosten hierfiir sind extrem niedrig, nur wenige Euro pro
Meldeposition. Obendrein fillt solch eine LED im Gleis ge-
nauso wenig auf wie seinerzeit die Lissy-Empfanger.

In den Loks wiederum baut man unten, méglichst nahe am
Gleis, einen Infrarot-Empfinger ein, verbindet diesen mit
dem CTC-Lokdecoder und konfiguriert ihn {iber die CTC-
App. Ab jetzt erkennt der Lokdecoder bei der Uberfahrt ei-
nes IR-Meldepunktes, wo er ist und meldet das unverziiglich
der App. Diese ,weif“ stets, welche Lok iiber welchen Melde-
punkt gefahren ist.

In der von CTC gewihlten Anordnung von IR-Sender und
-Empfinger gibt es wenig Probleme mit Fremdlicht, da das
Fahrzeug selbst fiir eine Abschattung sorgt. Sollte an man-

6 DIGITALE MODELLBAHN 0412020

Uber das neue WLAN basierte Steuerungs-

system, CTC, hatten wir bereits in der letz-
ten DiMo-Ausgabe (3/2020) berichtet. Inzwi-
schen hat sein Entwickler, Peter Rudolph,
das System an vielen Stellen weiter entwi-
ckelt. Neben vielen Verbesserungen und
Erweiterungen in der App kam vor allem
eine Gleisbesetztmeldung inklusive Loker-
kennung dazu. Das System ist infrarotba-
siert und flexibel und preiswert aufzubauen.
Ebenfalls neu sind die Gleisbildstellwerke
und der automatische Signalhalt. Wer will,
kann nun selbst mitentwickeln: Die CTC-
Software ist nun als Open-Source verfugbar.

chen Stellen Fremd- und Streulicht fiir Probleme sorgen oder
ist der Abstand zwischen Sender und Empfinger zu grof,
kann man einfach mehrere Infrarotsendedioden in Reihe
im Gleis einbauen. So erh6ht man die IR-Lichtleistung und
stellt sicher, dass eine dariiber fahrende Lok immer ihre Da-
ten empfangen kann, selbst bei maximaler Geschwindigkeit.

Sobald man mehr als einen Meldepunkt eingerichtet hat,
kann man in der App die genauen Abstédnde zwischen diesen
eintragen. Das ist dann die Basis fiir eine zusitzliche Rich-
tungs- und Geschwindigkeitserkennung. In der App sieht
man ab jetzt bei jeder Lokomotive den zuletzt gemeldeten
Meldepunkt und die dort gefahrene Geschwindigkeit.

Mit einer solchen ,Messstrecke” kann man iibrigens auch
jedes mit einem Empfinger ausgestattete Fahrzeug automa-
tisch tiber die App einmessen lassen. Man muss nur dafiir
sorgen, dass es ungehindert im Kreis mehrfach iiber diese
Messstrecke fahren kann, alles andere erledigt die App: Man
startet den vollautomatischen Messzyklus und das Fahrzeug
wird nun von der langsamsten bis zur maximalen Geschwin-
digkeit iiber diese Messstrecke gefahren. Die dabei ermittel-



ten Werte werden in Echtzeit in der App angezeigt. Am Ende
der Messfahrt ladt man die ermittelten Daten per Knopf-
druck in den Fahrzeugdecoder und kann dieses nun auch
iiber die gewiinschte Zielgeschwindigkeit steuern.

Als zusitzliche Moglichkeit sieht CTC klassische Melder
vor, die iiber die Weichendecoder eingelesen werden. Diese
bereiten die Meldeinformationen auf und geben sie an die
App weiter. Hier ist natiirlich keine Lokerkennung méglich.

Standardméfig hat CTC nun auch einen automatischen
Signalhalt eingebaut. Dazu benétigt man zwei Meldepunk-
te, einen direkt beim Signal und einen weiteren mit dem ge-
wiinschten Abstand davor. Fihrt ein Zug nun iiber den ersten
Meldepunkt und steht das Signal auf Halt, dann wird eine
automatische Abbremsung bei genau diesem Zug (identifi-
ziert iiber das Triebfahrzeug) eingeleitet. Sobald er dann den
zweiten Meldepunkt kurz vor dem Signal tiberfahrt, wird der
Zug ganz abgestoppt, genau vor dem Signal. Es geht zur Not
auch ohne zweiten IR-Empféinger, indem die Geschwindig-
keitsreduzierung iiber die gesamte Bremsstrecke bis zum Si-
gnal berechnet wird. Je nach Anlage und Triebfahrzeug kann
es hier allerdings zu einer Ungenauigkeit im Bereich von bis
zu 5 cm kommen. Selbstverstéindlich wird der Zug bei offe-
nem Signal ohne Abbremsung und Stop einfach durchfah-
ren, ganz wie erwartet.

GLEISBILDSTELLWERK

So richtig interessant wird der automatische Signalhalt erst
in Verbindung mit der zweiten groflen Erweiterung der
App, dem Gleisbildstellwerk. Uber einen grafischen Editor
kann man mit der Maus sehr einfach eine zur eigenen An-
lage passende Gleisfigur zeichnen, mit allem, was dazu ge-
hort. Hier erfasst man neben Gleisen, Weichen, Signalen etc.
auch die o.g. Meldepunkte. Sobald man das erledigt hat und
alle aktiven Elemente mit den passenden Decoderadressen
verkniipft hat, kann man alle Weichen und Signale am Bild-
schirm per Mausklick bzw. per Fingerdruck auf dem Tablet
bedienen.

Aber wo werden diese Informationen nun gespeichert, es
gibt ja in diesem System keine Zentrale? Ganz einfach in ei-
nem der bereits vorhandenen Weichendecoder. Diese haben
genug Rechen- und Speicherkapazitit, um diese Aufgabe so
ganz nebenbei mitzuerledigen. Auch hat der Entwickler bei
der Konzeption an die Verwendung auf Modulanlagen ge-
dacht. Ein Grund fiir die Entscheidung fiir Anlagenmodule
kann sein, dass man diese flexibel und in immer wieder un-
terschiedlichen Zusammenstellungen aufbauen kann, wie
dies z.B. bei Vereinen wie dem FREMO praktiziert wird. Ein
solches Konzept unterstiitzt CTC perfekt.

Die Grundidee ist dabei, dass jedes Modul sein eigenes
kleines Gleisbildstellwerk besitzt, das in einem der dort ein-
gebauten Weichendecoder abgespeichert ist. Es muss also
mindestens eine Weiche oder ein Signal auf solch einem
Modul geben. Sobald dieses Modul mit Strom versorgt wird
und sich seine Decoder via WLAN melden, kann die App das
Gleisbild anzeigen und bedienen. Dabei erfahrt die CTC-App
erst beim Einschalten, wie die aktuelle Konfiguration aus al-
len erreichbaren Modulen aussieht. Sie kann sofort die kor-
rekte Stellung von Weichen und Signalen darstellen.

Hier ist der IR-Empfédnger in der Mitte des Fahrzeugs
zwischen den Drehgestellen aufgeklebt worden.

"

Gleich drei IR-Sender sind hier demonstrationshalber hinterein-
ander im Gleis eingebaut. Im Normalfall reicht eine Sende-LED,
nur bei schwierigen Empfangsverhéltnissen kann es nétig sein,

die Sendeleistung zu erhéhen.

Der Aufbau der Sender ist sehr einfach und damit
preiswert: Eine oder mehrere IR-LEDs werden im
Gleis montiert. Das Sttick Lochrasterplatine macht
die Parallelschaltung einfacher. Das Kabel fihrt
zum néchsten CTC-Weichendecoder.

Auch normale Massemelder wie hier z.B. Mérklins Schaltgleis
lassen sich anschlieBen.

DIGITALE MODELLBAHN 0412020 7



UNTER DER LUPE

= - ° "1 Ein Gleis-
L TS planstell-
::: ': B N 12| e e werk lésst
e . =l e sich leicht
— - B8 sill==~ pa
= coE T oy Bildschirm
b kit I d = ﬁ"\ zusammen-
— ot (i I ¢ | klicken.
W i
ol RV ALY S50 S SN
= W7 —————
1R E===4
s s s

e

Pt e Ltempebang E)  Pomie 4 58, 48 4883
- ] [ i e

o L | Bt s s Wt gy B0 TR 1) Wb i B
T e
< m > e
v

P et # iy [

Vi
'Y}'*""&"‘-""wm AN A

ORI T

WIE KANN MAN JETZT DIE KOMPLETTE
ANLAGE STEUERN?

Ebenfalls ganz einfach, in einem weiteren Weichendecoder
sammelt man die Daten aller bereits definierten Modulgleis-
bilder und baut sie iiber den grafischen Editor mit der Maus
in der CTC-App zu einem groflen Gesamtgleisbildplan zu-
sammen. Diese Zusammenstellung kann man jederzeit sehr
einfach veridndern, eben immer dann, wenn bereits vorhan-
dene Module weiter ausgebaut werden, bzw. wenn die ein-
zelnen Module beim Aufbau neu arrangiert werden. In der
CTC-App kann nun jeder Anlagenbediener auf seiner indivi-
duellen Oberfliche neben der eigentlichen Steuerung seiner
Fahrzeuge eines dieser Gleisbilder anzeigen und bedienen
- z.B. sein eigenes Modul, das des Nachbarn oder auch der
kompletten Anlage.

UPDATE FUR ANDROID TABLETS

Auch die App fiir Android Tablets ist flexibler geworden. So
erlaubt sie die Aufteilung in verschiedene Fenster, fiir die
man individuell wihlen kann, was jeweils angezeigt werden
soll. Von der Loksteuerung tiber die Weichenbedienung, das
Gleisbildstellwerk bis hin zu Systeminfos ist alles méglich.

Ob ein Fahrzeug- oder Weichendecoder von einem PC aus
oder per SmartPhone oder Tablet angesprochen wird, ist
egal. Es konnen beliebig viele Gerite gleichzeitig im Netz-
werk aktiv sein (natiirlich immer im Rahmen der von der
zugrundeliegenden Netzwerktechnik gesetzten Grenzen).
Beliebig viele Gerdte konnen gleichzeitig versuchen, dieselbe
Weiche oder dasselbe Triebfahrzeug zu steuern. Das adres-
sierte Empfangermodul wird immer den zuletzt empfange-
nen Befehl umsetzen.

8 DIGITALE MODELLBAHN 0412020
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Jedes Anlagenmodul speichert lokal seinen eigenen
Gleisplan. Beim Zusammenstellen der Anlage fugt
man auch die Gleispléne zusammen und erhélt so auf
Wunsch ein Stellwerk fiir die gesamte Anlage.

Hier wird eine Lok konfiguriert und ihre Motorsteuerung
Jlive” kalibriert.

CTC hat zwischenzeitlich das Protokoll und die Software
auf Open-Source-Basis freigegeben. Das ermoglicht jeder-
mann, die Schnittstellen zu nutzen und das System um ei-
gene Ergdnzungen, Anpassungen oder gar zuséitzliche Pro-
dukte zu erweitern. Bedingung: Diese Komponenten miissen
ebenfalls als Open-Source verodffentlicht werden. Dadurch
verspricht sich CTC eine noch schnellere Akzeptanz am
Markt und rund um das System viele Erweiterungen, welche
der Hersteller im Alleingang gar nicht so schnell realisieren
konnte. Interessenten haben tiber die Webseite www.pi-rail.
org Zugang zu allen Ressourcen und Informationen.

PERSPEKTIVEN

Zum einen sind es natiirlich die Lokdecoder, die weiterent-
wickelt werden sollen. So will man bis 2021 auch die Gar-
tenbahner mit entsprechenden Elektroniken fiir Loks und
Weichen bedienen konnen. Bei den grofien Spurweiten be-
deutet das vor allem, leistungsfidhigere Endstufen vorzuse-
hen, um auch Loks mit einem Stromverbrauch von weit iiber
1 A steuern zu konnen. Aufierdem sind mehr Funktionsaus-
ginge und eigene Servoanschliisse gefordert. Hier plant man
auch den Einbau einer SUSI-Schnittstelle, um z.B. zusitzlich
Soundmodule ansteuern zu kénnen.

Eine Decoderversion fiir die standardisierte 21MTC-
Schnittstelle soll Anfang September 2020 verfiigbar sein.
Eine Variante fiir die PluX22 ist in Planung.

In Arbeit ist die Implementierung einer MM2/DCC-Out-
Schnittstelle. Damit kann man dann quasi jeden am Markt
vorhandenen Motorola- oder DCC-Decoder ansteuern, inkl.
Sound. Das wiirde z.B. auch den ,Umbau“ einer vorhande-
nen DCC-Gartenbahnlok ohne Decoderwechsel auf Akku-
Betrieb erlauben, etwas, das sich nicht wenige Gartenbahner



DiMo-
Testanlage

Auch in der Android-App kann man die
Gleisplanstellwerke nutzen.

wiinschen. Uber die bereits eingebaute I*C-Bus-Schnittstelle
sind solche Erweiterungen fiir CTC auch jederzeit per Firm-
ware-Update machbar, ohne die bestehenden Module aus-
tauschen zu miissen.

Auch bemiiht man sich um eine Integration in bereits am

HE 2Fenster(1:7)
R

W 2 Fenster (1:2)

BB 2 Fenster (2:1)

BBE 3Fenster (1:1:1)

Wie die Informationen angezeigt werden, lasst sich tiber
die Layouteinstellungen definieren.

Man darf also gespannt sein, welche Erweiterungen und
neue Produkte von CTC in Zukunft noch zu erwarten sind
und wann die ersten Zusatzprodukte von anderen Entwick-
lern dafiir auf dem Markt erscheinen.

Hans-Jirgen Gétz

Markt etablierte Steuerungsapplikationen, wie z.B. Train-
Controller, iTrain oder andere. Dank der bereits vorhan-
denen Positionsriickmeldungen ist das auch moglich. In
diesem Fall natiirlich ,RailCom®“-like mit Adresse, Fahrtrich-
tung und vielem mehr.

DAS CTC-SYSTEM 0
* WLAN-basiert im 2,4-GHz-Band

» Konfiguration und Steuerung via CTC-App

e Steuern lassen sich Loks, Weichen, Signale, Licht u.v.m.

* Ruckmeldung auf Infrarot-Basis

* CTC-App fur Windows, macOS, Linux und Android kostenlos

FAZIT zum Download.
. . * HO Lokdecoder mit 1 Ampere 60,- €
D'as System hat enorm viel Zukunﬂspotentla'l. Durch de'n « Weichendecoder fir das C-Gleis 40— €
Einsatz von Standard-WLAN-Komponenten ist es relativ + 10-Board mit acht Schaltausgéngen, vier Eingéngen
preiswert und weltweit ohne Probleme einsetzbar. Durch die und zwei Servoanschliissen 80,- €
Offenlegung der Protokolle, Schnittstellen und der Software * Starter-Set mit WLAN-Router und zwei
Weichendecodern fur vier Doppelspulenweichen 195,- €

wird einer unabhingigen Entwicklergemeinde eine breite
Plattform fiir Erweiterungen und Eigenentwicklungen aller
Art geboten.

e Infos unter: www.ctc-system.ch
* Open-Source Support unter: www.pi-rail.org
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UNTER DER LUPE

Auf die Platinen von Nick Santo
unter seinem Label Nixtrainz bin ich
eher zufillig aufmerksam geworden.
Als RailCommunity-Aktivist bin ich
auch bei der DCC-Workinggroup der
amerikanischen NMRA mit im Mail-
Verteiler. Diese Gruppe kiilmmert sich
bei der NMRA, dem amerikanischen
Modellbahnverband, um die Erstellung
der Normen und Empfehlungen fiir
DCC. Diese Normen haben eine grofie
weltweite Bedeutung. Derzeit laufen
verschiedene Abstimmungen, um den
technischen Stand zu aktualisieren.

Tauschplatinen Decoder Buddy von Nixtrainz

KUMPELSYSTEM

In den USA sind lokspezifische Tauschplatinen weit verbreitet und werden oft von Decoder-

herstellern direkt mit fest integriertem Decoder angeboten. Auch bei uns gibt es Tausch-

platinen. Fir HO-Roco-Loks bietet Arnold Hlbsch einige Typen an, auch die Tauschplatinen

von VELMO mit integriertem Decoder fir Z-Loks sind nicht ganz unbekannt. Die Decoder-

Buddies von Nick Santo haben einen etwas anderen Ansatz. Heiko Herholz berichtet.

Dabei geht es auch um Schnittstellen.
Speziell bei der 21mtc gibt es fast von
Beginn an unterschiedliche Auslegun-
gen. Leider entsprach ausgerechnet die
amerikanische NMRA-Empfehlung zu
dieser Schnittstelle nicht den tatséch-
lichen Gegenbenheiten in den Loks.
Bei den meisten US-Modellen ist die
Schnittstelle so implementiert, wie
es in unseren europdischen NEM662
und der korrespondierenden RCN-121
gefordert wird. Daher ist das entspre-
chende Dokument bei der NMRA gera-
de in Revision.

Decoder-Buddy V5: Oben das
Motherboard, das eine bishe-
rige Lokplatine ersetzt und
tber eine 21mtc-Schnittstelle
verfligt. Das Connector Board
darunter ist der Buddy, der
auf die Hauptplatine aufgesteckt wird. An
ihm werden alle im Gehéuse befindlichen
LEDs zur Beleuchtung angeschlossen.
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Im Zusammenhang mit der Dis-
kussion um die Neuformulierung der
NMRA-Empfehlung wurden u.a. die
Tauschplatinen von Nick Santo er-
wihnt. Sie entsprechen in der Pin-Be-
legung den europiischen Normen. Eine
Besonderheit der Platinen ist, dass sie
zweiteilig geliefert werden, eine Mo-
therboard genannte Hauptplatine und
ein Connector-Board zum Aufstecken
auf das Motherboard. Man konnte sa-
gen: Das grofie Board hat seinen klei-
nen Kumpel, den Buddy, mit dabei.

Die Idee dahinter ist so einfach wie
genial: Insbesondere amerikanische
Dieselloks haben reichlich Lichter aller
Art, wie mars-, ditch-, gyra- und clas-
sification-lights. Auflerdem sind bei
einigen Fahrzeugen die Loknummern
beleuchtet. Bei Modellnachbildungen
sind alle diese Lampen im Gehduse an-
gebracht, was {iblicherweise das Ober-
teil einer Lok ist. Man kennt es auch
von europiischen Modellen, dass Kabel
zwischen Gehduse und Fahrzeugchas-
sis Pflegearbeiten im Innern der Model-
le sehr behindern kénnen. Sind sie lang

genug, um guten Zugang zu gewihren,
sind sie damit gleichzeitig auch zu lang,
um sie gut unterzubringen.

Das Buddy-Konzept bietet hier eine
gute Losung: Alle Lampen im Oberteil
werden mit der kleinen Platine verbun-
den. Ist alles fertig verkabelt, wird der
Buddy beim Zusammenbau einfach auf
das Motherboard gesteckt. So bleibt die
Verbindung zwischen Lokgehduse und
Chassis trennbar. Nicht zuletzt auch
fiir Testfahrten ist es ein enormer Vor-
teil, wenn nicht jedesmal das Gehduse
Jirgendwie” aufgesetzt werden muss.

Auf dem Connector-Buddy sind An-
schliisse fiir bis zu zwolf Funktions-
ausgidnge vorhanden. Ein grofler Vor-
teil des Buddy ist, dass hier auch die
passende Anzahl an U+-Anschliissen
vorgesehen ist. (U+ ist bei bedrahteten
Decodern das — nach Norm - blaue Ka-
bel.) Ublicherweise hat man hier nur ei-
nen Anschluss und muss selbst fiir die
weitere Verteilung sorgen.

Die Hauptplatine stellt jeweils an den
schmalen Stirnseiten die Anschliisse
fiir die Stromabnehmer vom Gleis und



Die Lokplatine dieser
Bachmann-Lok bringt
alles mit, was der
Hersteller braucht. Wer
aber viele zuséatzliche
Lichtfunktionen und
Sound einbauen méch-
te, macht sich das Le-
ben mit dem Decoder-
Buddy leichter.

Die Version 5 des
Decoder-Buddy ist
perfekt auf ESUs
5. Generation

der LokPilot- und
LokSound-Decoder
abgestimmt. Hier
lassen sich dann
alle zwolf Aus-
gdnge auf dem
Connector-Board
nutzen.

Bei verschiedenen
Anbietern gibt

es SMD-LEDs mit
bereits angeldte-
ten Drédhten. Die
Lédmpchen kann
man einfach an
den passenden
Stellen aufkleben
und die CulL-Drah-
te direkt an das
Connector-Board
—den Buddy -
anléten.

INFORMATION UND BEZUG

Decoder Buddy V5

16,00 $ zzgl. Versand www.nixtrainz.com

eady Die innovative Elektronik von Modellbahnern fiir Modellbahner...
Line ... schnell, sicher und stabil !

fir einen Lautsprecher bereit. Auf der
Platine sind selbstverstindlich An-
schliisse fiir den Motor und fiir einen
Stromspeicher vorhanden. Das Mo-
therboard integriert auch Widerstande
fir den Anschluss von Leuchtdioden
am Connector-Board. So kann man die
LEDs direkt mit dem Buddy verbin-
den und bendtigt keine zusdtzlichen
Bauteile. Mochte man selbst Lampen
einbauen, sind SMD-LEDs mit ange-
l6teten Drahten praktisch. Diese klebt
man mit etwas Sekundenkleber an die
gewiinschte Stelle im Lokgehduse. Die
CuL-Drahtchen werden einfach an das
Connector-Board angelétet.

Im Beispiel kommen die roten an U+
und die schwarzen an die verschiede-
nen Funktionsausginge. Der Einbau
einer Fiihrerstandsbeleuchtung geht so
ganz fix.

Amerikanische Dieselloks haben
meist ein etwas schmaleres Chassis
als europidische Loks. Die Decoder-
Buddy-Platinen sind passend schmal
ausgelegt. Die Befestigung der Plati-
nen kann mit Schrauben oder Klebe-
band erfolgen. (Ich benutze fiir solche
Zwecke gerne Polyimid-Klebebdnder.
Diese auch als Kapton-Band bekannten
Klebestreifen besitzen gute Isolations-
eigenschaften, sind temperaturbestian-
dig und werden gerne in der Raumfahrt
eingesetzt.)

Die Verarbeitung der Platinen ist fast
selbsterkldrend - die Belegung der An-
schliisse liest man von der Verpackung
ab. Zusitzlich gibt es auf den Seiten
von Nixtrainz Umbauvideos.

Heiko Herholz

fahren, schalten & melden ... Mmit Zuku nﬁ!
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Interface mit DCC-Zentrale
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ReadyBoost

FichtelBahn
Der NEUE im Team: Am Dummersberg 26

ReadyBoost . ) GBM16TS .' 91220 Schnaittach

A Far o e e 16fach Gleisbesetztmelder www.fichtelbahn.de

Uberwachungsfunktionen mit RailCom® RPRRAGTS IR0
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UNTER DER LUPE

KM1 System Programmer Universal

SNEAK

PREVIEW

Modellbahnelektronik hat
den Hang zu unauffalli-
gem Black-Box-Design. In
Anbetracht der manchmal
gebotenen Funktions-
vielfalt muss man das als
Understatement werten.
So auch hier, beim KM1-
System Programmer. Die
Auslieferung ist fiir Okto-
ber geplant.

Normalerweise stehen Redaktion und Autoren bei der DiMo auf handfeste Dinge: Es wird

Uber Produkte berichtet, die physisch verfligbar sind und von einem unserer Autoren aus-

probiert werden konnten. Manchmal mussen aber auch wir von dieser Richtlinie abweichen,

weil ein Produkt in der Vorschau so wichtig scheint, dass es sich lohnt, vorab zu berichten.

\Iiele Dinge sind derzeit reichlich
anders, als wir es bisher kennen. Nach
wochenlangem offentlichem Modell-
bahn-Lockdown ohne Modellbahn-
Treffen und Modellbahn-Messen war
ich auf einmal zu einer Pressevorfiih-
rung von KM-1 Modellbau eingela-
den. Ich habe ernsthaft iiberlegt, eine
vierstellige Anzahl an Kilometern mit
dem Auto zuriickzulegen, um diesem
Termin beiwohnen zu kdnnen, eine in
vor-Corona-Zeiten vollig absurde Idee,
denn iiblicherweise ist die Bahn das be-

Fotos: Martin Knaden

Guido Weckwerth bei der Pressevorfiih-

rung des neuen KM1 System Program-
mers: Auf dem Monitor im Hintergrund
ist das Buirofenster des per Videochat
zugeschalteten DiMo-Autors Heiko
Herholz zu sehen.
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vorzugte Transportmittel meiner Wahl
- und das ganz besonders, wenn es von
Berlin nach Miinchen geht.

Einer der wenigen Vorteile der Coro-
na-Pandemie ist die spontane Digita-
lisierung des Geschiftslebens, und so
konnte ich im Rahmen einer Videokon-
ferenz ganz bequem aus dem Berliner
Biiro an der Prédsentation in Miinchen
teilnehmen.

Die Feature-Liste des angekiindigten
Programmers ist so lang und umfang-
reich, dass ich zunichst nicht glauben
konnte, dass wirklich jemand ernsthaft
so ein Projekt anpackt. Als ich dann
aber horte, dass die Pridsentation bei
Guido Weckwerth durchgefithrt wird
und dieser auch fiir die Entwicklung
verantwortlich ist, war mir schnell klar:
Es ist ernst gemeint und ein durchaus
realistisches Projekt, handelt es sich
doch bei Guido Weckwerth um einen
der erfahrensten Modellbahn-Digita-
listen unserer Zeit.

GRUNDFUNKTIONEN

Viele Hersteller von Modellbahn-De-
codern haben ein Programmiergerit
fir Decoder im Programm. Diese Elek-
troniken sind immer auf die eigenen
Produkte optimiert und dienen neben
dem Einstellen der Decoder-Konfi-
guration (CV-Programmierung) auch
zum Update der Decoder-Firmware
und zum Aufspielen von Sound-Daten
auf Sounddecoder und -module. Wie
nicht anders zu erwarten, verfiigt auch
der vorgestellte KMI1-Programmer

iiber entsprechende Funktionen fiir die
hauseigenen Decoder.

Die meisten Decoder-Program-
miergerdte bieten einige mehr oder
weniger rudimentdre Funktionen zur
herstelleriibergreifenden CV-Program-
mierung an. Moglich ist das CV-weise
Setzen von Bits und Bytes, wie es auch
von jeder Zentrale aus gemacht werden
kann. Firmware-Updates und Sound-
Programmierung sind aber nur fiir die
jeweils eigenen Produkte moglich.

HERBEIGESEHNT

Viele Modellbahner mischen gerne und
munter die Decoder in ihrem Fuhrpark.
Dank einheitlicher DCC-Ansteuerung
ist das auch problemlos moglich. Ge-
flucht wird aber regelmifiig tiber die
Notwendigkeit, von jedem Hersteller
ein Programmiergerdt anzuschaffen,
um alle Moglichkeiten des jeweiligen
Decoders auszureizen. Schon lange
wird von vielen Modellbahnern ein
herstelleriibergreifendes Program-
miergerdt herbeigesehnt.

KM1-Chef Andreas Krug hat nun
den Anspruch formuliert, so ein Ge-
rit auf den Markt zu bringen. Im ge-
genwirtigen Ausbauzustand kann der
KM1-Programmer Firmware-Updates
auf Decoder von KM1, Lenz, Zimo und
Roco aufspielen. Das Laden von Sounds
ist bei Sounddecodern beziehungswei-
se -modulen von KM1, Zimo und Roco
moglich. An der Unterstiitzung von
Decodern und Soundmodulen weiterer
Hersteller wird gearbeitet.



UMFANGREICHE
DATENBANK

In dem System aus KM1-Programmer
und zugehoriger Programmiersoftware
sind schon jetzt mehr als 350 Decoder
erfasst. So konnen immer die richtigen
Bedienoberflichen (Templates) mit den
jeweiligen Einstellmoglichkeiten des
erkannten Decoders geladen werden.
Die Erkennung der Decoder erfolgt
rasend schnell per RailCom. Wenn ein
Decoder dies nicht unterstiitzt, dauert
seine Erkennung etwas linger: Es wird
die natiirlich auch vorhandene Pro-
grammiergleis-Methode angewandt.
Interessantes Detail am Rande: Die von
KM1 mitgelieferte Programmiersoft-
ware lduft auf Rechnern mit Windows-,
Linux und maxOS-Betriebssystemen.
Insbesondere Freunde der Apple-Ge-
rite werden sich freuen, dass die bisher
vorhandene Unterversorgung mit Mo-
dellbahnsoftware gelindert wird.

Neben den bereits mitgelieferten De-
codertemplates lassen sich auch die aus
den Decoderprogrammierumgebun-
gen von Lenz und Massoth einlesen.
Aufierdem ist es moglich, eigene Tem-
plates zu erstellen und vorhandene in-
dividuell zu bearbeiten. So bleibt kein
Wunsch offen.

BESONDERE HIGHLIGHTS

Zwei Dinge sind mir als besondere
Leckerbissen aufgefallen: Das KMI-
Programm bringt ein Template zur
Programmierung des Esu-Function-
Mappings mit. Dieses Mapping erfiillt
von der Konzeption her jeden denkba-
ren Wunsch, den man an die Einstell-
barkeit von Lok-Zusatzfunktionen ha-
ben kann. Die Einstellung kann zwar
grundsétzlich auch per CV-Program-
mierung mit quasi jeder Zentrale erfol-
gen, ist dann aber vor allem etwas fiir
Zahlenartisten.

Ublicherweise nimmt man daher
fur die Einstellungen des Function-

maoueLL

WWW.SD-MODELL.DE

Decodertyp:  Lenz Silver 21 +

Hersteller :  Lenz Elektronik GmbH
Softwaraversion : 14

Decoder-ID:  00C6929F

Der neue KM1-

Version wahien: | Softwareversion 14 > Silver21_plus V14

' Programmer hélt

Decoder auslesen ...

auch die Deco-
der-Software von
Lenz-, Roco- und
ZIMO-Decodern
auf dem aktuel-
len Stand.

Decoder updaten ...

Mappings von LokPilot und LokSound
den Esu-Programmer mit Windows-
Software. Das KM1-Gerdt eroffnet
nun eine betriebssystemiibergreifende
Alternative mit tbersichtlichen Pro-
grammiermoglichkeiten.

Zweitens ist die KM1-Software ,ganz
nebenbei” in der Lage, eine Z21-Zen-
trale zu emulieren. So kann man mit
der Roco-Z21-App Testfahrten auf
dem Programmiergleis des KM1-Pro-
grammers machen. Dieses ist fiir bis
zu 10 A ausgelegt, um auch wirklich
alle Schitzchen der groflen Spurwei-

ten beherrschen zu konnen. Da sich
Spannung und Strom einstellen las-
sen, ist der Programmer jedoch fiir alle
Baugr6fien interessant.

NICHT NUR GACKERN!

Autoren und Redaktion der DiMo hof-
fen nun, dass Andreas Krug und Guido
Weckwerth nicht nur gegackert haben,
sondern uns das Programmer-Ei auch
wirklich bald ins Weihnachts-Nest le-
gen.

Heiko Herholz

L N System Programmer Tool
KmM1 Servar it .. Bavutzte BalebisPorts : ]
System Programmer Tool 19268126166 Berntzto Browdcast-Ports © o {C‘,JAP’
st —
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Tasts £1 i#t an
Tast 71 ist aus
b’ a
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Eines der besonderen Highlights ist die Unterstitzung des Esu-Function-Mappings durch
das KM1 System Programmer Tool. In der Kopfzeile lduft tbrigens der Hinweis auf den
laufenden Server fiir die Z21-App. Man muss nur in der Z21-App die jeweils angezeigte
IP-Adresse eintragen und schon kann man Testfahrten starten.

SPURN
SD-Digitalkupplung 1601

fiir Kupplungsaufnahme
NEM 355 und NEM 358 sowie
Kupplungskopf NEM 356

SPURTT
SD-Digitalkupplung 1501

fiir Kupplungsaufnahme nach
NEM 358 und Kupplungen
nach NEM 359
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Roco: Eisenbahndrehkran EDK750 in HO

SPIELSUCHTFAKTOR

Auf der diesjahrigen Spielwarenmesse in Nurnberg stellte

die Modelleisenbahn MUnchen GmbH mit ihrer Marke Roco

ein voll funktionsfahiges Modell eines Eisenbahndrehkrans

nach dem Vorbild eines EDK 750 von Kirow vor. Das Modell

wurde regelmafBig im Betrieb vorgefihrt und beeindruck-

te mit seinen vielfaltigen Méglichkeiten. Nun sind erste

Serienmuster bereit zur Auslieferung.

Informationen zum Vorbild und zur
Frage, wie genau das Modell dieses
wiedergibt, findet man in der Miba
10/2020 und im Modelleisenbahner
11/2020. Unser Interesse hier gilt vor-
rangig der technisch-elektronisch-di-
gitalen Bedienungsseite des Krans. Um

Drei fertige Teleskoparme von einem
Vorserien-Montagetest. Hier fallen die
Kabel auf, die die Verbindung zu internen
Stellungssensoren herstellen.
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es kurz auf den Punkt zu bringen: Mir
ist kein anderes Modell bekannt, bei
dem Mechanik, Elektronik und Steu-
erungssoftware eine solch enge Syn-
these eingehen, wie hier. Es ist beim
Modell wie bei der Mechatronik, die
uns im ,wirklichen Leben“ begegnet:
Am meisten Spafl macht sie, wenn man
sie nicht bemerkt, sondern wie selbst-
verstiandlich nutzt. So ist das auch bei
Rocos Drehkran.

Zur Bedienung kann man alles her-
nehmen, was man an Digitalequip-
ment hat und das an der Z21 lauft. Sei
es eine Multimaus oder auch ein ande-
rer Handregler - alle Moglichkeiten des
Modells lassen sich in bekannter Weise
iber den Geschwindigkeitsregler und
die Funktionstasten aufrufen und be-
dienen. Man begegnet hier allerdings
in verstirktem Mafle dem Phinomen,
dem man auch bei Loks mit z.B. kom-
plexen Licht-Schaltmoglichkeiten be-
gegnet: Jede Menge Tasten driicken,

gerne auch mal die falschen, und ins-
gesamt bleibt die Bedienung ein wenig
ruckelig und sprode. Sie macht aber
trotzdem Spafl und die Abldufe werden
mit der Ubung fliissiger.

Zugidnglicher ist da schon die spezi-
ell fiir den Kran angefertigte Erweite-
rung der Z21-App. Neben den iiblichen
Funktionssymbolen und dem Fahrreg-
ler sind hier zwei Steuerkreuze dar-
gestellt, mit denen man krantypische
Bewegungen intuitiv bedienen kann:
Ausleger aus- und einfahren, Ausleger
heben und senken, Flasche heben und
senken, Kran rechts- und linksherum
drehen. Der Nachteil hier ist wie bei
allen Touch-Apps: Man muss auf den
Bildschirm schauen, um zu sehen, wo
man mit den Fingern hintippt. Eine
rein haptisch gesteuerte Bedienung mit
dem Blick fest auf dem Modell ist so
nicht moglich.

Die erreicht man hingegen mit ei-
nem Sony-Playstation-Controller. Man
koppelt ihn per Bluetooth mit dem
Smartphone oder Tablet, auf dem die
Z21-App lauft. Dort wird er als paral-
leles Eingabegerit eingebunden. (In
der Praxis heifst das, man kann den
Kran tatsdchlich von beiden Geriten
aus gleichzeitig bedienen, was, wenn es
zwei Personen machen, durchaus zum
Durcheinander fithren kann.) Die Be-
dienung des Krans mit dem Controller
ist intuitiv und nach wenigen Minuten
des Probierens gelingen schon kompli-
ziertere Manover mit dem Krangut.



Eine Verzogerung zwischen Benut-
zereingabe und Kranreaktion ist beim
Initiieren einer Bewegung klar spiir-
bar. Man gewohnt sich sehr schnell an
die leiche Verzogerung, die Fehlbedie-
nungen durch versehentliches kurzes
Beriihren ausschliet. Umgekehrt re-
agiert das System sofort auf einen Be-
dienstopp, ein Nachlauf einer Funktion
ist nicht feststellbar.

Gleisseitig sorgt ein Zimo-Soundde-
coder fiir die Aufbereitung der DCC-
Befehle und fiir das Abspielen von
Gerduschen. Alle sonstigen Befehle
gibt er via SUSI-Bus an das eigentliche
Kran-Kontrollzentrum in Form eines
eigenen pC weiter. Dieser sammelt die
Statusinformationen der verschiede-
nen Positions- und Stellungssensoren
und steuert darauf basierend die ver-

Ein Sony-Playstation-Controller ist die
optimale Bedieneinheit fir den Kran,
weil man die Augen nicht mehr vom
Modell I16sen muss.

Die App ist eine Erweiterung der Z21-App.
Sie bringt zwei Steuerkreuze fir die Kran-
bewegungen mit.

Ein Blick ins Innere zeigt, wie eng Mechanik
und Elektronik miteinander verwoben sind.
Der steuernde uC sitzt zentral zwischen den
beiden Elkos.

Die gegentberliegende
Seite wird von einer
Teilflexplatine doniniert,
die gleichzeitig Bauteil-
trdger und elektrische
Verbindung ist.

schiedenen Motoren so, dass sich die
vom Anwender angeforderte Bewe-
gung ergibt.

Zum Beispiel wird das Heben und
Senken der Flasche so gesteuert, dass
sie beim Aus- und Einfahren des Teles-
koparms immer in gleicher Position
zur Spitze des Arms bleibt. Auch ist es
moglich, den Kran ,sich selbst trans-
portbereit® machen zu lassen. Das
heifit, der Kran bewegt sich so, dass er
seine Flasche exakt am vorgesehenen
Platz auf dem Begleitwagen ablegt und
dann in Marschstellung geht. Auch den
Fahrmotor, dessen Getriebe man fiir
das Fahren im Zug mechanisch aus-
koppeln kann, und sdmtliche Beleuch-
tungen steuert der Kran-Prozessor.

Der Kran wird trans-
portsicher verpackt
angeliefert. Fir die
Aufstellung in der
Vitrine ist ein Stiuck
RocoLine-Gleis dabei.

Vier Schleifringe verbinden den
Ober- und Unterwagen. Zwei

lbertragen das Gleissignal, zwei
bedienen den Fahrmotor.

Kran-Oberwagen:s.

FAZIT

Rocos Kran ist Funktionsmodellbau auf
hochstem Niveau. Auch als bastelge-
wohnter Digitalbahner nimmt man den
Kran,wie er ist. Hier gibt es weder etwas
zu ergdnzen oder nachzubessern, kein
Servo einzubauen und kein Lampchen
nachzuriisten. Der Kran macht einfach
nur Spafl - und das als vielseitig ein-
setzbares Funktionsmodell ganz sicher
auch auf lange Zeit. Jetzt wiinscht man
sich nur noch, dass der Hersteller gleich
einen Playstation-Controller dazupackt
(bei einem UVPvon rund 770 € kdme es
auf weitere 30 € auch nicht mehr an),
wie er das bei den WLAN-Routern auch
hinbekommt.

Tobias Putz

Roco-Modell des Eisenbahndrehkran EDK750 in HO
Art.-Nr. 73036 (OBB-Version, rot)
Art.-Nr. 73035 (DB-Version, gelb)
UVP 769,90 €

erhaltlich im Fachhandel
https://www.roco.cc/de/product/243600-73036-0-0-0-0-0-002003-1/products.html
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UNTER DER LUPE

Schalten mit dem LoDi-System von Lokstoredigital

BUSGETRIEBENE
SCHALTMODULE

Natﬁrlich gibt es auch bei diesem System eine zentral
steuernde Baugruppe, die hier ,Shift-Commander” genannt
wird. Mit dieser Baugruppe ist aber nicht der Anspruch ver-
bunden, mit ihr den gesamten digitalen Datenverkehr einer
Modellbahnanlage abwickeln zu kénnen. Damit folgt diese
Komponente des LoDi-Systems einem anderen Ansatz als
die Losungen vieler anderer Anbieter es tun. (Uber das kom-
plette LoDi-System haben wir bereits in der DiMo Ausgabe
1/2020 berichtet.) Das SC-Modul wird iiber eine ganz nor-
male LAN-Schnittstelle an den die Modellbahn steuernden
Computer angebunden und tiber die zugewiesene IP-Adresse
eindeutig adressiert.

Der LoDi-Shift-Commander arbeitet mit einem eige-
nen Bus, dem SC-Bus. Bei diesem Bus werden alle Decoder
mit preiswerten Standard-Netzwerkkabeln untereinander
in Reihenschaltung verbunden. Dies hat den Vorteil, dass
das Schaltsystem als vollig eigenstindiges System arbei-
ten kann, egal welche Zentrale der Anwender einsetzt. Das
Herz des Systems stiitzt sich auf ein Interface, das bis zu 480
Schaltkanile verwalten kann.

Bemerkenswert ist die Geschwindigkeit, mit der das Sys-
tem Befehle tibertriagt. Wahrend DCC-Befehle immer nachei-
nander gesendet werden, kann der LoDi-Shift-Commander
bis zu 240 Weichen gleichzeitig schalten. Sollte man mehre-
re Shift-Commander benétigen (weil 480 Schaltkanile nicht
reichen), kann man sie einfach zusitzlich ins LAN des Steu-
ercomputers integrieren. Man muss nur sicherstellen, dass
genug Versorgungs- und Schaltleistung zur Verfiigung steht.
Das Interface selbst lduft durch die Netzwerkschnittstelle
treiberlos, seine Stromversorgung wird iiber einen USB-C-
Stecker realisiert.

Der LoDi-Shift-Commander kann Weichen, Signale, An-
lagenbeleuchtungen und auch das Raumlicht steuern. Ent-
sprechend benétigt man neben dem LoDi-Shift-Comman-
der einen zum Anwendungsfall passenden Decoder, der als
,LoDi-Operator” bezeichnet wird. Ein solcher fiihrt dann die

ey
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| LoDi-Operator 4-WD-AC
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FUr Zubehor wie Weichen und Signale gibt
es auf dem Markt eine fast untberschauba-
re Anzahl von Decodern. Viele davon lassen
sich einfach via Digitalsignal aus der Schie-
ne nutzen - ideal fur kleine Anlagen. Bei
groBeren Aufbauten, vor allem wenn diese
per Computer gesteuert werden sollen,
sind busbasierte Systeme die bessere Wahl.
Lokstoredigital bietet hier eine eigene gut
dokumentierte Losung an, die auf die Ub-
liche Digitalzentrale verzichtet und so pa-
rallel neben jedem anderen Digitalsystem
aufgebaut werden kann.

Schaltbefehle des Shift-Commanders aus. Zur Auswahl ste-
hen der LoDi-Operator 4-WD-AC, der 4-WD-DC, 16-SD-FL
und der 4-C-LED. Die Bezeichnungen deuten die jeweiligen
Fahigkeiten bereits an: Der LoDi-Operator 4-WD-AC wurde
speziell fiir Antriebe, die mit Wechselspannung betrieben
werden, entwickelt. Dazu zdhlen nahezu alle Doppelspu-
lenantriebe von Mirklin, Piko, Fleischmann, Arnold, Viess-
mann und von vielen anderen mehr.

Der Operator 4-WD-AC arbeitet mit Wechselspannung,
um das Problem der Remanenz zu vermeiden. Die hier an-
geschlossenen Doppelspulenantriebe werden dauerhaft be-
triebssicher geschaltet. Neben den Spulenantrieben ist der
LoDi-Operator 4-WD-AC in der Lage, alle Arten von Motor-
weichen sowie Lampen anzusteuern. Dazu zdhlen Antriebe

BN IS 4
11348878+

AC/DC
ooDiee



Der Shift-Commander steuert Uber ein eigenes Bussystem ,,SC-
Bus” die einzelnen Bausteine. Fiir groBe Anlagen mit langen
Leitungen gibt es den SC-Booster, der das Bussignal passend
verstérkt. Die Operatoren 4-WD-AC und 4-WD-DC steuern je
vier Gerédte mit Wechsel- oder Gleichspannung an.

von Mirklin, MTB, Flugurex, LGB (EPL), Arnold, Fleisch-
mann, Conrad und Hoffmann, auflerdem Signalantriebe von
Viessmann.

Alle Ausgidnge am Decoder sind gegen einen Kurzschluss
gesichert. Wenn er einen Kurzschluss an einem Ausgang
detektiert, erlischt die orangefarbene LED am Decoder. Das
ist bei einer Fehlersuche vor Ort ungemein hilfreich. An den
Decoder konnen vier Antriebe angeschlossen werden. Die
Konfiguration findet iiber das kostenlose Programm LoDi-
ProgrammerFX statt. Da es sich um ein plattformneutrales
Java-Programm handelt, ist es auf allen gdngigen Systemen
wie Windows, Linux oder MacOS lauffiahig. Mit dem LoDi-
ProgrammerFX konnen generell alle LoDi-Geridte konfigu-
riert werden.

Sobald der LoDi-Shift Commander in das Anlagensteue-
rungsnetzwerk integriert und die App geoffnet ist, wird der
Shift-Commander direkt erkannt und alle angeschlossenen
Decoder werden angezeigt. Das System bietet zwei Bus-Ty-
pen, einen normalen (langsamen) und einen sehr schnellen.
Der Anschluss ,Bus 2“ stellt einen langsamen Bus bereit.
Dieser ist fiir das Schalten von Weichen und Fliigelsignalen
oder andere Verbraucher wie Lampen, Relais etc. gedacht.
Der ,Bus 1“ ist hingegen ein schneller Bus, er kommt fiir
Lichtsignale und Lampen oder LEDs, die gedimmt werden
sollen, zum Einsatz.

Innerhalb der App 6ffnet sich durch Klicken auf das jewei-
lige Decoderbild ein Dialog, in dem man die einzelnen Kana-
le des Decoders verwalten kann. Auf der rechten Seite sieht
man in der Legende drei Karteireiter: Weichen, Signale und
Lampen. Die Reprisentationen der einzelnen gewiinschten
Objekte konnen von der rechten Seite per drag-and-drop auf
den jeweiligen Ausgang gezogen werden. In den Reitern sind
schon eine Menge Signale, Weichen und Lampen vordefi-
niert. Laut Aussage des Herstellers konnen weitere Signalbil-
der und Lichteffekte mit einem Update auf dem LoDi-Shift-
Commander installiert werden, ohne dass ein Austausch der
Operatoren notwendig wire.

Zieht man z.B. ein Weichenobjekt aus der Liste in den Akti-
onsbereich, kann der Antrieb direkt nach dem Einfiigen auch
schon sofort getestet werden. Wer mochte, gibt den Objekten
jeweils eigene Namen. Einzelne Objekte konnen im Decoder
umplatziert werden und die jeweiligen Schaltzeiten lassen

S ———
LoDi-Dual-Servo-DCC-H I

Insgesamt gibt es vier Servo-Decoder-Varianten: Mono mit
und ohne Ausgang fir die Herzstlickpolarisierung sowie Dual
mit und ohne Herzstlickpolarisierung, erkennbar am ,,-H” im
Namen. Beide Decoder kénnen mit DCC angesteuert und/oder
analog bedient werden. Die RailCom-Rickmeldung gibt Aus-
kunft Gber den aktuellen Zustand.

sich einstellen. Dies kann zusitzlich im Programmer fiir die
betroffene Weiche individuell eingestellt werden.

Computersteuerungen, wie z.B. iTrain konnen die Daten
direkt nach dem Konfigurieren der Decoder aus dem Shift-
Commander auslesen. Dabei kdnnen die Objekte in iTrain
einfach tber eine Liste einer Weiche, einem Signal oder ei-
ner Lampe zugewiesen werden. Das erspart Doppelaufwand
und verhindert Definitionsfehler. Der Shift-Commander mit
seinem Schaltsystem wird auch von Windigipet und Rocrail
unterstiitzt.

WEITERE OPERATOREN

Als weitere Decoder gibt es den 4-WD-DC. Dieser schaltet
wie viele herkdmmliche Weichendecoder auf dem Markt sei-
nen Ausgang gegen Masse, er ist also fiir den Betrieb mit ei-
ner Gleichspannung gedacht. Der Operator 4-WD-DC wurde
fiir Antriebe geschaffen, die nicht optimal mit Wechselspan-

WAS IST REMANENZ? 0

Es geht um ein Phanomen, das vielen Modellbahnern bekannt
sein durfte: Ein Doppelspulenantrieb verhalt sich Gber die Zeit
im laufenden Betrieb immer kraftloser und tréger. Das liegt
im Wesentlichen daran, dass sich der Eisenanker des Antriebs
magnetisiert. Diesen zurtickbleibenden Magnetismus nennt
man Remanenz.

Aber warum passiert dieses Phdnomen? Die meisten Zube-
hordecoder auf dem Markt steuern die Spulen mit einer
Gleichspannung an. Dadurch magnetisiert sich der Eisenanker
zunehmend. Sein eigenes Magnetfeld wirkt dem der Spule so
entgegen, dass der Antrieb nicht mehr mit voller Kraft oder
gar nicht mehr zuverlassig arbeitet.

Erkennt man das Phdanomen an eigenen Antrieben, kann man
sie an einem Modellbahntrafo mit Wechselspannung testen.
Erstaunlicherweise wird der Antrieb hier einwandfrei hin- und
herschalten. Die Remanenz, die in der einen Spannungsrich-
tung wie eine Gegenkopplung wirkt und hemmt, ist bei der
nachsten Halbwelle der Wechselspannung eine verstarkende
Mitkopplung. Langerfristig sorgt der Betrieb an Wechselspan-
nung dafur, dass sich die Anker der Antriebe wieder entmag-
netisieren. Verwendet man von Beginn an Wechselspannung,
tritt das Phanomen gar nicht erst auf.

DIGITALE MODELLBAHN 0412020 17



UNTER DER LUPE

nung betrieben werden kénnen wie z.B. die Roco-Antriebe.
Diese sind auch Spulenantriebe, allerdings mit einem sehr
geringen Schaltweg. Bei ihnen wird die Weichenzunge mit
Federkraft gestellt. Betreibt man die Wechselspannung, kann
es passieren, dass die Antriebsstellung ,zuriickschnalzt®. Der
Antrieb schaltet im AC-Betrieb nicht zuverldssig durch, ver-
sorgt mit Gleichspannung jedoch schon.

Der 4-WD-DC bietet sich auch zum Schalten von LEDs
oder sonstigen Verbrauchern an, die eine Gleichspannung
benotigen. Kleine Motoren lassen sich einfach anschlieflen
und ansteuern. Der 4-WD-DC verfiigt iiber die Moglichkeit,
die Drehgeschwindigkeit fiir ein Objekt auszugeben. Da-
durch koénnten z.B. ein Férderband oder ein Windrad gere-
geltwerden. Gespeist mit 12 V Gleichspannung lisst sich mit
LED-Béndern eine schaltbare Schattenbahnhofbeleuchtung
realisieren. Der 4-WD-DC ldsst sich genauso konfigurieren
wie sein AC-Pendant.

Fir Signale und Lampen oder LEDs bis 150 mA bietet
Lokstoredigital den LoDi-Operator 16-SD-FL fiir den An-
schluss am Shift-Commander an. Er ist ein Schaltdecoder,
mit dem sich Lichtsignale oder andere Lichteffekte tiber den
LoDi-Shift-Commander steuern und konfigurieren lassen.
Wer zusitzlich eine Raumlichtsteuerung integrieren moch-
te, kann das mit dem Light-Operator 4-C-LED sehr einfach
realisieren. Der Shift-Commander ist in der Lage, bis zu 48
Light-Operatoren am (langsamen) Bus 2 zu steuern. Uber
den LoDi-ProgrammerFX lassen sich hier komplexe Licht-
Szenarien entlang einer Zeitleiste programmieren. So kann
man komplexe Tag-/Nacht-Steuerungen und Uberginge
oder auch Blitzgewitter realisieren. Diese lassen sich dann
wiederum tiber die Steuerungssoftware, wie z.B. iTrain zeit-
lich automatisiert abrufen.

Hat man besonders lange Leitungswege, gibt es auch noch
einen spezielen Booster fiir den SC-Bus. Damit kann das Sys-
tem fast beliebig erweitert werden und immer steht an allen
Punkten der Anlage genug ,Bus-Power*” zur Verfiigung.

DCC- UND SERVO-LOSUNGEN

Fiir Fille, bei denen kein Shift-Commander zum Einsatz
kommen soll oder kann, gibt es den LoDi-83-AC. Bei diesem
Modul handelt es sich um eine klassische DCC-Variante des
4-WD-AC. Er ldsst sich von jeder DCC-Digitalzentrale aus
ansteuern und kann direkt tiber klassische CV-Programmie-
rung konfiguriert werden. Dieser Decoder ist RailCom-féhig.

Ganz neu in der Decoder-Produktlinie von Lokstoredigital
sind die vier Servo-Decodertypen. Zwei von ihnen unter-
scheiden sich nur durch die integrierte Herzstiickpolarisie-
rung. Der Mono-Servo-DCC an. wird aus der Digitalspan-
nung mit Informationen und Energie versorgt. Er ist schnell
montiert und tiber CVs auch schnell konfiguriert. Dabei gibt
es diesen mit einer integrierten Herzstiickpolarisierung
(Mono-Servo-DCC-H) oder ohne, falls nicht benétigt.

Der Decoder zielt dabei auf kleinere Servoanwendungen,
wo nur ein einzelner Servo benétigt wird. Er ist tiber DCC
schaltbar und unterstiitzt Railcom, somit kann die komplet-
te CV-Liste des Decoders einfach gelesen und geschrieben
werden. Die Decoder kénnen auch an die Zentrale zuriick-
melden, sobald ein Schaltbefehl ausgefiihrt worden ist. So-
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LoDi-Module im Einsatz auf der Schwarzwaldanlage
von Dieter Bertelsmann

mit weify man zwar noch nicht, ob sich eine Weichenzunge
tatsdchlich bewegt hat, aber dass der Decoder den Befehl er-
halten und ausgefiihrt hat, ist bestétigt.

Ein Detail féllt auf: Der Decoder verfiigt {iber mehrere Lot-
anschliisse, iiber die z.B. ein Taster angeschlossen werden
kann. Mit diesem kann dann der Servo umgesteuert werden.
Zusitzlich konnen auch noch zwei LEDs fiir die Anzeige der
Schaltstellung angeschlossen werden. Mit diesen Anschliis-
sen ist der Decoder auch analog einsetzbar. Dazu schliefit
man ihn einfach an einer Gleich- oder Wechselspannung an.

Nur zum erstmaligen Einrichten ist eine Digitalzentrale
notwendig, da die Stellungen nicht manuell eingegeben wer-
den konnen. Der LoDi-Dual-Servo-DCC - auch wieder mit
und ohne ,-H* fiir Herzstiickpolarisierung — ist ein echtes
Kraftpaket, wenn es um Servos geht. Er liefert jeweils iiber
1 A Strom fiir die beiden Servos, die am Gerét angeschlossen
werden konnen. Kraftvolle Anwendungen lassen sich mit
diesem Decoder einfach realisieren. Er arbeitet wie sein klei-
ner Bruder auch mit DCC und ist ebenfalls RailCom-fahig.
Der Dual-Servo lasst sich allerdings, im Gegensatz zu seinem
kleinen Bruder, auch iiber drei Taster sehr einfach program-
mieren. Zusédtzlich kann noch eine externe Fernbedienung
zum Einstellen an den Decoder angesteckt werden. Auch hier
kann die Ansteuerung iiber einen externen Schalter oder
Taster erfolgen, was den Analogeinsatz méglich macht.

Hans-Jirgen Gotz

g

DIE LODI-SCHALTMODULE

Shift-Commander 139,00 €
Operator 4-WD-AC 48,90 €
Operator 4-WD-DC 44,90 €
Operator 16-SD-FL 39,90 €
Light-Operator 4-C-LED 79,90 €
SC-Booster 35,90 €
LoDi-83-AC 44,90 €
Mono-Servo-DCC 21,90 €
Mono-Servo-DCC-H 24,90 €
Dual-Servo-DCC 34,90 €
Dual-Servo-DCC-H 42,90 €
Webseite: www.lokstoredigital.de

Alle Preise inkl. MWSt., zuzugl. Versandkosten
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16 bit-Sound-Qualitét

ECHTE 16 bit Auflésung von den Samples bis zum Verstarker,
22 kHz Samplerate als Standard, bis 44 kHz fur HiFi-Qualitat,
128 Mbit Sound-Speicher 360 sec hoch-, 1440 sec niederaufl.,
16 Sound-Kandile jeweils eigene Lautstarken, Klangfarben ...

N

DRV
Noch mehr als die Vorgéanger-Typen (MS): \Q/Q/\?Q
interne Kapazitat und direkte Anschluss- \/\/\/\/\
moglichkeiten fiir externe Elkos oder /\/\/\

Goldcaps; auch in Miniatur-Decodern.

40 Jahre ZIMO
1980 - 2020

Hier noch als CAD-Zeichnungen zu sehen,

SpurG, 1 aber bald in Produktion. m

”lnuuf

|3

Stay-alive onboard Energie-
speicher aus jeweils 3 Supercaps
- MS990: 3x3 F, MS950: 3x1 F -
mit 8V Summenspannung flr
effiziente Transformation auf Be-

LTI

- B =04 zgﬁfﬁir‘:&: triebsniveau und lange Laufzeit.
it SchraubKE o eisten mit zweirelnacr NN
ECHTE 16 bit Auflésung von den Samples bis zum digitalen Verstirker, 2 Lautsprecherausgénge (2x10 W bzw. 2x3 W) fiir ,Stereo”, N §
22 kHz Samplerate als Standard, von 11 bis 44 kHz (HiFi-Qualitat), 2 gepulste Raucherzeuger getrennt ansteuerbar (MS990), _g q
128 Mbit Sound-Speicher 360 sec hoch- bis 1440 sec niederauflésend., 15 Funktions- + 2 Ventilator-Ausgédnge (MS990), 11 (MS950) \ 2 §
16 Sound-Kandile mit jeweils eigenen Lautstarken, Klangfarben, .... 6 (MS990), 4 (MS950) Servo-Anschliisse Kupplungen, Pantos, ... 2MoNN\ SEH
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UHLENBROCK
ELEKTRONIK

Die Firma Uhlenbrock gehért zu den

Y,
@

Urgesteinen der Branche. Frih entdeckte
man die Mittelleiterfahrer als Zielgruppe
und bot ihnen maBgeschneiderte Lésun-
gen an, z.B. einen elektronischen Ersatz
far das Fahrtrichtungsrelais in Wechsel-
stromloks. Mit der Intellibox — auch sie
abgestimmt auf die ans Géppinger Design
gewodhnte Kundschaft — setzte Uhlenbrock
bleibende Zeichen. Sowohl konzeptionell
mit ihren zwei Reglern als auch mit ihrer
Multiprotokollleistung und ihrer Konnek-
tivitat war die IB lange Zeit einsame Spit-
ze. Auch um die Etablierung des LocoNet
in Europa hat sich die Firma Uhlenbrock
verdient gemacht und ist heute mit viel-
faltigen Produkten im Markt vertreten.
Wir interviewten den Firmengrinder und
Geschaftsfuhrer Rudiger Uhlenbrock.

DilVio: Wir haben recherchiert: In der Miba 12/97 wurde be-
richtet vom Jubildum ,20 Jahre Uhlenbrock® Das ist jetzt 23 Jah-
re her. D.h., dieses Jahr feiert die Firma Uhlenbrock ihr 43-jih-
riges Firmenjubildum. Ist das korrekt?

Rudiger Uhlenbrock: 43 Jahre ist richtig, aber gefeiert wird
trotzdem nicht. Dawarten wir auf die 50!

DilVio: Wie sind Sie auf die Idee gekommen Modellbahn-Elek-
tronik herzustellen?

Riidiger Uhlenbrock: Das war in den 1970er Jahren. Damals
gab es in der Richtung nichts. Ich komme aus der Elektronik
und habe mir aus dem Hobby heraus elektronische Sachen ge-
baut und dann beschlossen, diese auch zu verkaufen.

DiMo: Sind Sie immer nur im Bereich Modellbahn unterwegs
gewesen oder haben Sie auch Produkte fiir andere Bereiche ent-
wickelt und gefertigt?
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Ridiger Uhlenbrock: Nein, in den 1990er-Jahren haben wir
auch viel Kraftfahrzeugelektronik gemacht. Nachriistesitze,
Katalysatoren usw. Aber das ist jetzt ziemlich eingeschlafen, so-
dass wir fast nur noch Modelleisenbahn machen.

DilVio: Wie kam es zur Entwicklung der Intellibox?

Rudiger Uhlenbrock: Das ist eine Gemeinschaftsentwicklung
von verschiedenen Leuten. Es kamen Gedanken auf: ,Wie kann
man eine Zentrale verniinftig gestalten?” Wenn man die Zent-
ralen von damals nimmt, ist natiirlich die Marklin 6021 am he-
rausragendsten. Doch da war noch viel Luft nach oben. Vor al-
lem die Datenformate DCC und Motorola zu kombinieren, war
ein sehr interessanter Aspekt, ebenso die Bedienfreundlichkeit
deutlich zu erhdhen und natiirlich der Funktionsumfang. So ka-
men wir auf die Intellibox, die sich dann Schritt fiir Schritt ent-
wickelt hat und nach mehreren Jahren 1998 vorgestellt wurde.

DiMlo: Wie sehen Sie Normen und Standards bei der Modell-
bahn? Niitzlich oder eine Innovationsbremse?

Ridiger Uhlenbrock: Ich halte sie fiir sehr niitzlich. Wenn je-
der Hersteller seine eigenen Sachen macht, haben wir eine un-
iiberschaubare Vielzahl von Geriten, Bussystemen usw., was
dazu fiihrt, dass keine Kompatibilitit entsteht. Das ist fiir die
Kunden sehr sehr ,unfreundlich”, Es sollte einfach alles mitei-
nander funktionieren - dafiir sind Normen und Standards not-
wendig.

DiMo: Die LocoNet Spezifikation ist nur zum Teil 6ffentlich
verfiigbar. Sollte man sie komplett veroffentlichen?

Rudiger Uhlenbrock: Ja, das ist so eine Frage. Natiirlich wire
es fiir manchen interessant, die komplette Spezifikation zu ha-
ben. Siewird ja auch immer erweitert. Da muss man sich an Di-
gitrax halten, damit die Unterlagen dann vollstindig sind.

DilVio: Wird eigentlich bis heute eine Lizenz von Digitrax fiir die
Nutzung von LocoNet benotigt?

Ridiger Uhlenbrock: In Europa nicht. Wir haben eine Lizenz
von Digitrax, aber es besteht ein Agreement, dass wir das Loco-
Net in Europa betreuen, wihrend Digitrax das in den anderen
Kontinenten selbst macht.

DilVio: Was halten Sie von digitalen Action-Features, wie sich
auf Knopfdruck 6ffnenden Fahrzeugtiiren oder digital beweg-
lichen Stromabnehmern, Wartungsbiihnen oder Schneeraum-
schilden?



Rudiger Uhlenbrock: Das ist ganz einfach das Salz in der Sup-
pe. Da kann man doch einige Zusatzfunktionen verwirklichen,
die Freude machen beim Spielen.

DilVio: Wie wichtig sind Ihrer Meinung nach sonstige Spielfak-
toren auf der Modellbahn, wie zum Beispiel Funktionsmodelle
wie Container-Krine, und sich daraus ergebende Warenkreis-
laufe, die man dann spielen kann.

Rudiger Uhlenbrock: Frither hat man davon getrdumt ein au-
tomatisches Laden und Entladen von Wagen zu machen. Heute
kann man das durchaus schon realisieren. Das halte ich fiir ei-
nen sehr gelungenen Spieleffekt.

DilVio: Manche Anleitungen von Uhlenbrock stehen immer mal
wieder etwas in der Kritik und haben den Ruf von einem pro-
movierten Physiker geschrieben worden zu sein. Plant Uhlen-
brock leichter verstandliche Anleitungen fiir die Zukunft?

Ridiger Uhlenbrock: Ich denke mal, da sind wir nicht in der
Zukunft, sondern das ist auch in der jiingsten Vergangenheit
schon geschehen, dass Anleitungen wesentlich einfacher wur-
den. Es gibt jedoch immer die Problematik abzuwiagen, wie ein-
fach man es genau macht. Es sind nun mal Funktionen, die kon-
nen von einem Anfinger praktisch nicht verstanden werden.
Da muss man sich halt reinfinden, um diese zu verstehen, dann
kann man auch die Anleitungen lesen.

DiMo: Wird es von Uhlenbrock einen Decoder mit mtcl4
Schnittstelle geben?

Rudiger Uhlenbrock: Der ist bis jetzt nicht in Planung.

DiMo: Planen Sie ein automatisches Anmeldeverfahren wie
RailCom Plus oder mfX fiir die Intellibox?

Rudiger Uhlenbrock: Das ist ganz klar: RailCom Plus und mfx
werden in die Intellibox der néchsten Generation integriert und
damit sind die Anmeldeverfahren schon da!

DiMo: Uhlenbrock setzt bisher auf das klassiche Massekon-
zept, das von Mirklin vor langem eingefithrt wurde und auf
einer gemeinsamen Masseleitung beruht. Dieses Konzept ver-
tragt sich gar nicht gut mit den H-Briicken, die heutzutage in
Boostern und Digitalzentralen vieler Hersteller eingebaut sind.
Wird Uhlenbrock dieses Konzept beibehalten oder migrieren,
sprich umsteigen?

Ridiger Uhlenbrock: Trotz des héheren Aufwandes, den das
alte Verfahren bedeutet, werden wir dabei bleiben, denn es hat
doch enorme Vorteile: Man hat eine Masse iiber die ganze An-
lage und das sorgt im Endeffekt fiir einen storungsfreieren Be-
trieb. Es ist vor allen Dingen auch einfacher fiir den Kunden. Die
Chance, Kurzschliisse zu verursachen, ist viel geringer.
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Rudiger Uhlenbrock ist ein Kind des Ruhrgebiets und ein
Fan alter Grubenloks. Dieses Exemplar hier hat er vor dem
Schneidbrenner gerettet.

DiMo: Sie haben einen WLAN-Adapter angekiindigt, der laut
Katalog gefertigt wird, wenn gentigend Bestellungen vorliegen.
Ist mit diesem Adapter noch in diesem Jahr zu rechnen?

Ridiger Uhlenbrock: Es wird immer wieder danach gefragt.
Die Vorbestellungen hielten sich allerdings sehr in Grenzen.
Dennoch werden wir voraussichtlich zur Friedrichshafener
Messe den WLAN-Adaptervorstellen. Dann ist er erstmals auch
zu sehen.

DilVio: Werden Sie Ihr Programm noch um Adapter zu Express-
Net oder CAN-Bus ergidnzen?

Ridiger Uhlenbrock: Das ist das gleiche Thema wie beim
WLAN-Adapter: Die Nachfrage zum ExpressNet ist noch viel
geringer und bei CAN-Bus praktisch nicht vorhanden. Wir wer-
den das also voraussichtlich nicht mit ins Programm nehmen.

DiMo: Ist die Niirnberger Spielwarenmesse noch die jahrliche
Leitmesse fiir die Modellbahnbranche oder sind andere Veran-
staltungen mittlerweile wichtiger?

Ridiger Uhlenbrock: Die Niirnberger Spielwarenmesse ist
seit Jahrzehnten nur noch ein Treff von Herstellern. Als Leit-
messe kann man sie nicht mehr bezeichnen, da alle Neuheiten
auflerhalb dieser Messe vorgestellt werden. Wirklich Neues
sieht man dort schon lange nicht mehr.

DiVio: Herr Uhlenbrock, wir danken Ihnen fiir das Gespréch.
Rudiger Uhlenbrock: Gern geschehen!

Das Interview fihrte Heiko Herholz

DAS KOMPLETTE INTERVIEW ALS PDF

www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/
Uhlenbrock-Interview.pdf
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DETAILARBEIT UND FEATURES

Die Arbeit der RailCommunity geht auch in Corona-Zeiten
unvermindert weiter. Nahezu alle Hersteller vermissen in-
zwischen den personlichen Austausch, der Facharbeit tut
dies aber keinen Abbruch. Im arbeitsreichen Sommer wur-
den Anderungen an gleich sieben Normen beschlossen.

Die grofie Zahl der bearbeiteten Normen riithrt daher, dass
einige Dinge in den Schnittstellennormen vereinheitlicht
wurden und somit gleich drei Schnittstellennormen betrof-
fen waren. Die Belastbarkeit der Logikpegel ist nun auf ein
einheitliches Maf3 gebracht worden.

Grundsitzlich ist es jetzt durchgéingig bei allen Schnitt-
stellen moglich, Decodereingdnge und SUSI-(Zugbus-)
Schnittstellen alternativ als logische Ausgidnge zu verwen-
den. Dieses Verfahren wurde von mehreren Herstellern be-
reits in der Praxis erprobt.

Die Entwickler des Modellbahn-Bussystems BiDiB haben nach
zehn Jahren freier Zusammenarbeit einen Verein gegrindet.
Ein Kurzinterview mit Chefentwickler Wolfgang Kufer.

DilVio: Was hat zur Griindung des Vereins BiDiB & Tools e.V.
gefiihrt?

Wolfgang Kufer: Der Ursprung von BiDiB ist eine Initiati-
ve von Modellbahnenthusiasten, die mit der Steuerung und
Kontrolle ihrer Modellbahn unzufrieden waren und hier
einfach mehr Betriebssicherheit und Komfort haben woll-
ten. Hier haben sich Spezialisten verschiedener Disziplinen
zusammengesetzt und eine Ansteuersprache entworfen,
welche genau diese Dinge 16st. Der Ansatz war recht erfolg-
reich und ist es immer noch, sodass wir uns hier auch in der
Organisationstruktur anpassen mufiten. Ein Verein verteilt
die Last auf mehr Schultern und gibt auch Planungssicher-
heit fiir Anwender und fiir Firmen, die Produkte mit BiDiB
bauen oder verwenden wollen. Der Verein bleibt bestehen,
selbst wenn einzelne Personen aus welchen Griinden auch
immer ihr Engagement zuriicknehmen miissen. Der Verein
gibt uns dariiberhinaus klare Regeln, wie z.B. iber Protokoll-
erweiterung oder Lizenzthemen entschieden wird.

DilVio: Wie grof} ist der Verein?

Wolfgang Kufer: Wir haben den Verein bewusst auf die sehr
aktiven Mitglieder auf der Implementierungsseite ausge-
richtet. Im Verein wird schliefilich entschieden, wie sich die
Fortentwicklung darstellt. Es ist wichtig, dass diejenigen, die
es hinterher auch realisieren miissen, auch federfithrend bei
der Definition sind. Derzeit hat der Verein elf Mitglieder.

DilVio: Wie grof} ist die BiDiB-Community insgesamt?

Wolfgang Kufer: Im erweiterten Kreis sehe ich etwa 100
Menschen, die aktiv mitarbeiten und uns helfen. Der Nut-
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Bei Decodern mit Next18/Next18-S Schnittstelle wird die
Breite des Decoders zukiinftig von 10,5 auf 9,5 mm reduziert.
Damit erfolgt eine Anpassung an den aktuellen Stand der
Technik in der Elektronikfertigung und so ganz nebenbei pas-
sen Next18-Decoder dann auch in amerikanische Dieselloks
der BaugréfRe N. In europdischen Modellen ist als Decoderein-
bauraum weiter eine Breite von 10,5 mm freizuhalten, um die
Kompatibilitat mit bisherigen Decodern zu wahren.

Auch bei der NMRA, dem amerikanischen Modellbahn-
verband, sind die Standards zu den Decoder-Schnittstellen
in der Revision. Im Rahmen von Online-Meetings beteiligt
sich auch hier RailCommunity an der Detailarbeit, um die
Kompatibilitit zwischen europdischen und amerikanischen
Normen dauerhaft zu gewihrleisten.

Heiko Herholz

zerkreis diirfte insgesamt aber
schon deutlich vierstellig sein.
Und seit der Vereinsgriindung
bekommen wir auch Anfragen,
ob man auch passives Mitglied
werden kann.

DiMo: Wird der Verein die
Markenrechte an BiDiB iiber-
nehmen? Unter welcher Lizenz
werden Veroffentlichungen des
Vereins erfolgen?

Wolfgang Kufer: Ja, die Ubernahme und langfristige Ab-
sicherung der Markenrechte war einer der Griinde fiir den
Verein. Wir werden weiterhin unter den bisherigen Lizenz-
bedingungen publizieren: BiDiB ist und bleibt ein offener
Standard. Wobei ,offen’ hier etwas weniger offen verstanden
wird als dies z.B. bei Software der Fall ist. Das ist bei einem
Standard einfach sachlich nicht mdglich, weil es sonst in-
kompatibel wird. Und das miissen wir unbedingt vermeiden.
Die Dokumentation ist frei verfiigbar, jeder darf BiDiB im-
plementieren und verwenden. Als Verein achten wir sehr auf
Kompatibilitit und werden geheime Erweiterungen unter-
binden. Das einwandfreie Funktionieren auch tiber Herstel-
ler hinweg ist unser Anspruch.

Wolfgang Kufer

DilVio: Plant BiDiB & Tools e.V. die Zusammenarbeit mit Nor-

mungsgremien wie zum Beispiel der RailCommunity?

Wolfgang Kufer: Ja. Erste Vorgesprache hierzu gab es schon.
Das Interview fiihrte Heiko Herholz.
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SCHALTEN

Das Schalterstellwerk des Modelleisenbahn-Clubs Flawil

SCHALTER-

STELLWERK [

Der Schweizer Modelleisenbahn-Club Flawil

(MECF) betreibt seine groe HO-Anlage mit am

Vorbild orientierten Stellwerken. Bereits die

Drucktastentechnik der Typen Domino 55 und 67
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sowie die elektronischen Varianten eStw und ILTIS £ e = a S|
entstanden komplett im Eigenbau. Beim Schalter- b 4

stellwerk Typ ,Integra” war zusatzlich noch Prazi-

sionsmechanik im Selbstbau angesagt.

Unsere Eigenbau-Drucktastenstellwerke Domino 55 und
Domino 67 sind seit iiber 20 Jahren in Betrieb. Auch das elekt-
ronische Stellwerk mit dem Fernsteuersystem ILTIS hat schon
viele Jahre Betriebspraxis. Als vor 15 Jahren die Schmalspur-
strecke mit den beiden Bahnhofen Burgfelden und Solis so-
wie der Gemeinschaftsbahnhof SBB/RhB St. Muhrtal gebaut
wurde, lieR man den Entscheid fiir die Stellwerke offen und
baute einfache Provisorien mit Gleisbild und Kippschalter fiir
Weichen, Signale und Fahrabschnitte.

Schalterstellwerke, wie sie lange bei den SBB und RhB
im Einsatz standen, waren schon lange im Visier. Solche
Stellwerke waren im Handel nicht erhiltlich. Einige Vor-
abkldrungen zeigten, dass ein Selbstbau machbar wire. Im
Frithjahr 2017 fiel der Startschuss fiir das Projekt ,Schalter-
stellwerk MECF*!

Die Schalterstellwerke Bauart Integra mit den elektro-
mechanischen Komponenten waren zuverlédssige Stellwer-
ke, die dank der moglichen Gleisisolierungen einen hohen
Schutz des Fahrbetriebs auch bei Rangierfahren boten. Un-
sere Nachbildung sollte in Aussehen und Bedienung dem
Original entsprechen, die Schalter und die Relaistechnik
sollten aber mit den heutigen Moglichkeiten der Elektronik
und Mikroprozessortechnik vereinfacht ausgefiihrt werden.
Gefahren wird mit DCC mit einer Zimo-Zentrale, die Mog-
lichkeiten von RailCom werden, wo sinnvoll, genutzt. Die Si-
cherungstechnik der Schmalspurstrecke ist wie folgt:

* Fir die Bahnhofe Burgfelden und Solis gibt es je ein einrei-
higes Schalterstellwerk in Pultform mit schriag angeordne-
tem Gleisbild im Mafistab 1:1,6 (gleicher Mafstab wie die
vorhandenen Domino-Stellwerke),

¢ es erfolgt eine automatische Beeinflussung der Geschwin-
digkeit bei Zugfahrten,

* im Rangierbereich gibt es Belegtmelder fiir die Weichen-
abschnitte (zum Schutz vor Umstellen bei belegter Weiche),
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Die Sperren am Fahrstrassensignalschaiter

126 Prufsp

Funktionsskizze des FahrstraBBensignalschalters mit
den verschiedenen Sperrklinken [Buch Oehler]

¢ der Bahnhof St. Muhrtal wird mit einem elektronischen

Stellwerk eStw mit Zwergsignalen gesteuert.

Als Stellwerke werden landldufig Einrichtungen benannt,
welche im Eisenbahnbetrieb Weichen und Signale stellen.
Mit ihnen soll einerseits die Sicherheit gewéhrleistet und
andererseits ein effizienter Betriebsablauf ermoglicht wer-
den. Zu Beginn iibernahmen komplizierte und ausgekliigelte
Mechaniken diese Funktion in Form von Hebelstellwerken.
Durch Weiterentwicklungen unter Nutzung der elektrome-
chanischen Schalt- und Relaistechnik entstand eine neue
Stellwerksgeneration, die Schalterstellwerke. Sie waren
gelungene Kombinationen von Mechanik und Elektrik mit
elektromagnetisch Dbetitigten Verriegelungsklinken. Ab
1930 ersetzten Schalterstellwerke schrittweise die rein me-
chanischen Hebelstellwerke, so auch auf dem ganzen Netz
der RhB. Als Vorbild wéhlten wir das System Integra als ein-
reihiges Schalterstellwerk in Pultausfithrung.

Steht der Weichenschalter in der senkrechten Stellung,
dann befindet sich die Weiche in gerader Stellung bezie-
hungsweise in der Stellung, wie sie im Gleisbild als Haupt-
fahrrichtung gekennzeichnet ist. Sinngemif gilt die waag-
rechte Schalterstellung fiir eine ablenkende Weiche. Leuchtet
die rechte Anzeige am Weichenschalter, dann ist deren End-
lage erreicht und tiberwacht. Die linke Lampe zeigt bei ge-
driicktem Weichenschalter an, ob die Weichenhebelsperre
freigeschaltet ist und der Schalter umgelegt werden kann.

Die Auswahl der Fahrstrafle geschieht mittels den Stati-
onsgleisen zugeordneten Gleistasten. Diese miissen in der



Marco wéhrend der Inbetriebnahme-Arbeiten in Burgfelden

ersten Rast des Fahrstraflensignalschalters gedriickt wer-
den. Dadurch wird nach Priifung der korrekten Lage der
Weichenschalter die Freigabesperre des Fahrstraflensignal-
schalters erregt, sodass dieser weitergedreht werden kann.
Sind die Blockbedingungen, die Weicheniiberwachung sowie
weitere Bedingungen gepriift, wird auch die Kuppelstrom-
sperre, die nur beim Einstellen des Schalters wirkt, erregt.
Daraufhin kann der Schalter bis 90° gedreht werden. Das
Signal geht dabei automatisch auf den Fahrbegriff, den die
Weichenstellung erlaubt. Das Signal wird durch die Zugfahrt
im passenden Moment auf Halt gestellt, die Auflésung der
Fahrstrasse geschieht aber erst durch manuelles Drehen des
Fahrstraflensignalschalters in die vertikale Grundstellung.
Verschiedene Zustinde von Sperren und Uberwachungen
werden an den Drehschaltern angezeigt.

Der Einzug reiner Relaissteuerungen (Domino) und elektro-
nischer Steuerungen (eStw), heute gepaart mit Computersys-
temen und Fernsteuerzentren, leiteten das Ende der Schalter-
stellwerke ein. Dank der Computertechnik lassen sich heute
Betriebsablidufe wie Zuglenkung und Uberwachung automati-
sieren. Auf dem RhB-Netz standen einzelne Schalterstellwer-
ke noch bis ins Jahr 2015 im tdglichen Einsatz.

Aus der Anforderung, Aussehen und Bedienung sollen dem
Original entsprechen, ergab sich folgendes Konzept:
Bedienungselemente und Gleisbild wie Original, aber ver-
kleinert (Maf3stab 1:1,6)
Drehschalter mit Schaltersperren und Verriegelungsma-
gneten (Index- bzw. Kurvenscheiben) und Drehwinkeler-
kennung iiber Potentiometer
Drucktaster ohne und mit Verriegelung bzw. Plombiervor-
richtung

Mikroprozessorsteuerungen (1 x Stellwerk, 1 x Besetzt-

meldung/Zugbeeinflussung)

Leiterplatten fiir digitale und analoge Ein-/Ausginge,

Gleisbelegtmeldung, Geschwindigkeitsvorgabe und Rail-

Com-Signal

Streckenbldcke mit Blockschleifen-Analogsignal

Weichen- und Blockwecker iiber mp3-Abspielmodul
Im Detail ergab sich dann folgender Aufbau:

Pult: Gleisbild und Schalterplatte entstanden aus Stahl-
blech, lackiert im Original-Farbton RAL 7034. Die Darstel-
lung des Gleisbildes entstand aus Schnittfolien, die Beschrif-
tung mit Abreibebuchstaben. Gravierte Schilder dienen der
Kennzeichnung von Schaltern und Tasten. Der Rest des Pul-
tes (Gehduse) entstand aus Holz.

Drehschalter: Die Schalterachse muss beim Drehen aus der
Rasterung gedriickt werden. Deshalb sind dafiir ein Raster-
bolzen und eine Riickstellfeder vorhanden. Uber den Hand-

Philipp Geisser beim Einbau der Drucktaster
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Versuchseinrichtung fir den Test verschiedener
Komponenten wéhrend der Entwicklungsphase Bensignalschalter (unten) Bauart MECF

fallenkontakt wird erkannt, ob die Schalterachse gedriickt
ist. Die Index- bzw. Kurvenscheiben bilden zusammen mit
den elektrischen Hubmagneten das Sperrklinken-System.
Wihrend beim Weichenschalter lediglich eine Weichenhe-
belsperre vorhanden ist, sind es beim Fahrstraflensignal-
schalter deren zwei: die Freigabe- und die Kuppelstromsper-
re. Fir das Ermitteln der Schalterstellung (Winkel) dient ein
an die Schalterachse angekoppeltes Potentiometer. Verdrah-
tet sind die elektrischen Komponenten auf einer am Schalte-
rende angebrachten Leiterplatte, die auch die Leistungstran-
sistoren fiir die Ansteuerung der Magneten enthilt. Uber
einen zehnpoligen Stecker ldsst sich jeder Schalter einfach
an die Steuerung anschlieffen oder von ihr trennen.

Taster: Das Aufwindigste an den Tastern waren die auffil-
ligen Tastenelemente (Stossel und Kragen) sowie die Plom-
biervorrichtung. Hinzu kommen die Verdrehsicherung so-
wie der erforderliche Mechanismus fiir die Feststelltasten.
Dank der gewidhlten Konstruktion gestalteten sich die Her-
stellung der verschiedenen Einzelteile sowie die Montage
relativ einfach.

Steuerung: Je ein Mikroprozessorboard Arduino-
Mega fiir die Stellwerksfunktionen und fiir die Fahr-
stromsteuerung (Belegtmeldung, Geschwindigkeitsvorgabe,
RailCom) sind das Herzstiick der Steuerung. Die auf Loch-
platten basierenden Leiterplatten bilden die Schnittstelle zu
den etwa 200 Aus- und 100 Eingéngen, mit denen die Wei-
chen und Signale angesteuert sowie die Schalter, Tasten und

Original-Schalterstellwerk einreihig Bauart Integra
[Bilten, BAL]
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Weichenschalter (oben) und Fahrstra-

Drucktaster Bauart MECF:

Weichenriickmeldungen eingelesen werden. Die Leiterplat-
tenanschliisse sind alle auf Stecker gefiihrt.

Software: Von den Original-Schaltkreisen lagen Prin-
zipschemata vor [Oehler, Eisenbahn-Sicherungstechnik],
welche fiir unsere Verhiltnisse angepasst und fiir den Steu-
erungsablauf entsprechend umgesetzt wurden. Mit der
ortsabhidngigen Zugbeeinflussung, welche unabhingig der
Lokadresse die Geschwindigkeit eines auf dem Abschnitt
stehenden Zuges steuert, werden Geschwindigkeiten und
Halt bei Zugfahrten reguliert. Dazu muss das digitale Schie-
nensignal analysiert und entsprechend veréndert werden.

BESONDERHEITEN

Blinkanlage: In Burgfelden befindet sich zwischen Einfahr-
signal und erster Weiche ein Bahniibergang mit Blinkanlage,
welche bei Ein-/Ausfahrten von/nach Solis jeweils manu-
ell eingeschaltet wird. Das Ausschalten erfolgt automatisch
beim Auflosen der Fahrstrafie.

Kreuzung SBB: Von St. Muhrtal her kommend kreuzt
die normalspurige Umfahrungsstrecke des Giiterbahn-
hofs das Gleis nach dem Einfahrsignal. Wird die Fahrbahn
von der SBB benutzt (Fahrstrasse auf Domino 67 gestellt
oder belegt), dann ist eine Ein- oder Ausfahrt von bzw. nach
St. Muhrtal nicht moglich. Ist die Trasse frei, kann diese von
beiden Seiten (RhB und SBB) angefordert oder auch festge-
halten werden.

Gesamtanblick des Stellwerk-Modells fir die
Station Burgfelden RhB

Fotos: Harry Rinaldi



Drehscheibe: Der Bahnhof Solis besitzt eine Drehscheibe
mit drei Stellungen fiir die Depotgleise. Ein Drehschalter wie
jener fiir die Weichen dient der Bedienung. Der Schalter be-
sitzt jedoch drei Stellungen, je eine fiir jedes Depotgleis. Mit
einem zusitzlichen Drucktaster ldsst sich die Drehscheibe

um 180° drehen.

Durchgangsbetrieb: Mit dem Durchgangsbetrieb soll es
dereinst moglich sein, die Station durchzuschalten. Zugfahr-
ten sind dann nur tiber das vorgegebene Gleis moglich. Der
Block ist durchgeschaltet und der Bahnhof verhilt sich wie
ein durchgehendes Gleis. Kreuzungen sind dabei nicht mog-
lich.

Homepage des MECF
https://www.mecf.ch/

o

Schalterstellwerk im Einsatz
https://youtu.be/ae3ZzPOocWQ

Entkuppler: Zur Betdtigung der an den passenden Stellen
der Gleisanlage eingebauten Entkuppler sind im Gleisbild
unscheinbare Drucktaster eingebaut. Beim Driicken dieser
Taste wird der unter dem Gleis angeordnete Elektromagnet
(Eigenbau MECF) fiir einige Sekunden angesteuert. So lassen
sich die mit Kadee-Kupplungen ausgeriisteten Wagen ab-
kuppeln. Dieses System hat sich schon bei der Normalspur
bestens bewihrt.

Akustik: Wie beim Original ertont der Weichenwecker,
wenn eine Weiche umstellt, beziehungsweise die Endla-
ge nicht erreicht ist. Der Blockwecker dient unter anderem
dazu, auf eine von der Gegenstation ausgeldste Anforderung
fiir eine festgehaltene freie Bahn aufmerksam zu machen.

Simulation: Im Simulationsbetrieb ldsst sich das Stell-
werk zu Test- und Demonstrationszwecken auch ohne an-
geschlossene Gleisanlage betreiben. Ein Behelfsgleisbild
mit Kippschaltern fiir die entsprechenden Gleisbelegungen
dient dem Simulieren der Zugbewegungen.

Rlckseite des Gleisbilds
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Signalanschaltstromkrelse und Stromkreis
der Wiederhclungssperre im Schalterwerk
Bauart Signum/integra

Beispiel eines Schaltschemas: Kuppelstromkreis
[Buch Oehler]

SCHLUSSBEMERKUNGEN

Nach einer Planungs-und Bauzeitvon 1,5 Jahren fand die In-
betriebnahme der Schalterstellwerke fiir die Stationen Burg-
felden und Solis statt. Die dritte Station unserer RhB-Strecke
ist Teil des Gemeinschaftsbahnhofs SBB/RhB St. Muhrtal.
Das dafiir erforderliche elektronische Stellwerk eStw befin-
det sich zurzeit im Bau.

Jeder, der schon einmal die Gelegenheit hatte, an einem
Original-Stellwerk zu schalten, erkennt das originalgetreue
charakteristische Verhalten am Modell wieder. Ohne das not-
wendige Feingefiihl beim Schalten bringt man den Schalter
kaum in die gewiinschte Lage! Das Prinzip der Schalterstell-
werke Bauart Integra war fiir seine Zeit genial. Wenn man
das Prinzip ,Weichen - Fahrstrafie — Signal“ versteht, dann
beherrscht man rasch auch die Bedienung dieser Stellwerke.

Die Herstellung der Blechteile erfolgte im Laserschnitt-
Verfahren, die anderen mechanischen Komponenten wie
auch Spiralfedern entstanden auf Drehbank, Frids- und
Bohrmaschine.

An dieser Stelle sei noch erwihnt, dass dieser Bericht keine
Bauanleitung darstellt. Er soll vielmehr eine Idee geben, was
moglich ist und vielleicht auch den einen oder anderen Tipp
fiir den Bau eines eigenen Schalterstellwerks beinhalten.

Philipp Geisser
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Fir allgemeine
Schaltaufgaben
gibt es den
Relais-Baustein
HDMO04.

UND SCHALTEN MIT
DENM LOCONET

rspriinglich wurde das LocoNet
vom amerikanischen Hersteller Di-
giTrax entwickelt. Einer der ersten Li-
zenznehmer in Europa war die Firma
Uhlenbrock, die bereits von Anbeginn
an einen LocoNet-Bus bei ihrer Intel-
libox integriert hatte. Heutige nam-
hafte Alternativen, wenn man den Bus
verwenden will, sind die Z21 von Roco
und die ECoS von Esu mit zusétzlichem
L.Net-Adapter. Auch Zimo hat in der
MX10 ein (noch inaktives) LocoNet-
Interface eingebaut. Dessen Unterstiit-
zung ist aber allerdings einer spiteren
Firmware-Erweiterung vorbehalten.
Allerdings heifdt ,LocoNet-Anschluss
haben“ nicht, dass man auch LocoNet
Komponenten herstellt. Im Gegenteil,
aufler Uhlenbrock und DigiTrax, die
LocoNet-Module anbieten, verfolgen
alle genannten Hersteller ihren eige-
nen Weg, wenn es ans Ansteuern von
Weichen, Signalen und sonstigen Ak-
tionen auf der Anlage geht. Dies ist die
Liicke, die mit Fleifd von den kleineren
Herstellern und Entwicklern gefiillt
wurde. Der grofle Vorteil des LocoNet
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ist seine Kompatibilitdt. Man kann (fast
beliebig) frei mischen und Komponen-
ten der verschiedensten Hersteller zu-
sammenarbeiten lassen. Sicherlich hat
auch die Entscheidung des FREMO,
das LocoNet zum Vereinsstandard zu
kiiren, dazu beigetragen, dem Bussys-
tem eine aktive Anwendergemeinde zu
bescheren. Nicht zuletzt von hier aus
werden immer wieder neue Anforde-
rungen formuliert und auch Losungen
vorgelegt.

Einer der Anbieter von speziellen Lo-
coNet-Komponenten ist Hans Deloof.
Typischerweise kommen seine Produk-
te als flexibel aufbaubare Bausitze. Mit
LocolO (HDMO8) hat er ein Modul mit
16 I/0O-Ports im Programm, die vielfal-
tig konfigurier- und nutzbar sind. Fiir
Schaltzwecke konnen hier bis zu vier
Verstarkermodule angeschlossen wer-
den, deren eigene Stromversorgung
das Schalten von der Digitalspannung
entkoppelt. Somit wird auch der Loco-
Net-Bus selbst nicht unnétig belastet.
Uber das (kostenlose) Konfigurations-
Programm ,LocoHDL" lassen sich alle

gewiinschten Konfigurationen indivi-
duell konfigurieren und permanent im
LocolO abspeichern. Den entsprechen-
den Betriebszustand zeigen alle Modu-
le tiber verschiedene farbige LEDs an.
Das ist vor allem beim Einbau unter
einer Anlage und bei einer Fehlersuche
vor Ort sehr hilfreich.

Das erste ist das ,Driver Modul”
HDM11. Dieses ist im Wesentlichen
fir die Ansteuerung von Lichtsigna-
len gedacht. An ihm lassen sich bis zu
vier Lampchen oder LEDs anschlie-
fen. Bei den LEDs werden sowohl Va-
rianten mit gemeinsamer Kathode als
auch gemeinsamer Anode unterstiitzt.
Wihlbar ist, ob die Stromversorgung
iiber den LocoNet-Bus oder doch besser
iiber eine zusitzliche Einspeisung ge-
schehen soll. Uber eine entsprechende
variable Bestiickung und Verdrahtung
der Platine lassen sich in Verbindung
mit dem Konfigurationsprogramm
LocoHDL eine Vielzahl verschiedener
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Das Modul HDM11 ist ein vielféltig besttickbarer Schaltbaustein
zum Anschluss an ein LocolO. Der Bereich rechts der weiBBen Bau-
steine (Optokoppler) dient der Konfiguration. Je nach Besttickung
ergeben sich verschiedene Anschlussméglichkeiten. Hier z.B. ist
die Besttickung zum Betrieb von zwei zweibegriffigen Signalen

LocolO ist ein Kernmodul in Hans Deloofs LocoNet-Angebot.

Es bietet 16 I1/0-Kanéle, die recht frei konfigurierbar sind und
passende Nachrichten im LocoNet auswerten und einspeisen.
Was wann wie zu schalten bzw. zu melden ist, wird per Kon-

figurationssoftware am Bildschirm festgelegt.

Ahnlich ist das HDMO6, nur sind hier statt der flexibel
besttickbaren Bereiche kraftige Ausgangstreiber ftir

Motorantriebe eingebaut.

Signaltypen und Bilder definieren und
betreiben. Das beginnt bei einfachen
Signalen und geht bis hin zu Vierfach-
signalbildern, inklusive Blinksequen-
zen.

Fiir jeden Ausgang lassen sich indi-
viduelle Adressen vergeben, sodass der
zur Verfiigung stehende Adressraum
zum Schalten von Zubehoérdecodern
voll ausgenutzt werden kann. Wenn
man dieses Modul mit entsprechenden
Leistungstransistoren bestiickt, lassen
sich dariiber auch zwei Weichen mit
klassischen Spulenantrieben betreiben.
Der Spannungsbereich darf zwischen 5
und 24 V liegen. Beispiele zur genauen
Beschaltung und Konfiguration finden
sich in den Bau- und Bedienungsanlei-
tungen. Da sie als PDF zum Download
auf der Webseite des Herstellers in den
Sprachen Englisch, Deutsch, Nieder-
landisch und Franzosisch zur Verfii-
gung stehen, kann man sich auch vorab
mit den Funktionen und Moglichkeiten
der Bausteine beschiftigen.

Als Alternative fiir motorisch betrie-
bene Weichen steht das ,Driver Modul

mit gemeinsamem positivem Anschluss ausgefihrt.

2* HDMO6 zur Verfiigung. An dieses
Modul lassen sich bis zu vier derartige
Weichen anschlief3en. Auch werden bis
zu zwei Motorantriebe ohne Endab-
schaltung, wie z.B. jene von Kato oder
die EPL-Antriebe von LGB, unterstiitzt.
Uber seine Leistungsendstufen stellt
das Modul bis zu 700 mA bereit. Die
Spannung darf dabei zwischen 5 und
24V liegen.

Fir allfillige Schaltaufgaben allge-
meiner Art bietet HDL das ,Relais Mo-
dul®* HDMO04 an. Dieses Modul kann
entweder mit zwei bistabilen oder vier
monostabilen Relais bestiickt werden.
(Auch damit lassen sich dann im Prin-
zip Weichen und Signale schalten, al-
lerdings sind die beiden vorgenannten
Module flexibler.) Das HDM04 ist fiir
alle Schaltaufgaben gut, die am bes-
ten mit einem mechanischen Schalter
und/oder galvanischer Trennung funk-
tionieren, z.B. das Ein-/Ausschalten
von Beleuchtungen, Bahniibergingen,
Kehrschleifenschaltungen und vieles
andere mehr. Auch Schaltanwendun-
gen mit hoheren Stromen und auch

Fir allgemeine Schaltaufgaben gibt es
den Relais-Baustein HDMO04.

hoheren Spannungen werden hier gut
bedient. Die Relais werden entweder
iiber das LocoNet mit dem notwen-
digen Schaltstrom versorgt oder tiber
eine externe Einspeisung - sinnvoll,
wenn groflere Relais Verwendung fin-
den sollen.

SPEZIELL FUR WEICHEN

Eine spezialisierte Version vom LocolO
stellt der Weichendecoder ,LocoSer-
vo* HDM12 dar. Im Gegensatz zu den
0.g. Modulen handelt es sich hier um
ein komplett eigenstindiges LocoNet-
Modul, welches ohne LocolO (HDMOS)
funktioniert. Hier konnen 8 Servos an-
geschlossen werden. Dabei ldsst sich
jedes dieser Servos individuell konfi-
gurieren. Einstellen lassen sich die ma-
ximalen Drehwinkel, getrennt fiir jede
der beiden Richtungen und die Fahrge-
schwindigkeit in sechs Stufen, von ma-
ximal schnell bis sehr langsam. Auch
ein Timeout ist vorgesehen. Das ist
wichtig, wenn ein Servo blockiert wird
und nicht die vorprogrammierte End-
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Das LocoServo ist ein fur die Servo-Ansteuerung spezialisierter LocolO-Baustein.
Hier lassen sich acht Servos anschlieBen. Die dartiberhinaus noch freien acht I/O-
Pins sind zum Anschluss von Schaltmodulen herausgefihrt, kénnen aber auch als

Eingdnge genutzt werden.
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Die Software zur Einstellung der Module hei3t LocoHDL. Sie kommuniziert Gber ein
Interface mit dem LocoNet und dem daran angeschlossenen Modul. Dieser Screenshot
zeigt die Einstellung der Servos an einem LocoServo-Baustein.

LOCONET-BAUSATZE VON HDL

LocoDriver, HDM11 11,00 Euro
LocoDriver 2, HDMO06 20,00 Euro
LocoRelais, HDM04 26,00 Euro
LocoServo, HDM12 39,00 Euro
LocolO, HDMO08 33,00 Euro
LocoBuffer, HDMO09,

Bluetooth 70,00 Euro

Webseite: users.telenet.be/deloof/
Shop: https://www.spoorshop.be/de/
product/list/locohd|/16535

alle Preise inkl. MWSt., zzgl. Versand
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stellung erreichen kann. In diesem Fall
wiirde ohne Abschaltung dauerhaft zu
viel Strom flieflen und irgendwann der
Treibertransistor das Zeitliche segnen.

Mit den flexiblen Einstellmoglich-
keiten lassen sich Weichenantriebe mit
Servo sehr genau auf die jeweilige Ein-
bausituation anpassen. Denkbar sind
auch Anwendungen wie die Bewegung
von Signalfliigeln, Toren, Schranken
und vielem anderem mehr. Zusitzlich
kann man jedes Servo so konfigurieren,
dass es dauerhaft hin- und herfihrt,
z.B. fiir eine Schiffsschaukel oder Ahn-
liches. Da Servos von Haus aus relativ
viel Strom benétigen, muss man bei

diesem Modul auf jeden Fall eine exter-
ne Gleichstromversorgung zwischen
12 und 15 V vorsehen. Intern werden
daraus dann die benétigten 5 V fiir die
Servos erzeugt.

Das Servomodul HDM12 basiert auf
dem LocolO. Von dessen 16 Kanilen
werden fiir die Servos nur acht be-
notigt, ein halbes LocolO blieb quasi
frei. Die freien Ports sind nach aufien
gefiihrt, sodass hier zusitzlich noch
zwei andere Schaltmodule - HDMO04,
HDMO6 oder HDM11- angeschlossen
werden konnen.

EINSTELLUNG PER WINDOWS-
SOFTWARE

Die Konfiguration der LocolO (HDMOS)
bzw. LocoServo (HDM12) Module wird
iiber das kostenlose Windows-Pro-
gramm LocoHDL vorgenommen. Die
Informationen gehen dabei vom PC
iiber ein LocoNet-Interface (LocoBuf-
fer, aber auch Intellibox) ins LocoNet
und von dort in den einzustellenden
LocolO- bzw. LocoServo-Baustein. Den
y2LocoBuffer* HDMO09 gibt es in drei Va-
rianten, mit serieller RS232 Schnittstel-
le, einem USB-Interface oder ganz neu
auch fiir eine drahtlose Bluetooth Ver-
bindung. Letztere haben wir bereits in
der DiMo Ausgabe 2/2020 getestet und
beschrieben. Die Bluetooth-Variante ist
vor allem dann interessant, wenn man
an einer groflen Anlage direkt vor Ort
mittels Laptop etwas konfigurieren oder
testen muss. Auch an einer Programm-
version fiir Android und iOS Tablets ar-
beitet der Entwickler schon.

Uber die LocoHDL-Software wird
auch das eingestellt, was die HDL-Mo-
dule im Kontext des analog-digitalen
Schaltens interessant macht: Verwen-
det man einige Pins des LocolO als Ein-
gdnge, kann man sie so konfigurieren,
dass sie LocoNet-Schaltkommandos
generieren. So ist es moglich, mit ei-
nem LocolO, acht Tastern und zwei
angeschlossenen Relaismodulen acht
verschiedene Aktionen auch mit gro-
flerem Strombedarf zu schalten. Oder
aber man beschriankt sich auf den Lo-
coServo und ordnet Schalter/Taster an
den Eingidngen und Servos einander
zu, um z.B. einen kleinen Bahnhof mit
drei Weichen und einem Einfahrsignal
zu bedienen. Gleisbelegungsabhingig
werden die Aktionen, wenn man die
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Hier wird in der Software LocoHDL ein LocolO-Modul eingestellt. Hans-Jirgen Gotz

Woussten sie

® dass Sie beim Schalten von Magnetartikeln
(Weichen, Signale...) mit dem Schaltdecoder LS100
Riickmeldungen erhalten, die Sie z.B. beim Einsatz
von Steverungssoftware nuizen kénnen?

® dass der Schaltdecoder LS 150 an den Ausgéingen
Wechselspannung bereit stellt, was hilfreich ist beim
Einsatz von Antrieben mit Magnetspulen?

® dass mit dem Tastenmodul LW150 die
Schaltdecoder z.B. iiber ein klassisches Stellpult
mit Tastern oder Schaltern bedient werden kénnen,
sogar mit LED-Anzeige?

\1 | )

\
LWI50 - Art.Nir. 25150 | \ /

® dass das LW150 iber das schnelle und stabile
XpressNet mit der Zentrale kommuniziert und es
fast keine Beschrinkung hinsichtlich der XpressNet-
Kabellingen gibt?

D/gltaﬁl) L

by Lenz

® dass Sie nahezu beliebig viele Schaltdecoder, auch
gemischt, einsetzen konnen?

www.lenz-elektronik.de /schalten




Stellpult mit Start-Ziel-Bedienung fiir Z21/DR5000

AM DRUCKER

Displays mit BertGhrungseingabe sind eine moderne Mdéglichkeit, auf der digitalen

Modellbahn FahrstraBen zu schalten. Aber auch das klassische analoge Stellpult

hat seine Berechtigung: Es erspart die Hochfahrzeit und bietet haptische Vorteile.

Ein ,Crossover” zwischen beiden Welten kann leicht mit einem programmierbaren

Microcontroller und direkt adressierbaren RGB-LEDs realisiert werden.

Zugegeben: Fir das Schalten von
Fahrstraflen auf meiner Modelleisen-
bahn schwankte ich hin und her: Flexi-
ble Anzeige mit Touchbedienung oder
ein genau angepasstes, tasterbasiertes
Stellpult. Die Halfte des Materials fiir
Letzteres hatte ich schon vor einiger
Zeit gekauft, aber noch konnte ich mich
nicht zum Bau durchringen. Da kam
der geplante Schwerpunkt ,Schalten”
dieser DiMo gerade recht!

Die Grundidee ist das Einlesen von
Tastern durch einen Microcontroller,
wobei die klassische Start-/Zielbedie-
nung zugrunde gelegt wird. Anhand
des jeweiligen Tastenpaars wird eine
konfigurierte Schaltfolge ausgelost
- Weichen im Fahrweg, der Flanken-
schutz sowie das Startsignal. Das ganze
wird wieder mit meinem “Lieblings-
controller”, dem ESP32 aus dem Hau-
se espressif realisiert. Er sendet die
Stellbefehle gemif [02] iiber WLAN an
die Zentrale Z21 von Roco oder an die
DR5000 von Digikeijs. Andere Zentra-
len sind moglich, sofern sie iiber Ether-
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net ansprechbar sind. Die genannten
Zentralen haben den Vorteil, UDP zu
sprechen (User Datagram Protocol,
kurz UDP, ist ein minimales, verbin-
dungsloses Netzwerkprotokoll), was
eine ideale Voraussetzung fiir die Ver-
wendung eines ESP-Microcontrollers
ist. Fordert das Zentralenprotokoll TCP
(wie z.B. das LAN-Interface von Lenz,
dann allerdings im urspriinglichen
XpressNet-Protokoll), miisste der Code
darauf angepasst werden.

STELLPULT

Basis fiir das Stellpult ist bei mir eine
weifle Forex-Hartschaumplatte von
5 mm Dicke. Die ,Gleise klebte ich
mittels eines 5-mm-Markierungskle-
bebandes fiir Whiteboards auf.

Alternativ kénnte man auch einen
Printdienstleister beauftragen, dem
man das Layout elektronisch (z.B. als
PDF) zur Verfiigung stellt und der dann
eine fertigbedruckte Kunststofftafel
liefert.

Die (EIN-)Taster kann man z.B. im
Zehnerpack sowohl farblich sortiert
als auch gemischt kaufen, so konnten
beispielsweise die Taster fiir die Stre-
ckengleise andersfarbig im Vergleich
zu denen der Bahnhofsgleise sein. Je
ankommender/abgehender Strecke
bendtigt man einen Taster (also beim
klassischen Thema ,Hauptbahn mit ab-
gehender Nebenbahn” drei) und eben-
falls einen je anzusteuernden Gleis
(durchgehend oder Stumpfgleis).

Jeder Taster wird {iber Masse (GND)
mit einem passenden Pin des ESP ver-
bunden (im Schaltplanbeispiel exem-
plarisch GO). Das reicht bereits, wenn
auf eine optische Riickmeldung ver-
zichtet werden kann. Ansonsten bietet
es sich an, eine Reihe von LEDs vor-
zusehen. Ich habe mich dabei auf die
Ausleuchtung der Signale beschrénkt,
die Riickmeldung der Weichenstellung
war mir nicht wichtig, da ich sie ja nicht
einzeln stellen muss.

Analog zur klassischen Glithlampen-
version konnten fiir die Signale zwei
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Dieser Teil des Bahnhofs Lichterfelde-Ost dient als Beispiel. Mit den blauen Tastern kénnen die FahrstralBen eingestellt werden, bspw. T1-
T65 flr die Ausfahrt aus Lio Gleis 1 in den Schattenbahnhof Lak (Lankwitz). Die roten Dreiecke kennzeichnen die Signale und die Zahlen
die DCC-Adressen (angeordnet am Weichenschenkel der Grundstellung). Fir die Einfahrsignale Lio (100) und Lak (200) gibt es keine

separaten Taster, es werden sog. Uberdrickte FahrstraBen gestellt.

LEDs (eine rot, eine griin) oder gar drei
(gelb fir HP2) eingebaut werden. Diese
wiirden zwei (oder drei) Pins des ESP
kosten, auch Duo-LEDs (rot/griin) oder
RGB-LEDs benétigten zwei (oder drei)
Pins. Schnell kime man an die Grenze
verfiigbarer Pins.

Eine elegantere Losung bieten ad-
ressierbare RGB-LEDs der Bauformen
WS8011 bzw. WS8012b. Neben der
Stromversorgung iiber GND und 5 V
benotigen sielediglich einen Steuer-Pin
(im Schaltplanbeispiel G25): An diesen
wird D, der ersten LED angeschlossen;
an deren D wird D, der zweiten LED
angeschlossen usw. Nun kann mithilfe
einer passenden Library (hier: Adafruit
NeoPixel) die erste LED mit der Adres-
se 0, die zweite mit der Adresse 1 usw.
angesprochen werden. Aufrufbar sind
alle RGB-Farben - komfortabler geht
es fast nicht. ,Fast”, weil immer noch
die D,_-/D_ -Verbindungen herzustel-
len sind.

Gibt es nicht auch fertige LED-Strei-
fen? Doch - nur kann man diese nicht
so verwenden, dass man die LEDs von
unten durch eine Bohrung in der Front-
platte schiebt. Ich habe nur eine Aus-
nahme gefunden: eine 20er-Kette von
mit Kabeln verbundenen adressierba-
ren RBG-LEDs. Allerdings haben diese
einen Durchmesser von 12 mm, weil
sie outdoortauglich ummantelt sind.
Das war mir zu grof3, aber letztlich ent-
scheidet das jeder fiir sich selbst. Ich
habe also 5-mm-Einzel-LEDs verwen-
det (es gibt sie auch in 8 mm).

Da die Taster einen (Einbau-)Durch-
messer von 10 mm und einen Kopf-
durchmesser von 6 mm aufweisen,
passt das fiir meinen Geschmack gut
zusammen. Erwihnen sollte ich noch,
dass ich bei den ,einschldgigen® Quel-
len wie ebay oder Amazon nicht fiindig
geworden bin, sondern nur die Nach-

FALLSTRICKE UND LOSUNGEN BEI PL9823

Mein erstes Problem war, dass der Abgriff von 5V an der Versorgungsseite beim
verwendeten NodeMCU ESP32 - Entwicklerboard tiber den neben V5 gelegenen GND-
Pin nicht die erwarteten 5 V lieferte! Der weiter unten auf der gleichen Boardseite
liegende zweite GND-Pin war jedoch geeignet.

Des Weiteren liefern die ESP-Mikrocontroller an den GPIOs nur 3,3 V statt der fur die
Controller der LEDs erforderlichen 5 V. Die Ublichen Arduino-Boards wie Uno oder
Mega haben dieses Problem nicht, jedoch verfligen sie wiederum nicht tber WLAN.
Die ,saubere” Losung ware ein Level-Shifter. Ich fand jedoch unter [08] (englisch)
einen Trick: Eine in die V, -Leitung der ersten LED eingeschleifte Diode lasst den von
dieser LED ausgegebenen Signalpegel D, , auf 4,3 V sinken. Der Signalpegel D, muss
groéBer als 70% der Versorgungsspannung sein; entsprechend werden bei 5-V-Versor-
gung 3,5V far D, benétigt, also mehr als die gelieferten 3,3 V. Durch den ,Dioden-
trick” werden nun 70% von 4,3 V verlangt. Diese 3,01 V sind zuverlassig unterhalb der
verfugbaren 3,3 V. Wenn man diese Vorsorge — egal, ob Level-Shifter oder Trick — nicht
trifft, reagieren die LEDs fehlerhaft (bei mir waren die Farben gelegentlich deutlich
verfalscht). Die genannte Quelle spricht von der ersten LED als ,Opfer-LED"”, weil diese
weiterhin instabil angesteuert wird. Das konnte ich auch bei mir beobachten und
verbannte diese LED unter die Frontplatte.

bautypen PL9823 erhalten konnte.
Diese funktionieren jedoch ebenso. Al-
lerdings gibt es ein paar Tiicken - siehe
Kasten!

Zu beachten ist noch, dass die ge-
nannten LEDs durch den eingebauten
Controller einen relativ hohen Strom-
verbrauch haben - theoretisch bis zu
60 mA! Das bedeutet, dass sie nicht
allein aus dem Pin des ESP versorgt
werden diirfen, um diesen nicht zu
iiberlasten. Die Versorgungsspannung
muss von der Eingangsspannung des
ESP (5-V-Pin) abgezweigt werden, die
via USB-Buchse von einem gingigen
USB-Netzteil die passende Leistung be-
kommt. Bei mir war es allerdings pro-
blemlos moglich, zehn LEDs und zwei
LCD-Displays (Hintergrundbeleuch-
tung!) aus dem USB-Port des steuern-
den Notebooks zu betreiben, obwohl
dort nur 500 mA Entnahmestrom ga-
rantiert sind.

Ferner wird in [07] dazu geraten,
GND und 5 V mit einem Kondensator
von 1000 uF zu briicken. Auf den eben-

so empfohlenen Widerstand von 470 Q
zwischen dem die LED-Kette steuern-
den Pin und der ersten LED habe ich
zugunsten einer Diode verzichtet, siehe
Kasten.

ZUSATZANZEIGE

Fiir meinen Anwendungszweck habe
ich noch zwei LC-Displays vorgesehen:
Sie sollen Ankunfts- und Abfahrtzeiten
der S-Bahn anzeigen, all das wird noch
durch eine eigene Pendelzugsteuerung
auf dem ESP realisiert. Der Code zu
diesem Artikel beinhaltet die Display-
ansteuerung, man kann diese also
auch nach eigenen Vorstellungen mo-
difizieren. Ebenso habe ich neben den
Displays je eine LED zusétzlich vorge-
sehen, um durch Blinken auf nahende
Abfahrtszeiten aufmerksam machen
zu konnen.

Mit all diesen Voriiberlegungen ist
das eigentliche Stellpult schnell ge-
baut: Vorzeichnen, Bohren fiir Taster
und LEDs, Gleise mit dem Klebeband
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Das einbaufertige Stellpult: Eingestellt ist die Einfahrt
in Gleis 1 (oben). An den Displays angeordnete LEDs

dienen den beschriebenen Zusatzzwecken.

aufbringen und dieses an Bohrungen
durchtrennen, Taster und LEDs einset-
zen (in LED-Fassungen), eventuell be-
schriften - fertig.

Den ESPhabeich,umihn zur Not tau-
schen zu koénnen, iiber Pfostenstecker
auf einem kleinen PCB-Board steckbar
ausgelegt und den I?C-Bus (SDA/SCL/
GND/VIN) iiber weitere Pfostenste-
cker zugdnglich gemacht. Hier konnte
ich dann bequem die beiden LCD-Dis-
plays anschliefen (Dupont-Stecker).
Bei Bedarf lassen sich auch noch wei-
tere Pfostenstecker vorsehen, um I*C-
Bausteine daran anzuschliefen, z.B.
eine batteriegepufferte Echtzeituhr
(RTC DS3231) oder einen Temperatur/
Luftfeuchtemesser (BME280). Fir den
Hobbyraum ist die Kenntnis der Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit nicht un-
interessant.

BEDIENUNG

Die Bedienung des Stellpults ist wie
folgt: Wenn die Versorgungsspannung
iiber das USB-Netzteil angelegt ist,
leuchten alle Signal-LEDs blau. Sobald
die WLAN-Verbindung zur Zentrale
aufgebaut ist, werden nur noch die den

LINKS UND REFERENZEN

Prinzipschaltbild: Der Taster ist beispielhaft an

GO angeschlossen, die LEDs an G25.

Signalen zugeordneten LEDs ausge-
leuchtet, und zwar entsprechend dem
tatsdchlichen Signalzustand.

Nun kann zur Fahrstraffenwahl zu-
nichst der Starttaster bedient werden.
Als Quittung leuchtet die Status-LED 1
blau auf (bei mir sitzt diese links iiber
dem rechten Display). Als Nichstes
wird der Zieltaster bedient. Die Status-
LED 2 leuchtet kurzzeitig auf. Wahrend
die zugehorigen Weichen umlaufen
und letztlich das Startsignal angesteu-
ert wird, blinken die beiden Status-
LEDs abwechselnd. Anschlieflend
erléschen sie. Das signalisiert, dass
erneut eine Start-Zieleingabe bedient
werden kann. Wird eine nicht konfigu-
rierte Kombination gedriickt, geschieht
nichts und beide Status-LEDs erl6-
schen. Hat man sich beim ersten Taster
vertan, driickt man ihn einfach erneut

[01] Arduino-IDE: https://www.arduino.cc/en/main/software
[02] Z21-LAN-Protokoll: https://www.z21.eu/media/Kwc_Basic_DownloadTag_Component/47-1652-959-downloadTag/
default/69bad87e/1558674980/z21-lan-protokoll.pdf
[03] Code fur das Artikelbeispiel: www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/stellpultbeispiel.zip
[04] Z21-Library: www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/stellpult-z21-lib.zip
[05] Adafruit Neopixel-Library: https://github.com/adafruit/Adafruit_NeoPixel
[06] NewLiquidCrystalDispXay-Library: https:/bitbucket.org/fmalpartida/new-liquidcrystal/downloads/
[07] Grundlagen Uber WS8211/8212b-LEDs:
https://www.heise.de/developer/artikel/Von-Erleuchtungen-und-Lichterketten-3277261.html
[08] Verwendung eines 3,3-V-Signals fur 5-V-RBG-LEDs:
https://hackaday.com/2017/01/20/cheating-at-5v-ws2812-control-to-use-a-3-3v-data-line/

use| V5[ |
GND R
GO —
G25 1
ESP32 P RGB-
s —— LED
[ e—

E Zur nachsten LED

- auch diese ungiiltige Kombination
kehrt wieder in den Anfangszustand
zuriick ...

Der Controller hért am X-Bus der
Zentrale mit und wenn das anderwei-
tige Stellen eines hier erfassten Signals
zu einer Notifikation durch die Zen-
trale fiihrt, wird die betreffende LED
passend ausgeleuchtet. Das bedeutet
insbesondere, dass ein durch eine Mo-
dellbahnsteuerung zugbewirkter Sig-
nalhaltfall oder eine Handreglerbedie-
nung zur Rotausleuchtung fiihrt.

Es ist zwar keine Stellwerkslogik
(z.B. fiir Fahrstraflenausschliisse) pro-
grammiert, aber bei Verletzung einer
eingestellten Fahrstrafle (eine in der
Fahrstrafie liegende Weiche wird durch
ein anderes Bediengerit in eine andere
Lage gebracht) wird dies durch Blinken
der LED des Startsignals signalisiert,

&)
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sofern dieses Startsignal noch Fahrt
zeigt (die LED also griin leuchtet).

PROGRAMM

Sofern noch nicht geschehen, sollte
man die Arduino-Entwicklungsumge-
bung unter [01] herunterladen und in-
stallieren.

Nun trdgt man den Boardmanager
https://dl.espressif.com/dl/package_
esp32_index.json unter ,File - Prefe-
rences” in ,Additional Boards Manager
URLs” ein und installiert ihn. Dann
wihlt man unter ,Tools > Board“ ,ESP
Generic” aus. Jetzt wird der ESP iiber
USB angeschlossen und unter ,Tools -
Port” der nun belegte serielle Port aus-
gewihlt.

Im néchsten Schritt lddt man die
Neopixel-Library von[05] herunter und
kopiert sie in das Library-Verzeichnis
der Arduino-Installation. Falls die LC-
Displays zum Einsatz kommen sollen,
benotigt man auch die NewLiquidCrys-
tal-Library [06]. Schlie8lich ladt man
noch meine Z21-Library [04].

Weiter geht es mit dem Kopieren
des Programms von [03] in das Sketch-
Verzeichnis der Arduinoinstallation. In
der Datei configuration.h lassen sich
einige Anpassungen vornehmen, bei-
spielsweise die Verzogerung zwischen
zwei Stellbefehlen.

Ebenso gibt man hier die Adresse der
Z21/DR5000 sowie die Zugangsdaten
zum Anlagen-WLAN an.

KONFIGURATION DER FAHR-
STRASSEN

In der Datei configuration.cpp ist ein
Array definiert, das genauso viele Ele-
mente wie Fahrstraflen enthilt. Jedes
Arrayelement enthilt wiederum eine
Struktur aus drei Elementen:
* Element 0: Pin der Starttaste (nume-
risch)
° Element 1: Pin der Zieltaste (nume-
risch)
* Element 2: Liste von Schaltbefehlen
(String)
Die letztgenannte Liste ist aus komma-
getrennten Elementen zusammenge-
setzt. Jedes Listenelement beschreibt
einen Schaltvorgang. Dieser besteht
aus der DCC-Adresse und aus der An-
gabe, ob das betreffende Zubehor (Sig-
nal oder Weiche) in Grundstellung (,+*)
oder Minusstellung (,—) zu schalten ist.
Es bedeutet also ,2+,3+,5-, dass die Zu-
behoradressen 2 und 3 in Grund- und

MATERIAL

ESP32-Entwicklerboard, bspw. NodeMCU
EIN-Taster in entsprechender Anzahl
Kondensator 1000 pF/6.3V

LED-Einbaufassungen

PCB-Lochrasterplatine

(optional: LCD-DlIsplay LC2004 oder LC1603)
RGB-LEDs WS8011/WS8012b oder PL9823 in entsprechender Anzahl sowie

Zusatzliche Opfer-LED plus Diode 1N4148 oder alternativ Level-Shifter

Kunststoff- oder Holztafel, z.B. Forex Hartschaum
Markierungsklebestreifen fur Whiteboards

der Zubehoradresse 5 in Minusstel-
lung zu schalten sind. Am Beispiel
meines Bahnhofs Lichterfelde-Ost ist
die Ausfahrt aus Gleis 2 in den Schat-
tenbahnhof also mit ,26+,28+,48+,27-,
29+,30+,47+,102-,65+,200-“ beschrie-
ben (tiberdriickte Fahrstrafle, daher
zwei Signale).

Ein zweites Array definiert den Zu-
sammenhang zwischen DCC-Adressen
und Signal-LEDs. Die Grundstellung
wird rot ausgeleuchtet, und ob die Mi-
nusstellung gelb (HP2) oder griin (HP1)
ausgeleuchtet werden soll, ist ebenfalls
definiert. Nur so kann das Mithéren am
X-Bus zu einer passenden Ausleuch-
tung der die Signale reprdsentierenden
LEDs fiihren.

Nachdem nun die Fahrstrafien kon-
figuriert wurden, kann man das Pro-
gramm compilieren und auf den ESP
laden. Und schon ist man am Driicker!

Frank Skowron
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Lenz Tastenmodul LW150

TASTEN AM
XPRESSNET

Das Tastenmodul LW150 der Firma Lenz eignet sich

besonders dazu, Gleisbildstellpulte aufzubauen oder

ortliche Schaltstellen zu installieren, die lokale Aktionen

auf der Anlage durch das Schalten von Zubeho6radressen

auslosen. Der Baustein arbeitet bidirektional: Das Schlie-

Ben eines Kontakts wird per XpressNet im Digitalsystem

bekanntgegeben, gleichzeitig wird der Zustand der

dem Kontakt zugeordneten Zubehdradresse permanent

geprift und kann mit LEDs angezeigt werden.

Wollte ein Modellbahner zu ana-

logen Zeiten seine Weichen und Signale
aus der Ferne stellen, blieb ihm nur der
Bau eines konventionellen Schaltpults
oder sogar eines aufwendigen Gleis-
bildstellpults. Heute sind viele Antrie-
be digital ansprechbar und zunehmend
iibernehmen Computer die Steuerung
der Anlage und auch die Anzeige pas-
sender Schaltfelder. Trotzdem sind
Drucktasten und Schalter nach wie vor
Bestandteile der meisten Modellbah-
nen. Méchte man seine Weichen auch
ohne hinzuschauen bedienen konnen,
kommt man um echte Tasten, die man
zusitzlich erfithlen kann, nicht herum.
Gleiches gilt, wenn man vorbildnah in
frihere Epochen eintauchen mdéchte
und z.B. ein Dr-Gleisplanstellpult nut-
zen will.

Auch fiir PC-Bahner, die besondere
elektrisch angetriebene ,Hingucker”
auf ihrer Anlage stehen haben, sind
Tasten ein gesuchtes Mittel der Wahl:
Man mochte die Aktion vor Ort ab-
rufbar haben, fiir sich selbst oder fiir
Besucher. ,Du, schau mal hier!“ - und
dabei driickt man auf die entsprechen-
de Taste oder legt einen Schalter um,
schon bewegt sich ein Kran oder ein
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Lagerfeuer flackert auf. Was ist mit den
Betriebsbereichen, in denen man ger-
ne einmal rangiert, von denen aus der
Arm aber dann doch nicht mehr bis
zum PC reicht? Hier wiinscht man sich
ein lokales zusitzliches Stellpult.

Wichtig ist, dass das zugrundeliegen-
de Digitalsystem bzw. eine vorhandene
Computersteuerung jederzeit iiber den
Zustand von Weichen und Signalen
auch an den lokal gesteuerten Stellen
,Bescheid weif}*. Es geht also darum,
analoges Schalten zu erfassen, ins Di-
gitalsystem zu transportieren und dort
so weiterzubehandeln, als habe man
den Schaltbefehl mit einem digitalen
Steuergerit gegeben.

Das Lenz Tastenmodul LW150 leistet
dies. Das Schliefen eines Kontakts wird
als Schaltbefehl in gleicher Weise in das
XpressNet eingespeist, wie wenn der
Schaltbefehl vom Computer (also iiber
das Interface) oder vom Handregler ge-
kommen wire. Insgesamt verfiigt das
Modul iiber 20 Tasteranschliisse; zwei
davon konnen auch fiir den Anschluss
von separaten Notaus-Tastern verwen-
det werden. Alle Einstellungen wie die
XpressNet-Adresse und der Zubehor-
Adressraum werden durch DIP-Schal-

ter festgelegt. Der achtpolige (grofiere)
Kodierschalter ist dabei fiir die Zube-
horadressen zustéindig.

Wenn der Schaltbefehl von einer an-
deren Stelle kam, funktioniert das Tas-
tenmodul in umgekehrter Richtung:
Alles, was tiber das XpressNet geschal-
tet wird, bekommt das Modul mit und
schaltet seine fiir eine LED-Ausleuch-
tung vorgesehenen Ausginge entspre-
chend ein oder aus. Das gilt auch dann,
wenn eine riickmeldefahige Weiche,
die an einem Schaltempfinger LS100
betrieben wird, von Hand vor Ort ge-
stellt wird. Diese Verdnderungsmel-
dung wird ebenfalls vom LW150 verar-
beitet und entsprechend angezeigt.

Beim Ausschalten der Anlage bleibt
die letzte Spielstellung im LW150 ge-
speichert und steht auf Wunsch beim
nichsten Einschalten wieder zur Ver-
figung. Wie beim erneuten Einschalten
der Anlage mit den Informationen ver-
fahren werden soll, kann man ebenfalls
per DIP-Schalter auswéhlen.

EINSATZBEISPIELE

Der LW150 ist fiir Modulanlagen in
Vereinen recht interessant, denn zu
einem Modul kann ganz einfach ein
Stellpult gebaut werden, das vor Ort
funktioniert, das voll in das gesamte
Digitalsystem integriert ist und dessen
Fehlen aber trotzdem nicht zu Fehlern
in der Steuerung fithrt. Dabei muss es
ja nicht gleich ein Gleisbildstellpult
sein, auch ein kleines Kistchen mit
entsprechend vielen Tasten und LEDs
erfiillt vielfach schon den gewiinschten
Zweck. Ein solches Kistchen kann man
auch recht flexibel fiir mehr als nur ein
Modul einsetzen: Durch das Umstellen
der DIP-Schalter am LW150 lassen sich
die Adressen, die es verarbeiten soll,
leicht einstellen.



Das Innere des Tastenmoduls:
Oben links und rechts wird das
XPressNet angesteckt, in der Mitte
die Spannungsversorgung. Unten
links finden die Taster Anschluss,
rechts die Anzeige-LEDs. Zentral
auf der Platine sind die Kodier-
schalter untergebracht, mit dem
kleineren stellt man die XPressNet-
Adresse ein, mit dem anderen die
digitale Zubehéradresse.

Hat man auf einer groéfleren Anla-
ge Betriebsstellen, deren Weichen und
Signale man gerne von zwei Stationen
aus bedienen mochte, ist das mit dem
LW150 ebenfalls moglich. Es konnen
zwei LW150 auf den gleichen Adress-
raum eingestellt werden, sie benotigen r
fiir den Betrieb allerdings eine unter-
schiedliche XpressNet-Adresse, die mit
einem zweiten (kleineren) Kodierschal-
ter ausgewihlt wird.

Zum Anschluss aller 16 Adressen
liegt dem Modul ein buntes 20-poli-
ges Flachbandkabel mit einem aufge-
quetschten Stecker bei. Das offene Ende
des Kabels legt man sich am besten auf
eine Lotleiste und hat dann einen zen-
tralen Anschlusspunkt fiir alle Tasten.
Fir jede Adresse konnen wahlweise
zwei Tasten oder ein Kippschalter ver-
wendet werden, auch gemischt an ei-
nem Modul.

Als Zubehor zum LW150 gibt es von
Lenz das Set LY145 mit passenden
LEDs fiir die Stellungsanzeige. Natiir-
lich kann man auch andere Leuchtdio-
den verwenden, zum Beispiel rote und
griine fiir Signalstellungen. Einzig, was

Ein , Kistchen” zur
Vor-Ort-Bedienung
einer Betriebsstelle.
Mit den Tastern stellt
man die Weichen,
die LEDs zeigen die
Weichenstellungen
und den Zustand des
Systems. Zusétzlich ist
ein Taster fur einen
Not-Stopp und einer
fur die Wiederauf-
nahme des Betriebs
eingebaut.

dabei beachtet werden muss, ist, dass

Im Inneren
es sich um Low-Current-LEDs mit nur ist ein LW150
3 mA Stromaufnahme handeln muss. eingebaut.
Zusitzliche Vorwiderstinde werden Die Flach-

. s . bandkabel
nicht benétigt, diese (1 kQ) befinden mit bunten
sich bereits im Modul, so kénnen die Farben ma-
LEDs direkt angeschlossen werden. chen es leicht,

eine Uber-

Das Vorgehen ist dhnlich wie bei den
Tasten. Die Kathoden der Dioden kom-

sichtliche und
strukturierte

men immer an das Kabel fiir den ent- Verkabelung

sprechenden Ausgang (der einer Zu- aufzubauen.

behoradresse zugeordnet ist). Mit der

Anode der LED bestimmt man, wann i e

die LED leuchten soll: Schliefft man sie IL“::.?T”ﬂ g = Woha 1 - g,

an das rote Kabel an, leuchtet sie, wenn | R %

der Ausgang abgeschaltet ist. Verbindet Woem? 1 | B Weiche2 | Lk %’

man sie hingegen mit dem braunen Ka- o i T (€D Pan T | —i

bel, leuchtet sie, wenn der Ausgang ein- Taslutt i e Weiche 18 =

geschaltet ist. LED-paar, o
Natiirlich kann man die Ausgidnge Teekran EIN (optional) —

auch mit nur je einer LED ausstatten. (optona) <

Diese bildet dann die Schaltstellung der ! i

zugehorigen digitalen Zubehoradresse '

ab. Benotigt wird dies zum Beispiel,
wenn keine Weiche, sondern eine Be-
leuchtung geschaltet wird. Das gilt auch
fiir den Sonderausgang 17 mit dem gel-
ben Kabel, der den Status des Systems
mit ,an’ oder ,aus’ anzeigen kann.

Britta und Thorsten Mumm

IEM

T Asce LEDs Swiung “minus® 1 AUS®
Ancds LEDs Steung oy

1

Die Bedienungsanleitung umfasst einen Ubersichtlichen Schaltplan, der zeigt,
wie Taster, Schalter und LEDs angeschlossen werden kénnen.
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Aktionen per Taster auslésen und digital steuern

ACTION AUF

TASTENDRUCK

Wieso nicht einfach mal ,,Ausstellungsan-
lage” spielen und die Betrachter per Aus-
|6setaster am ,Action”-Geschehen auf der
heimischen Modellbahn mitwirken lassen?
Ein Einwand kénnte sein, dass die Anla-
ge ja digital laufe und alles per Computer
geschaltet werde, sowas daher nicht gehe.
Auch ein Argument kénnte sein, es musse
mit dem Computer geschaltet werden, da
es (was-auch-immer) nach einer festen Zeit
von alleine wieder ausgehen solle ...

Aber sind das nicht nur Ausreden?

Vor allem bei Clubanlagen, wo es hdufiger gilt, Besucher
zu begeistern, macht sich deren Mitwirkungsmoglichkeit
sehr schon. Sie bindet die Betrachter — auch ldnger - in das
Geschehen auf der Anlage ein, da diese selbst etwas zur Ani-
mation der Anlage beitragen konnen. Oft lassen die Akteure
dann den Blick iiber die Anlage schweifen, um die Aktion, die
sie ausgeldst haben, zu finden.

Sicherlich ist der einfachste Weg, etwas zu Schalten, im-
mer noch der klassische Kippschalter nach dem AN-AUS-
Prinzip, wie bei einem Lichtschalter. Aber da die Betrach-
ter nur selten auf die Idee kommen werden, auch wieder
auszuschalten, was sie eingeschaltet haben, wiirde sich eine
Art Treppenhauslicht-Schaltung viel besser eignen: Das Ge-
schaltete soll von alleine wieder zuriick in die Grundstellung
wechseln, etwas, was bei vielen Anlagen ein PC erledigt. So
kann der Betrachter die gleiche Aktion ein weiteres Mal aus-
l16sen und ist somit auch wieder linger mit der Anlage und
deren Betrachtung beschiftigt.

Setzt man Kippschalter ein, wird man vermutlich bei Aus-
stellungen das Problem bekommen, dass die Schalter nicht
zuriickgestellt werden. Verwendet man einen Taster, bewegt
sich oder leuchtet die ,Aktion” nur so lange, wie der Taster
betdtigt wird. Auch das kann zu Problemen fiithren. Alsowire
der beste Weg, eine Taste zu haben, die nach dem Driicken
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eine bestimmte Zeit eingeschaltet bleibt — womit wir wieder
beim Treppenhauslicht-Beispiel sind.

Bei digital gesteuerten Anlagen wird eine solche Funktion
gerne {iber ein Steuerprogramm gelost, das von an Riickmel-
dern angeschlossenen Tasten angesteuert wird. Nur: Ist der
PC einmal nicht dabei, geht hier nichts mehr! Bei kleinen
Schaustiicken ist es auch nicht die beste Option, dort immer
gleich einen PC nebenstellen zu miissen.

Da wir selbst gerade eine kleine Kirmesanlage planen und
uns dabei auch die Frage stellten, wie man Betrachter mit in
das Geschehen einbinden kann, entwickelten wir die Idee ei-
nes ,ActionMann” genannten Bausteins.

DIE GRUNDGEDANKEN

Ein grofler Vorteil bei unserem Kirmesprojekt ist, dass die
Beleuchtungseinheiten fiir die Lichteffektsteuerung gleich
einen Controller mit auf der Platine haben. Da die Lichtef-
fekte einstellbar sein sollen, bendtigen die Platinen zusitz-
lich ein Inferface zu einem Computer. So entstand die Uber-
legung, diesen Weg auch zum Schalten durch den Betrachter
zu nutzen. Es bietet sich an, dabei den bewidhrten Weg iiber
den CAN-Bus zu gehen. Der Ubertragungsweg iiber das
Gleissignal hat nur Nachteile. Dort gibt es einfach zu viele
Storungen und die relativ hohe Spannung ist auch ein sehr
grofies Problem. Bei den meisten Modellbahnanlagen ist
das Gleissignal hoffnungslos mit Daten fiir die Lokomotiven
iiberlastet. Davon abgesehen wire die Datentibertragung viel
zu langsam fiir die Konfiguration der Bausteine, sie wire im
normalen Betrieb nicht moglich.

Der Weg tiber den CAN-Bus 16st dann gleich alle Proble-
me auf einmal. Hier kann eine echte Busanbindung einmal
mehr zeigen, wo ihre Stirken liegen. So ist nicht nur das Ein-
stellen tiber den PC recht einfach moglich, auch ist lediglich
ein einziges Interface zum CAN-Bus ausreichend, um alle
Kirmesbuden zu erreichen. Die Buden sind iiber den CAN-
Bus vernetzt und es kénnen jederzeit problemlos weitere
Busteilnehmer eingefiigt werden. So ist es ganz einfach, den
ActionMann an den Bus zu stecken, um alle méglichen Akti-
onen auszuldsen.

ACTIONMANN

Die Idee, einen ,Riickmelder” zuverwenden und dann die Er-
eignisse in einem PC auszuwerten, ist eigentlich ein brauch-
barer Ansatz. Nur wire es noch schéner, wenn man den PC
dabei weglassen konnte. So ist der ActionMann im ersten



Entwurf nicht viel mehr als ein intelligenter Riickmelder,
der aus einem Eingangsereignis einen Schaltbefehl erzeugt
und diesen in den CAN-Bus sendet. Gleichzeitig startet der
ActionMann eine interne Stoppuhr und sobald die Zeit abge-
laufen ist, schaltet er die ausgeldste Aktion durch einen Aus-
schaltbefehl wieder ab. Der ActionMann ist eine Art Zeit-
schaltrelais, wie es auch fiir ein Treppenhauslicht verwendet
wird. Das Einzige, worin er sich unterscheidet, ist, dass er
selbst tiber keinen Schaltausgang verfiigt sondern immer ein
zweiter Busteilnehmer benétigt wird. Dieser kann nun eines
der vielen CAN-Module sein oder aber auch eine ganz nor- : 4

male Zentrale von Roco am ZCAN oder von Mirklin fiir den e : datibahn e
MCAN. Die Zentrale kann die Schaltbefehle in das Gleissig- N | Ao
nal der Anlage umwandeln und damit jeden MM-und DCC-
Decoder erreichen. Es werden beide Befehle umgesetzt, so-
dass der Decoder wieder abgeschaltet wird.

Sokann man mit einem ActionMann bis zu 16 kleine Akti- Nochs fallende Bdume sind typische ,, Action-Elemente” auf einer
onen steuern. Mit einem kleinen Software-Tool kann manje  podellbahn: Auf Tastendruck ,sagt” der Waldarbeiter den Baum
Anschluss die Zeit einstellen, in der die Aktion eingeschaltet  ab, der féllt passend um.
bleiben soll. Der entscheidende Vorteil des Ganzen ist, dass
ein Schalten der Aktion nun nicht nur vom ActionMann -
also dem Taster — aus moglich ist, sondern es kénnen diverse
Instanzen die gleiche Aktion auslosen und sie kann auch zu-
sétzlich aus einem PC-Programm heraus ausgelost werden.
Es wird letztlich nur eine Zubehoéradresse im Bus geschaltet.
Daher kann man bei einer entsprechenden Datenauswer-
tung auch in der Bedienstelle den Zustand der Zubehorad-
resse anzeigen lassen, also ob die zugehorige Aktion an- oder
ausgeschaltet ist.

SERVICE-TOOL

Was liegt niher, als bei Neuentwicklungen auf bereits beste-
hende Projekte aufzubauen? Sowar der GleisReporter deLu-
xe des CAN-digital-Bahn-Projekts die perfekte Grundlage
fir den ActionMann. Der Riickgriff auf bereits bestehende
Komponenten hat jedoch nicht nur seine Vorteile. Ja, der ers-
te funktionsfidhige Prototyp stand schnell zum Testen zur

Auch Fahrgastgeschéfte, wie sie Faller nachbildet, sind dankbare
. . . . . : Anwendungen fir Aktionstasten: Auf Knopfdruck startet der
Verfiigung, jedoch ist auch der Nachteil sofort ersichtlich:  clown seinen Tanz, die Lichter blinken, die typischen Geréusche

Mit dem Wissen, das man bereits besitzt, steigen auch die eines Fahrgeschéfts erklingen.

Wiinsche und Anforderungen an dievielleicht auf den ersten
Blick sehr einfachen Gerétefunktionen!

Der GleisReporter deLuxe bringt eine sehr aufwendige
galvanische Trennung sowie Dioden an den Eingdngen mit,
was fiir das einfache Erfassen von Tasten tiberhaupt nicht be-
notigt wird. Trotzdem war der GleisReporter Basic die zweite
Wahl als Entwicklungsbasis, weil es fiir ihn noch kein Ser-
vice-Tool gibt. Da aber auch der auf dem Modul verwendete
Controller sehr viel mehr Funktionen bietet, wuchs bei den
ersten Tests eine neue Idee heran: Wieso sollten nur Tasten
als Schaltausloser erfasst werden? Alle CAN-Protokolle der
Modellbahnhersteller konnen auch bei Zubehoradressen
mehr als nur simples An- und Ausschalten. Sie kennen alle . \
bis zu 255 Schaltstellungen, sodass doch sehrviel mehr mog- R S AW TS
lich ist als nur ein An und Aus. o <

So kann man als ganz einfache Losung mehrere Tasten an-
schlieflen, die zum Beispiel unterschiedliche ,Stellungen” ei-
ner Magnetadresse auslosen konnen. Aber auch die Zeitdau-  Auch zum Einschalten des Kennlichts eines Leuchtturms
er, die man die Taste betdtigt, konnte dazu genutzt werden, ist der ActionMann gut geeignet.
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dass ein Zihler die Werte langsam hochlaufen lasst und da-
durchvielleicht eine Bewegung tiber bis zu 255 Stellungen ge-
steuert werden kann. Ein ganz anderer Ansatz war dann das
Erfassen von analogen Werten, die auch zur Steuerung einer
Position oder aber auch zum Steuern einer Geschwindigkeit
oder der Helligkeit eines Aktionsmodells genutzt werden
kann.

Liest man die Beschreibung zum DCC-Protokoll, findet
man die Méglichkeit der 255 Werte unter der Uberschrift
DCC-extended. Sieht man sich nun diesbeziiglich auf dem
Modellbahnmarkt um, muss man jedoch feststellen, dass so
gutwie kein Anbieter diese Funktion unterstiitzt. Also ist zur
Zeit die Verwendung eines Gleissignaldecoders keine Opti-
on. Man konnte vielleicht den Umweg iiber einen Lokdecoder
gehen, den man entsprechend tiber das Gleissignal ansteuert.
Das wiirde allerdings bedeuten, dass man beim ActionMann
umschalten kénnen muss, welche Art von Daten er erzeugen
soll: Daten fiir Lok- oder fiir Zubehéradressen. So eine Mog-
lichkeit macht den ActionMann nicht tibersichtlicher und
auch ein Software-Tool wiirde dabei nicht sehr helfen.
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Ein erster Blick auf den Prototypen

MIWULA-BEOBACHTUNG

Ein ganz anderes Problem, das uns beim Besuch des Miwulas
auffiel, war, dass es fiir manche Aktionen erforderlich sein
kann, eine Bewegung nach Beendigung nicht sofort neu star-
ten zu konnen. Je nach Objekt benétigt das Vorbild z.B. eine
gewisse Zeit zum Abkiihlen. Oder es wird eine Pause zum Ab-
laden oder Aufladen oder einfach als Schutz vor zu schnellem
Verschleif} eingelegt. Diese Option macht einen weiteren im
Tool einstellbaren Parameter je Anschluss erforderlich.

Die Liste der Wiinsche, die der ActionMann ,gleich mal
so eben” miterfiillen sollte, wurde immer linger. Bei Ge-
sprachen mit Modulbahnern kam ein weiteres Thema auf:
16 Anschliisse seien ja ganz nett, nur - wo kénne man diese
denn wirklich auf einmal brauchen? Nicht nur auf Modulen
gibt es meist nicht mehr als ein oder zwei Aktionen, die nah
beieinander liegen. Wire es da nicht viel besser, die Ansteue-
rung der Aktion gleich mit in das Modul zu zaubern?

Dies hat nebenbei den grofien Vorteil, dass das Modul eine
kleine, in sich voll geschlossene funktionale Einheit bildet,



die bei Bedarf aber auch ohne weiteres in komplexe Anla-
gen eingebunden werden kann. Nach einigen Diskussionen,
welche Funktionen ein ActionMann zur Verfiigung stellen
sollte, war klar: Er sollte die néchste ,eierlegende Wollmilch-
sau” werden. Es sollten nicht nur LEDs geschaltet werden,
sondern auch Motoren gesteuert und natiirlich auch Servos
korrekt angesprochen werden uv.m. ...

Am Ende dieser Uberlegungen kamen wir dann doch zu der
Entscheidung, dass in diesem Fall weniger mehr ist und man
lieber die Moglichkeiten des Bussystems ausnutzen sollte.
Der ActionMann bleibt ein reines ,einfaches” Eingabemodul,
denn im CAN-Bus ist es ohne weiteres moglich, viele Schalt-
befehle in schneller Folge nacheinander zu senden, um eine
Bewegung darzustellen oder eine Beleuchtung etwas heller
oder dunkler zu steuern. Durch die vielen Uberlegungen ist
der ActionMann leider nicht piinklich zur Abgabe des Arti-
kels fertig geworden. Sicher ist jedoch, dass seine Funktions-
weise einem Treppenhaus-Automaten entspricht und dieser
ein ,paar” Zusatzfunktionen mitbringt. Auch wird es eine
Art ,analoge” Eingabe fiir Bewegungen geben, aber die Da-
tenausgabe wird sich auf die Steuerung von Zubehoradres-
sen nach der Idee von DCC-extended begrenzen.

ERSTE BESCHREIBUNG

Die Moduladresse stellt man tiber den DIP-Schalter ein. Da-
raus ergeben sich auch die Zubehoradressen, die die einzel-
nen Anschliisse schalten. Dabei schaltet jeder Anschluss sei-
ne Zubehoradresse immer nur ein und nach der eingestellten
Zeit automatisch wieder aus. Diese Zeit kann in Sekunden
frei gewdhlt werden. Die maximale Zeit betragt 65 Minuten.

Aktiviert man im Software-Tool mit dem Haken die ,ana-
loge Auswertung®, wird die Betdtigungszeit der Taste aus-
gewertet. Dabei erh6ht oder verringert sich ein Zihler alle
250 ms um 1. Die Zdhlrichtung dndert sich mit jeder neuen
Betitigung. So muss man nicht erst bis zum Anschlagwarten,
bis sich die Zdhlrichtung dndert und man kann auch recht
einfach im Betrieb eine Beleuchtung auf- und abdimmen,

Das Fun-Schiff ist ein Highlight fir die erweiterten Méglich-
keiten des ActionMann: Je ldnge man die Taste driickt, umso
héher ,schaukelt” das Schiff.

wenn man sie auf diesem Weg ansteuert. Der Anschluss der
Tasten ist schematisch im Bild dargestellt. Natiirlich kann
auch eine Lichtschranke oder jede andere Art von Impulsge-
bern als Ausldser verwendet werden.

Dieses eigentlich ganz einfach gedachte Modul zeigt ein-
mal mehr, wie schnell aus einer ganz simplen Idee eine recht
komplexe Geschichte werden kann, die am Ende, wenn man
alles einmal etwas weiter iiberdacht hat, mehr Fragen auf-
wirft, als man zuerst erwartet hat. Und nicht immer ist dann
die Losung gleich zur Hand oder sie ist mit einem doch viel
grofieren Aufwand verbunden, als zuerst angenommen.

Alle Buden und Karussels unserer kleinen Kirmes sollen
Bedieneinheiten bekommen, auch wenn es bis zur finalen
Losung leider etwas linger gedauert hat als urspriinglich
gedacht.

Britta und Thorsten Mumm
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Stellpult und CS3 liegen auf Handregler-Ablagen von Harald Brosch. Die CS3 dient zur Steuerung mittels Fihrerstand.

Die Weichen werden am Pult gestellt.

Selbstgebautes Stellpult an der Marklin CS3 betreiben

TASTER TRIFFT CS3

Unser Autor Heiko Herholz ist bekannt fur sein Faible fur Arduinos und LocoNet-Ver-

kabelungen. Grundsatzlich ist er aber der Meinung, dass man mit jedem Rickmelder

irgendwie ein Stellpult bauen kann. Auch mit Marklins CS3 geht das und man kann alle

anstehenden Dinge mit Komponenten aus dem Marklin-Programm [&sen.

Am Anfang war die Idee, ein Stellpult fiir eine Méarklin-
Zentrale zu bauen. ,Wenn schon Mirklin, dann aber auch
richtig Marklin!“ hief} dabei die Devise. Sowurde mir alsbald
ein Mirklin-Startset mit einem Feuerwehr-Zug ins Haus
geschickt. Dieses dltere Startset war leider nicht mehr ganz
vollstindig. Mit den mitgelieferten Gleisen bekam ich gera-
de mal einen Halbkreis zusammen. Die enthaltene Mobile
Station 1 wollte auch zunichst nicht so richtig. Schnell fand
ich aber in meiner Digitalzentralen-Sammlung ein funktio-
nierendes Exemplar.

Die Feuerwehr-V-100 wurde leider nicht erkannt: Das
Startset stammt aus einer Zeit, in der mfx-Decoder noch
nicht flachendeckend bei Mirklin eingesetzt wurden. Ir-
gendwie ist es mir dann aber doch gelungen herauszufinden,
dass die Lok auf die Motorola-Adresse 12 hort. Bald schon
setzte sie sich knarzend in Bewegung.

Als Nichstes folgte eine Beschaffungsorgie in groéfierem
Ausmaf: Ein digitales Gleisausbauset mit zwei Weichen kam
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ins Haus. Da mir das irgendwie noch etwas wenig erschien,
wurde noch ein Ausbauset mit einer weiteren Weiche ange-
schafft.

So ,ganz nebenbei” trudelten auch ein paar Signale und
Fahrzeuge ein: eine Ellok und ein Turmtriebwagen. Schnell
reifte die Erkenntnis, dass dann wohl auch noch eine Ober-
leitung angeschafft werden muss.

NICHT IMMER IM KREIS

Als FREMO-Mitglied bin ich nicht so der Typ fiir Verkehr im
Kreis, daher habe ich zwei Segmentkésten gebaut. Als Unter-
bauverwende ich einfach ,Ivar“-Regale von Ikea. So gewinne
ich auch gleich Ablageflichen fiir Zubehor. Ein erstes Zu-
sammenstecken der C-Gleise auf den Segmentkisten zeigte
mir gut, wohin die Reise gehen sollte. Grundsitzlich ist der
Gleisbau mit C-Gleisen super einfach: Man steckt alles zu-
sammen und ist quasi fertig.



Ein Pendelverkehr mit MS1 auf einem C-Gleis-Halbkreis Das verwendete Startset lag viele Jahre unbeachtet auf dem Re-
sorgte flr betriebliche Herausforderung. daktionsschrank. Seiner Weichen und einiger Gleise war es schon
lange beraubt worden.

Maérklins Gleisausbauset D2 lasst
fur die schnelle Erweiterung keine
W(insche offen. Nur zusammenste-
cken und dann kann es losgehen.
Die Weichen kommen fertig mit
integriertem Antrieb und Decoder
aus der Schachtel. Dank mfx-
Technik werden sie automatisch
erkannt und in der Artikelibersicht
der CS3 angelegt.

Das Gleisset C1 bietet eine
Erweiterung des Gleisplans

um ein Abstellgleis.

Der Umbau einer
Handweiche auf Digi-
talbetrieb ist ziemlich
einfach. Man baut zu-
néchst den Weichen-
antrieb in die Bettung
ein. AnschlieBend

Die Weichen im Digitalset D2 sind einbaufertig: steckt man die Kabel
Antrieb und Decoder sind schon eingebaut. Ich habe die an Antrieb und Gleis
Adressvergabe dem mfx-System der CS3 Uberlassen. Man an. Der Decoder wird
kann die Weichen aber auch wahlweise per DCC oder MM2 abschlieBend auf die
ansteuern. Besitzer &lterer Motorola- und DCC-Zentralen passenden Rastnasen
nehmen die Konfiguration Gber Dip-Schalter vor. aufgedrdckt.

Wenn man Module oder Segmente zum Arbeiten auf die Da ich keine Lust auf Kabelktirzen und L6ten hatte, habe ich

Seite legt, sollte zur Lagesicherung eine Schraubzwinge die Decoder fur die Signale einfach unter den Segmentkésten
angebracht werden. angebracht und die langen Kabel mit Klebestreifen befestigt.
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Natiirlich habe ich es mir wieder etwas komplizierter
gemacht: Signale und Oberleitung erhéhen den Arbeits-
aufwand. Obendrein hatte ich den Wunsch, die Gleise auf
meinen Segmentkdsten zu befestigen. Ich bin daher beim
endgiiltigen Verlegen systematisch von rechts nach links
vorgegangen und konnte so abschnittsweise die Standor-
te der Signale und Oberleitungsmasten festlegen. Fiir beide
werden Abstands- und Montagehalter unter das C-Gleis ge-
klipst. Die Fahrleitungsmasten kann man bei Bedarf auch
noch zusidtzlich mit einer Schraube sichern.

Uberzeugt haben mich die Befestigungsschrauben von
Marklin fiir das C-Gleis. Diese sind so gut getarnt, dass man
sie kaum noch wiederfindet, wenn man doch mal ein Gleis
wieder 16sen muss.

Etwas verwundert war ich iiber die mitgelieferten Kabel
der Signale. Grundsitzlich ist es ja schon, etwas Reserve zu
haben, aber die Kabel sind so lang, dass man sie kaum in dem
Bettungskorper des zugehorigen Gleises verstecken kann.
Dabei wiirde der Decoder richtig gut in das Gleis passen.
Marklin legt den Signalen sehr viele Zubehorteile bei, unter
anderem auch eine Befestigung fiir eine Unterflur-Montage
der Decoder. Da in meinen Segmentkisten genug Platz vor-
handen ist, habe ich diese Option gewihlt. Aus dogmatischen
Griinden wollte ich an den langen Kabeln nicht selber Hand
anlegen: Ich denke, bei einem Gleissystem zum Stecken soll-
ten alle Komponenten so sein, dass man nicht 16ten muss.

DER ERSTE TEST

Wenn alles aufgebaut ist, kann man gleich den ersten Test
wagen: Ich habe das Kabel von der Stromeinspeisung in mei-
ne CS3 gesteckt und diese eingeschaltet. Als Erstes muss-
te die Feuerwehr-Lok ran: Von meinen Versuchen mit der
Startpackung wusste ich, dass die Lok auf die Adresse 12 im
Motorola-Format hort. Die war schnell aufgerufen und nach
kurzer Zeit hatte ich alle Gleise abgefahren. Sie alle werden
perfekt mit Strom versorgt, obwohl ich nur eine einzige
Stromeinspeisung vorgenommen habe.

Jetzt war es Zeit, ein Netzwerkkabel zu suchen. Meine CS3
war noch ziemlich jungfréulich und nachdem ich eine Netz-
werkverbindung hergestellt hatte, konnte ich erstmal ein
Update auf die aktuelle Version installieren. Ich habe dabei
zunichst die Systemsoftware der CS3 iiber das Menu aktu-
alisiert und anschlieffend den Gleisprozessor auf dem glei-
AT e e——, e T, chen Weg. Die CS3 zeigt tibrigens durch einen roten Punkt

im Systemmenu automatisch an, wenn ein Update vorliegt
und man die Zentrale aktualisieren kann.

[ Rucheimkl

:
E

Der Werdegang eines Stellpultes. Zunédchst wird das
analoge Stellpult entkernt und dann mittels eines
neuen Gleisplans und einer neuen Plexiglasscheibe
wieder aufgebaut. Die Stellung der Tasten wird
durch den $88-Link erfasst. An der CS3plus kann
man auch einen herkémmlichen s88-Riickmelder
direkt anschlieBen, lediglich far die , kleine” CS3 ist
der s88-Link unbedingt erforderlich.
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Maérklins wunderschénen Lichtsignalen liegt viel Zubehér bei.
Leider sind die Kabel zu lang, um alles sauber in der Bettung des
C-Gleises zu verstecken.

Anschlieflend habe ich ein paar Triebfahrzeuge aufge-
gleist, die dank vorhandenem mfx-Decoder auch quasi sofort
erkanntwurden und mit korrektem Lokbild und ihren Funk-
tionen bequem zur Verfiigung standen.

Es war an der Zeit, die Programmierung der Weichen und
Signale in Angriff zu nehmen. Um ehrlich zu sein: Ich war
positiv tiberrascht: Man klickt einmal kurz auf ,mfx-Artikel
suchen” und schwups, sind alle Decoder da und werden an-
gezeigt. Eine Konfiguration von Hand und irgendwelches
Einstellen von Adressen ist nicht notig. Lediglich fiir die am
Mast integrierten Vorsignale muss man selbst Hand anlegen
und die Adresse des jeweils passenden Hauptsignals auf der
Konfigurationsseite der Haupt-Vorsignal-Kombinationen
eintragen.

Nun konnte ich ausgelassen dem Spieltrieb fronen. Irgend-
wann ddmmerte mir, dass ich urspriinglich mal ein Stellpult
bauen wollte. Zunichst habe ich dazu den Gleisplan auf der
CS3 angelegt. Das geht super einfach: Man zieht die Weichen
und Signale auf die Stellpultflache, verbindet die Weichen
miteinander und positioniert die Signale. Fertig! Grundsitz-
lich hat man zwei Darstellungsformen zur Auswahl: ,Platte”
und , Stellwerk®. Mir hat natiirlich Stellwerk besser gefallen.

STELLPULT-RECYCLING

Gerade passend fand ich beim Aufrdumen ein kleines analo-
ges Stellpult von einem Bahnhof, der inzwischen von einem
DrS2-Pult von Erbert digital gesteuert wird. Um nicht alles
neu zu bauen, habe ich dieses Stellpult entkernt und mit ei-
ner neuen Plexiglasplatte versehen. Zwischen Plexiglasplat-
te und Grundplatte habe ich einfach einen Ausdruck eines
Screenshots von dem CS3-Pult gelegt.

Mit einem Akkuschrauber und einem Holzbohrer habe ich
die benétigten Bohrungen in Grundplatte und Plexiglasplat-
te gemacht und dann die Taster eingeschraubt. Diese bekom-
men jeweils zwei Kabel angelotet: Eins geht immer auf den
Masseanschluss des s88-Riickmelders und das andere Kabel
an einen Kontakt des s88-Moduls. Nun musste ich mir Ge-
danken zur gewiinschten Bedienung machen. Ich entschied
mich, mit Grundstellungen zu arbeiten: Die Weichen bekom-
men jeweils eine Taste fiir die abzweigende Lage. Zusitzlich
gibt es eine Weichengrundstellungstaste, um die Weichen
wieder in die gerade Stellung zu bringen. Bei den Signalen
lauft es genauso: Auch diese bekommen eine Taste fiir den

Ich kénnte damit stundenlang spielen. Die Beschaftigung mit heb-
und drehbarer Bliihne macht wirklich SpaB3. Zusatzlich kann man
auch noch den Stromabnehmer heben und senken.

Einrichtung der Betriebsstelle.

r - .
e ——
. - =
= 3 .

Der Feuerwehr-Notfallzug aus dem Startset bekommt natdrlich
sein eigenes Gleis, um schnell ausriicken zu kénnen.

)
.‘ ]
Innovative Technik fiir Modellbahner ’
www_lokstoredigital.de

Das Komplettsystem fiir die
computergesteuerte
Modellbahn

Neugierig? Mehr unter
www.lokstoredigital.de
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. C— 3 . Steuerkontakte
Die Rlickmeldekontakte missen in der CS3 konfiguriert werden.
Ich habe bei der Gelegenheit den Kontakten Namen zugeordnet,
die fur mich einen Sinn ergeben. Man hat hier auch die Auswahl

zwischen verschiedenen Symbolen. Das war flir mich aber eher
uninteressant, da ich ja die Taster verwenden will.

‘Grndstelung Weichen | Direkt
L |

Fahrtbegriff und eine gemeinsame Taste, um alle Signale in
die rote Grundstellung zu bringen.

Als Riickmelder habe ich einen L88 mit der Artikelnum-
mer 60883 verwendet. Dieser ldsst sich an der CS3 und an
der CS3plus nutzen. In der CS3 habe ich dann zunichst die
Riickmeldekontakte angelegt und danach die Fahrstrafien
konfiguriert, die in der CS3 Ereignisse genannt werden.

Die Konfiguration der Ereignisse kann per Aufzeichnung
oder per Drag&Drop gemacht werden. Als Erstes habe ich
jeweils den passenden Riickmeldekontakt als Ausloser auf
den Startpunkt der Fahrstrafle gezogen. Dann zog ich die
benotigten Elemente in die Fahrstrafle. Man kann auf diese
Elemente nochmal tippen und dann bei Weichen die Wei-
chenlage und bei Signalen das Signalbild auswahlen. Bei den
Weichentasten habe ich jeweils nur ein Element in der Fahr-
strale, bei den Grundstellungstasten natiirlich jeweils alle
Weichen und alle Signale.

Beziiglich der Signaltasten habe ich mich dazu entschie-
den, die zugehorigen Weichen mitzustellen. Zusitzlich wer-
den andere Signale auf rot gezogen, wenn sich die Signal-
bilder mit der aktuellen Fahrstrafie auslosen lassen. Mein
Stellpult dient nun dazu, dass ich Weichen und Signale stel-
len kann, ohne den Fiihrerstandsmodus der CS3 verlassen zu
miissen.

Natiirlich habe ich an ein paar Stellen ,Lunte gerochen”
und bin etwas angefixt: Die CS3 hat mit der Ereignissteue-
rung ein sehr michtiges Werkzeug, um Automatiken aller
Art zu realisieren. Neben Weichen und Signalen lassen sich
in den Fahrstrafien auch Fahrzeugfunktionen unterbringen.
So kann man Fahrzeugen eine Fahrstufe geben, Funktionen
auslosen und die Fahrtrichtung dndern. Auflerdem kann
man Uber zusitzliche Belegtmelder weitere Abhingigkei-
ten realisieren. Nachdem ich jetzt schon einmal eine kleine
Automatik realisiert habe, bei der eine Lok pendelt, denke
ich iber den Umbau meines kleinen Bahnhofs nach, um mit
zusidtzlichen Riickmeldern einen automatischen Rangier-
ablauf realisieren zu kénnen. Wenn es so weit ist, werde ich
berichten.

Heiko Herholz
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Grundsteliun

'u Weiche links W Weiche rechl
Abzweig sAbzweig .

Die FahrstraBen nennen sich in der CS3 , Ereignisse”. Der Aufruf
kann entweder hier tber das Menu erfolgen oder (ber externe
Kontakte, wie zum Beispiel die Taster im Stellpult oder die Gleis-
belegtmelder am Gleis.

Sortierung Suche Gruppe i<onirolie Bearbe®h  Hille Schiiede
& o G B8E
Bild Mame Hinzuftigen Aufnahme  Start  Schlig
s @ -
(™
|
| Einfahrt links |

Eine FahrstraBBe, so wie ich sie fiur das Stellpult verwende: Der
Taster am Einfahrsignal links ruft diese FahrstralBe auf.

FS15

Bild Hinzufdgen Autnahme sm schheszn

FLomemen

Die Ereignissteuerung in der CS3 ist ein sehr méchtiges
Werkzeug: Ich habe mir einen kleinen Ablauf program-
miert: Die Lok steht zu Beginn auf der rechten Seite
vor dem Signal. Die FahrstralBBe wird hier von Hand auf
der CS3 gestartet. Man kénnte aber auch einen Taster
im Stellpult verwenden. Als Erstes werden die Weichen
gestellt. Dafur rufe ich einfach eine andere FahrstraBBe
auf, die das erledigt. Dann geht das Signal auf Fahrt.
AnschlieBend bekommt die Lok ftir 10 Sekunden die
Fahrstufe 54. Dann wird das zurdckliegende Signal auf
Halt gestellt. Nach einigen Sekunden Pause geht das
néchste Signal auf Fahrt und die Lok fahrt weiter um
dann wieder angehalten zu werden. Nach einem Fahrt-
richtungswechsel werden die Weichen fir die Rtickfahrt
gestellt und die Lok auf die Reise geschickt. Am Ende
steht die Lok wieder auf ihrer Startposition.
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DECODER EINBAUEN
.2

AN

Piko Startpackungs-V-20 mit analogem Sound und Piko G-SmartDecoder 4.1

NOCH EIN
BISSCHEN
ANALOG

Vor diesem Umbau muss man sich dariiber klar sein, dass
der Sound konzeptbedingt nicht die Moglichkeiten echten
digitalen Sounds bietet: Es gibt das nicht abschaltbare und
in der Lautstdrke nur per Trimmer einstellbare Motorenge-
rdausch sowie die tiber Digitalfunktionen aufrufbaren Hupe
und Glocke. Deren Gerédusche laufen in einer festen Sequenz
ab, bevor sie wieder verstummen. Zum Auslosen im Analog-
betrieb dienen Reed-Schalter zwischen den Ridern, die auf
im Gleis rechts oder links eingebaute Magneten reagieren.
Diese Schalter werden nun durch vom Decoder angesteuerte
Relais ersetzt.

Nach Offnen des Gehiuses steht zuerst eine Analyse der
vorhandenen Elektronik an. Piko hat hier verschiedene Din-
ge aus der Komponentenkiste zusammengefiigt. Das fiihrt
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Vor Uber einem Jahr stellten wir in der
DiMo eine G-Startpackung von Piko vor, die
eine grine V 20 mit DR-Kennzeichnung,
zwei GUterwagen, Gleise und ein analoges
Fahrgerat enthalt. In die Lok ist ein krafti-
ger Gerauschgenerator fur das Motoren-
brummen eingebaut. Durch Schaltmagnete
im Gleis lassen sich eine Hupe und eine
Glocke aktivieren. Bei der Digitalisierung
soll die analoge Gerauscherzeugung beige-
halten werden; aber die Zusatzgerausche
sollen digital schaltbar werden.

zwar vermutlich auf der einen Seite zu verringerten Kos-
ten, zieht aber auf der anderen Seite eine Art der Verkabe-
lung nach sich, die man bei einer individuellen Entwicklung
nicht so gewiahlt hitte. Hat man die verschiedenen Anschliis-
se — Schiene links, Schiene rechts, Motor links, Motor rechts
etc. - identifiziert, beginnen die Uberlegungen, wie man den
Decoder, hier einen G-SmartDecoder 4.1, am geschicktesten
anschliefen kann. Eine Digitalisierung ist von Piko sinn-



LED1 (vorne, griin; an + tber 1k) Q L4
LED2 (vorne, magenta; an + Uber 1k) o
— °
LED3 (vorne, cyan; an + Uber 1k) ' 1
LED4 (hinten, grau; an + Gber 1k) |== L4
(@) °
©) ° . o
Das Innere der Lok wird von der zentralen Platine mit dem
* Sounderzeuger beherrscht. Bemerkenswert ist hier der silbrige
@) ° Akku. Zwischen dem Lautsprecherdeckel links und der Haupt-
— platine sitzt ein Verteiler fur die Lampen; dessen Belegung ist
@) links getrennt herausgezeichnet.
ojofe]
E 5 ¢
Die Belegung der vorderen Lichtvertei- o g (]
. . . . c [J] s
lerplatine ergibt sich beim Ausmessen. o c $
. " . . - ]
Die gréBeren bunten Kreise in der 9 = +
linken Spalte stehen fiir Schraubklem- =z a N
men, die kleineren in der mittleren und 2 % g
rechten Spalte fir Steckerwannen. Bei o > g

genauer Betrachtung wird klar, dass die
Platine auch in rein analogen Fahrzeu-
gen funktioniert und auch Leuchten
mit Glihlampen angeschlossen werden

kénnten. Auffallig auch, dass fir vorne Decoder Licht Die erste Idee, den Decoder huckepack auf die Hauptplatine
drei getrennte Lampen lvorgesehen vorne aufzusetzen, erweist sich beim Nachmessen als undurchfthrbar:
sind, wéhrend die hinteren zwei Lam- Es fehlt an Platz.

pen parallel betrieben werden sollen.

voll vorbereitet. So sind z.B. bei der Lichtverteilerplatine die
Anoden der Lampen-LEDs zusammengefasst, was den An-
schluss an den tiblichen gemeinsamen Decoderpluspol sehr
erleichtert.

Bei den Uberlegungen wird klar, dass Piko eine Beibehal-
tung der Hauptplatine nicht vorgesehen hat. Sie sitzt genau
an dem Platz, der auch fiir den Decoder vorgesehen ist. In
der alleine verkauften Version der G-V-20 ist der Austausch
der Hauptplatine kein Problem, man verliert dadurch keine
Funktionalitdt. Bei der Startpackungsversion trigt sie die
Gerduscherzeugung und an ihr sind auch die Reed-Schalter
angeschlossen. Der Raum zwischen der Hauptplatine und

Hier im Gehéause
ist genug Raum

der Motorhaube misst nur ganz wenige Millimeter, hier fir den Decoder.
passt kein Decoder hinein. Das grofie Fithrerhaus ist hinge- Die Platine mit
gen leer. hier sollte sich doch ein Platz finden lassen. zem Ll
. ; esteller kann
Baut man nun allerdings den Decoder ,straight forward* e e fen
ins Fithrerhaus, tut man sich keinen Gefallen. Schon beim werden.
Auseinanderbauen storte die Kabelverbindung zwischen
Beim Hantieren mit der Lok, besonders beim Zerlegen, muss
man sehr aufpassen, die Griffstangen an den Turen und auch
die Leiter am Vorbau nicht abzubrechen. Es empfiehlt sich,
diese Teile vor dem Umbau zu demontieren und erst ganz am
Ende, wenn alles andere fertig ist, wieder anzubringen.
- \\




m;ﬁ?
Hier wird der Decoder Platz
finden. Fixiert wird er mit

Abschnitten von einem dicken
Montageklebeband.

Weitere mechanische
Arbeiten sind nicht nétig,
der Raum fir den Deco-
der ist frei.

Passprobe mit Wilfer-Figur:
Wenn sich die Einrichtung
des Fuhrerhauses klemmfrei
Uberstulpen lasst, passt.auch
das gesamte Gehdéuse.

P23

Damit der Gerduschbaustein
weiterhin funktioniert, muss
er naturlich mit den Schienen
verbunden bleiben. Das
weilBBe und das graue Kabel
stellen die Verbindung zu
den Schienen her.
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Chassis und Gehiuse; ein Decoder wiirde hier acht oder
mehr Kabel hinzufiigen. Die Losung ist also, den Decoder so
auf dem Chassis unterzubringen, dass das Fithrerhaus sto-
rungsfrei dariibergestiilpt werden kann. Hier empfiehlt es
sich, das Gehiduse weiter zu zerlegen: Die Platine kann man
abschrauben und die Kabel abléten (erst dokumentieren!),
die helle Einrichtung mit der Wilfer-Figur zieht man nach
unten heraus und auch Fithrerhaus und Motorvorbau lassen
sich trennen. Schnell zeigt sich, dass der beste Platz fiir den
Decoder direkt hinter den Verschraubungsrohren liegt. Hier
kann er ohne weitere mechanische Anpassungen gut mit
Klebepads montiert werden.

Das Piko-Modell aus der Startpackung bringt zwei weitere
Geridusche mit, die iiber das SchlieRen von Momentkontak-
ten abgerufen werden. Sie sind dabei nicht nachtriggerbar.
Das heif3t, einmal aufgerufen, wird eine Gerduschsequenz
komplett abgespielt und beendet, bevor auf das nichste
Schliefen des Auslosekontakts reagiert wird.

Die Momentkontakte sind in Form von Reed-Schaltern
ausgefiihrt, die unter dem Chassis zwischen den hinteren
Rddern montiert sind. Dem mechanischen Schutz dient eine
aufgeschraubte flache Kunststoffkappe; die Kabel sind aller-
dings offen gefiihrt, ein Indiz dafiir, dass diese Art der Ge-
rduschauslosung bei der Fahrzeugkonstruktion noch nicht
vorgesehen war. Im Inneren des Fahrzeugs enden die Schal-
terkabel an Schraubklemmen auf der Hauptplatine. Da nicht
klar ist, welche Spannungspotentiale hier anliegen (und ich
keine Lust hatte, das herauszutiifteln), kommen Relais als
Ersatz fiir die Reed-Schalter zum Einsatz. Sie schalten gal-
vanisch getrennt und man muss sich auch nicht um die Pola-
ritdt der Anschliisse kimmern.

Dieverwendeten kleinen Relais (Typ Takamisawa NA12W-
K ) haben eine nominale Betriebsspannung von 12 V. Tat-
sdchlich schalten sie ab ca. 10,5 V sicher durch und sind auch
nach oben recht spannungstolerant: Ein Dauerbetrieb mit
15, 16 V ist zwar nicht vorgesehen und verkiirzt sicherlich
die Lebensdauer, ist aber bei unseren kurzen Einschaltzeiten
kein Problem. Um die bei Gartenbahnen gerne recht hoch
angesetzte Digitalspannung und damit auch Schaltspan-
nung des Decoders auf relaisvertragliche Mafe zu bringen,
sind fiinf normale SI-Dioden 1N4148 in Vorwirtsrichtung
in Reihe mit den Relaisspulen geschaltet. Uberschligig fal-
len hier 3 bis 3,5 V ab. Als Freilaufdioden zum Schutz dienen
schnelle Schottky-Dioden vom Typ BAT43. Relais und Dio-
den finden auf einer kleinen Lochrasterplatine Platz, die zu-

Piko SmartDecoder 4.1 #36125

2 Relais Takamisawa NA12W-K oder dhnlich
10 Dioden 1N4148

2 Dioden BAT43

Abschnitt von Lochrasterplatine

Kabel, Klebepads, Isolierband



Unter der Kappe zwischen den Rédern sitzen zwei Reed-Schalter,
deren Anschlusskabel teilweise offen verlegt sind.

Zwei Relais, zehn normale SI-Dioden zur Spannungsreduzierung
und zwei Schottky-Typen als Freilaufdioden wirden auf das
Stlick Lochrasterplatine passen. Wegen der Entscheidung, hier
auch Schraubklemmen zu verwenden, fiel die endgultig gewahl-
te Platine etwas gréBer aus.

Im Inneren enden die Reed-Schalter-Anschlusskabel an einer
dreipoligen Schraubklemme auf der Hauptplatine.

Mit Kapton-Band
isoliert und mittels
einer Schaumstoff-
Polsterung einge-
klemmt sitzt die
Relaisplatine unter
dem Motorvorbau
des V-20-Modells.

Besttickungsplanung ftir
die Relaisplatine

Unter- und Oberseite der bestlickten Platine. Auch die geschlossenen Ruhekon-
takte bei den Relais sind erreichbar, vielleicht braucht man sie mal irgendwann

(siehe auch Schaltplan).

an Decoder Aux1

Statt Reed-Schalter 1

gemeinsamer Pol der
Hauptplatine

(offen)

gemeinsames Decoder-
Plus als Funktionsrtick-
leitung

(offen)

gemeinsamer Pol der
Hauptplatine

Statt Reed-Schalter 2

an Decoder Aux2

(©lO[S[Q[d]S[®]O[®|®)

Schaltplan der Relaisstufe

sétzlich mit Schraubklemmen fiir eine leichtere Montage der
Verkabelung ausgestattet ist. Die Platine wird spéter iiber der
vorderen Lichtverteilerplatine fixiert, wenn alle elektrischen
Verbindungen hergestellt sind.

ABSCHLUSSARBEITEN

Sind alle Komponenten untergebracht und verkabelt, steht
eine erste Probefahrt an. Dabei kann man auf das Gehiduse
verzichten (die elektrische Verbindung ist ja steckbar) oder
es nur lose auflegen. An den Einstellungen des Decoders ist
aufler der Wahl einer individuellen Fahrzeugadresse nichts
zu dndern. Die Relais sind an Aux1 und Aux2 angeschlossen,
werden also iiber F1 und F2 geschaltet. Funktioniert alles,
wird das Gehduse wieder geschlossen und die Lok kann ihre
Reise durch den Garten beginnen.

Tobias Ptz
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CS2 mit angeschlo

<

ssenem Router und Pendelstrecke: Nur das Stromkabel verlasst den Tisch. Das Smartphone mit der

Maérklin-MainStation-APP und der Wemos D1 in der Schienenmitte sind drahtlos Uber den kleinen WLAN-Router mit der
CS2 verbunden. Gesteuert wird die Lok (und ggf. auch Weichen) ganz klassisch Gber das Kabel zum Gleis.

Melden per WLAN selbstgemacht

WLAN-MELDER AN

DER CS2

In der DiMo 02/2020 hatten wir beschrieben, wie man
Riickmeldungen drahtlos mittels des z21-LAN-Protokolls
[01] an einen PC oder Handy senden kann, der das Steuern
und Schalten - wie iiblich - iber eine beliebige Zentrale z.B.
eine z21/Z21 managt. Um sich in ein solches System ein-
zuklinken, sind Kenntnisse des Protokolls notwendig. Im
DiMo-Interview mit der Modellbahn-AG [02] haben Herr
Gruber und Herr Gogg bestitigt, dass Roco 2013 die Z21-
LAN-Spezifikation mit der Intention verdffentlicht hat ,,...
dass es jedem moglich ist, das Protokoll zu verwenden®, und
dass dies auch fiir kommende Erweiterungen der Spezifika-
tion gilt.

Mairklin hat bereits 2008 kurz nach der Vorstellung der
CS2 das verwendete CAN-Protokoll in der Version 1.0 pub-
liziert- und im Februar 2012 die Version 2.0 [03] nachgelegt.
Eine aktuellere Version der Spezifikation hat jeder CS2-Be-
sitzer im Klartext unter cs2-CAN in seiner CS2. Sie ist dort
jederzeit wunderbar strukturiert lesbar, wenn man in der
Adresszeile des Browsers per PC oder per Handy/Tablet die
IP-Adresse der CS2 eingibt. Man kann darauf vertrauen,
dass auch Marklin seinen Kunden diese Informationen mit
der Idee zur Verfiigung stellt, dass sie eine weite Verbreitung
finden. Das sind beste Voraussetzungen, um die WLAN-Mel-
der ,mit Segen” einklinken zu konnen.

Versieht man die WLAN-Melder (siehe DiMo 01/2020 bis
03/2020) mit einer neuen, auf die Mérklin-CS2 angepassten
Firmware, kann man Riickmeldungen an der CS2 genauso
sehen und verwenden, als kimen sie von einem herkémm-
lich angeschlossenen S88-Modul. Als TPT-Bahner (Tisch-,
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Die Modellbahner unter uns, die ihre Gleise
fliegend verlegen, versuchen mit wenig Ka-
belei zu den Gleisen auszukommen und be-
nutzen ein eher Uberschaubares Equipment
zum Steuern und Schalten der Bahn. Marklin
tragt dem schon lange Rechnung, da man
die CS2 vom Smartphone aus mit den Apps
,MainStation” und ,MobileStation” draht-
los und ohne PC bedienen kann. Dieser Weg
eignet sich auch hervorragend, um Belegt-
melder per WLAN an die CS2 anzubinden.

Parkett- oder Teppichbahner) kann man damit die von Mar-
klin in die CS2 eingebaute Automatik (Memory/Ablaufsteu-
erung) einfach so nutzen, ohne Kabel und ohne PC. Dazu
braucht man einen WLAN-Router, der so konfiguriert ist,
wie fiir die Verwendung der Mirklin-MainStation-App zu-
sammen mit der CS2. Die notwendigen Informationen zur
Konfiguration des Routers und der CS2 findet man auf Mir-
klins Homepage [04]. Relativ knapp geht das Miarklin-Buch
digital 01 (Art.: 03081) ab Seite 62 f. auf die Konfiguration
zur Nutzung der APP ein. Eine detailliertere Anleitung findet
sich bei der Interessengemeinschaft MoBa Beckum [05]
Videos iiber die Moglichkeiten der APPs an der CS2 gibt es
schon seit 2012 von Martin Knaden in ,meinMiBaTV* [06 ]
und anderen [07]. Die DSL-Buchse am Router kann frei blei-
ben. Das heif}t, ein Router muss (wie auf Seite 63 im Mir-



klin-Buch beschrieben) nur ein WLAN fiir die Kommunika-
tion mit der CS2 aufspannen. Wir verwenden - wie etliche

TPT-Bahner - fiir den hier beschriebenen Aufbau gern den Miirklin Central Station 2 (Tools)

besonders kleinen TP-LINK WR702N: [08], der aus der USB- e e M e T
Buchse der CS2 mit Strom versorgt wird. Genutzt wird er e e

im Auslieferungszustand im AP-Modus (Firmware Version Die G52 enthalt einen Webserer, o

4.19.1 Build 130528 rel.527044d).

Wenn Sie die CS2 bereits mit einer Mirklin-APP nutzen,
miissen Sie gar nichts neu konfigurieren. Wir bené6tigen spé-
ter die im Handy/Tablet eingestellten Zugangsdaten zum :
Router zur Konfiguration des Wemos D1. (SSID und zuge- « o S nhg et
horiges WLAN-Passwort finden sich auf der Unterseite des O ot b
Routers). Sie haben sie schon benétigt um mit Ihrem Handy
eine WLAN-Verbindung zum Router etablieren und mit der D CSZ h o dok ot Die CAN-Soesifikati
APP die ,CSZ S'teuern zu k6nn.en. . L. . fi;edet mlzf": aelj;‘/ CCJIZrEI i?:teiertflenZiQZtieCZ.N”{eDieser ,Zretiliell Zz(:s’;and

Falls Sie keinen Router an ihrer CS betreiben, ist jetzt ein ;¢ pasis des Software-Stands 4.2.9(0) der CS2.
guter Zeitpunkt, es mal auszuprobieren. Fiir die Konfigura-
tion eines TP-LINK TL-WR702N gibt es etliche Videos [09].
Wir haben die Infos zur Konfiguration per Handy nochmal
zusammengefasst. [10]
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[ keyboard ‘ layout i memory 1 | control

# SBB-Kontakt

SPIELEN MIT SIMULIERTEN RUCKMELDE- '
KONTAKTEN: imEEEy /.

Gerat-Kennung

Ein korrekt konfigurierter Fiinf-Euro-Selbstbaumelder be-

Stigt leiglch noeh o . e 1
notigt lediglich noch eine Stromversorgung z.B. aus einer e
kleinen Powerbank und verbindet sich ganz selbstindig mit
dem Router an der CS2. Der Router reicht die Meldungen ge- =:, T

nauso an die CS2 weiter, als kimen sie von einem S88-Modul + Konfiguration lay
an der sechspoligen Schnittstelle an der Unterseite der CS2. el-lx2-01

Wer seine CS2 per Smartphone mit der Marklin-MainSta-
tion-APP [11] bedient (die MobileStation-APP kann keine  zuym Vorabsimulieren
Gleisbilder mit Riickmeldern anzeigen), kann die WLAN-  zeichnet man eine
Bausteine einfach schon mal simulieren, um auszuprobie- g fg;f(’jscz:;kium?zzv“’/‘;‘?i
ren, wie es sich ,anfiihlt". Stecken Sie einfach ca. 2 m Gleis  ¢gg k011 te e?n und kon-
zusammen. Schliefen Sie hier die CS2 an und fahren Sie die  figuriert diese auf Modul 1
Strecke zunichst per Zentralendrehregler mit einer zuver-  Kontakte 7 und 2.
lassigen Lok ganz langsam ab, um sicherzugehen, dass iiber-
all eine optimale Stromabnahme besteht.

Zeichnen Sie im Layout der CS2 im Bearbeitungsmodus
eine eingleisige Strecke mit zwei Prellbcken und einfachen
Gleissymbolen, sowie zwei S88- Kontaktabschnitten. Konfi-
gurieren Sie den linken S88-Kontakt auf Modul 1 Kontakt 1
und den rechten auf Modul 1 Kontakt 2. Stellen Sie mit Ih-
rem Smartphone/Tablet die WLAN-Verbindung zu dem
Router her, an dem die CS2 per LAN-Kabel angeschlossen
ist. Starten Sie die Marklin-MainStation-APP und priifen Sie
mit Click auf ,Info“, ob sich die APP mit der CS2 verbunden
hat. Offnen Sie in der MainStation-APP das Layout mit Klick
auf den ,i-Button“ und wihlen Sie dort am unteren Bildrand
die gerade erstellte Pendelstrecke zur Anzeige auf dem Han-
dy aus. Offnen Sie auch das Control (den Fahrregler) auf dem
Handy, wihlen Sie die Lok aus und steuern nochmal eine
kurze Probefahrt per Handy/Tablet iiber die Gleise.

Um eine ganz einfache automatische Pendelfahrt fiir eine
bestimmte Lok einzurichten, gibt es in der CS2 eine sehr ele-
gante Moglichkeit, die im o.g. Marklin-Buch auf Seite 106
beschrieben ist. Wihlen Sie eine Lok mit einem aktuelleren
Decoder, bei dem sich Anfahr- und Bremsverzogerung per

Pendel-1x2-01 aQ

01 02

Nach Klick auf ,,Info”
(Mentizeile oben links) kann
man globale Einstellungen
tdtigen. Mit Klick auf ,,i”

(im jeweiligen Fenster rechts
oben) wéhlt man, was (Con-
trol, Layout etc.) im zugehéri-
gen Fenster dargestellt wird.
Auf kleinen Geradten kann

es ziemlich schwierig sein,
das ,i” korrekt zu treffen. In
Fenstern, die das Layout dar-
stellen, kann in der FuBzeile
eingestellt werden, welches
der in der CS2 angelegten
Layouts aktiv sein soll.

Information

digital
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Decoderprogrammierung einstellen lassen und legen Sie
sich die Lok ihrer Wahl (hier die DHG700) auf das Control,
und zwar im Display der physischen CS2. Mit Klick auf den
Schraubenschliissel unter dem Tacho kommen Sie in die Lok-
Einstellungen. Hier konnen Sie mit Klick auf das Icon hinter
,<Pendelzug” eine Pendelfahrt fiir diese Lok einrichten. Eine
bebilderte Anleitung finden Sie als Datei unter [20].

Nun konnen Sie die Lok am linke Anfang der Strecke auf-
stellen. Der vordere Teil zeigt zur Pendelstreckenmitte, die
Fahrtrichtung der Lok ist ebenfalls in Richtung Pendelstre-
ckenmitte eingestellt. Stellen Sie sicher, dass Sie auf der
Layout-Anzeige mit der Pendelstrecke auf dem Handy die
Riickmelder durch Antippen bedienen kénnen (Riickmelder
gelb bedeutet ,ein”, weifd bedeutet ,aus”. Jetzt konnen Sie die
Lok-Automatik von der CS2 aus starten, indem sie auf das
Pendelstrecken-Icon unter dem Tacho auf der CS2 tippen.
Ein griiner Punkt im Symbol zeigt an, dass die Automatik
aktiv ist und natiirlich auch auf Riickmeldungen wartet.

DRAHTLOS, ABER HANDISCH

Im Fahrregler konnen Sie nun sehen, wie die Soll-Ge-
schwindigkeit zunimmt und dann konstant bleibt. Sobald
die echte Lok sich auf ca. 30 cm dem entgegengesetzten
Ende der Strecke gendhert hat, tippen Sie (im Layout auf
dem Handy) auf den diesem Ende zugeordneten rechten
Melder, sodass er gelb wird. Im Fahrregler sehen Sie wie
die Geschwindigkeit abnimmt, kurz bei Null verweilt, die
Fahrtrichtung umschaltet und die Geschwindigkeit wieder
ansteigt. Die echte Lok auf Ihren Gleisen sollte abbremsen,
anhalten, und nach der eingestellten Wartezeit in entgegen-
gesetzter Fahrtrichtung wieder beschleunigen. Tippen Sie
den rechten Melder erneut an, damit er wieder ausgeschal-
tet (weif) ist. Sobald die Lok ca. 30 cm vor dem linken Prell-
bock ist, tippen Sie den linken Melder durch Tippen kurz ein
(gelb) und danach wieder aus (weif). Falls die Lok nach dem
Auslosen des Melders zu abrupt anhilt und das verfiigbare
Gleis gar nicht ausnutzt, kénnen Sie im Pendel-Konfigurati-
onsdialog der Lok die Bremsverzogerung schrittweise — z.B.
um ,10“ - erhohen. Recht einfach kann man so Loks mit pro-
grammierbarer Anfahrt- und Bremsverzogerung einstel-
len. Bei Delta-Decodern miissten Sie eine Pendelfahrt {iber
eine klassische Fahrstrafle im Memory realisieren. Ist alles
korrekt konfiguriert, konnen Sie den gesamten Ablauf auch
durch Antippen der Melder auf dem Display der CS2 selbst
auslosen und verfolgen, wie sich die Fahrreglereinstellungen
in der CS2 dndern, ggf. sogar ganz ohne Lok und Gleise, ohne
MainStation APP und ohne Router.

In der Memory-Steuerung der CS2 kommt immer diesel-
be Nachricht an, unabhingig davon, auf welchem Weg sie
dahin gelangt. Die APP auf dem Smartphone sendet diesel-
be Nachricht an die CS2, wie ein per S88 angeschlossener
Riickmelder. Welche Nachricht das ist, finden wir in der o.g.
CAN-Spezifikation unter Riickmelde Event: Damit Kontakt
1 als eingeschaltet gemeldet wird, werden folgende 13 Byte
gesendet: ,00 23 8b 0a 08 00 00 00 01 00 01 00 00 die Mel-
dung ,Kontakt 1 ist aus“lautet ,00 23 8b 0a 08 00 00 00 01 00
00 00 00“ Es gilt jetzt, diese CAN-Nachrichten automatisch
von einem geeigneten Baustein, wie dem ESP8266 generie-
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Im linken Bild ist Kontakt 02 ausgel6st. Die Lok hat (am rechten
Pendelende) angehalten, aber noch nicht umgeschaltet. Im zweiten
Bild ist Kontakt 01 ,,ein”. Die Lok halt (vor dem linken Prellbock).

ren zu lassen. Wir setzen dabei auf den Wemos D1 mit der-
selben Beschaltung, wie sie schon in den vorherigen Artikeln
beschrieben wurden. Der einzige Unterschied zu den vorher-
gehenden Folgen besteht darin, dass diesmal die Sprache der
CS2 gesprochen werden muss und der Adressat die Zentrale
selbst ist und nicht der PC. Der Bau und die Konfiguration
des Melders wurden in den Artikeln [12] beschrieben, eine
Schritt-fiir-Schritt-Anleitung findet sich hier [13].

Wenn man den Modellbahnbetrieb ganz ohne PC durch-
fiihrt, ist es natiirlich naheliegend, auch die Konfiguration
des Routers und des Wemos D1 per Browser vom Handy oder
Tablet aus zu erledigen. Wer mit dem PC vertraut ist, kann
die eigentliche Programmierung (das Flashen) - wie in der
Schritt-fiir-Schritt-Anleitung [14] beschrieben - einfach auf
dem PC vornehmen. Aber auch mit dem Handy ist das Fla-
shen des Wemos D1 moglich [15]. Dazu wird ein sogenann-
tes OTG-Kabel (USB-On-The-Go-Kabel)[16] zur Verbindung
von zwei USB-Gerdten mit Micro-USB-Anschluss benatigt.
Wenn Sie nicht wissen, ob Ihr Handy OTG unterstiitzt, kon-
nen Sie das mit der APP USB-OTG-Checker [17] leicht aus-
testen. Die Applikation zum Flashen (speichern) unserer

MARKLIN CS3 UND WLAN-MELDER 0

Marklin hat die Dokumentation der CS2 gut zuganglich
gemacht, wenn auch nicht ganz komplett. Einige Unstimmig-
keiten kann man leicht durch Probieren klaren, das gilt auch
fur die Variante der Kommunikation der CS2 tber TCP, deren
Dokumentation irgendwie vergessen wurde. Im Gegensatz zur
CS2 (oder auch zur Z21) wird der Nutzer einer CS3 selbst von
den Konfigurationsdateien komplett abgeschirmt. Beim Start
der Web-Steuerung einer CS3 wird das ,Abnicken” einer Erkla-
rung verlangt, die man auch nach grindlichem Lesen nicht ver-
steht und wahrscheinlich schwebend unwirksam ist, aber ein
sehr mulmiges Gefuhl hinterlasst. Steckt man vielleicht schon
mit einem Bein im Gefangnis, wenn man Produkte an die CS3
Produkte anschlieBt, die nicht von Marklin stammen? Muss
man ggf. mit einer Klage rechnen, weil man herausbekommen
hat, warum sich die CS3 nicht so verhalt wie die CS2 und die
gefundenen Workarounds anderen CS3 Nutzern weitererzahlt
hat? Marklin sollte hier Klarheit schaffen, bevor sich die Nutzer
fur alternative Produkte entscheiden, bei denen man nicht das
Gefuhl hat, dass man zwar Kaufer, aber nicht wirklich Herr der
eigenen Zentrale sein darf.




FECECE

< WLAN

TP-LINK_E466 = | Anzeige der erreichbaren
Yebiien WLANs: Noch ist das Handy
AP3014 = mit TP-LINK_E466, dem
il " | Router verbunden, zur
UPC1204841 = Konfiguration des Riickmel-
SesemtuL WP WIRZ (WP vetlgons | debausteins wird jetzt die
Vodstang Hotspot Verbjndung zum AP3014
benétigt.

Riickmelderapplikation auf den Wemos D1, heifdt ,ESP8266
Loader”[18 ]. Die kleine Datei mit der Riickmelderapplikati-
on, heiflt ;wlan_rm_vrm_fuer_cs2.bin" und steht auf Bahn-
in-Haan [19] zum Download. Nach dem Flashen ist man
schon fast fertig und benotigt das OTG-Kabel nicht mehr.
Wir miissen dem Wemos aber noch mitteilen, wem er seine
Meldungen iibermitteln soll und welche S88-Meldernum-
mern er verwenden soll.

Zum Konfigurieren des Wemos D1 nutzen wir wieder unser
WLAN-Allzweckwerkzeug, das Handy. Ein Mikroprozessor,
in unserem Fall der ESP8266 auf dem Wemos D1, arbeitet
sein Programm immer stur ab, sobald er am Strom héngt. Mit
unserem Riickmelderprogramm spannt er ein eigenes kleines
WLAN-Netzwerk zur Konfiguration auf. Parallel dazu ver-
bindet er sich mit einem konfigurierbaren tibergeordneten
WLAN-Netzwerk, in unserem Fall immer das, mit dem auch
die CS2 verbunden ist. Kurz nach dem Einschalten wird der
Wemos im Handy unter den erreichbaren WLAN-Netzwer-
ken mit einer SSID ,APxxxx" gelistet, wobei fiir jedes ,x“ eine
beliebige Ziffer stehen kann. Es ist sinnvoll, diese ,APxxxx"
auf dem Wemos zu notieren. Zur Konfiguration suchen wir im
Handy nach dem ,APxxxx“-Netzwerk und wihlen es aus. Zum
Verbinden muss das Passwort ,NWKONFIG* (alles in Grof3-
buchstaben) eingegeben werden. Die Verbindung wird aufge-
baut und der Wemos vergibt dem Handy gleich eine passende
IP. Ahnlich wie bei einem Router erreichen wir den Wemos,
indem wir den Browser 6ffnen und anstelle einer Internetad-
resse die [IP-Adresse 192.168.16.1. eingeben. Es 6ffnet sich das
Web-Interface des Wemos D1.

Wir kénnen jetzt tiber diese WLAN-Verbindung im Wemos
einstellen, wie dieser sich ab dem nichsten Start verhalten
soll: Er soll sich mit dem Router verbinden, an dem die CS2
hingt. Hier ist die SSID und das Passwort des Routers einzu-
tragen. Hinter ,Last Octet of the CS2/CS3 IP Address” tra-
gen sie die Ziffern hinter dem letzten (dritten) Punkt der IP-
Adresse Ihrer CS2 ein. Hinter ,Address oft the first feedback
channel” wird die Nummer des ersten S88-Kontaktes einge-
tragen, unter dem die CS2 die Riickmeldung von diesem We-
mos erwartet, (in unserem Beispiel hat der linke S88-Kontakt
im Gleis die 1). Die unterste Zeile bleibt unveridndert. Abge-
schlossen wird die Konfiguration mit Klick auf ,Send”. Damit
werden die Daten dauerhaft im Wemos gespeichert und ein
Reset und Neustart des Wemos eingeleitet. Da dadurch die
WLAN-Verbindung zwischen Handy und Wemos unterbro-
chen wird, liefert der Browser immer eine Fehlermeldung.

Um die Eingabe zu kontrollieren, stellen Sie die WLAN-
Verbindung zwischen Handy und IThrem APxxxx erneut her
und geben wieder ,192.168.16.1" in den Browser ein. Wenn
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Links ist der Wemos D1 (AP3014) noch nicht konfiguriert und noch
nicht mit einem Router verbunden, rechts inzwischen schon.

Die Isolierhiitchen sollten auf derselben Seite sitzen. Zudem
muss bei jedem, in einem Kontaktabschnitt verwendeten C-
Gleis, die Verbindungen (Zwei !) zwischen den beiden Schienen-
profilen durchtrennt sein.

alles gestimmt hat, zeigt die griine Uberschrift an, dass der
Wemos bereits erfolgreich eine Verbindung mit dem einge-
tragenen Router hergestellt hat. Leeren Sie ggf. vorher den
Browser-Cache (notfalls Browser einmal schliefen). Die
WLAN-Verbindung zwischen Handy und Wemos kann be-
endet werden. Im normalen Betrieb wird sie nicht benétigt.

DRAHTLOS UND AUTOMATISCH

Wenn der Wemos D1 jetzt auf der Massemelderplatine steckt
und mit den Kontaktgleisabschnitten verbunden ist, konnen
wir die Pendellok im Control auf der CS2 erneut starten. Die
S88-Kontakte im Layout der CS2 werden jetzt gelb ausge-
leuchtet, solange sich die Lok {iber Kontaktabschnitten be-
findet, der Ablauf wird korrekt geschaltet. Das funktioniert
natiirlich auch, wenn die MainStation-APP gerade nicht lauft
oder das Handy aufier Reichweite oder ausgeschaltet ist.

Grundsitzlich funktioniert eine solche Riickmeldung auch
mit der aktuellen CS3, allerdings bietet die dort implemen-
tierte ,Erweiterte Ereignissteuerung” viel mehr Moglichkei-
ten und aufgrund der immensen Komplexitdt auch hohere
Hiirden, nicht nur technischer Art. Diesem Thema werden
wir uns in einem der nidchsten Hefte widmen.

In der nichsten DiMowollen wir hingegen zeigen, wie man
iiber die Weihnachtsfeiertage kurz mal Opas alte Metallglei-
se auf dem Parkett verlegt und mithilfe der CS2 drahtlos zu
einem automatischen Fahrbetrieb kommt - zur Freude der
ganzen Familie und auch des Stammtischs.

Gerard Clemens, Robert Friedrich, Viktor Krén

www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/
mobilmelder-linkliste.html
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PRAXIS

Rlckseite des Dr-Touch-Stellwerks fir LocoNet, von
links nach rechts: zwei parallel geschaltete RJ12-
LocoNet-Buchsen auf hOfine-Platine; Kippschalter ftir
die Zuschaltung der 12-V-Versorgung via LocoNet;
Hohlbuchse (5,5/2,1 mm) und alternativ Micro-USB-
Buchse fur 5-V-Versorgung (parallel geschaltet);
Reset-Taster; USB-Buchse des Arduino-Mega

Dr-Touchscreen-Stellwerk mit neuem Shield samt XPressNet und LocoNet

SHIELD FUR TOUCH
MIT XBUS UND LN

Fur die im Baubericht zum Dr-Touchstellwerk in DiMo 1/2020 vorgestellte Prototypen-

Platine fUr einen Arduino-Mega gibt es jetzt eine gedruckte Schaltung, ein ,Shield”.
Neben dem XBus ist auch ein LocoNet-Interface enthalten. Die doppelseitige Platine
mit Durchkontaktierungen macht den Nachbau des Dr-Touchscreen-Stellwerks be-
deutend einfacher, lediglich Léterfahrungen mit elektronischen Bauteilen sollten
vorhanden sein. Die Varianten XBus und LocoNet lassen sich wahlweise oder gemein-
sam bestlcken. Auf der Basis der Software fur das Touchscreen-Stellwerk modifizierte

Gunnar Krumm die Software fur LocoNet.

Die Platine enthilt einen Schaltregler, der aus 12 V DC
die 5 V fiir den Arduino und den Touchscreen verlustarm
erzeugt. Die Alternative zum Schaltregler ist die externe
Zufiihrung von 5 V, das Touchscreen-Stellwerk ist dann mit
zwei Kabeln mit der Anlage und der Stromversorgung ver-
bunden. Die Anzeige der Lokadressen bei Belegtmeldungen
ist tiber eine serielle RailCom-Schnittstelle moglich. Loco-
Net ist darauf nicht angewiesen, weil das LocoNet-Datenfor-
mat bereits die Ubertragung von Belegtmeldungen vorsieht.
Die parallele Belegmelderschnittstelle fiir 16 Melder wird
weiterhin unterstiitzt.

Vorteilhaft ist der Einsatz nur eines XBus- oder LocoNet-
Kabels zum Touchscreen, ohne zusidtzliche Leitungen fiir die
Stromversorgung und die Belegtmelder. Der Touchscreen
wird ebenso beweglich sein wie ein Handregler. Die Platine
wird durch Jumper (Briickenstecker) konfiguriert. Neben der
XBus- und LocoNet-Konfiguration erfolgt eine Konfigurati-
on der Stromversorgung.

RailCom tibertriagt im Belegtfall eines Meldeabschnitts die
Loknummer. Im XBus-Datenprotokoll ist die Ubertragung
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von Belegtmeldungen nicht vorgesehen. Deshalb wurde die
Platine um eine RailCom-Schnittstelle ergdnzt. Die Einstel-
lung erfolgt iiber Jumper J3. LocoNet ldsst im Datenprotokoll
auch Belegtmeldungen zu, die Verbindungen J3 1-2 und 15-
16 sind dann nicht herzustellen.

XBUS-WIDERSTANDE R9, R10 UND R11

Die XBus-Widerstéinde sind eine Option zur Leitungsanpas-
sung. Die Widersténde sollten lediglich bei einer lingeren
XBus-Zuleitung zum Touchscreen bestiickt werden. Im Nor-
malfall ist dies nicht erforderlich.

Die Befestigung des vom Display direkt wegfithrenden
Flat-Flex-Cable (FFC) und dem gen4-Interface (gen4-IB)
wurde hier dadurch gelost, dass der gen4-IB-Adapter an der
Displayunterseite mit Uhu-Hart angeklebt wurde. Dadurch
ist ein Verwinden und Losen des FFC-Kabels nicht moglich.

Im Normalfall wird das LocoNet-Stellwerk iiber die 12-V-
Versorgung via Spannungswandler gespeist. Wenn jedoch
die an der LocoNet-Buchse der Zentrale angeschlossenen



Gerite die 500 mA iibersteigen sollten, stehen zwei Optio-

nen zur Auswahl:

* Verwendung einer zusitzlichen LocoNet-Stromeinspei-
sung (z.B. Uhlenbrock 62260). Bei entsprechender Modi-
fikation (12-V-XBus liegt auf anderen Pins) ist auch der in
diesem Beitrag beschriebene Injektor einsetzbar.

* per abgebildetem Kippschalter das Stellwerk von den 12 V
des LocoNets abtrennen und Versorgung iiber 5 V herstel-
len.

Die Platinenseiten sind gekennzeichnet mit ,Bestiickungs-

seite” und mit ,Bestiickungsseite fiir Pfostenleisten P1 - P7“

Entsprechend der BOM sind zunichst die verschiedenen

ein- und zweireihigen Pfostenleisten abzuldngen. Diejeni-
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Das Bild zeigt die Anschltsse und Jumper auf der Platine;
die Leiterbahnen sind ausgeblendet.

JUMPER FUR RAILCOM
312
15-16

RC_R, RailCom Receive
RC_T, RailCom Transmit

Die RailCom-Konfiguration erfolgt tiber den Jumperblock J3.

gen Pinreihen, die auf den Arduino Mega gesteckt werden,
sollten zuerst eingeldtet werden. Diese Pin-Reihen sind auf
der Bauteilseite zu verloten. Die korrekte Ausrichtung ist
wesentlich, denn diese Pins miissen alle auf das Mega-Board
passen.

Wer es noch nicht gemacht hat, kann so vorgehen:

* Arduino-Board auf ein Antistatik-Moosgummi legen,

e die einreihigen Pfostenleisten in das Mega-Board stecken,
e die Platine auf die Lotpins aufstecken,

* ]oten.

Die zweireihige Pfostenleiste J1 kann dann nach dem Abzie-
hen der Platine angeldtet werden. Dann konnen die weiteren
Bauteile bestiickt werden. Am einfachsten in der Reihenfol-
ge, dass die flachen Bauteile zuerst bestiickt und verlétetet
werden. Fiir Beginner enthalten die Unterlagen der Fa. Tams
Hinweise zum Loten von Bausitzen.

Die bestiickte Platine sollte dann im spannungslosen Zu-
stand und ohne auf den Arduino Mega aufgesteckt zu sein
auf kalte bzw. ungelotete Pins gepriift werden. Auch eine
Kurzschlusspriifung der Stromversorgungsleitungen ist

JUMPER FUR POWER-EINSTELLUNGEN

J6  Switch
12->5V

Bei gestecktem Jumper erfolgt die Versor-
gung des Displays mit 12V, die Uber LocoNet
oder den XBus zugefuhrt werden. Dies ist die
Standardeinstellung. Alternativ kann hier ein
Kippschalter verwendet werden.

J7  Feed
5V/ext

Uber diese Pins kédnnen extern 5V zugefihrt
werden. Der Spannungsregler U2 ist dann nicht
wirksam. In diesem Fall darf J6 nicht gesteckt
werden.

J10  Switch
5V/ext

An diesen Pins ist ein Kippschalter anzuschlie-
Ben. Der Schalter ist immer dann zu 6ffnen,
wenn der Arduino Uber USB versorgt wird. Bei
geschlossenem Schalter erfolgt die Span-
nungsversorgung fur Display und Arduino aus
gemeinsamer Quelle.

J4  Reset Hier kann ein Reset-Taster angeschlossen wer-
den. Fur Experimentierzwecke oder wahrend
der Software- bzw. der CSV-Entwicklung ist das

nutzlich.

J5  Btn/ext Hier kénnen zwei zusatzliche Taster ange-
schlossen werden, welche die Arduino-Pins 11
und 12 gegen Masse schalten.

(pinMode(11, INPUT_PULLUP); (pinMode(12,

INPUT_PULLUP);

Anmerkung zum Jumper J10: Der hier vorgeschlagene Einsatz
eines Kippschalters zur Auftrennung der 5V-Versorgung zwischen
Display via externer 5-V-Zufihrung und Arduino via USB-Anschluss
ist der begrenzten Stromkapazitédt der bei den meisten Arduino-
Mega-Implentationen vorhandenen Polyfuse-Sicherung in der
USB-Stromversorgung geschuldet, die in der Regel bei mehr als
500 mA die Versorgung unterbricht. In bestimmten Féllen jedoch
kann auf die Trennung verzichtet und J10 gebrtickt werden:

1. Wenn die maximale Stromaufnahme des verwendeten Displays
400 mA nicht Uberschreitet und somit die gesamte Stromaufnah-
me des Stellwerks unter 500 mA bleibt.

2. Wenn ein Arduino-Nachbau verwendet wird, dessen Polyfuse-
Sicherung in der USB-Stromversorgung deutlich mehr als 500 mA
durchlésst bzw. nicht vorhanden ist und der Arduino an einem
Onboard-USB-Anschluss der Kategorie 3.x oder 1.1 angeschlossen
ist. Dies ist bei dem weiter unten abgebildeten Dr-Touch-Stellwerk
fiir LocoNet der Fall.

anzuraten. Die Platine wird dann - immer noch nicht auf-
gesteckt — mit Spannung (12 V) versorgt. Jetzt ist zu priifen,
dass die Komponenten und Pfostenleisten korrekt an 5 V lie-
gen.Fortgefahren wird mit dem Aufstecken auf den Arduino,
die weiteren Tests sind bereits in den Download-Dokumen-
ten zum Tochscreen beschrieben.

GEHAUSE UND VERKABELUNG

Das abgebildete Gehéduse ist bei Uhlenbrock per Mail als
Ersatzteil bestellbar, ,Ersatzgehiduse fiir Power 3“ Dieses
Gehduse hat den Vorteil, dass Abdeckplatte und Riickwand
separat abnehmbare Teile sind, wodurch sich die notwendi-
gen Offnungen leichter herstellen lassen. In das Uhlenbrock-
Gehiuse sind neben dem in Display GEN4-uLCD-43DCT-
CLB aus DiMo 1-2020 (Diagonale 4,3”, Auflésung 480x272,
kapazitives Touch, mit Glasabdeckung) weitere Displays des
australischen Herstellers 4D-Systems einbaubar:

° GEN4-uLCD-43DT (Diagonale 4,3”, Auflosung 480x272,

resistives Touch)
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* GEN4-uLCD-50DCT-CLB (Diagonale 5,0”, Auflosung
800x480, kapazitives Touch, mit Glasabdeckung)

* GEN4-uLCD-50DT (Diagonale 5,0”, Auflésung 800x480,
resistives Touch)

Das ebenfalls (nicht fiir das Uhlenbrock Gehduse) mogliche

7" Display wurde bereits im 1. Teil der Beitragsreihe Dr-

Stellwerk mit Touch (DiMo Heft 3-2019) erwihnt.

Die Displays mit resistivem Touch haben wegen diesem
keine Glasabdeckung. Sie weisen an ihren Ecken Befesti-
gungsosen auf und werden von unten in die obere Abdeck-
platte eingebaut und mit dieser verschraubt.

Dies erfordert eine prizise Ausfithung des Display-Aus-
schnitts in der Deckplatte. Wem dies nicht zusagt, der kann
einen zusitzlichen Einbaurahmen verwenden (GEN4-BE-
ZEL-43B fiir 4,3"-Display, GEN4-BEZEL-50B fiir 5,0"-Dis-
play), in den das Display eingeschraubt wird. Die montierte
Einheitwird dann analog zu den Displays mit Glasabdeckung
von oben in die Deckplatte eingesetzt. Diese Komponenten
sind u.a. beim deutschen Distributor SOS Electronic erhilt-
lich.

Die zwei abgebildeten Gehéduse weisen jeweils neben dem
Display zwei zusidtzliche optionale RaFi-Taster auf, die fiir
zusitzliche Funktionen verwendet werden kénnen und an J5
der Shield-Platine angeschlossen werden. Bei den vorliegen-
den Stellwerken wird der rote Taster zum Aus- und Einschal-
ten des Gleisausgangs an der Zentrale verwendet, der griine
ist fiir eine mogliche Umschaltung zwischen zwei Teilen ei-
nes Gleisplans gedacht, der tiber die Feldgrofie des Displays
hinausgeht.

Die verschiedenen Displays mit ihren Einbaumafien sind
in dem Download-Teil zu diesem Beitrag dargestellt, siehe
Liste mit den Links.

Die Verkabelung erfolgt mit sogenannten DuPont-Kabeln,
Bezugsquellen sind in der Materialliste genannt. Das Kabel
von der sechspoligen RJ12-Buchse fiir den XBus oder Loco-
Net ist unter Verwendung von Platinen und RJ12-Buchsen
der Firma hOfine herstellbar. Die dufiere Verkabelung erfor-
dert eine Einspeisung von 12V, da die XBus-12-V-Spannung
nur fiir geringe Belastbarkeit ausgelegt ist.

Diese Einspeisungskomponente, kurz als Injektor be-
zeichnet, fiigt aufRerdem die RailCom-Daten auf die (bisher
unbelegten) Pins 1 und 6 ein. Die Firma hofine liefert eine
Box mit RJ12-Buchsen (LN-Box Bausatz), die sich zum XBus-
Injektor umbauen ldsst oder auch als LocoNet-Verteiler ver-
_ wendbar ist.

Dr-Touch-Stellwerke mit unterschiedlichen Displays .Drei'Leiterbahner‘l (Veljbindungen der Pins 1, 6 und 5) (i:er
(links mit GEN4-uLCD-43DCT-CLB, rechts mit GEN4- mitgelieferten Platine sind zu unterbrechen. Auf der (im
uLCD-50DT und zusétzlichem Einbaurahmen) Bild) linken Seite wird das Kabel zum Touchscreen Stellwerk

DOWNLOADS UND LINKS @

www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/XBusLNSchaltplan.zip
www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/XBusLNPlatine.zip
www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft3/arduinoRailCom.zip
www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft2/dr-touchstellwerk.zip

hofine.com

tams-online.de/Download/Anleitungen-aktuelle-Produkte: RCD-2_2013_07_DE.pdf, RC-Link_2013_07_DE.pdf
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Leiterbahn-Unterbrechungen

LN-Box als Injektor

angeschlossen. Fir die Befestigung am Anlagenmodul ist tine fiir Xbus und LocoNet ist bestellbar, schreiben Sie eine
eine einfache Schraubzwinge lieferbar, das LN-Box Gehduse = Email an xlshield @gmx.de. Sie erhalten dann weitere Infor-
enthilt bereits den passenden Schlitz. Die Touchscreen-Pla- mationen.

Gunnar Krumm und Friedrich Bollow

LOCONET-KONFIGURATION 0

Jp/LNRx Diese Lotbricke liegt parallel zur Jumper-Bruicke J3/9-10. Sie ist als Leitungsverktrzung fur héhere
LocoNet-Ubertragungsraten gedacht, falls es Giber die Jumper-Briicke zu Protokollfehlern kommen sollte.

Zuordnung der seriellen Daten

334 LN/Tx T3

J35-6 LN/Tx Ad7

J37-8 LN/Tx Ad6 - Standard in LocoNet-Bibliothek, kann gedndert werden.

J39-10 LN/Rx Ad48 - Standard, durch LocoNet-Bibliothek bis Version 1.1.3 fur Arduino Mega festgelegt.
J311-12  LN/Rx Ad8

J313-14  LN/Rx Rx3

12-V-Spannungsversorgung

D1/D2 Schottky- Uber diese Schottky-Dioden wird die 12-V-Spannung der LocoNet-RJ12-Pins 1+ 6 dem 5V-Spannungs-
Dioden wandler zugefuhrt.

Achtung: Es gibt zwei verschiedene LocoNet-Anschlisse an LocoNet-Zentralen:

LocoNet-T

Die RJ12-Pins 1+6 sind zentralenseitig gebrickt und liefern eine konstante 12-V-Spannung, die je nach
Zentrale mit bis zu 500 mA Strom belastet werden kann. Wird das Dr-Touch-Stellwerk nur an solche
LocoNet-Buchsen angeschlossen, kénnen die Dioden entfallen und durch Drahtbricken ersetzt werden.

LocoNet-B

Auf den RJ12-Pins 1+6 liegt das Schienensignal fir LocoNet-Booster in differentieller Form an. Ein Pin hat
gegenlber Masse positive Spannung, der andere negative. Im Takt des Schienensignals werden die Po-
laritaten dann gewechselt. Auch hier kénnen je nach Zentrale bis zu 500 mA entnommen werden. Hier
sind aber die Dioden zwingend notwendig, stéren aber beim Betrieb an LocoNet-T-Buchsen nicht.

3 Die Spezialisten unter den Decodern fur:
precisionServoC

timeControl ) chtsignale und Licht

functionGenera
perfer.tSIgna{ '@ Magnet-, Motor- und
perfectLight : Servoangetriebene Weic Online Shop CH (ST FEYloYs YRl RN
a ronde] min
O +4156 426 48 88

Multiplextechnologie u

. Online Shop EU [
utomatische Ablaufste ATEELT eu.qdecoder.ch
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DECODER EINBAUEN

M5Stack Faces (nicht nur) als Handreglerplattform

ALLROUND-
TALENT

Da ist also das Arduino-Projekt erstellt: Die Software
lduft, und auf dem Tisch sind um das Herzstiick, das Ent-
wicklerboard, ein paar weitere Bauteile fliegend verkabelt,
beispielsweise Taster und Display. Die Funktion ist also her-
gestellt, nur wie das Ganze handhabbar und alltagstauglich
verbauen? Dabei sind die Anspriiche sicher abhidngig vom
Einsatzgebiet: Ein letztlich unter die Anlagenplatte wan-
dernder Baustein muss optisch weniger “hermachen” als ein
im téglichen Zugriff liegender Handregler.

Um genau einen solchen Handregler ging es mir. Auf der
einen Seite die Elektronikbausteine, auf der anderen Seite
Handgehduse von der Stange: Nichts wiirde optimal passen.
Einen 3D-Druck zu entwerfen wire moglich gewesen, aber
hitte doch sicher auch einige Fehlversuche gekostet. Ich
suchte sehr lang, aber schliefilich wurde ich fiindig. Die Fir-
ma M5Stack hat ein modulares System im Angebot, welches
all meine Erwartungen erfilllt und sogar tibertroffen hat.
Damit ist genau die Liicke geschlossen, an der ich bisher ver-
zweifelte. Der Hersteller ,M5Stack” existiert erst seit 2017.
»,M" steht hier fiir modular, ,5“ fiir das Rastermaf} von (fast)
5 cm und ,stack” verweist auf die Stapelbarkeit (Steckbar-
keit) der Bausteine.
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ALLROUND-TALENT

Teil 1:  Vorstellung des Systems
Teil 2: Loksteuerung

Teil 3:  Stellwerk

Teil 4: Fortgeschrittenes

(z.B. Web-Anbindung)

Die verschiedenen Arduino-
Derivate haben eine faszinieren-
de Welt fur Selbstbauprojekte
verschiedenster Anwendungen
auch im Modelleisenbahnum-
feld er6ffnet. Die Hardware ist
auf einem Breadboard meist
....... leicht verkabelt und ein ers-
ter funktionsfahiger Prototyp
schnell erstellt. Doch wie steht

es um die tagliche Benutzbar-

keit in ansprechendem Form-
faktor? Dieser Artikel stellt eine
interessante Plattform vor.

Herzstiick ist das Core-Modul. Es tragt im Wesentlichen
den arduinokompatiblen ESP32. M5Stack ist nach eigenen
Aussagen strategischer Partner von espessif, dem Hersteller
des ESP32 als Nachfolger des ESP8266, mit dem espressif
den weltweiten Durchbruch erreichte. Die wesentliche In-
tegrationsleistung des Core-Moduls ist ein 320-x-240-Pi-
xel-Farb-TFT-Bildschirm. Dieser ist in ein ansprechendes
Gehduse verpackt. Unter dem Bildschirm finden sich drei
Tasten. An der linken Seite ist der rote Ein-/Ausschalter, da-
runter der USB-C-Anschluss fiir die Programmierung und
eine sog. Grove-Buchse die letztlich den IIC-Bus heraus-
fiihrt. (Das ist fiir meine Projekte jedoch untergeordnet, weil
ich ja genau den ,Kabelsalat” vermeiden mochte.) Die rechte
Seite hat Offnungen fiir den verbauten Lautsprecher und an
der oberen Seite befindet sich noch ein Loch fiir den Infrarot-
Empfinger. Bleibt noch die untere Seite, die einen Einschub
fiir eine Micro-SD-Karte aufweist.

Wenn man jetzt auf die offene Unterseite schaut, fin-
det man noch eine Steckverbindung (,M-Bus”) - diese ist
M5Stacks Basis fiir das Stapeln verschiedener Module, von
denen wir gerade das oberste, abschlieflende, kennengelernt
haben. Im einfachsten Fall verschlief3t jetzt eine Bodenplatte



das Ganze nach unten und fiihrt gleichzeitig nach allen vier
Seiten Buchsen-/Steckerleisten heraus, um die verschie-
densten GPIOs der ESP32-Plattform zugénglich zu machen.
Fiir meine Anwendungsfille wiederum nicht benétigt, aber
es zeigt die Komplettheit des Ansatzes.

Bereits hier wird deutlich, dass ein durchdachtes, leis-
tungsfiahiges und sehr ansprechend gestaltetes Gesamtpa-
ket vor uns liegt. Ich bin mir sicher, dass den meisten Lesern
schon verschiedenste Gedanken zur Anwendbarkeit durch
den Kopf schieflen ...

Wem die ESP32-Plattform noch nichts sagt, dem seien hier
die wesentlichen Leistungsdaten skizziert:
® 240 MHz Dual Core CPU mit 600 DMPIS
* 520 kB SRAM
® 16 MB Flash-Speicher
e WLAN, Bluetooth
Eingebautist noch ein Beschleunigungs-und Gyrosensor z.B.
fir die Lageauswertung und entsprechendes softwareseiti-
ges Drehen des Displays. Es gibt zahlreiche M5Stack-Module
bzw. -Sets, iiber die man sich auf der M5Stack-Internetseite
informieren kann. Ein Set ist fiir das Projekt ganz wesent-
lich: M5Stack Faces.

MS5STACK ZEIGT GESICHT

Mb5Stack Faces beinhaltet das Core-Modul und eine ab-
gewandelte Bodengruppe. Diese schliefit nicht nur das
Core-Modul nach unten ab, sondern hat die doppelte M5-
Raster-Grundflache. Dadurch ist noch Platz fiir einen (wech-
selbaren) Akku einschl. der benétigten Ladeschaltung. Uber
diesem entsteht eine weitere Steckfliche, um die besonderen
Faces-Module vor das Display zu stecken. Am Ende erhilt
man also ein handliches Gerit mit Display.

Im Faces-Set sind bereits drei Faces enthalten: eine Zif-
fern-/Buchstabentastatur (,Keyboard“), eine spielekon-
solenorientierte Tastatur (,Gameboy") sowie eine Ziffern-
tastatur (,Calculator”). Die Namen deuten schon auf die
beispielhaften Anwendungsgebiete hin. Alle drei Faces sind
gegeneinander tauschbar, allerdings so fest aufgesteckt, dass
sich das Wechseln wihrend des Betriebs verbietet. Zusitz-
lich sind weitere Faces einzeln erhiltlich: ein RFID-Leser,
ein Joystick, ein Fingerabdruckleser sowie ein Drehregler
(“Encoder”).

Der Drehregler fand mein besonderes Interesse. Er bein-
haltet den bekannten KY-040-Encoder mit 20 Raststufen.
Er ist anschlaglos und somit unendlich in beide Richtungen
drehbar. Aufgesteckt ist ein relativ grofler Knauf, der auch
eine ,Nullposition* markiert hat (was dann eine rein soft-
wareseitige Interpretation wire). Ein niitzliches Detail ist der
vertiefte Ring um den Knauf, der zwolf einzeln adressierba-
re RGB-LEDs enthilt. Seine halbtransparente Abdeckung
sorgt einerseits fiir eine gleichmiflige Ausleuchtung (die
LEDs sind kaum einzeln erkennbar), andererseits leuchtet
bereits eine LED die 360 Grad fast ganz aus; eine Benutzung
als Skala (Werte 1 bis 12 — gerade fiir eine Geschwindigkeits-
darstellung) wird dadurch erschwert. (Was ich hier tue ist,
zugegeben, ,Meckern auf hohem Niveau®. Das System erfiillt
bereits alle erdenklichen Anspriiche.) Drehregler und LED-
Ring werden tiber den IIC-Bus adressiert.

E

MS5STACK

Die Hardwareplattform
M5Stack Faces mit drei
wechselbaren Faces und
Ladeschale

M5Stack Core von
auBen und innen

55 .‘%\%
® ),
)

Regulédre Bodenplatte
des M5Stack Core

Fur die Faces-Variante abgewandelte Bodenplatte
mit Akku (links) und mit Encoder-Face komplettierte
M5Faces-Kombination (rechts) als Handregler
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Der Akku sorgt bereits fiir Mobilitdt und kann iiber den
USB-C-Anschluss (beim Programmieren also nebenbei) ge-
laden werden. Das Faces-Set packt noch mehr bei: eine La-
deschale, in der das Gerdt magnetisch iiber sogenannte Po-
go-Pins andockt und geladen werden kann. Die Ladeschale
kann z.B. iiber die riickseitigen Locher an den Anlagenrand
geschraubt werden und dort den M5Stack bequem in Ruhe-
stellung laden. Dass der M5Stack noch eine Aufnahmemog-
lichkeit fiir eine (beiliegende) Handschlaufe hat, ist noch das
i-Tupfelchen.

JETZT GEHT ES RUND

Nun liegt sie also vor mir: meine Traum-Plattform, die ich
nur noch programmieren muss! Die lange Suche hat sich
gelohnt. Mit dem Drehregler-Face ergibt sich ein handli-
ches Gerit der Breite einer Kreditkarte (5cm) mit doppelter
Linge (10cm). Die Ergonomie des Haltens und Bedienens ist
gut, wenngleich jedoch aufgrund der Grofie (Kleinheit) nicht
ganz optimal. Eine Multimaus beispielsweise liegt besser
in der Hand. Aber das ist die Art Kompromiss, die man am
Ende doch gestatten muss. Die Riickseite (der Bodengruppe)
ist mit flachen Gummiplattchen belegt, sodass auch die ein-
héndige Bedienung eines auf einer Tischplatte aufliegenden
Gerites rutschfrei moglich ist. Es gibt von unten zugéngliche

REFERENZEN UND LINKS

[01] M5Stack-Shop: https://m5stack.com/collections/all
[02] Arduino-IDE: https://www.arduino.cc/en/main/software

[05] M5ez: https://github.com/ropg/M5ez

[03] M5Stack Dokumentation Arduino API: https://docs.m5stack.com/#/en/arduino/arduino_api
[04] Faces-Encoder API: https://github.com/m5stack/m5-docs/blob/master/docs/en/module/encoder.md

[06] Youtube M5ez: http://tiny.cc/lgbpmz (verkirzte URL zu https://www.youtube.com/watch?v=132gvdIwKZw&feature=youtu.be)

PROGRAMMIERUNG

Bekanntlich sind ESP32-Boards arduinokompatibel und
somit auch mit der Arduino-Entwicklungsumgebung (IDE)
programmierbar. Diese kann unter [02] heruntergeladen
werden. Anschliefiend ist noch ein sog. Board Manager zu
installieren. Rufen Sie dazu File » Preferences auf und tra-
gen Sie unter ,Additional Boards Manager URLs" https://
dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json ein. Haben
Sie, wie ich, schon den Boardmanager fiir den ESP8266 in-
stalliert, trennen Sie beide Eintrige mit einem Komma.
Das schaut dann so aus (ohne Zeilenumbriiche): https://
dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json, http://ardu-
ino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
Jetzt muss noch die zugehorige Software installiert wer-
den. Rufen Sie Tools » Board - Boards Manager ... auf und
warten Sie, bis der Fortschrittsbalken am unteren Fenster-
rand vollstindiges Laden anzeigt. Nun tippen Sie im oben
ESP32 ein und starten mit der Schaltfliche ,Install im Er-
gebnislink die Installation. (Erst) anschliefend kénnen Sie
unter Tools -» Board auch ESP 32 Dev Module auswiahlen.
Jetzt fehlt nur noch die M5Stack-Bibliothek. Im nach Tools
- Manage Libraries ... erscheinenden Fenster warten Sie
wieder, dann kénnen Sie M5Stack eintragen und wiederum
mit der Schaltflache ,Install” im Ergsbnislink die Installa-

(&)

Messingbuchsen mit Innengewinde. Diese werde ich voraus-
sichtlich benutzen, um die nur gesteckten Teile fester zu ver-
schrauben - damit sie nicht knarzen.

Ich empfinde es iibrigens als gar nicht so ungewd6hnlich,
das Gerdt sowohl wie gedacht als auch umgekehrt zu halten
(Drehregler oben und Display unten). In dieser Lage kann
der Daumen den Drehregler noch besser bedienen, und der
schon erwihnte Gyrosensor und die softwareseitige Dreh-
barkeit des Display wiirden auch eine prompte Anpassung
an diese doch eher seltsame Lage ermoglichen.

Im Gegensatz zu meiner Roco-WLAN-Maus, die gern mal
zehn oder mehr Sekunden braucht, um sich mit dem heimi-
schen WLAN zu verbinden, bendotigt der M5Stack etwa nur
eine Sekunde (es ist vermutlich auch eine zusitzliche An-
tenne eingebaut), ein nicht unwesentlicher Komfortfaktor.
Verschiedene Einstellmoglichkeiten des Power-APIs ermog-
lichen sinnvolle Anpassungen wie z.B. Display-Timeout oder
Hintergrundhelligkeitsanpassung, um Energie zu sparen.
Mir schwebt allerdings eher vor, durch Auswertung des Gy-
rosensors den Zeitpunkt der automatischen Ab- (Hand mit
Geridt hingt herunter) und Zuschaltung (Gerdt wird aufrecht
gehalten) selbst zu bestimmen.
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tion durchfiihren. Jetzt ist das System grundsétzlich bereit,
den M5Stack wie praktisch jeden ESP32 zu programmieren.
Die anschaulichen farbigen Aufdrucke auf der Unterseite so-
wie im Inneren des Core-Moduls weisen den Weg zu den zu
verwendenden GPIOs - falls Sie diese verwenden mochten!

Das Gerit alleine bietet bereits eine vollstandige Funkti-
onswelt. Der Schliissel zur Programmierung ist die M5Stack-
Bibliothek.

Unter [03] konnen Sie die APIs abrufen, gegliedert nach
System, LCD, IMU (Gyro-/Lagesensor), Power, IIC, Timer,
Speaker, Button, TF Card, I/O und WIFI. Das Encoder-Face
hat ein eigenes API[04], ich werde jedoch im Laufe der vor-
gesehenen Artikelfolgen ein in meinen Augen anwender-
freundlicheres API zur Verfiigung stellen.

Ich empfehle, noch zusitzlich von [05] die Bibliothek M5ez
(ez = easy = leicht) zu laden. Sie wird Ihnen jede Menge Pro-
grammierarbeit IThrer Benutzeroberfliche (Hardware-But-
tons selbst, aufgeblendete Softkeys, Titelzeile, Meniis, Dia-
loge und vor allem zahlreiche Einstellungen) abnehmen. Am
besten, Sie sehen sich unter [06] das kurze Einfiihrungsvideo
an, dann erhalten Sie einen guten Eindruck iiber die Mog-
lichkeiten.



Wenn Sie Feuer gefangen haben und die Gerite ausprobie-
ren mochten: Hierzulande ist das M5Stack-Faces-Set beiver-
schiedenen Handlern (ebay, Makerfactory, Conrad/Vélkner,
Eckstein = deutscher Kooperationspartner von M5Stack) er-
hiltlich. Die Preise sind sehr unterschiedlich, zwischen 65 €
und 95 €, auch verschirft durch die Liefersituation in China.
Den Faces-Encoder habe ich spiter bei Eckstein gefunden,
ihn aber iiber Amazon aus den USA bezogen. Ebenso kon-
nen Sie ihn direkt tiber den Webshop von M5Stack beziehen
[01] - er unterschreitet die Zollgrenze. Ich habe dort ohne
Probleme andere Teile bestellt (M5Atom). Natiirlich kén-
nen Sie dort auch das gesamte Kit erhalten, nur liegt dann
der Preis iiber der Zollgrenze und Sie miissen dadurch Ge-
duld aufbringen sowie die Zollgebiihren hinzurechnen. Die
eingeschrinkte Verfiigbarkeit ist ein klarer Nachteil, den wir
leider in Kauf nehmen miissen.

IDEEN LOS!

.. denn ideenlos werden Sie jetzt keinesfalls sein. Die fast
ideale Kombination des ESP32 mit Peripheriegerdten im
formschonen Gehiduse erdffnet viele Moglichkeiten; bereits
ein Core-Modul allein kann, z.B. aufgeschraubt auf das
Stellpult, vielfiltige Steuerungsaufgaben iibernehmen (un-
ter [01] gibt es zahlreiche weitere Stapelmodule). In diesem
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Dass auch FahrstraBen komfortabel geschaltet werden
kénnen, wird in einem Folgebeitrag geschildert.

stationdren Einsatz ergeben dann auch die vielen GPIO-He-
rausfithrungen Sinn.

In den weiteren Artikelfolgen zum M5Stack Faces werde
ich schildern, wie man das Gerit als drahtlosen Handregler
fir eine Z21/Digikeijs 5000 auf Basis des X-Busses einset-
zen kann. Das fiir mich dabei wesentliche Merkmal ist der
Endlosregler, welcher es — im Gegensatz bspw. zur WLAN-
bzw. Multimaus oder zur Daisy - erlaubt, Loks nahtlos zu
iibernehmen und ohne Geschwindigkeitsspriinge weiterzu-
fahren. Ich werde dabei die Grundsoftware zur Verfiigung
stellen, die jeder bei Bedarf nach Herzenslust nach seinen
eigenen Wiinschen und Vorstellungen anpassen kann.

Frank Skowron

Dlgltal-Prof werden!

Mit unseren preiswerten
Fertigmodulen und Bausitzen fiir
die Digitalsysteme
Miirklin-Motorola und DCC:
Mirklin-, LGB-, Roco-,
Lenz-Digital, EasyControl,
ECoS, TWIN-CENTER,
DiCoStation, Intellibox!

Digital-Praxis pur von LDT:

- Auf unserer Web-Site finden Sie
neben Produktinformationen auch

alle Bedienungsanleitungen und
Littfinski DatenTechni(LDT) Anschlussbeispiele zum

Kontakt iiber: Downloaden.
Biihler electronic GmbH |- Digital-Profi werden: Das Buch fiir
Ulmenstr. 43 / 15370 Fredersdorf|  Einsteiger und Fortgeschrittene.

www.ldt-infocenter.com

—~==_ MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ It

Digitaltechnik preiswert und zuverlassig
Modulverschraubung mit Zentrierung

ezum einfachen und
passgenauen
verschrauben von
Modellbahnmodulen

eDie Buchse und
Schraube ist
hochprazise auf
Zehntelmillimeter
genau geschliffen

eMaterial: Stahl
eOberflache: geschliffen
& geodlt

eGewindeart: M6

everwendbar flr
Holzstarken im
Bereich von 35 mm
bis 42 mm

eDie Bohrung fiir die
Buchsen muss 12 mm
betragen

|Info@firma-staerz.de www.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027

REIektronik

ampino

https://moba.rampino.de
Preisgiinstige Elektronik fiir lhre Modellbahn

Light@Night
Modellbahn Hausbeleuchtung Easy
Ohne Hauselektronik
Mit RGB:Led

, Super einfach
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DER LASER UND DIE LOK

Teil 1:  Anforderungen,
Laser-Architektur und
Einsatz mit Win-Digipet

Teil 2: Schaltplane, Stucklisten und

Einbau in die Modellbahn

Mit dem K84 Schaltdecoder schal-
tet man im hier vorgestellten Aufbau
das Versorgungsmodul und zugleich
auch das Sendemodul (den Laser!) und
das Empfangsmodul ein.

Denkbar wire auch, dass man den
Laser erst tiber einen Riickmeldekon-
takt, den ein Zug vorher iiberfahren
muss, iiber Funktionen der Modell-
bahnsteuerungssoftware automatisch
ein- und danach wieder ausschalten
konnte. Diese Moglichkeit sollte nur
zusidtzlich in Frage kommen und den
Laser-Hauptschalter aus Sicherheits-
griinden nicht ersetzen. Bei Situatio-
nen mit hoher Zugdichte, so z.B. einer
zentralen Einfahrtweichenstrafie eines
grofien Schattenbahnhofs ergibt aber
eine zusidtzliche Kontaktaktivierung
wenig Sinn, weil der Laser dann doch
sehr hdufig an- und ausgeschaltet wer-
den miisste.

All dies braucht als Voraussetzung
einen  K84-Schaltdecoder; dessen
Nutzung ist besser, als den Laser mit
der gesamten Anlage an- und zum
Betriebsende wieder auszuschalten!

DAS SENDEMODUL

Laser konnen das Augenlicht schi-
digen. Diese Gefihrdung hingt vom
eingesetzten Lasertyp ab. Laser sind
gemif der europédischen Norm DIN EN
60825-1 seit 01.01.2004 entsprechend
ihrer Gefdhrlichkeit fiir den Menschen
in Geriteklassen eingeteilt. Wer sich
an diese Schaltung heranwagt, sollte
sich vor dem Bestellen die Geriteklasse
des Lasers ansehen. Man unterschei-
det zwischen den Geriteklassen 1, 1M,
2, 2M, 3R, 3B und 4. Nur die Klassen
1, 1M und 2 sind bei kurzzeitiger Be-
strahlung aufgrund des Lidschlussef-
fektes ungefahrlich fiir das Auge, die
Klasse 2M nur solange keine Optiken
wie Linsen etc. verwendet werden. Die
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Nachriistbare Laser zur Belegterfassung tliber s88 (Teil 2)

ROTLICHT-
MILIEU

In Folge 1 seines Beitrags hat Thies Frahm beschrieben,

wie man mit einem Lasersystem eine Weichenstra3e tUber-

wachen kann. Nun folgen die Erlauterung der Funktion

der Komponenten im Verbund sowie der Abdruck von

Schaltplanen und Stlcklisten zum Nachbau sowie von sei-

nen Erfahrungen beim Einbau in die Modellbahnanlage.

Klasse 3R ist fiir das Auge gefdhrlich,
3B und 4 auch fiir die Haut.

Als ich die Laser bestellte, war die
Losung des in Folge 1 dieses Beitrags
beschriebenen Problems der Uber-
wachung eines groflen Weichenfel-
des so verlockend, dass ich mir dazu
(noch) keine Gedanken machte. Nach
Auspacken des Lasermoduls stellte ich
dann fest, dass dieser der Geriteklasse
3R zugeordnet war (prinzipiell gefahr-
lich fiir das Auge).

Damit war schon einmal klar, dass
ich mir beim Einbau in die Anlage
Gedanken machen musste. Ich habe
den Laser dann von meinem {iiblichen
Steuerstand an der Modellbahnanlage
,wegzeigend” eingebaut. Hinter dem
Empfangsmodul sollte man weiterhin
eine Schutzblende aufstellen. Ein un-
beabsichtigt verstelltes Lasermodul
fuhrt sofort zu einer anderen Strahl-

richtung des Laserlichts, das am Emp-
fangsmodul ,vorbeischief3t".

Wenn man nach dem Einbau von La-
sern um die Anlage herumgeht, muss
man sich im Klaren sein, dass man sich
nicht mehr ganz so sorglos bewegen
kann wie ohne Laser.

Das Blockschaltbild, d.h. der Ver-
drahtungsplan des Sendemoduls eines
Single-Lasers sieht wie auf Seite 67
oben aus. Der Triple-Laser-Aufbau
wird auf Seite 66 beschrieben.

Der verwendete Single-Laser beno-
tigt 3 V Betriebsspannung bei einer
Leistung von kleiner 5 mW. Der Strom-
verbrauch liegt bei max. 30 mA. Das
Gehduse des Lasers hat elektrisches
Potential und darf nicht kontaktiert
werden. Man kann allerdings einen
Draht mit ca. 1,5 mm? Querschnitt und
ca. 8 cm Lénge anl6ten, um das Laser-
Sendemodul auf der Anlage zu befes-



tigen. Man bohrt ein senkrechtes Loch
in die Modellbahnplatte und justiert
die Hohe des Lasers dann z.B. mit zwei
kleinen Stellringen, die man auf die-
sen Draht aufschiebt. Stellringe gibt es
im Funktionsmodellbau. Einen Stell-
ring positioniert man auf dem Befes-
tigungsdraht auf der Plattenoberseite
und den zweiten von unten unterhalb
der Anlagenplatte. Der obere Stellring
ermoglicht die Justierung des Laser-
moduls in der Hohe und verhindert ein
Durchrutschen nach unten.

Das Sendemodul ist mechanisch ex-
poniert und sollte geschiitzt werden,
z.B. durch eine Rohrschelle. Diese
Rohrschelle sollte man erst nach dem
korrekten Ausrichten des Laserstrahls
anbringen, wenn man in die Betriebs-
phase iibergeht, sonst erschwert die
Rohrschelle den Ausrichtvorgang. Es
hat sich gezeigt, dass das genaue Aus-
richten des Laserstrahls tiber eine Ent-
fernung von z.B. einem Meter bis zum
Empfangsmodul mit dieser Befesti-
gungsmethode des senkrechten Drahts
einmalig ein bisschen ein Geduldsspiel
ist. Auch sollte man statt der ,wider-
spenstigen“ Anschlusskabel, die ich
noch verwendet habe, méglichst flexi-
ble Litze benutzen. Dann will der Laser
nicht immer der mechanischen Span-
nung des Anschlusskabels folgen.

Ich hatte immer eine in horizontaler
und vertikaler Richtung mit zwei Dreh-
riadern verstellbare ,Aufhdngung” des
Lasers im Sinn. Aufgrund des manch-
mal zur Verfiigung stehenden geringen
Platzes muss diese Aufhdngung aber
minimalistisch sein. Hier fehlen mir
derzeit durchschlagende Ideen und
auch die handwerklichen Méglichkei-
ten.

Nach der ,Operation” und dem Ein-
bau sieht das Sendemodul wie gezeigt
aus. Die H6he muss man so justieren,
dass die Waggons mit der geringsten
seitlichen Hohe sicher getroffen wer-
den. Das diirften in den meisten Fillen
Niederbordwaggons oder (unbeladene)
Waggons zum Schwertransport sein.

DAS EMPFANGSMODUL

Zentrales Bauteil des Empfangsmoduls
ist der Phototransistor. Dieser nimmt
das Licht des Lasers auf und formt es in
ein elektrisches Signal um, das er wei-
terleitet.

Der Laser mit den drei zusétz-
lich benétigten, angeléteten
Bauteilen, links unterhalb
der Platine. Knapp erkenn-
bar ist unterhalb der Platine

aufgetragener Schmelzkleber,
der unerwiinschte Kontaktie-
rungen verhindert und ganz
links Schrumpfschlduche zur
Isolation sowie der angeléte-
te Widerstand. Ein Nieder-
bordwagen wird gerade ans
Ende der durch den Laser
lUberwachten WeichenstralBe
gedrtickt und das Laserlicht,
dessen weiterer Verlauf

zum Empfangsmodul nun
blockiert ist, leuchtet auf der
Seitenwand des Waggons.
Damit wird im Empfangsmo-
dul ein ,Belegt”-Signal an
S$88 ausgegeben. Die Schutz-
haube ist hier noch nicht tber
dem Laser montiert.

Draufsicht auf den Einbau des Versorgungsmoduls (1) links neben der Wago-Klemme (2)
sowie rechts den schrég in die WeichenstraBBe leuchtenden Laser (3). Auf der Stirnseite des
Niederbordwaggons ist der Leuchtpunkt des auftreffenden Laserlichts zu erkennen (4).
Alles ist knapp und es sind oben wie unten nur ca. 1-2 mm Platz fir das rollende Material,
wenn man im K-Gleis Parallelgleisabstand von 64,6 mm beim Gleisbau bleiben will.

Um die Empfangs-, speziell die Rich-
tungsselektivitit des Phototransistors
zu erh6hen, wird auf dessen Metallge-
héuse eine passende, noch leicht aufge-
bohrte, schwarze Distanzhiilse (20/5)
ohne Gewinde gesteckt und mit ein we-
nig Sekundenkleber befestigt. Die Hiil-
se hilt Fremdlicht ab und gibt dem La-
serlicht einen engen Kanal. Der Betrieb
funktioniert dann auch bei heller De-
ckenbeleuchtung (Leuchtstoffrohren)
und grofen Fenstern. Die Distanzhiilse
ist umso wirkungsvoller, je linger sie
ist. Sie muss mitsamt dem eingeklebten
Phototransistor auf den Laser (Sende-
modul) ausgerichtet werden.

Tests bei der Inbetriebnahme haben
gezeigt, dass eine Distanz von bis zu
acht Metern problemlos und storungs-
frei iberbriickt werden kann. Eine sol-
che Entfernung wird wohl aber kaum
ein Modellbahner benétigen.

Ein Drehpotentiometer auf dem
Empfangsmodul erméglicht eine Ein-
stellung und Nachjustierung der Emp-
findlichkeit. Bei mir steht das Poti in
Mittelstellung. Was einzustellen ist,
hingt vom konkreten Umgebungslicht
ab und kann erst nach dem Einbau em-
pirisch festgelegt werden.

In meinem Fall musste ich den Pho-
totransistor nach Fertigstellung der
Platine im Single-Laser-Einsatz wie-
der abl6ten und mit einem Kabel zum
benotigten Aufstellort zwischen zwei
Gleisen verlingern. Es war einfach
nicht geniigend Platz vorhanden. Na-
tiirlich muss der Phototransistor genau
dort aufgebaut werden, wo der Laser-
strahl enden soll, d.h. die zu iiberwa-
chende Strecke erzwingt neben dem
Laserstandort auch den exakten Auf-
stellort des Phototransistors. Es kann
somit zu einem ,abgesetzten Einsatz
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Das Empfangsmodul: vorne die Klemme
fur 5 V Gleichspannung vom Versor-
gungsmodul, hinten die beiden Ausgén-
ge flr das Bezugspotential sowie das
Kabel zum Rickmelder; in der Mitte das
Drehpotentiometer zur Feinjustierung
der Eingangsempfindlichkeit, links der
Phototransistor, der das Laserlicht auf-
nimmt, hier noch ohne Distanzhilse

Gegenstlick des Lasers ist der
Phototransistor BPY62II. Im
Gehdéuse ist eine kleine opti-
sche Linse zu erkennen. Der
Phototransistor sollte , nackt”
nicht zum Einsatz kommen,
da ihn Fremdlicht aus allen
Richtungen irritieren kénnte.

Draufsicht auf die Empfangsseite des Lasers. Wegen der beengten
Platzverhéltnisse im Parallelgleisabstand musste die an sich schon
kleine Platine des Empfangsmoduls (1) ihres Phototransistors
beraubt und dieser mitsamt Distanzhulse ,,abgesetzt” aufgebaut
werden, zu erkennen an der hinteren rechten Kante des Perso-
nenwagens (2). Der Phototransistor wurde auf ein Holzkl6tzchen
mit einer Kabelklemme und Kabelbinder aufgeschraubt und so zu-
néchst auf die richtige Héhe gebracht. Nur die Distanzhdlse ist auf
dem Foto noch zu erkennen und das gelb/braune Kabel verbindet
den eingeklebten Phototransistor mit der urspringlichen Position
auf der Platine. Die Distanzhulse mit eingeklebten Phototransistor
muss dann auf den Laser ausgerichtet werden. Beachtenswert ist
auch die Ausladung des Personenwagens, die den Spielraum fr
die Positionierung von Phototransistor und Laser weiter einschran-
ken kann. Der Laserstrahl (gestrichelter Pfeil) kommt hier nicht
durch, weil ein Personenzug die WeichenstralBe beféhrt.

des Phototransistors kommen! Der
,Rest” des Empfangsmoduls mit seiner
Platine kann dann auch einige Zenti-
meter entfernt platziert werden, wobei
die Leitungslinge des Phototransistors
moglichst zu minimieren ist. Wenn es
nicht anders geht, kann die Platine auch
auf der Unterseite der Modellbahnplat-
te angebracht und die beiden Leitungen
zum Phototransistor durch eine Boh-
rung nach oben gefiithrt werden.

DAS VERSORGUNGSMODUL

Das Versorgungsmodul hat die Auf-
gabe, die 16 V Wechselspannung ei-
nes iiblichen Modellbahntrafos zu 5 V
Gleichspannung beim Single-Laser zu
machen. Beim Versorgungsmodul fiir
den Triple-Laser haben zwei der sieben
Bauteile der kleinen Schaltung einen
anderen Wert, damit sie fiir drei Laser
statt 5 V Gleichspannung 12 V erzeu-
gen. Ansonsten ist alles gleich. Eine
griine LED zeigt an, dass Strom anliegt
und damit auch der Laser leuchtet!

DER MELDER

Die gesamte Schaltung arbeitet mit ei-
nem S88-Riickmelder ohne Optokopp-
ler, bei mir ist es ein LDT RM-88. Da-
mit alles korrekt angezeigt wird, muss
das Bezugspotential des Decoders mit
dem Masseausgang des Empfangsmo-
duls verbunden werden. Das bedeutet,
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dass dieser Decoder dann nur fiir diese
Laserriickmeldung eingesetzt werden
kann, da die restlichen 15 Riickmel-
deanschliisse ~ Gleisbelegtmeldungen
nicht mehr korrekt anzeigen wiirden.
Das ist aber auch der einzige Umstand,

der diese Schaltung ,teuer” macht. Es
kann sein, dass man sich bei mehreren
Lasern Gedanken iiber eine moglichst
zentrale Anordnung dieses besonderen
Riickmelders auf der Modellbahnanla-
ge machen muss, falls man sich mit nur

SCHALTBILDER TRIPLE-LASER

Blockschaltbild zur Verdrahtung von
drei Sendemodulen (Stiickliste: DO1,
D02, D03=1N4148; D04, D05, D06 =
ZPD3,0; ROT =47 Q)

Versorgung Versorgung C——sende
—H_E e —
16V Versorgungs- [12V=+ | ——qmodul
Modul Triol Dol RO1 s =
GND odul Triple Do |

=

Sende

= T
K| ——m{modul
DO

Sende

I% | modul

T T 1

Versorgung

Versorgung
16V~ Versorgungs- |12v=+ . Empfangs "
GND Modul Triple modul S88-
* . Rick-
mpfangs

Blockschaltbild der Empfangsmo- e Melde
dule beim Triple-Laser, bei dem drei
freie Rtickmeldekontakte auf einem
gesonderten S88-Decoder reserviert Empfangs | | Decoder
sein mussen. Bezugspotential des —i modul
Rtickmeldedecoders muss hier GND
zur 12-V-Versorgung sein.




einem einzigen Melder fiir alle Laser
begniigen mochte.

In einer weiteren Optimierung der
Schaltung wire es auch denkbar, den
Ausgangstransistor T22 des Empfin-
gers als Teil eines Optokopplers zu
realisieren. Dieser wire damit vollig
potentialfrei, was eine universelle An-
kopplung an den Riickmelder zulassen
wiirde.

Wenn man die Stromversorgung
aller drei Module (Sende-, Empfangs-
und Versorgungsmodul) iiber den K84
ausschaltet, bricht der Laserstrahl
nach wenigen Sekunden zusammen.
Das Empfangsmodul gibt sich mit ge-
ringerer Restspannung zufrieden und
schaltet noch ganz kurz auf ,belegt”.
Danach erlischt auch dieses Signal und
der s88-Melder meldet wieder ,frei“ an
die Steuerungssoftware. D.h., dass man
auch bei Nicht-Benutzung des Lasers
keine FahrstraRen blockiert bekommt;
man hat eben nur keine Uberwachung
dieses Gleises mehr.

EINSATZ DES TRIPLE-LASERS

Wer einen Triple-Laser einsetzen
mochte, bekommt bei den Schaltpli-
nen im Kasten auch eine Losung, die
mit nur einem Versorgungsmodul aus-
kommt, welches allerdings ausgangs-
seitig 12 V Gleichspannung bereit-
stellen muss. Es ist auch hier wie beim
Single-Laser-Aufbau nur ein einziges
Versorgungsmodul, welches Sende-
und Empfangsmodul dieser Variante
gleichermafien versorgen kann.

FAZIT

Wer reinrassig und der Einfachheit hal-
ber nur mit dem Single-Laser-System
arbeiten mochte, wird mit dessen Ver-
sorgungsmodul tiberschligig wohl ca.
zehn Single-Laser-Einheiten betreiben
konnen. Zur Integration beider Laser-
Varianten in das S88-System wird je-
weils ein Typ Riickmelder benétigt, der
einen Anschluss fiir ein Bezugspotenti-
al mitbringt. Dieses ist dann mit GND/
Masse des jeweiligen Versorgungsmo-
duls zu verbinden.

Der Nachbau der abgebildeten, preis-
werten Schaltungen mit ihren wenigen
Bauelementen diirfte fiir die meisten
Modellbahner kein ,Hexenwerk“ dar-
stellen. Sie haben bei mir sofort und

SCHALTBILDER 0

Sendemodul
Die drei zusatzlichen Bauteile eines Sendemoduls sind bei mir der Einfachheit halber
direkt an die Laserplatine angelétet und mit Schmelzkleber ,gesichert”.

sendemodul:
Bauteile 16V~ Versorgung ——=] Sends ':l
D01=1N4148 Versorg%mgs- v+ B -:u. s
D04=zZPD3,0 GMND Modul Single 3
R01=47Q
Empfangsmodul

In dieser Schaltanordnung schlieBt der Fototransistor T21 die Basis-Emitter-Spannung
des Signal-Schalttransistors T22 kurz, solange der Laserstrahl den Fototransistor an-
leuchtet (d.h. sich kein Zug auf dem Gleisabschnitt befindet). Das Ausgangssignal zum
$88 Modul ist dann "High® bzw. logisch "1°.

Wird jetzt der Laserstrahl unterbrochen, wird der Fototransistor T21 hochohmig und
durch R21+R22 kann ein Basisstrom in den Signal-Schalttransistor T22 flieBen, der
damit ein "Low" oder logisch '0° Ausgangssignal erzeugt (wenn sich also ein Zug auf
dem Gleisabschnitt befindet).

Bauteile
R21 2,8 KQ (Single) bzw. 8,2 kQ (Triple)
R22  250kQ
21 10 uF/25 vV Versorgung R21
22  1yF 5V
D21  1N4148 oder B2 e
T21  BPY62Il e - S Modu
T22  BC337 CZ“‘—|_ 3 e

GND mm—+ L2 e S . Masse
Versorgungsmodul

Seine Aufgabe ist die Erzeugung der Betriebsspannung fur den Single-Laser (5 V) bzw.
fur den Triple-Laser (12 V).

Versorgung
—— i 1811 o—mmm ¥ SO
. D11 |c12 C13 5V oder
Bauteile ca. (50mA) T T 2 1ov=+
D11 1N4001 oder hoher = D12
D12 LED griin 3 oder 5 mm e R11
c11 2700 pF/25 V GND > [V asse

C12/13
IS11
R11

100 nF/50 V
7805 (Single) bzw. 7812 (Triple)
180 Q (Single) bzw. 820 Q (Triple)

Ein Versorgungsmodul, hier aus den Resten
einer Platine gebaut. Links die Schraubklemme
fur die Eingangsspannung von 16 V Wechsel-
spannung, rechts diejenige fur die ausgangs-
seitigen 5 V Gleichspannung. Die griine LED
hilft, den Zustand des Versorgungsmoduls zu
visualisieren. Die drei sichtbaren gréBeren Lo-
cher dienen zusammen mit drei Distanzhulsen
dazu, die kleine Platine auf der Modellbahn zu
befestigen. An den Spannungsregler sollte man
noch ein Kuhlblech anschrauben, da er ziemlich
warm wird.

problemlos funktioniert und lieflen
sich perfekt in die vorhandene Riick-
meldearchitektur integrieren.
Wiinschenswert zum Ausrichten des
Lasers wire jetzt nur noch eine mini-
malistische, mit zwei Drehriddern fiir

beide Achsen verstellbare Aufhingung,
die etwas mehr Professionalitit als der
angelotete Draht mit seinen Stellrin-
gen ausstrahlen wiirde.

Thies Frahm
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DCC-Signaldecoder ,Arsigdec” von ArCoMoRa

SIGNALANSTEUERUNG
EINFACH GEMACHT

In der DiMo 4-2019 stellten wir das ,Arduino Controlled Model Railway”-Konzept

(ArCoMoRa) vor. Hierbei handelt es sich um eine Software, die es dem Anwender

auf einfache Art und Weise erlaubt, einen Arduino-Prozessor so zu programmieren,

dass damit Weichen, Signale und Zubehor bedient und Gleisbesetztmeldungen de-

tektiert werden kénnen. Speziell fur die komplexe Ansteuerung von Lichtsignalen

ist inzwischen ein weiterer Programmteil entstanden: ARduino SIGnal DECoder

Die grofie Stirke des ArCoMoRa-
Systems ist, dass man mit ihm Ardu-
inos modellbahngerecht anwenden
kann, ohne die Arduino-Entwicklungs-
umgebung (IDE) beherrschen zu miis-
sen. Dadurch sind die ArCoMoRa Pro-
gramme auch fiir weniger ,PC-affine”
Modelleisenbahner eine gute und vor
allem sehr preiswerte Moglichkeit, um
sich ,mafigeschneiderte Decoder® auf
Arduino-Basis selbst herzustellen und
zu konfigurieren.

Um fiir den Anwender den Einsatz
noch weiter zu erleichtern, hat Ar-
CoMoRa seit 2019 auch zwei Hard-
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warekomponenten im Programm. Im
ersten Fall handelt es sich hierbei um
eine Zusatzplatine mit dem Namen
»,DCC-Shield”. Diese enthilt einen Op-
tokoppler, der das DCC-Signal an den
Arduino weiterleitet, auflerdem eine
5-V-Spannungsversorgung und ver-
schiedene Ausgangstreiber. Damit
kann der Arduino-Decoder direkt an
Modellbahntrafos angeschlossen wer-
den.

Diese Zusatzplatine wird einfach auf
den Arduino aufgesteckt. Mit ihr hat
der Anwender ohne weitere Bastelar-
beiten die Moglichkeit, direkt Servos

und Zubehorteile zu schalten und zu
steuern. Nur Weichen mit Spulenan-
trieben brauchen eine weitere Verstér-
kerstufe.

Bei der zweiten Hardwarekompo-
nente mit dem Namen ,DCCNext", ging
man noch einen Schritt weiter: DCC-
Next ist ein kompakter Decoder, der
im Prinzip einen Arduino-Prozessor
sowie das vorgenannte DCC-Shield auf
einer gemeinsamen Platine vereint.
Diese ist dann ohne weitere Kompo-
nenten in der Lage, Servos zu steuern
sowie Zubehor und auch Signale zu
schalten.



Der Bericht in der September Ausga-
be 2019 beschiftigte sich schwerpunkt-
miflig mit dem Programmteil Mardec,
dem Multifunktionsdecoder fiir Wei-
chen und Zubehor. Allerdings ist es mit
Mardec nur sehr eingeschriankt mog-
lich, Lichtsignale zu steuern. Aus die-
sem Grund hat ArCoMoRa ein weiteres
Programm entwickelt, mit dem man
Lichtsignale auf sehr einfache und fle-
xible Weise steuern kann. Dieses Pro-
gramm heifdt Arsigdec (Arduino Signal
Decoder).

Es kann mit einem Arduino UNO-,
einem Arduino MEGA- oder dem DCC-
Next-Decoder betrieben werden. Bei
den Arduino UNO und MEGA sollte
zumindest zu Beginn der DCC-Shield
verwendet werden, weil dies fiir den
Anwender komfortabler und sicherer
ist, als Eigenbaul6sungen der Periphe-
rieansteuerung.

WAS ARSIGDEC KANN

Mit Arsigdec kann man bis zu acht
Signale (mit Arduino UNO plus DCC-
Shield oder mit DCCNext) bzw 30 Sig-
nale (Arduino MEGA plus DCC-Shield)
steuern. Ein Signal kann maximal acht
aus LEDs bestehende Lampen enthal-
ten. Dabei zdhlen parallelgeschaltete
Lampen, die gleichzeitig leuchten als
eine Lampe. Jedes Signal kann maxi-
mal zehn verschiedene Signalbilder
(aspects) verwenden.

An einem Arduino Uno bzw. einem
DCCNext konnen maximal 16 Lam-
pen bzw. LEDs angeschlossen werden,
an einen Arduino Mega bis zu 59. Das
bedeutet, dass z.B. an einem Ardui-
no Uno acht Blocksignale mit je zwei
Lampen oder drei Hauptsignale mit je
funf Lampen angeschlossen werden
konnen, selbstverstindlich kann auch
gemischt werden.

Wie Mardec hat auch Arsigdec einen
Konfigurations- und einen Betriebs-
modus. Im Konfigurationsmodus kann
ein Signal u.a. auch vollstindig manuell
konfiguriert werden. Hierbei legt man
fiir jedes Signal und fiir jede Lampe fest,
,was diese tun soll“: z.B. an, aus oder
blinken. Damit ist es moglich, fast jedes
Vorbild-Signalbild zu konfigurieren.

Um dem Anwender diese Konfigura-
tionsarbeit zu erleichtern, enthilt das
Programm Arsigdec eine Datenbank
mit den wichtigsten europédischen Sig-

nalbildern. Man wihlt einfach eine Sig-
nalnummer aus der Datenbank aus und
die Konfiguration lauft automatisch ab.

Fiir das Blinken von Signalen verfiigt
Arsigdec tber konfigurierbare Ein-/
Ausschaltzeiten. Ebenso ist es méglich,
die Uberblendzeiten zwischen den Si-
gnalbildern fiir jedes Signal mit einer
Uberblendzeit von 100 - 800 ms ein-
zustellen. Um Helligkeitsunterschiede
zwischen den Lampen auszugleichen,
kann jede LED gedimmt werden. Sig-
nale mit zu hellen oder zu schwachen
LEDs und der Versuch, deren Helligkeit
mit Widerstinden anzugleichen, geh6-
ren also der Vergangenheit an.

Arsigdec ist sowohl fiir Signale mit
gemeinsamer Anode als auch fiir sol-
che mit gemeinsamer Kathode geeig-
net. Ebenso werden niederldndische P-
Signale unterstiitzt. Hierbei bekommt
der Rot-Griin-Ubergang automatisch
,Zwischen-Gelb“, wobei das ,Zwi-
schen-Gelb* an sich nicht konfiguriert
werden muss. Dessen Dauer kann aber
eingestellt werden.

Die gesamte Konfiguration von Ar-
sigdec ist interaktiv, d.h. sie geschieht
iiber Bildschirm und Tastatur. Wie
bei Mardec wird ein spezielles Kom-
munikationsprogramm auf dem PC,
Putty genannt, verwendet. Dies ist v6l-
lig unabhingig von der verwendeten
DCC-Zentrale. Die eigentliche Ardui-
no-Software (IDE) wird fiir die Konfi-
guration nicht benétigt.

Arsigdec hat auch eine Testfunkti-
on, hierbei werden alle Signalbilder
im ,Schnelldurchlauf” dargestellt. Im
Testmodus kann man auch das Fading
(Uberblendzeit) und die Helligkeit ein-
stellen. Eine Dokumentationsfunktion
zeigt alle Einstellungen fiir jedes Sig-
nal an. Fiir die eigene Verwaltung kann
man auflerdem jedem Signal einen aus
bis zu vier Zeichen bestehenden Ver-
waltungscode zuweisen.

Mit der Reset-Funktion werden alle
Einstellungen aus dem Speicher von
Arsigdec gel6scht; der Decoder kann
dann v6llig neu konfiguriert werden.

ADRESSIERUNG

Fir die Adressierung verwendet Ar-
sigdec eine DCC-Adresse fiir je zwei
verschiedene Signalbilder (aspects).
Jede DCC-Adresse fiir Zubehor (Wei-
chen, Signale, Schaltaufgaben) kann

Die ArCoMoRa-Hardware DCC-Shield
bringt einen Optokoppler fir das DCC-
Signal, eine 5-V-Spannungsversorgung und
verschiedene Ausgangstreiber zusammen
auf eine Platine. Wie bei Arduino-Shields
ublich, kann diese ganz einfach auf die
Prozessorplatine aufgesteckt werden.
Mehr braucht man nicht far einen Servo-
und Schaltdecoder.

Eine Integrationsstufe weiter geht DCC-
Next: Hier sind ein Arduino-Prozessor und
die Elemente des DCC-Shields auf einer
Platine zusammengefasst. Letztlich ist das
DCCNext ein frei programmierbarer Zube-
hérdecoder.

nur zwei mogliche Werte fiir die Daten
annehmen, namlich 0 oder 1 (bzw. ein
oder aus). Bei einigen DCC-Zentralen
wird je eine rote und griine Taste fiir
diese beiden Werte verwendet. Wenn
ein Signal finf Signalbegriffe hat, wer-
den also drei DCC-Adressen verwen-
det. Bei der Konfiguration gibt man nur
eine Basisadresse ein. Diese ist die Ad-
resse fiir die ersten beiden Signalbilder.
Arsigdec vergibt dann automatisch die
Adressen fiir die ndchsten.

Ein Beispiel: Die Basisadresse sei 56.
Dann st diese fiir die Signalbilder 1 und
2 verantwortlich, die Adresse 57 fiir die
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Hauptsignal
farbe / led
rot gelb grin
aspect 1 2 3 adres
rot 1 o X X 56-0
gelb 2 X o X 56-1
gelb blinken 3 X E X 57-0
grin 4 X X o 571
griin blinken 5 X X F 58-0
rot blinken 6 2 X X 58-1

In der Zuordnungstabelle von Sig-
nalbildern (,,aspects” mit Nummern)
zu den aktivierenden DCC-Adressen
gilt: O = Lampe ist an, X = Lampe ist
aus, F = Lampe blinkt. Dieses Beispiel
fur ein Hauptsignal der niederléndi-
schen Staatsbahnen ist der Arsigdec-
Dokumentation entnommen.

Bilder 3 und 4 und die Adresse 58 fiir

5 und 6. Arsigdec passt das Signalbild

unmittelbar nach einer Anderung des

Schaltzustandes (0 oder 1 bzw. rot oder

griin) oder der Adresse an. Es gilt z.B.:

e Adresse 57 mit Bitwert O zeigt Sig-
nalbild 3

e Adresse 58 mit Bitwert 1 zeigt Sig-
nalbild 6

e Adresse 56 mit Bitwert 0 zeigt Sig-
nalbild 1

INDIVIDUELLE SIGNALE KONFIGURIEREN

Der Befehl N (=Neu) startet die Konfiguration und besteht aus den fol-

genden Schritten:

1. Geben Sie zunéachst die Anzahl der LEDs fur das neue Signal an

(Schritt 1).

2. Geben Sie als Nachstes die Anzahl der gewUnschten

Signalbilder(aspects) an (Schritt 2).

3. Geben Sie nun die Basisadresse ein (hier 112), Arsigdec bestimmt dann
die vom Signal verwendete Anzahl von Adressen und legt die zusatzlich
erforderlichen Adressen automatisch an. Hier sind es also 2 Adressen,

namlich 112 und 113 (Schritt 3).

4. Im nachsten werden Sie fur jedes Signalbild gefragt, wie der entspre-
chende Zustand der LED’s sein soll. Dies geschieht mit den Buchstaben
X(LED aus), o(LED an) und f(LED blinkt). Dieser Vorgang definiert eindeu-
tig den Schaltzustand jeder LED bei dem entsprechenden Signalbild. Dies
muss fur jedes Signalbild (aspect) durchgefuhrt werden (Schritt 4).

5. Da auch eine blinkende LED vorhanden ist, wird die Standard Ein-/
Ausschaltzeit sofort eingestellt. Diese Zeiten kénnen jedoch jederzeit

noch verandert werden (Schritt 5).

6. Mit dem Verwaltungscode kdnnen Sie selbst einen Namen fur das

Signal vergeben (Schritt 6).

Im Konfigurationsmodus weist Arsig-
dec die Ports zum Anschluss der LEDs
selbst zu. Jede LED benutzt einen eige-
nen Port. Die erste Leitung des ersten
Signals wird an Port 1 angeschlossen.
Die zweite an Port 2 usw. Die erste
LED des zweiten Signals wird dann am
nichsten freien Port angeschlossen.
Wenn also z.B. das erste Signal mit vier
LEDs die Anschliisse 1 bis 4 verwendet,
liegt die erste LED des zweiten Signals
auf Port 5.

Aber woher weify Arsigdec, was jede
LED bei einem bestimmten Signalbild
zu tun hat? Man kann die Frage auch
anders stellen: Wie kann man den Zu-
stand von acht LEDs mit nur einem Bit
steuern?

Ein einzelnes Signalbild mit acht
LEDs wird in einer 16-Bit-Zahl (O-
32768) gespeichert. Um sich an die drei
moglichen Zustinde einer LED ,an/,
,aus’ oder ,blinken’ erinnern zu kon-
nen, werden zwei Bits benotigt. (Mit
zwei Bits konnen vier verschiedene
Zustinde unterschieden werden, von
denen drei bei Arsigdec zum Einsatz
kommen.) Fiir acht LEDs werden also
16 Bits bendtigt und entsprechend spei-
chert Arsigdec die einzelnen Signalbil-
der mit acht LEDs in einer 16-Bit-Zahl

Ty action (D

(0-32768). Auch der aktuelle Zustand
des Signals wird in 16 Bits festgehalten.

Sobald Arsigdec eine konfigurierte
Adresse ,sieht”, wandelt es die zuge-
horige ,Signalbildnummer” in die ent-
sprechenden Bindrwerte um und passt
den Zustand der LEDs entsprechend an.

KONFIGURATION

Grundsitzlich gibt es bei Arsigdec zwei
unterschiedliche Maoglichkeiten, um
Signale zu konfigurieren, namlich die

Diese drei Ausfahrsignale sind ein typischer
Fall ftir einen Arsigdec auf einem Ardu-

ino UNO mit DCC-Shield oder auf einem
DCCNext-Baustein.

onfiguration

for this signal 7. 14

t for this signal 7 2

117 to 113 for s and 3 Tights.

7. Nun zeigt Arsigdec eine Ubersicht der vorgenommenen Einstellungen.
Alle Einstellungen, die hier angezeigt, aber nicht abgefragt werden, sind
Standardeinstellungen. Diese werden separat eingestellt. Sie konnen bei
jedem Signal auch nachtraglich gedndert werden

8. Nach Bestatigung der Eingaben (Schritt 7) weist Arsigdec automatisch
die Portnummern zu, an die die LEDs angeschlossen werden (Schritt 8).
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* Konfiguration von benutzerdefinier-
ten Signale und
¢ die Konfiguration von Standardsig-
nalen (aus der Datenbank).
Die Konfiguration eines Signals ist ein
,<Frage- und Antwortspiel“. Genau wie
das Programm Mardec hat auch Ar-
sigdec eine sehr einfache Bedienober-
flache. Mit ,Ein-Buchstaben-Befehlen“
lasst sich Arsigdec sehr zielgerichtet
konfigurieren. Im Textkasten finden
Sie ein Beispiel fiir die Konfiguration
eines Signals nach eigenen Vorstellun-
gen.

In den meisten Fillen ist es jedoch
gar nicht notig, Signale selbst zu konfi-
gurieren. Wenn es sich um Standardsi-
gnale der verschiedenen Staatsbahnen
handelt, ist die Konfiguration sehr viel
einfacher, da die entsprechenden In-
formationen wahrscheinlich bereits in
der Datenbank des Programms hinter-
legt sind. Wieder liefert der Kasten ein
Beispiel.

ARSIGDEC IN DER PRAXIS

Ich selbst bin seit vielen Jahren Mit-
glied des Modellbauclubs Miinden e.V.
(www.mbc-miinden.de). Sowohl bei
meiner eigenen Anlage als auch bei

STANDARDSIGNAL KONFIGURIEREN

Der Befehl S (Standard) wird verwen-
det, um ein Signal aus der Datenbank
hinzuzuftigen. Alle diese Signale sind
mit den entsprechenden Nummern im
Handbuch aufgefihrt.

Zuerst fragt das Programm, welches
Signal Sie erstellen mochten (Schritt 1).
Nach Eingabe der DCC-Adresse

(Schritt 2) wird die entsprechende Kon-
figuration aus der Datenbank abgefragt
und angezeigt. AuBerdem legt Arsigdec
auch die weiteren verwendeten Ad-
ressen an und erzeugt die moglichen
Signalbilder (aspect) (Schritt 3).

Da es in diesem Beispiel auch blinkende
LEDs gibt, wird auch die Blinkgeschwin-
digkeit angezeigt (Schritt 4).

Auch hier kénnen Sie einen eigenen Na-
men fur das Signal eingeben (Schritt 5).
Dann wird die vollstandige Konfigu-
ration angezeigt und Sie mussen nun
nur noch die Eingaben bestatigen
(Schritt 6).

Nach der Bestatigung weist Arsigdec die
Port-Nummern fur den Anschluss des
Signals zu (Schritt 7).

not used ; i
o ¥ &
: | 34 i |
2 I- J : I I _[ 1 I;- Y l L | R | N |
z Signads with common anoda.
Bigrals wilh common cathods. Liad on whan port is low

Led on when port is high

Die Skizze zeigt, wie Signale mit gemeinsamer Anode, bzw. solche
mit gemeinsamer Kathode an den DCCNext angeschlossen wer-
den. Der Anschluss an das DCC-Shield erfolgt in gleicher Weise.

Led: 8 7 6

Bit values: 91 1¢0 01

5 4 3 2 1

01 10 111 01 o1

Der Dezimalwert von 01100101101101101 dieses Signals ist 26037.
Dieser Wert wird im Speicher als ,Signalbildnummer” abgelegt.

unserer derzeitigen digitalen Vereins-
anlage werden sidmtliche Signale per
ArCoMoRa gesteuert, Fliigelsignale
per Servo mit dem Programm Mardec,
Lichtsignale mit Arsigdec. Der grofie
Vorteil dieser Programme ist die ex-
trem preiswerte Hardware (Arduino)
und die enorme Flexibilitit. Auch bei

d to port 11

Led 4 is assigned to port 12

3 added

anderen Mitgliedern des MBC haben
Mardec und Arsigdec Einzug auf deren
eigenen Anlagen gehalten.

So steuert beispielsweise ein Arsig-
dec-Decoder auf unserer Vereinsanla-
ge zwei Baustellenampeln (2 x 3 LEDs)
fir das Open-Car-System und gleich-
zeitig ein Einfahrsignal (3 LEDs) und
ein Vorsignal (4 LEDs). Die Ampeln
wurden benutzerdefiniert angelegt, die
Signale als Standard aus der Arsigdec-
Datenbank geladen. Hier wire dann
immer noch ,Platz” fiir ein Blocksignal
oder ein Rangiersignal, dann hitte man
mit 15 LEDs die Kapazitit des Arduino
Uno bzw. des DCCNext praktisch aus-
gereizt.

Fir Fille, in denen Dbeispielsweise
viele Signale mit mehreren LEDs auf
relativ engem Raum stehen, kann sich
ein Arduino MEGA lohnen, denn an
diesem konnen beispielsweise gleich
elf DB-Ausfahrsignale betrieben wer-
den.

Wie bei allen PC-Programmen muss
man sich auch mit Arsigdec etwas ver-
traut machen und damit ,spielen”, um
die vielen Moglichkeiten fiir sich selbst
zu entdecken. Wie bereits mit Mardec
geschehen, wird der MBC wahrschein-
lich noch in diesem Jahr einen Work-
shop fiir Arsigdec anbieten, weil das
Interesse an dieser Art von Decodern
sehr grof} ist, allerdings nur, wenn uns
,2Corona“ das gestattet.

Carl Jaeger
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PRAXIS

Ein HO-Mehrfamilienhaus von Auhagen mit Beleuchtung von AustroModell

HAUSBELEUCHTUNG
VORBILDLICH

Damit das Mehrfamilienhaus auch im Dunkeln gut aussieht, hat unser Autor Arnold

Humer beschlossen, dem kleinen Stadtdiorama Laternen, eine Auf3en- und eine au-

tomatisierte Hausinnenbeleuchtung zu spendieren.

Wiihrend des Baus, als Fensterrah-

men und der Treppenhausbereich ein-
geklebt waren, iiberlegte ich mir, statt
alle Fenster mit den beigelegten Pa-
piermotiven zu hinterkleben, einzelne
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Einblicke ins Gebdude zu ermoglichen.
Dazu druckte ich mit dem 3D-Drucker
einige groflere Lichtkisten, die ich im
weiteren Bauverlauf passend ausge-
staltete. Fir die ,gewohnlichen” Fens-

ter ohne Innenleben benutzte ich die
Lichtkdsten von AustroModell. Diese
gibt es in den verschiedensten Grofien,
sodass man immer etwas Passendes
findet. Schlitze fiir die LEDs des haus-




P
Havanummeorn Belouchtot
vt S G £ 9,50

Die Fummelei mit kleinen Bauteilen liegt
einem Modellbahner im Blut, deshalb
kann ihn die beleuchtete Hausnummer
von AustroModell auch nicht schrecken.
Zur Auswahl der richtigen Nummer liegt
ein Decal-Streifen bei.

eigenen Beleuchtungssystems sind hier
bereits vorhanden.

AustroModell hat verschiedene
Lichtcomputer-Sets im Angebot. Die
Spanne reicht von Basismodellen mit
einem fixen Programm auf dem Con-
troller bis hin zu Profivarianten, bei
denen mittels kleiner Schalter ver-
schiedene Programme ausgewéhlt
werden konnen, und die erginzende
Komponenten wie Gleichrichter und
Spannungsregler mitbringen. Verldn-
gerungskabel fiir die Beleuchtungsele-
mente und zusétzliche LED-Bausteine
kann man auch extra bestellen. Um die
Farbe des abgegebenen Lichts zu ver-
dndern, kann man Lichtfilter fiur die
Lichtkdsten einsetzen. Auch verfiigbar
sind verschiedene Lampen und zum
Beispiel eine beleuchtete Hausnum-
mer, die ich besonders gelungen finde.

Mit einem Gleichrichter wird die
Versorgungswechselspannung in eine
Gleichspannung umgewandelt. So
wirkt man einem ldstigen Flackern
der Beleuchtung entgegen. Zwei Span-
nungswandler konnen die korrekte
Energieversorgung sicherstellen. Der
etwas modernere besitzt einen An-
zeigebaustein, an ihm kann man die
eingestellte Spannung direkt ablesen.
Der andere Spannungswandler funk-
tioniert in gleicher Weise. Auch bei
ihm lédsst sich die Spannung stufenlos
regeln, nur muss man bei ihm die ein-
gestellte Spannung selbst mit einem
Voltmeter nachmessen. Je nach An-
wendung kann man mit beiden Bautei-
len die Helligkeit der LEDs steuern.

Fiur mein Hausprojekt entschied ich
mich fiir die Profi-Hausbeleuchtung.

Die beleuchtete Hausnummer
ist ein Hingucker und gibt der
Szene viel Realismus.

Bei ihr kann man die einzelnen Kabel
bequem anstecken, das erleichtert die
Energieverteilung nach dem Einkle-
ben der Lichtkdsten. Bequemer kann
man ein Haus nicht mehr beleuchten.
Die einzelnen Lichtmodi und die dazu
erforderlichen Schaltereinstellungen
kann man der ausfiithrlichen Beschrei-
bung entnehmen.

Den Kellerabgang beim Wohnhaus
habe ich mit einer Kugellampe beleuch-
tet. Neben die Eingangstiire platzier-
te ich die schon erwihnte beleuchtete
Hausnummer. Dem Fertigmodell liegt
ein Streifen mit Decals bei. So kann
man sich die gewiinschte Hausnummer
selbst heraussuchen. Dazu schneidet
man das Tragerpapier mit der gewihl-
ten Nummer vom Streifen ab und legt
es in Wasser. Kurz darauf 16st sich die
hauchdinne Dacal-Folie vom Papier-
trager. Mit einer Pinzette bringt man
diese dann auf dem Lampenkdrper
auf. Eine Lupenbrille ist hier absolut
empfehlenswert! Wenn die Folie an-
getrocknet ist, muss das Schild mit ei-
nem Decalfixierer behandelt werden,
da sich die Nummer sonst wieder 16st.
Alternativ kann man glinzenden Klar-
lack verwenden, von Mattlack sollte
man hier die Finger lassen, denn damit
wird die Tragerfolie triib.

TREPPENLICHT

Mittlerweile hatte ich das Treppenhaus
innen weif} lackiert. Auf jedem Stock-
werk baute ich an einervon aufien nicht
einsehbaen Stelle einen LED-Baustein
ein. Die Wohnungstiiren stellte ich spa-
ter noch mit Balsaholzstreifchen dar.

hinter die Fenster gesetzt. Die von Aus-
troModell (in der Tute) haben fir unter-
schiedliche Einbausituationen verschiedene
Abmessungen. Die schwarzen Teile hinten
sind selbst 3D-gedruckt und erlauben eine
Raumgestaltung in die Tiefe.

Die Profi-Hausbeleuchtung von Austro-
Modell bringt verschiedene Lichtmodi mit,
die per Dip-Schalter wéhlbar sind.

Verschiedene Erweiterungen, Verlangerun-
gen, Ergdnzungen machen die steckbaren
Hausbeleuchtungen sehr flexibel.

Auch fiar den AuBenbereich gibt es ver-
schiedene filigrane LED-Lampen wie u.a.
Kugel-, Baustellen-, Parkplatz-, Wirtshaus-
leuchten von AustroModell.

Fir die Stromver-
sorgung gibt es
zwei Spannungs-
wandler, mit und
ohne Anzeige.
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Das selbstgedruckte Treppenhaus erhéalt
auf jeder Etage eine eigene Lampe. Wer
genau schaut, erkennt auch die Kugel-
leuchte dber der Kellertiire.

Beleuchtungstest: Das Treppenhaus
ist eingepasst.

At
oo

Die RGdume werden mit Tapeten und Béden
aus dem Internet ausgekleidet.

Wenn die Einrichtung steht und
das Licht funktioniert, kbnnen die
Preiserlein einziehen.
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MATERIAL @

Auhagen: www.auhagen.de
Bausatz Mehrfamilienhaus

AustroModell: www.austromodell.at
Lichtkasten SET , klein”

Kugelbeleuchtung Aussen Nr.2
Hausnummern Beleuchtet

Hausbeleuchtung PROFI V2-16 LED-SUPER SET

*16% MwSt (Deutschland, bis 31.12.2020 reduzierter Satz); **20% MwSt (Osterreich)

Art.-Nr. UVP

11402 32,07 €
493 28,00 €*
487 5,50 €
1314 7,00 €
1311 9,50 €~

Im néchsten Schritt lud ich mir aus
dem Internet verschiedene Tapeten-
und Fliesenmuster herunter. Solche
Vorlagen findet man Dbeispielsweise
bei Pinterest. Die Bilder verkleinerte
ich passend und druckte sie auf etwas
dickerem Papier aus. Mit hieraus aus-
geschnittenem Material tapezierte ich
meine selbstgefertigten Lichtkésten
und klebte ,Teppiche” auf den Boden.
Die Decken blieben vorerst leer, hier
wollte ich zuerst die LEDs zur Raumbe-
leuchtung montieren.

Verschiedene Hersteller bieten Ein-
richtungsgegenstinde wie Tische,
Stiithle, Badewannen und vieles mehr
an. Ich kramte in meiner Bastelkiste
und suchte ein paar brauchbare Sachen
heraus. Somit hatten meine Lichtkés-
ten jetzt eine Einrichtung bekommen
und die Preiserlein fiihlten sich sicht-
lich wohl. Aus normalem Druckerpa-
pier zog ich eine Decke ein. Das weifle
Papier sorgt fiir eine schone Dampfung
des Lichts. Ich passte das Treppenhaus
ein und testete die gesamte Beleuch-
tung. Somit war das Haus fertig.

UMGEBUNG

Nachdem die Arbeiten am Haus soweit
abgeschlossen waren, kiimmerte ich
mich um das nahe Umfeld des Mehr-

WEITERLESEN ...

Im AuBenbereich kommen Parklaternen
von Viessmann zum Einsatz.

familienhauses. Laternen sollten die
Umgebung nachts ausleuchten. Hier
verwendete ich die Viessmann-HO-
Straflenleuchten 6080.

Arnold Humer

Arnold Humer hat weitere Bauschritte beim Werden des Mehrfamilienhauses
mitnotiert. Das Farben und Verwittern des Dachs und die Anfertigung der StraBen und
Wege im Umfeld sind keine DiMo-Themen. Wer trotzdem dartber lesen méchte:

www.vgbahn.de/downloads/dimo/2020Heft4/Auhagenhaus.pdf
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Neues flir die Modellbahn-Bibliothek
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Licht im Modell

Schénheiten im Dunkeln entdecken

Licht im Modell

Kinder wie Erwachsene bekommen leucht-

ende Augen, wenn es Nacht wird in der
Modellwelt. Gebaude-, StraBen- und Fahr-
zeugbeleuchtungen schaffen einen véllig
neuen Gesamteindruck von der Anlage,
und so manche versteckten Details offen-
baren erst bei Kunstlicht ihre Geheimnisse.
Die heutige Lichttechnik ermdglicht es,
dass die llluminierung der Miniwelt die
gleiche Wirkung entfaltet wie im Realen —
unser Schwerpunkt zeigt, wie.

100 Seiten, Format 225 x 300 mm,
Klebebindung, rund 250 Abbildungen
und Skizzen
Best.-Nr. 920043 | € 12,-

Best.-Nr. 120125201 € 12,-

Dirk Endisch

ZUGBILDUNG ¢

‘‘‘‘‘‘‘ Giterzilge bei der DR
Oer-, 1970er- und 1980er-Jahren

MIBA-REPORT

Zugbildung, Band 5
In dem lange ersehnten MIBA-Report-
Band (5) stellt der bekannte Eisenbahn-
historiker Dirk Endisch typische Ziige der
DDR-Reichshahn in den 1960er-, 1970er
und 1980-Jahren vor. Vier Kapitel, ausge-
stattet mit bisher unveréffentlichten Fotos
und Buchfahrplanen, lassen Stadte-
express-Zlige, Interzonenziige und DR-
typische Urlauberschnellziige ebenso
Revue passieren wie nostalgische zwei-
Wagen-Ziige, die mit Loks der Baureihe 64
durch die Altmark klapperten.

100 Seiten im DIN-A4-Format, Klebe-
bindung, mehr als 250 Abbildungen
Best.-Nr. 15087249 | € 15,-

Erhaltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
fif iii i VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck

[ VERLAGSGRUPPE BAHN ]

Unsere
Topseller

Mehr Wagen wagen

Was ware der Modellbahnbetrieb ohne Wagen? Richtig: Ziemlich langweilig. Daher
widmet sich das neue Spezial der MIBA-Redaktion den Giiter- und Reisezugwagen.

Wie immer gehdren zur bunten Mischung eines Spezials umfangreiche Vorbild-
informationen, aber auch typische Modellbahnthemen wie das Altern (z.B. von
Zementsilowagen), pfiffige Basteleien (Behaltertragwagen mit magnetisch
gehaltener Ladung) und der vorbildgerechte Modellbahneinsatz (insbesondere
von Bahnpostwagen). Das Kapitel Uiber Anlagenplanung stellt diesmal ein
Betriebswagenwerk mit allem Drumherum in den Mittelpunkt.

108 Seiten, Format A4, mehr als 200 Abbildungen, Klebebindung

ENDBAHNHOFE
VORBILD + MODEL

Endbahnhofe Vorbild + Modell

Die Nachbildung von Endbahnhéfen hat
fiir Modellbahner immer einen gewissen
Reiz, sei es betrieblich durch not-
wendiges Umsetzen und Rangieren oder
wegen des geringen Platzbedarfs. Alle
Vorbildgleisplane der aktuellen MIBA-
Planungshilfe sind neu gezeichnet und
bieten zusammen mit umgesetzten Mo-
dellvorschldgen in verschiedenen
BaugréBen viele Anregungen.

116 Seiten im DIN-A4-Format,
Klammerheftung, 148 Abbildungen,
darunter zahlreiche farbige Gleisplane,
Zeichnungen und 3D-Ansichten
Best.-Nr. 15087617 | € 15, -

Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@vgbahn.de, www.shop.vgbahn.info



PRAXIS

Mit preiswerten Standardbauteilen aufgebauter auch binar anzeigender Achszahler

ACHSZAHLER

Egal, ob man flr seine Modellbahn
tatsachlich mehr Betriebsicherheit
anstrebt oder einfach nur ein wei-
teres interessantes visuelles Ele-

ment in seinem Stellpult
haben will, ist egal: Eine
Achszahlerlogik ist fur
beide Falle gut.

Ein wichtiges Sicherheitselement
eines jeden Eisenbahnbetriebs ist es, zu
wissen, ob ein Gleisabschnitt tatsich-
lich frei ist und keine verlorenen Wa-
gen dort zuriickgeblieben sind. Diese
Informationen wurden lange Jahre in
der Art erhoben, dass man zuerst die
in einen Gleisabschnitt einfahrenden
Achsen zihlte, um spiter beim Aus-
fahren das Gleiche noch einmal zu tun.
Wenn aus dem Abschnitt weniger Ach-
sen herauskommen als hineingefahren
sind, ist das Gleis nicht frei und man
kann davon ausgehen, dass dort ein
Wagen iibriggeblieben ist. Das Sicher-
heitskonzept ist einfach, jedoch miis-
sen die Achszdhlmechanismen dufierst
zuverldssig sein.

Im Laufe der Jahre wurden viele ver-
schiedene Typen von Achszihlsyste-
men gebaut. Die Zihler verfiigten hdu-
fig uber eine ,Zahlfenster” genannte
Anzeige im Stellwerk. Frithe Versionen
(zumindest in der Schweiz) verfiigten
iiber eine bindre Anzeige der Achsan-
zahl. Bei diesen schalteten Relaisgrup-
pen zehn Statuslampen an und aus,
um den Zihlerstand anzuzeigen. Die
Lampen waren in folgender Weise an-

geordnet:
0 1 2 4
8 16 32 64

128 gest

Der aktuelle Zdhlerstand ergibt sich

aus der Addition aller erleuchteten
Nummern. Wenn z.B. nur ,64" und ,2“
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Prinzipieller Aufbau des Systems: Schalter/Taster erzeugen Zahlimpulse,
die vom Frontend , RemoteSign ESP” per Netzwerk an die auf einem PC
laufende Software geleitet und dort behandelt werden. Das Verarbei-
tungsergebnis — der neue Zdhlerstand — wird zurtick an den RemoteSign-

ESP geleitet, wo die Anzeige erfolgt.

RemoteSign ESP

¥ AzGrT * ‘m

)]

51 52 S3

RemoteSign Sequencer

16 32 64 128 (-

Musteranzeige: Hier sind acht Achsen durchgerollt.

eingeschaltet sind, wurden 66 Achsen
gezihlt. Allgemein war die Zuglinge
auf 250 Achsen beschrinkt.

Bei Ausfahrt des gezihlten Zuges
aus dem Zihlabschnitt subtrahierte
ein zweiter Achszihler die Achsen eine
nach der anderen von der bei Einfahrt
hochgezidhlten Summe. Nachdem also
alle Achsen den Abschnitt verlassen
hatten, stand der Zihler wieder auf
Null. Mit Erreichen der Null leuchtete

die zugehorige Lampe kurz auf, dann
gingen alle zehn Lichter an (Systemtest),
schliefdlich wieder aus. Wurde beim Sys-
temtest ein Fehler entdeckt, blieb die
Lampe ,gest” (fiir ,gestort”) eingeschal-
tet. Mit der ,Achszdhlgrundstellungs-
taste” (AzGrT) konnte ein Stellwerker
das Zahlwerk zuriick auf Null setzen.
Tatsédchlich bindr zusammenzihlen
musste man die erleuchteten Zahlen
nur im Falle eines Fehlers, wenn also



z.B. Zugteile auf dem Abschnitt ver-
blieben waren und das Zahlwerk des-
halb die Null nicht erreichte. Das Auf-
blinken der Lampen bei der Ein- und
Ausfahrt eines Zuges in einen Zihlab-
schnitt war ein typisches visuelles Ele-
ment dieser Stellwerkseinrichtungen.
Mit der Weiterentwicklung der Elekt-
ronik hielten Achszihler mit einer An-
zeige der aktuell gezdhlten Achsanzahl
Einzug in den Stellwerken, eine binire
Addition war nicht mehr notwendig.

ACHSZAHLER-SIMULATOR

Mit der Nachbildung einer bindren

oder numerischen Achszihleinheit

kann man ein Stiickchen Vorbildrealis-
mus in sein Stellpult holen. Man beno-
tigt dafiir:

* ein RemoteSign-ESP (ESP8266 mit
RemoteSign-Software und passen-
dem Bildschirm; selbst gebaut oder
online gekauft),

® 5V Spannung (z.B. ein USB-B-Lade-
gerdt mit Kabel),

* RemoteSign-Sequencer unter Win-
dows (Download inkl. Skript “Ach-
zdhler.ini”),

e drej Taster (optional),

* LAN mit Wi-Fi bzw. WLAN
Der RemoteSign-ESP verbindet die

Schaltung mit dem Netzwerk via Wi-

Fi. Er kommuniziert mit dem Remo-

teSign-Sequencer, der steuert, was

angezeigt wird. Die drei Tasten dienen
dem Addieren und dem Subtrahieren
von Achsen sowie dem Zuriicksetzen
des Zihlers. Sie sind am RemoteSign-

ESP angeschlossen. Parallel zu den

Tastern sind echte Punkkontakte im

Gleis machbar, die fiir jede Taste ei-

nen Impuls liefern. Das Zidhlen kann

auch tber die Anlagensteuerungssoft-
ware oder iiber die Funktionstasten
auf der PC-Tastatur ausgelost werden.

Das Schlieffen von Taster 1 (bzw. ein

Druck auf F1 am PC) setzt den Zihler

zuriick und 16scht jede Fehlermeldung.

Taster 2 und 3 (F2/F3) addieren bzw.

subtrahieren Achsen zur bzw. von der

Zéhlersumme.

Der Achszidhler arbeitet bidirekti-
onal, d.h., der {iberwachte Gleisab-
schnitt kann in beiden Fahrtrichtungen
benutzt werden. Der zuerst betitigte
Zahleingang zdhlt nach oben, der an-
dere entsprechend herunter. Um mit
den Richtungen nicht durcheinander-

zukommen, ist definiert: Zahlkontakt 2
befindet sich rechts von Zahlkontakt 3.

Die Anzahl der je Schritt zu zdh-
lenden Achsen lidsst sich im Remote-
Sign-Sequencer einstellen. Dafiir sind
die Skripts “Increment repeater” und
“Decrement repeater” anzupassen.
Man konnte z.B. fiir jeden Impuls am
Zahleingang vier Schritte hoch- und
herunterzihlen oder aber z.B. definie-
ren, dass jeder Zug 50 Achsen umfasst,
wenn fiir jeden Zug nur ein Impuls am

B RemoteSign Sequencer 1.1.5 RemoteSign\Scri

8 Counter: Set a counter

Delay +
0 -
Counter # +
3 _

@ Setvalue to:
" Increment by
" Decrement by:
 Sensor value

" GFID pin value

Cancel

" Counter

Man kann die Schrittweite pro
Zéhlimpuls ftr den Achszéhler
definieren.

le counter.ini

Eile Leg Help
 RemoteSign: Sequencer
AddsRemoteSian | [z +| Edt | Dekle | Disconnect ¥ Auto connect
remotesigne3fédelan  Connested 1921688635
RemoteSign ESP 1.2.1:2019092404 =
Stop all scripts
~ Scip
Automatic trigger type Trigger sign
Add new scrpt _ duto rae | Delete | [Coraction triager =] fee =]
Az
Chamnel | x| command | =]  Add
Delay
ff ¥ou can set your preferences below.. . - Up |
// Bfter making any changes, run this script!l
rr
s/[Type of display: 0 = binary 1 = numeric M
7/ Type of RemoteSign: U — ESPtsdpx 1 — ESPtedpx 2 = Windows
0 Set Counter 5 to O
rr Copy |
/f Stop the screen dimmer from kicking in, Remove if you want to let the screen dim
0 Trigger script: Keep alive
’r Paste |
// Program setup do not edit the items below====
F/ display Switch |
0 Trigger script: Rows (Continue when complete)
0 Rz:custom: {rows}\C4 Hemoval
0 R=z:[CLOCK} none
0 R=z:[CLEAR}Including header lines e |
0 B=z:{SCROLL} clear scrolling text
0 R=z:{STUCK} none
/7 Initial counter wvalue ¥ Start herel
Set a counter
Duration: 0 1
HElon eseants Copy &l Paste Al |
[~ Loop T Bindieisg Swiitch Al Fiemove Al Fun

Hier erfolgt die Auswahl, ob die Zdhleranzeige bindr oder numerisch erfolgt.

Foto: Armin Mdhl

Ein Achszéhler bei der groBen Eisenbahn ist eine eher unaufféllige Sache.
Damit man sie gut wahrnehmen kann, sind die zugehdérigen Schaltkédsten
meist in leuchtendem Gelb ausgefihrt. Der eigentliche Impulsgenerator ist
auf der Innenseite der Schiene montiert und wird induktiv ausgelést: Ein da-
riberrollendes Rad wirkt wie ein Eisenkern in einer Spule, das Magnetfeld
&ndert sich, diese Anderung kann man messen.

DIGITALE MODELLBAHN 0412020 7 7




PRAXIS

Das Display ist ein ,,Arduino 0.91 OLED-
Display” mit dem Controller SSD1306.
Angesteuert wird es per I12C.

Zahleingang entsteht. In jedem Fall
zeigt die Anzeige, wie der Achszihler
hochzihlt und spiter wieder herunter
auf 0.

AUFBAU

Wenn man mit Arduinos vertraut ist,
kann man anhand der Anleitung un-
ter https://remotesign.mixmox.com/p/
esp8266-sample-sketch.html einen Re-
moteSign-ESP aus einem ESP8266 und
einem  128-x-32-Pixel-OLED-Schirm
mit einer Diagonalen von 2,3 cm (Con-
troller SSD1306; 12C-Interface) zusam-
menbauen. Wer keine Erfahrung mit
dem Zusammensetzen von Elementen
dieser Art hat, kann einen fertigmon-
tierten Baustein online erwerben.
Sobald man den RemoteSign-ESP
mit Energie versorgt, spannt der das
Wi-Fi-Netzwerk ,RemoteSign* auf.
Dann verbindet man sein Smartphone
mit dem Netzwerk und gibt den Namen
und das Passwort fiir das Wi-Fi-Netz-
werk ein. Es wird sich dies merken und

Der ,RemoteSign-ESP” besteht zum einen
aus einem ESP8266-Baustein, der durch
die geladene Software zu einem Teil des
RemoteSign-Systems wird. Zum anderen
gehért ein Anzeigemodul dazu. Infos zum
System gibt es online.
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Je nach Einbausituation kénnen die vier Pins
auf der linken Seite stéren. Hier wurde die
Gehdused6ffnung passend erweitert.

automatisch mit dem Netzwerk verbin-
den. Es wird seine IP-Adresse und den
Netzwerknamen auf dem Bildschirm
zeigen.

,RemoteSign-Sequencer kann von
der RemoteSign-Internetseite her-
untergeladen werden. Der Download
ist kostenfrei, die Registrierung der
Software kostet 10 $. Enthalten ist
das Skript ,Achszdhler.ini“. Man 6ff-
net ,Achszihler.ini“ und editiert den
Abschnitt ,RemoteSign“, um die IP-
Adresse und den Netzwerknamen ein-
zugeben, den der RemoteSign-ESP an-
zeigt. Zum Abschluss speichert man die
Achszihler-Skriptdatei. Mit Start des
RemoteSign-Sequencers liest dieser
die Skriptdatei aus und verbindet sich
automatisch mit dem RemoteSign-ESP.
Sobald verbunden, kann man Achsen
mit F2 und F3 zufiigen oder abziehen
und den Zihler mit F1 zuriicksetzen.

Die Taster zur Bedienung des Zih-
lers werden an die Eingangspins D5,
D6 und D7 des RemoteSign-ESP ange-
schlossen. Die Taster sollten die ESP-
Eingédnge bei Betédtigung mit dem GND-
Potential des ESP verbinden. Man kann
natiirlich auch einen zum eigenen Di-
gitalsystem passenden Zubehordeco-
der oder auch Melder verwenden, um
Zahlerimpulse zu erzeugen. Wichtig ist
aber, dass die Verbindung immer nur
zum GND-Pin des ESP8266 hergestellt
wird, niemals zur Fahrspannung oder
zur Anlagenmasse 0.A.

Die Ruckseite des Displays wird mit
Isolierband gesichert, sodass ...

Man kann zwischen der bindren
Anzeige im &lteren Stil und der nume-
rischen Anzeige wihlen. (Als Erbauer
finde ich den ilteren Stil interessan-
ter und er zeigt die Zugrichtung.) Zur
Auswahl des Anzeigenstils wiahlt man
das Setup-Skript im RemoteSign-Se-
quencer. Man klickt auf die Zeile, die
die Einstellung fiir den Zihler 3 enthilt
und wihlt  Edit“. Mit den Tasten ,+‘ und
,— wihlt man zwischen O fiir ,bindrer
Stil“ und 1 fiir ,numerischer Stil“. Nach
einem Klick auf ,OK" und danach auf
,2Run” ist die Einstellung fiir den Mo-
ment tibernommen. Soll sie auch beim
Systemstart gewdhlt werden, muss man
die Skript-Datei mit ,Strg-s* sichern.

BEISPIELAUFBAU

Ich wihlte die kleine Bildschirmgréfie,
da die Abmessungen dhnlich den typi-
schen Gleissegmenten in einem Gleis-
bildstellpult sind. So passt der Schirm
in eine Offnung von 40 x 12 mm. Will
man auch Bedientaster montieren,
sollte man deren Locher vor dem Ein-
kleben des Bildschirms bohren. Die
Schutzfolie sollte auf der Schirmober-
flache bleiben, bis der Einbau fertig
ist. Links am Bildschirm stehen vier
Anschliisse hervor. Man kann sie pro-
blemlos kiirzen, wenn sie zu weit nach
vorne ragen. Der Bildschirm wird in die
vorgeschnittene Offnung geklebt. Die
Riickseite sollte mit Isolierband gegen

RemoteSign: https://remotesign.mixmox.com/
RemoteSign Sequencer download: https:/remotesign.mixmox.com/p/download.html
RemoteSign ESP: https:/remotesign.mixmox.com/p/esp8266-sample-sketch.html
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... man den ESP8266 ohne
Kurzschluss aufsetzen kann.

Beriihrung und Kontakt mit stromfiih-
renden Teilen gesichert werden.

Die eigentliche Anzeigefliche ist
um einiges kleiner als der Bildschirm
selbst, ungefahr 23 x 7 mm. Man beno-
tigt also eine diinne Maske z.B. aus Pa-
pier mit einer entsprechenden Offnung
darin, um den Rand des Bildschirms
abzudecken. Im Achszdhler-Skript ist

Es gibt einen speziellen ,, Ausmessbildschirm”,
der die maximale Ausdehnung der Pixel zeigt.

eine Routine hinterlegt, die es einfach
macht, die exakten Anzeigemafle zu
erfassen. Man wihlt ,Measure screen“
und klickt ,Run”. Nun wird der Text so
eingeblendet, dass man die Breite und
die Hohe ausmessen kann. Nach zehn
Sekunden zeigt der Bildschirm dann
die Mittellinien der aktiven Flache. Ist
man mit dem Messen fertig, klickt man

Track-Control

Anhand der gemessenen Wer-
te ldsst sich die Maske fir die
Anzeige prézise ausschneiden.

»Stop all scripts”. Ist die Maske zuge-
schnitten und man hat Gberpriift, dass
sie passt, kann man die Schutzfolie von
der Anzeige entfernen und die Maske
mit Spriithkleber fixieren. Sind auch die
Taster eingebaut und angeschlossen,
kann munter rauf- und runtergezihlt
werden.

Dale Schultz

Das Gleisstellpult mit dem Stecksystem

Minimaler Aufwand -
maximale Flexibilitat !

Track-Control

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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TECHNIK ERKLART

Erweitertes Zubehdérdecoderformat im DCC-Protokoll

NUR EIN BEFEHL

Im DCC-Protokoll sind viele Dinge enthalten, die kaum bekannt sind. Seit einiger

Zeit sind innovative DCC-Hersteller wie zum Beispiel die Modelleisenbahn GmbH

dabei, das eine oder andere Schatzchen aus dem DCC-Protokoll zu implementieren

und einer sinnvollen Verwendung zuzufihren. RailCommunity-Insider Heiko Her-

holz erklart das , erweiterte Zubehoérdecoderformat”.

Wer eine digitale Modellbahn betreibt und mit einem
PC-Programm steuert, der hat sich bestimmt schon einmal
mit der Ansteuerung von Signalbegriffen beschiftigt. Relativ
einfach ist es, wenn man nur Formsignale einsetzt und kein
Fan seltener Signalkombinationen und Sonderfille ist: Hier
gibt es vor allem die Signalbegriffe HpO, Hp1 und Hp2. Diese
Begriffe lassen sich mit praktisch jedem Decoder und jeder
Steuerungssoftware problemlos beherrschen.

Etwas anders sieht es aus, wenn man Lichtsignale zum
Einsatz bringt. Das alte Bundesbahn-H/V-Signalsystem ist
zwar noch recht einfach, aber auch hier gilt es schon, mehr
Signalbegriffe zu beherrschen: Zusitzliche Geschwindig-
keits-Anzeiger und integrierte Vorsignale lassen die An-
zahl der Moglichkeiten wachsen. Freunde der ostdeutschen
Reichsbahn-Epoche oder moderne Epoche-V- und -VI-Bah-
ner sind mit einer schon fast uniiberschaubaren Anzahl an
Signalbegriffen und zusitzlichen Anzeigemoglichkeiten
konfrontiert.

Die meisten PC-Steuerungsprogramme bringen daher
einen Signaleditor zur Konfiguration mit, bei dem man die
Signalbilder zusammenstellen kann. Das Grundprinzip die-
ser Verfahrensweise ist, dass jeder Signallampe eine DCC-
Adresse zugeordnet wird. Ein konfigurierter Signalbegriff
wird dann vom PC-Programm dadurch erzeugt, dass fiir jede
benotigte Lampe ein DCC-Schaltbefehl gesendet wird.

RESSOURCENVERBRAUCH

Fiir eine grofie Anlage wie im EBuEf der TU-Berlin werden
beim beschriebenen Verfahren schnell mehr als 1000 Zube-
horadressen benotigt. Mit insgesamt 2048 moglichen Adres-
sen im DCC-Protokoll ist zwar noch einiges an Reserve vor-
handen, das Gefiihl von ,Es sind unendlich viele Adressen
vorhanden!” ist aber weg.

Im EBuEf haben wir zur Ansteuerung der Signale selbst-
entwickelte Decoder verwendet. Jeder Decoder verfiigt iiber
einen Block von zwolf DCC-Adressen, um acht Ausginge
zu steuern. Die zusidtzlichen vier Adressen dienen dazu, bei
einzelnen Ausgingen eine Blinkfunktion einzuschalten. Das
wird fiir einzelne Signalbegriffe benotigt.

Je nach Steuerungsprogramm und Signal kann es sein,
dass fiir eine Signalbildénderung zehn bis zwolf Befehle
iiber DCC gesendet werden. Da Zubehorbefehle iiblicher-
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Signal Box #1 X ‘ .
Das Maintenance-Tool

der Z21 ermdglicht die

Basic DCCext Switch pCCext Signal
083 : Ansteuerung der neuen

Nummer Befehle; hier im Bild die
= Zeitsteuerungsvariante.
(ORot  Zeit

@Grin 12 I%] [(0oms] ]

bit7..0

HALT (ext)

weise mindestens dreimal wiederholt werden, kénnen so
mal schnell 30 Nachrichten zur Ansteuerung eines einzel-
nen Signals zusammenkommen. Die Ubertragung dieser
Nachrichten im DCC-Protokoll dauert etwa 150 bis 200 ms,
nimmt also tatsdchlich schon etwas erkennbare Zeit in An-
spruch. Schon wire es daher, wenn die Signalbegriffe nicht
aus vielen einzelnen DCC-Nachrichten zusammengesetzt
werden miissten, sondern wenn je Signalbegriff nur eine
einzige Nachricht gesendet wiirde.

Entsprechende Losungen gibt es grundsétzlich schon lan-
ge und von vielen Herstellern. Explizit kann man hier die
Firma Q-Decoder nennen. Sie bietet in ihren Decodern An-
steuerungsmoglichkeiten auch fiir komplexe Signalbegriffe
und das erkldrt das Vorgehen bei der Installation und im Be-
trieb im Handbuch und in der zugehorigen Konfigurations-

Disconnect | Port | COMS v|Ir] sad[1520 ] paals v

x| 23973 | Reset | | x| 7| | Reset | i comt|[ 02

Clear received EERW [OHex [CJoec [Cein Saveoutput ¥ éuﬂeu’at _6,

Sequence Overview x Received Data
1 S 10 15
160,865 R10 &
365,657s R10 B
8

20 25 30 35 40
1 75 05 F1 S0006:05
1 71 05 F5 50004:03
1 71 05 F5 S50004:05
1 71 05 F5 50004:0%
1 71 05 E5 50004:05

365, 6668 R1D
365,674s R10
365,6833 R10
Der DCC-Sniffer von Wolfgang Kufer erkennt die neuen Befehle.
Das ist ein eindeutiges Indiz dafir, dass die Befehle von Rocos Z21
korrekt erzeugt werden.



software ausfiihrlich. Auch hier bekommen die Signaldeco-
der mehrere DCC-Adressen zugeordnet. Eine DCC-Adresse
steht aber nicht mehr fiir eine Lampe, sondern fiir einen Si-
gnalbegriff.

Dies ist ein enormer Fortschritt: Im DCC-Protokoll wird
bedeutend weniger Bandbreite belegt. Was aber bleibt, ist
der grofle Adressenverbrauch. Im HI-Signalsystem sind zum
Beispiel zwolf Signalbegriffe definiert, die zusétzlich noch
um diverse Zusatzsignale ergidnzt werden kénnen.

NMRA

Schon seit langer Zeit ist im Standard S9.2 der NMRA ne-
ben dem ,Accessory Packet Format* das ,Extended Accesso-
ry Packet Format” definiert. Hier stehen je Adresse 5 Bits fiir
die Ubertragung von ,Signal Aspects” zur Verfiigung. Damit
lassen sich maximal 32 Signalzustdnde iibertragen. Das sind
eine ganze Menge; sie sollten fiir amerikanische Signalsys-
teme ausreichen. Fiir européische Systeme mit der Moglich-
keit, genaue Fahrgeschwindigkeiten zu signalisieren, sind 32
Zustédnde aber etwas knapp.

RAILCOMMUNITY

Der europiische Digital-Normungsverband RailCommunity
hat sich auch mit dem Thema beschiftigt und in der Norm
RCN-213 das ,erweiterte Zubehordecoder-Paketformat“
eingefiihrt. Im Gegensatz zur NMRA ist RailCommunity
etwas weiter gegangen und ldsst die Nutzung aller Bits im
Datenbyte zu. Somit stehen hier bis zu 256 Signalbegriffe
je Adresse zur Verfiigung. Konkret festgelegt wurde hier ge-
nauso wie bei der NMRA nur ein Haltbegriff.

Neben der Moglichkeit Signalbegriffe zu {ibertragen, sieht
die RailCommunity noch einen Modus vor, bei dem eine
Schaltzeit iibertragen wird, die besagt, wie lang der zugeho-
rige Ausgang aktiv sein soll. Dieses Verfahren 16st das bis-
her iibliche Prozedere aus Einschalt- und Ausschaltbefehlen
ab. Hier war das grundlegende Problem, dass die Prozedur
von jedem Hersteller unterschiedlich implementiert war.
Einige Zentralen senden nur Einschaltbefehle, andere Ein-
und Ausschaltbefehle. Es gibt auch Gerite, die wihrend der
Schaltdauer kontinuierlich Einschaltbefehle senden. Das
neue Verfahren behebt dieses Problem und sorgt fiir eine
eindeutige Regelung.

MOROP

RailCommunity verweist bei den konkreten Signalbegrif-
fen auf die NEM 694 der MOROP. Das ergibt an dieser Stelle
viel Sinn, denn im europdischen Modellbahnverband sitzen
Vertreter aller Linder an einem Tisch. Auch in der NEM 694
wirdvor allem ein Rahmen fiir die Signalisierung abgesteckt.
Die konkrete Umsetzung muss individuell erfolgen.

KONKRETE UMSETZUNG

Jede Norm ist nur gut, wenn sie auch umgesetzt wird. Beim
erweiterten Zubehordecoderformat ist das bisher nur we-
nig geschehen. Digitalspezialisten wie Wolfgang Kufer oder

Versuchsaufbau fir die neue Technik mit switchDecoder 10836:

Zur Visualisierung ist ein Spur-0-Lichtsignal von Viessmann ange-
schlossen. Die Lampe leuchtet jetzt immer so lange, wie die Zent-
rale es vorgibt. Die Lochrasterplatine enthélt einen DCC-Sniffer.

Gerard Clemens haben die bastelfreudigen Modellbahner
auch mit der Unterstiitzung dieses Formats bedient. Beide
haben zwar die technische Umsetzung realisiert, auf der An-
wendungsebene wurde das Format aber praktisch gar nicht
genutzt.

Die Modelleisenbahn GmbH ist im Digitalbereich mit eini-
gen innovativen Ideen unterwegs. Da die Produkte mit Roco-
und Fleischmann-Logo in erheblichen Stiickzahlen unters
Modellbahnervolk gebracht werden, kann man bei der Mo-
delleisenbahn GmbH (dem Zeitgeist entsprechend) auch von
einem ,Digital-Influencer” reden.

Die neuen Decoder 10836 fiir Weichen und 10837 fiir Si-
gnale setzen Trends. Roco hat ihnen auch das erweiterte
Zubehordecoderformat eingebaut. Beim Weichendecoder
10836 bietet es die Moglichkeit, Ausgidnge zeitgesteuert zu
schalten. Der Signaldecoder 10837 kann komplette Signal-
begriffe tibertragen.

Getreu dem Motto ,Henne trifft Ei“ bekommen auch die
Z21-Zentralen ein Update: Was hilft das tollste Protokoll im
Decoder, wenn keine Zentrale es sinnvoll ansteuern kann?
Das Netzwerkprotokoll der Z21 wird um eine entsprechende
Nachricht erweitert.

Die meisten Hersteller von Steuerungssoftware wie Win-
DigiPet oder iTrain haben das erweiterte Zubehordecoder-
format schon lange auf dem Schirm. Sie warteten auf kon-
krete Implementierungen durch die Hardwarehersteller.
Vorgesehen ist, die Moglichkeiten zur Ansteuerung von Ro-
cos neuen Decodern mittels des neuen Formats einzubauen
und per Update zu verteilen.

Ubrigens: Das erweiterte Zubehordecoderformat verwen-
det eigene 2048 Adressen und lésst sich damit parallel zum
herkémmlichen Zubehérdecoderadressraum betreiben. Un-
ter Verwendung beider Formate sind somit bis zu 4096 Zu-
behordecoderadressen moglich! Das ergibt auch fiir grofiere
Modellbahnanlagen einen enormen Spielraum.

Heiko Herholz
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ANALOG-DIGITALES SCHALTEN

Das Wort ,,schalten® und seine Varianten gehdren zu unserem selbstver-
stindlichen tiglichen Sprachgebrauch. Von klein auf lernen wir, dass man
Dinge ein- und ausschalten kann und verstehen, dass mit dem Begriff die
(meist) bewusste Herbeifithrung einer schlagartigen Zustandsinderung
des Geschalteten beschrieben wird. Das Phinomen der schlagartigen Zu-
standsinderung tritt im Bereich der Elektrik massenhaft und schon lange
seit vordigitalen Zeiten auf — man denke an das Einschalten des Lichts beim
Betreten eines Raumes. Es ist aber auch eine Kernkomponente unserer indi-
viduellen Mobilitit: ,,Fahren Sie Schaltgetriebe oder Automatik?** Die Wort-
bedeutung geht sogar so weit, dass wir uns selbst damit beschreiben: ,,Ich
habe geschaltet!* im Sinne von ,,habe (schnell) verstanden und reagiert ...

,»,Schalten® ist ein Wort, das Macht beschreibt. Das wird im alten Begriff
,,schalten und walten® deutlich. Etymologisch urspringlich auf das Staken
von Schiffen mit Stangen bezogen, kam der Machtaspekt schon im 16. Jahr-
hundert mit der tGbertragenen Bedeutung ,lenken, leiten, herrschen, wirt-
schaften hinzu. Genau darum geht es im Kern auch heute noch.

Auch bei der Modellbahn: Hier ist ,,schalten” mit ,,Stecker stecken®
und ,,Regler drehen® eine der ersten Kulturtechniken, die uns begegnet.
Es scheint so schén einfach: Hier einen Schalter umlegen (Taster driicken,
Knopf ziehen, ...) und an anderer Stelle passiert etwas. Bei einem analogen
Aufbau funktioniert das tatsichlich wie das Raumlicht: Schalter an — Lam-
pe an, Schalter aus — Lampe aus. ,,Analog™ heil3t hier: direkt. Der Schalter
(Taster, ...) schaltet tatsdchlich den vom Verbraucher in Aktion umgesetzten
Strom. Sehr dhnlich ist es, wenn man eine schaltverstirkende Zwischenstufe
vorsicht. Dabei spielt es keine Rolle, ob das nun eine Transistorstufe oder ein
Relais ist. Es besteht weiterhin eine 1:1-Beziehung zwischen Schalterbetiti-
gung und ausgel6ster Aktion.

Doch halt — so ganz stimmt das nicht. Schaltverstirkende Stufen sind selbst
Schalter, die andere z.B. Relais beeinflussen kénnen und von ihnen beein-
flusst werden konnen. Sehr schnell kommt man hier gedanklich zu Relais-
stellwerken mit ihren komplexen inneren Abhingigkeiten und auch noch
cinen Schritt weiter: Rechenwerke, wie sie in jeder Art von uC und Com-
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puter zu finden sind. Letztlich sind die nichts anderes als ein riesengroBer
Haufen winziger elektrischer Schalter.

Digital wird es, wenn man die Informationsebene betrachtet. Es geht zwar
immer noch darum, ob ein Schalter ,,an* oder ,,aus® ist, aber nicht mehr da-
rum, wie er mit diesem Zustand etwas bewirkt. Von daher ist es vollig egal,
wie ein Schalter physisch aufgebaut ist (oder ob es ihn tiberhaupt gibt und
er nicht nur logisch simuliert wird), solange nur sein Zustand in abstrakter
Form vermerkt wird. Die Abstraktion leisten fiir uns unsere Protokolle, bei
der Modellbahn also DCC und mfx, aber auch LocoNet und XpressNet,
um nur einige zu nennen. Hier werden Informationen iiber den geforderten
Schaltzustand von Modellbahnobjekten transportiert, die dann ein geeigne-
ter Schaltverstirker in reale Aktionen umsetzt.

Wir digitalisieren unsere Modellbahnen, um genau diesen Zustand zu er-
reichen: Wenn irgendwo etwas passieren soll, soll die zugehérige Informa-
tion frei verfiigbar und auch frei erzeugbar sein. Die bei der Digitalisierung
zwischengeschobene Abstraktionsebene macht Walkaround-Handregler
und automatische Abldufe iiberhaupt erst moglich. Das Problem ist, dass wir
dort mit unseren schlichten analogen Schaltern nicht einfach so mitspielen
kénnen (oder aber das System ad absurdum fiihren).

Man bendtigt also einen Umsetzer, einen Encoder, der ein analoges Ein-
gangssignal in eine digitale Information verwandelt. So etwas kann man in
Form von fertigen mehrkanaligen Bausteinen kaufen. Wir schreiben in die-
sem Heft dariiber und auch dartiber, wie man sich solche Encoder aus Mel-
dern und einer entsprechenden Ablauflogik selbst zusammensetzen kann.

Was mir im Marktangebot jedoch fehlt, ist der fertig kaufbare kleinprei-
sige ,,Hinkanaldigitalschalter®, Stichwort ,,Neopixel zum Schalten®. Auf der
einen Seite hat der eine mechanische Betitigung und/oder einen analogen
Eingangspin, auf der anderen Seite spricht er LocoNet oder XpressNet oder
BiDiB o.A. Mit ihm kénnte man iiberall auf der Anlage eine Steuerstelle fiir
Aktionen schaffen und briuchte — aufler einem Buskabel — keinerlei zusitz-
liche Infrastruktur ...

Tobias Piitz
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,_tjtete Arbeitsleuchten

Kranausleger ausfahrbar

Pee.. Kranhaken iiber Mehrfachseilrolle

E heben und senken

Kran-Oberwagen mit Ausleger g 5 _..
um 360° drehbar

Kranausleger heb- und senkbar

Bewegliche
Eigenstandiges Fahren oder Freilauf Stiitzausleger
im Zugverband mit verladenen

i LU 3 : = &' Sockeln

Eisenbahndrehkran EDK 750 ,,Mehr Kran geht nicht!“

Der Eisenbahndrehkran EDK 750 ist ein sechsachsiger Dieselkran. Der von Maschinenbau Kirow in Leipzig gebaute Kran kann, entsprechend
abgestitzt, Lasten bis 125 Tonnen heben. Der Fahrantrieb erfolgt diesel-elektrisch, der Teleskopausleger wird elektro-hydraulisch bewegt. Mit
eigener Kraft kann der Kran bis zu 100 m/min fahren. Bei der Uberfiihrung zum Einsatzort ist eine Geschwindigkeit von maximal 100 km/h er-
laubt. Haupteinsatzgebiet sind Bauarbeiten an Eisenbahnstrecken und die Bergung von entgleisten Schienenfahrzeugen. Selbst der Austausch
von Stahltrager-Kastenbriicken gehort zu seinen Aufgaben. Aber auch leichtere Aufgaben wie etwa das Herausnehmen und Wiedereinsetzen
von Weichen und Gleisjochen. Dabei kdnnen sie meist aufs Ausfahren und Einstellen ihrer Abstiitzungen verzichten. Der waagerecht gestellte
Ausleger ist flr das Arbeiten unterhalb der Fahrleitungsanlage und in Tunnels geeignet.

Der EDK 750 war, und ist bis heute, bei einigen Bahnverwaltungen und Eisenbahn-Bauunternehmen im Einsatz.

Digital-Eisenbahndrehkran, DB Digital-Eisenbahndrehkran, OBB

N =
I I

» Eigensténdiges Fahren

» Freilauf im Zugverband méglich

» Kran-Oberwagen mit Ausleger um 360° drehbar

» Mit Onboard-Digitaldecoder und schaltbaren Licht-
und Soundfunktionen

l
=

Impressum:

i

WWW.roco.ccC

ROCO liefert auch ganz bequem zu Ihnen nach Hause. Besuchen Sie einfach unseren e-shop
www.roco.cc. Sie sind nur wenige Klicks von Ihrem Wunschmodell entfernt!

Weitere Informationen auch bei unseren Vertriebspartnern.



Mit viel Erfahrung: WD'342

schaltet 4 Weichen mit Doppelspulen- . -
Antrieb oder 8 Magnetartikel Der BiDiB-Spezialist:

erkennt und zeigt die Stellung von L H ® - O o SD-34.BiDiB
dabgeschalteten Weich N i =
i Der Spezialist: WD'34M ] o i Sein Arbeitsplatz:

Sein Arbeitsplatz: DCC- T
oder MM- gesteuerte schaltet 4 motorische Weichen KBIDiB) - Anlagen

Digitalaniagen . Sein Arbeitsplatz: DCC- oder MM- |

gesteuerte Anlagen Der Umschalter:

SD-34.2

schaltet alles Mdgliche
ein und aus, z.B. Lichtsignale
und Beleuchtungen

Sein Arbeitsplatz: DCC- oder
MM-gesteuerte Digitalanlagen

[ _ 7 TN, \ ’v. -.\\\;‘. ! .. ’.
; Die Kollegen fiir den BiDi-Bus: %@ . Der Kabel-Profi
WD-34.BiDiB £ A0 ) 3 power-B\?\Ck
iDi r in Anspruch:
& WD-34.M.BiDiB | _ ordnﬁﬁg\stgtst o

Ihr Arbeitsplatz: 99N,

<BiDiB» - Anlagen

Der bewegt was:
Servo-Decoder SD-32

_ steuert 2 Servos, z.B. in
¢ Wasserkranen, Weichen, Wippen,

4 Fliigelsignalen oder Schranken ]
; Klein, aber volle Power:

Sicherheits-Trafo

reagiert auf Tastendruck

Sein Arbeitsplatz:
digitale oder analoge Anlagen _

+ mehr fir die modellbahn +++ www.tams-online.de +++ elektronik + mehr flr die modellba




