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www. - - WD10
‘kuEhn-d'g' ta’.de Weichen- und Schaltdecoder

€ 37,99

Lichtleiste

€17,99|  Zwei neue Lokdecoder fiir N /TTund HO, super-flach (N45: 2,3mm, T65: 2,4mm) und super-funktional:
Vier Funktions-Ausgange (N45, bei T65 sogar sechs!) mit programmierbaren Effekten, hochfrequenter
Lastregelung, schaltbarem Rangiergang, Kurzschluss-Schutz, Railcon und Susi-Interface. Der T65 kann
zudem noch Digitale Lok-Kupplungen ansteuern!

Die Lichtleiste besitzt sieben warmweiBe LED, die gleichmassiges, helles Licht spenden. Analogfahrer freuen
sich iiber helles Licht ab rund 4 Volt; sie & Digitalfahrer bekommen mit einem optionalen Kondensator flacker-
freies Licht. Rote LED lassen sich direkt an die Platine anschlieBen und seitenweise als SchluBlichter schalten.

N45 3 Der multifunktionelle Schaltdecoder WD 10 fiir acht Weichen oder Fliigel-Signale N
Decoder fiir "'f= .y ‘_ oder ein mehrbegriffiges Lichtsignal, jeder Ausgang ist mit 1,0 A belastbar.
N&T #ﬁw» Als besondere Effekte lassen sich Baustellen-Licht oder ein Lauflicht
P SRS programmieren - z.B. fiir Reklame-Tafeln. Die Leistungs-Versorgung
’ 3 kann optional aus einem separaten Trafo erfolgen -
. '::- H *\ das schont die Ressourcen lhres Digital-Systems! @i,&\:\-
H0-Decoder -"'%.": 3" '§ S Ubrlgenls(.:"Dflgltal-Tgcli"\r;:ILvon kuehn blelbt' aluch : 6"‘%‘9@%
e28.90="* zukdunftig preislich besonders attraktiv! \ el
RailCom ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Lenz Elekeronik GmbH, Giessen \

Lol Yaty

Dann missen Sie nlchI elterlesen‘AFur alledietwastzuimelden“haben) empflehli

sich das Digital plus:Meldesystem. Das A il Smf hlernfund! [k@ﬁnﬁn
 ganze Abschnitte iberwachen statt nur punktuell
»Der Riickmelder LR101"kann die Signale won bis zul Qﬂom‘m @ﬂ
verarbeiten. Der zustzlich anschlieBbare Spunnungsmelder 0Fsorgifdafurs®
& doss das System auch bei kurzfristigen Stromunterbrechungen foderAustal d]@[r
pannung am Gleis zuverliissig meldet. Der Schaltdecoder|LST00 kann nichilnur
‘chulten sondern-auchr Signal- oder Welchenstellungenm denfiie

'ede Anderung eines'Zustandes | - qfmeldu
i{_WelChensiellung) W|rd uutomuhsch an d|e Zentrul"" “gel

: * *
- p Digital
. ‘r.'  die Slgnule derjintelligenten Meldebuustelne S —

~ \verarbeiteniund wenerlenen % LQ?Z
f < d~ ,“.-*.J& SR

7 Lenz-Elektronik GmbH - Hittenbergstr. 29 - 35398 GieBen - Tel.: 06403 - 90010 - info@digital-plus.de



ZAUBER DER AUTOMATIK

Wie oft stand ich als kleiner Junge in der Weihnachtszeit mit
meinem Vater vor den Schaufenstern von Kaufhiusern und
Spielzeugliden und schaute mir begeistert die ausgestellten
Modellbahnanlagen an: Die Ziige fuhren nicht einfach im
Kreis, sondern losten sich gegenseitig ab. Ein Personenzug
verschwand im Tunnel - nicht, um an anderer Stelle aus dem
Berg wieder aufzutauchen, denn an seiner Stelle erschien
nun ein Giterzug im Tunnelportal. Die Bahnschranken
schlossen sich, um nach der Zugfahrt den Bahniibergang
wieder freizugeben.

Auch wenn sich der routinierte Wechsel der Zugfahrten
rasch durchschauen lieR, so blieb doch der Zauber der Au-
tomatik, der sich da im Schaufenster vollzog. Die Phantasie
bekam Fligel und beforderte den Wunsch, fiir die eigene
Modelleisenbahn dhnliche Raffinessen auszutiifteln. Damals
16sten die Zuige tiber Schaltgleise die notwendigen Schaltvor-
ginge aus. Relais und Signale mit Zugbeeinflussung schal-
teten die erforderlichen Halteabschnitte stromlos - eine
Technik, die sich nicht nur durch einfache, klare Logik aus-
zeichnete, sondern auch mit ebenso einfachen Mitteln be-
werkstelligen und beherrschen lief3.

Die Automatisierung der Modellbahn, bei der Ziige mittels
Kontaktgleisen Meldungen erzeugen und Ereignisse aus-
16sen, ist freilich nur ein Aspekt unseres Hobbys. Auch bei
nicht automatisierten Anlagen wird irgendwann eine Uber-
wachung unabdingbar und stellt somit eine weitere, sicher-
heitstechnische Komponente dar. Das ist insbesondere dann
der Fall, wenn man wissen muss, ob ein verdeckter Gleisab-
schnitt bereits einen Zug beherbergt oder ob der Abschnitt
frei ist. Reichen fiir kleine Automatisierungsvorhaben Kon-
takt- bzw. Schaltgleise aus, ist man bei der Uberwachung von
umfangreicheren Gleisanlagen (etwa Schattenbahnhofen)

EDITORIAL

schon auf eine anspruchsvollere Technik angewiesen und
verwendet beispielsweise Sensoren oder Lichtschranken.

Das Einrichten von teil- oder auch vollautomatisierten
Betriebsabliufen und die komplexe Uberwachung von
Gleisanlagen fiir eine anspruchsvolle Computersteuerung
bedarf freilich nicht nur der bereits angedeuteten Melder,
denn Informationen miissen auch dorthin gelangen, wo
sie Ereignisse auslosen. So werden Module erforderlich,
die die Informationen in das jeweilige Digitalsystem ein-
speisen.

Jedem Modellbahner - und, zugegeben, auch mir -
stellt sich die Frage, welches Meldesystem zu bevorzugen
wire und welche Meldebausteine fiir das eingesetzte Di-
gitalsystem und eigene Wiinsche die beste und vor allem
zukunftssicherste Investition darstellt. Auch wenn wir in
dieser Broschiire verschiedene Systeme vorstellen und
reichlich Tipps geben, bleibt die Entscheidung fiir das
eine oder andere System schlieBlich doch jedem selbst
uberlassen. Pflichtenheft und Kostenplan konnen dabei
durchaus hilfreich sein. Auch die Idee, Gleisbesetztmel-
dungen mithilfe von RailCom, Lissy und Vergleichba-
rem zu individualisieren, 6ffnet den Weg zu detaillierten
Informationen und vielfiltigen, spezialisierten Steue-
rungsmoglichkeiten. Selbst der von uns vorgestellte bidi-
rektionale Bus, kurz BiDiB genannt, sollte bei zukiinftigen
Investitionen ins Kalkiil gezogen werden.

Gerhard Peter

Eisenbahn
JOURNAL

DIE EISENBAHN IM MODELL

Foto: Martin Knaden / Gerhard Peter

DIGITALE MODELLBAHN 0412011 3



INHALT

TITELTHEMA

Das immer komplexer
werdende Verkehrsmittel
Eisenbahn bedurfte mit
zunehmender Entwicklung
immer ausgefeilterer Tech-
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NEUHEITEN UND TEST

RUCKMELDEMODUL FUR DIE ECOS

3 -
18/15/;. i
13 /g
WW T ,,, ,,”wg

Egg @m ECo, Slink

Passend zur eigenen Zentrale und das Ubertragungssystem ECoS-

link bietet ESU ein Riickmeldemodul an. Der ECoSDetector verfuigt B Y ¢ _.
Uber 16 Rickmeldeeingédnge, an die verschiedene Sensoren ange- ' OSDet
schlossen werden kénnen. Je nach gewilinschtem Ausléser muss ;“ €ctor

tber Steckbriicken — sogenannte Jumper — gewahlt werden, ob m, g Ce
. . . = 23 4 r 234 Mode -
es sich um einen Massekontakt oder einen Stromfihler handelt. Méﬂﬂ/
8 131

Bei der Verwendung von Stromfuhlern dirfen pro tberwachtem
Abschnitt maximal 3 A flieBen. Um den Detector an die Zentrale
anzuschlieBen, wird das mitgelieferte 6-polige Kabel benétigt

' . N '.!. o P =
Laut ESU muss die ECoS Uber die Firmware-Version 3.4.1 oder ho- o ... [afnlgi

her verfagen, um einen reibungslosen Einsatz zu gewahrleisten.

ESU e Art.-Nr. 50094 ¢ € 169,50 ¢ erhaltlich im Fachhandel

KM 1 : ] » DIGITALZENTRALE MIT AUSREICHENDER LEISTUNG FUR
' -@ GROSSBAHNEN

Zur digitalen Steuerung der eigenen Lokomotiven bietet KM1-Modellbau
eine neue, starke Digitalzentrale an. Das Gerat basiert auf der aktuellen
Intellibox Il von Uhlenbrock, deren Leistungsstufe 7 A erreicht — doppelt
so viel wie bisher. Bedienung und MenUs entsprechen der Intellibox Il. Das
Gerat soll im Herbst erhéltlich sein und ab Anfang nachsten Jahres auch
mit den Startsets von KM1 ausgeliefert werden.

KM1-Modellbau, LudwigstraBe 14, D-89415 Lauingen ¢ System Control
€ 499,— ¢ erhiltlich im Fachhandel und direkt

MARKLIN-MOTOR-UMRUSTSATZE

Im Zuge einer Digitalisierung bietet sich bei alteren
Marklin-Fahrzeugen der Austausch des alten Reihen-
schlussmotors durch einen neuen Gleichstrommotor T
an. Die Tauschmotoren sind nun auch ohne Decoder
erhaltlich, sowohl fur Trommel- als auch Scheiben-
kollektor-Motoren. Dem Set fur letztere liegen zwei
Anker mit unterschiedlicher Zahnzahl bei, ebenso
Motorschilde in unterschiedlichen Ausfuhrungen.

Marklin ¢ Art.-Nr. 60941, 60944 ¢ je € 29,95
erhaltlich im Fachhandel

STATIONARES SOUNDMODUL ZUM SELBSTBESPIELEN

Eine Vielzahl einzelner pragnanter Gerausche vermengen sich an den Betriebsanlagen
der Eisenbahn zu einer unverwechselbaren Gerduschkulisse. Tams stellt dem Modell-
bahner nun die erforderlichen technischen Mittel zur Verfigung, um den Sound der
groBen Eisenbahn auf die Modellbahn zu holen. Das Soundmodul EasySound maxi
spielt Gerdauschdateien im WAV-Format von einer SD-Karte mit beliebiger Kapazitat
ab. Das Abspielen der Gerausche kann auf vielfaltige Weise initiiert werden, beispiels-
weise Uber Weichensteuerbefehle oder verschiedene Sensoriken. Fur die Wiedergabe
stehen dem EasySound 2 x 8 Watt zur Verflgung.

Tams Elektronik, Fuhrberger Str. 4, D-30625 Hannover © Art.-Nr. 43-09217-01 ¢ € 59,
erhaltlich im Fachhandel und direkt

DIGITALE MODELLBAHN 0412011




PASSENDER BOOSTER FUR DIE PIKO-GARTENBAHN-
DIGITALZENTRALE

In unserer letzten Ausgabe hatten wir Ihnen die neue Digitalzentrale
von Piko fur den AuBeneinsatz vorgestellt. Zur Erweiterung dieses
Systems ist nun ein zusatzlicher Booster mit einer Belastbarkeit von

5 A erhaltlich. Das Gerat wurde im gleichen, spritzwassergeschitzten
Gehause untergebracht wie die Zentrale 35010 und ist so optimal fur
den Freilandbetrieb gerustet. Wie die Zentrale verfligt der Booster
Uber drei Anschlusse auf der Ruckseite: Gleisanschluss, Versorgungs-
spannung und Datenbus. Der Anschluss des Boosters an die Zentrale
wurde mit einem Y-Adapter fur die Bus-Leitung realisiert, dieser liegt
dem Gerat bei. Zusatzlich wird eine Stromversorgung benétigt; der
Hersteller empfiehlt dazu das hauseigene 100-VA-Schaltnetzteil mit der S—
Artikelnummer 35000. ==

Piko ® Art.-Nr. 35015 ¢ € 189,99 e erhaltlich im Fachhandel

-
i

)

——

HO-TANZBODEN

mann einen motorisch betriebenen Tanzboden mit vier
Figuren. Der Herr mit Hut in der Mitte ist fest verklebt.
Um ihn herum tanzen drei Damen, gefuhrt von Magneten
an einem Planetengetriebe. Als Energieversorgung kann
ein normaler Modellbahntrafo mit 14 bis 16 V dienen.

‘ In der Serie ,,eMotion - Bewegte Welt” produziert Viess-

Viessmann ¢ Art.-Nr. 5186 * € 40,95
erhaltlich im Fachhandel

PLATINE FUR SCHALTPULT STP 16 TEETT Y PPETTTECCT R ERee,

Fur das hauseigene Schaltpult STP 16 bietet die Firma Dietz seit  pEmss | : B,
Kurzem eine Erweiterungsplatine an. Diese ermdglicht es, exter- [ |
ne Taster und Signal-LEDs an das Schaltpult anzuschlieBen. Die
Verbindung zwischen den Geraten wird mit einem Flachbandka-
bel realisiert, in unserer Abbildung links zu erkennen. Die LEDs
zur Signalisierung des Betriebszustandes werden an den oberen
Stiftleisten angeschlossen, die unteren sind fur die externen SO ety e
Weichentaster gedacht. i — -

Dietz Modellbahntechnik, HindenburgstraBe 31, D-75339 H6fen ¢ www.d-i-e-t-z.de
Art.-Nr. GBS 32 ¢ € 99,— ¢ erhaltlich im Fachhandel und direkt

GARTENBAHN-BOGENWEICHE R 120/210 CM MIT DECODER

Die auf Gartenbahnen spezialisierte Firma Train Line erganzt das eigene
Gleissystem um eine Bogenweiche mit dem Radius 120/210 cm. Sie verfiigt Gber
ein polarisiertes Herzstiick, das Gber einen eingebauten Reedkontakt geschaltet
wird. Die elektrisch betriebenen Weichen besitzen samtlich einen DCC-Decoder
zur Ansteuerung. Produziert werden die Weichen mit Messing-Schienenprofilen,
die es auch vernickelt gibt.

Train Line, Schulstr. 39, D-32120 Hiddenhausen
erhaltlich im Fachhandel und direkt

DIGITALE MODELLBAHN 0412011 7
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NEUHEITEN UND TEST

SCHWENKBARER
WASSERKRAN IN 1:160

Einen motorbetriebenen Was-
serkran fertigt Viessmann nun
auch fur die BaugréBe N. Der
Antrieb befindet sich — wie
Ublich — in einem zylindrischen
Kunststoffgehause unterhalb der
Bodenplatte. Der Ausleger des
Wasserkrans kann um 90° nach
links geschwenkt werden, die
Bewegung wird durch den im
Bild sichtbaren Anschlag zwi-
schen Steigrohr und Bodenplatte
begrenzt. Eingesetzt werden
kann der Wasserkran sowohl auf
analogen als auch digitalen Modellbahnanlagen, fur die Energieversorgung ist
ein Modellbahntrafo mit 16 V Betriebsspannung nétig. Im Analogbetrieb ge-
nugt ein simples Schaltpult zur Bedienung, die Umsteuerung der Drehrichtung
erfolgt automatisch. Fir den Einsatz im Digitalbetrieb ist ein Magnetartikeldeco-
der notwendig, Viessmann empfiehlt, den hauseigenen Decoder mit der Art.-Nr.
5212 zu verwenden.

Viessmann ¢ Art.-Nr. 5832 ¢ € 28,95 ¢ erhaltlich im Fachhandel

S88-N-ETHERNET-GATEWAY

Der pCon-s88-Master verbindet den
s88-Bus Uber das Computernetzwerk
mit dem PC. Auf diesem Weg ist es
maoglich, den Zustand von bis zu 48
Ruckmeldemodulen an eine PC-Steue-
rungssoftware, beispielsweise Railwa-
re, weiterzugeben. GroBserientechnik,
auf der Modellbahn innovativ.

Lokstore Digital, Bauerngasse 28
D-76829 Landau in der Pfalz
www.lokstoredigital.de € 187,80
erhéltlich direkt

SOFTWARE ZUR DECODERPROGRAMMIERUNG

Zur individuellen Programmierung von DCC-Decodern bietet die Firma Massoth eine
schlanke Software-Losung. Das Programm hat einen Datenumfang von lediglich 2,63
Mb und muss lediglich entpackt werden, eine dauerhafte Installation ist nicht not-
wendig. Fiir die eigenen (Schalt-) Decoder verfiigt die Software liber Templates. Kon-
figurationen fiir Decoder von anderen Herstellern miissen selbst angelegt werden.

Massoth, Frankensteiner Str. 28, D-64342 Seeheim-Malchen, www.massoth.de
kostenloser Download nach Registrierung

SERVOANTRIEB MIT PRAKTISCHER
MONTAGEHILFE

Muhsal bereitet immer wieder die Montage und
Justage von Weichenantrieben, welcher Art auch

‘."‘,‘J: . ) . o . a q
e immer. Die Firma MUT aus Bergkirchen hat eine ideale
By D Montagehilfe entwickelt, mit der problemlos Servo-
i g antriebe unter die Code-55-Finescale-Weichen von

Peco montiert werden kénnen. Mit einer Schablone
(sie gibt es fur die unterschiedlichsten Weichentypen),
die auf die Weiche aufgesetzt wird, werden zwei
Bohrungen gesetzt, durch die von unten eine Mon-
tageplatte befestigt wird. Sie nimmt den Trager mit
der Stellvorrichtung auf. Die Stellvorrichtung gleitet
perfekt durch die Fuhrung. Der Servo kann mit allen
Elektronikbausteinen angesteuert werden, mit denen
die Endlage der Servos eingestellt werden kann. In
Vorbereitung ist eine Montagehilfe fur die Pilz-Elite-
Weichen der BaugréBe HO.

MUT-Digirail, NeufeldstraBe 5, D-85232 Bergkirchen, www.muet-digirail.de ® Art.-Nr. WAS (inkl. Servo) * € 24,—

ab 5 Stiick € 22,85 ¢ Schablone fiir Peco-N-Weichen ¢ € 13,- ¢ erhaltlich direkt

8 DIGITALE MODELLBAHN 0412011




S88-4

s88-Riickmelder
| | 16-fach

$88 UBER ISM-BAND

Schon immer spielen Signalstrecken eine groBe Rolle bei der Zuverlassigkeit
des s88-Bus, trotzdem ist dieses System durch seine hohe Verbreitung und die
Vielzahl der verfiigbaren Komponenten noch immer interessant. Zur Uber-
briickung von gréBeren Distanzen bietet Kreischer nun drei neue Module an.
Es handelt sich um einen s88-ISM-Ruckmeldedecoder, der Gber das ISM-Band
kommuniziert, ein weiteres Ruckmeldemodul, das auch als Gateway fur ei-
nen s88-Strang dienen kann und ein s88-PC-Interface. Der Computeranschluss
kann Uber USB oder ein serielles Kabel (Sub-D) erfolgen. Als Ausgange die-
nen — neben der Funkverbindung — drei s88-N-Buchsen.

Kreischer Datentechnik, Spitalplatz 1, D-78199 Braunlingen,
www.dcc-modellbahnelektronik.com ¢ Art.-Nr. und Preis standen noch nicht fest.

NANO-SERVO
. e UND SERVO-
RO TESTER

A Seit einigen Wo-
! _ ' chen werden von
N e Lt verschiedenen
\ e i Herstellern identi-
; = sche Nano-Servos
angeboten. Unsere
Redaktion erreich-
ten Servos von AMW, Austro-Modell und KM1-Modellbau. Die GroBe der
Servos kommt ihrem Einsatz auf der Modellbahn oder in Modellfahrzeugen
sehr entgegen, der Stellweg von etwa 10 mm ist fur viele Anwendungen aus-
reichend. Angeschlossen werden die kleinen Servos nicht mit dem Ublichen
dreipoligen Stecker, sondern einer Miniaturversion, fur die ein Adapter beno-
tigt wird. Diesen liefert nur KM1-Modellbau mit. Passend zum neuen kleinen I8
Servo gibt es von AMW und Austro-Modell eine kleine blaue Box, mit der bis =
zu drei Servos parallel getestet werden kénnen.

Austro-Modell, AMW f
Art.-Bez. Nano-Servo '
€ 11,90 « KM1-Modellbau
Art.-Nr. 190121 (2er-Set)

€29,- * Art.-Bez. Servo- ! o Lc Ie ktron i k

Tester (Austro-Modell, s
AMW) ¢ je € 5,50 = JIN s =
erhiltlich direkt — R f\ _

— - i .tams-online.de

o@tams-online.de

Neu ab Juni 2011:
thrberger StraBe 4
- 30625 Hannover
fon: 0511-556060
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Als Roco das Modell einer Schnellzuglok der Baureihe 10 in HO ankliindigte, hérte man die eine
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EBER SCHWAN

oder andere Stimme ,Doppelentwicklung!” rufen. Schnell wurde allerdings klar, dass der Her-

steller nicht nur plante, ein zusatzliches Modell zu den BR 10 von Rivarossi und Marklin/Trix auf

den Markt zu bringen, sondern das attraktive Vorbild vor allem deshalb wahlte, weil man neue

~dynamische” Moglichkeiten bei der Modell-Dampferzeugung in GroBserie umsetzen wollte.

Dic Nachbildung des oft ,Schwarzer
Schwan® genannten Vorbilds ist in Ro-
co-typischer Manier gut gelungen. Die
Fahreigenschaften sind hervorragend
und es gibt an Form, Farbgebung und
Beschriftung kaum etwas auszusetzen.
Zwar mag man das falsch sitzende Ge-
gengewicht der ersten Kuppelachse kri-
tisch sehen oder bei der Frage, ob eine
Fiunfton- oder eine Einheitspfeife fir
den dargestellten Zustand die richtige
ist, ins Griibeln geraten. Fir die Mehr-
zahl der Modellbahner sind dies jedoch
Kleinigkeiten, die hinter den anderen
Attraktionen des Modells weit in den
Hintergrund treten. (Modellvorstellun-
gen erfolgten in der MIBA 5/2011 und
im Eisenbahn-Journal 5/2011.)

Rocos BR 10 ist fir die Show ge-
macht. Je nach Umfeld kann das auch
tatsichlich eine ganz grofle Show
werden, wenn die Lok z.B. mit lautem
Auspuffschlag und passendem Dampf-
ausstof3 aus Schornstein und Zylindern
einen Schnellzug vom Bahnsteig weg
beschleunigt. Unter dem Stichwort
,roco br10“ finden sich bei YouTube

10 DIGITALE MODELLBAHN 04120M

eine Reihe von Filmen, die die techni-
schen Funktionen dokumentieren. Am
Ende des Artikels haben wir einen der
Filme per QR-Code verlinkt.

Roco gehort traditionell zu den Fir-
men, die nach Wegen suchen, das Mo-
dellbahnhobby (und damit die eigenen
Produkte) attraktiver zu gestalten. Die
Notwendigkeit zu mehr Funktionen in
Fahrzeugmodellen wurde frith erkannt,
der Schnellzug mit schliefenden Tiiren
und die zugehorige Bugelfalten-E-10
mit heb- und senkbaren Pantografen
sind Ausdruck des Bemuihens. Das Pro-
blem mit ,mehr Funktionen* ist jedoch,
dass heutige Modelle all das kdonnen,
was fiir den normalen Einsatz auf der
Anlage notig ist. Selbst ,Sound“ gehort
inzwischen zum Standard. Schlie3ende
Tiren und ferngesteuert bewegliche
Stromabnehmer sind jedoch Dinge, die
zwar nett anzuschauen sind, im Anla-
genalltag jedoch nur selten zum Tragen
kommen. Eine Ellok senkt die Pantogra-
en nun einmal nicht regelmiRig.

Zusitzliche Funktionen bei Modellen
machen dann am meisten Spaf3, wenn

man sie als Modellbahner regelmifig
nutzen kann, wenn sie also zum Basis-
betriebsprogramm gehoren. ESU zeigte
mit der 215, dass man auch Dieselloks
fiir den Anlagenalltag aufwerten kann,
zum einen mit betriebssituations-
abhingigen Erweiterungen der Ge-
rauschkulisse, zum anderen mit der
Simulation der Motorabgase. Die Ulmer
erklirten ihre Erstlingslok zum Tech-
nologieerprobungstriger. Dass man
sich eine Diesellok wihlte und nicht
eine Dampflok, mag zum Teil weise
Selbstbeschrinkung gewesen sein. Auf
jeden Fall erweiterte die Entscheidung
das Blickfeld fiir die Moglichkeiten des
Gasausstofdes.

DYNAMISCHER DAMPF

Dabei ist dies, dynamisch und bezogen
auf Dampf, nichts grundsitzlich Neues
bei der Modellbahn. Auf Messen sind
regelmifdig die Spur-1-Loks von z.B.
KM1 zu erleben, die beeindruckend re-
alistisch das Zusammenspiel von Fahr-



zeugmechanik, Geriusch und Dampf
vorfihren. Die Loks der grof3en Spuren
bieten genligend Raum, auch eine aus-
gefeilte Technik einzubauen.

Anders sieht dies im HO-Maf3stab aus.
Hier hatte Roco schon vor Lingerem
Pionierarbeit geleistet und ein HO-Mo-
dell der BR 18 201 mit dynamischem
Dampferzeuger ausgestattet. Die Re-
sonanz des Publikums auf Messen war
so gut, dass an eine auch wirtschaft-
lich erfolgreiche Serienumsetzung der
Technik zu denken war. Der Einbau
in vorhandene Modelle verbot sich
dabei von selbst, zu grof3 wiren die
Forminderungen geworden. Bei der
Neuentwicklung einer groflen Dampf-
lok bestand jedoch die Moglichkeit,
diese quasi um die notwendigen Kom-
ponenten herum zu konstruieren. Lo-
benswert ist die Offenheit von Roco
bei diesem Prozess: Noch bevor das
fertige Modell vorgestellt wurde, zeigte
man in 3D-CAD-Zeichnungen, was wie
im Inneren angeordnet sein wiirde und
welche Funktion die einzelnen Kompo-
nenten erfiillen sollten.

Die Zusammenarbeit mit externen
Spezialisten hat bei Roco lange Tradi-
tion. So entwickelte man - anders als
ESU - keinen eigenen Dampfentwick-
ler, sondern setzte auf das langjihri-
ge Knowhow von Seuthe und dessen
Dampferzeuger Nr. 11. Der Nebenef-
fekt: Das Modell musste so gestaltet
werden, dass es auch ohne all die fiir
die Dynamisierung des Dampfes noti-
gen Komponenten funktioniert und
dabei auch in traditioneller Weise
dampfen kann, genau wie viele ande-
re Dampfloks aus gleichem Hause. So
schuf man die Basis fiir vielfiltige mog-
liche Varianten, die sich in der techni-
schen Ausstattung unterscheiden.

KOMPROMISS

Konstruktiv ging man damit jedoch ei-
nen Kompromiss ein. Zwar funktioniert
der gepulste Ausstofl nach oben sehr
schon. Die Kanile, die das verdampfte
Destillat jedoch zu den Zylindern lei-
ten sollen, sind zu kompliziert und zu
lang, als dass dort der typisch gepulste
Dampfaustritt stattfinden konnte.

Die Synchronisation der Dampfpul-
se mit dem Sound der Lok ist perfekt,
werden doch beide vom selben Deco-

der angesteuert. Leider nicht realisiert
ist eine Synchronisierung mit den tat-
sichlichen Radumdrehungen per Im-
pulsgeber, obwohl der Decoder dazu
durchaus in der Lage wiire.

Der eingesetzte Zimo-MX645P22 ist
ein PluX-22-Decoder, der wie geschaf-
fen fir die Lok wirkt. Seine CV-Einstel-
lungen entsprechen weitgehend den
Default-Werten gemidfl Decoder-Anlei-
tung, nur im Bereich fiir Sound und
Dampferzeuger sind die zum Betrieb
der Funktionseinheiten ndtigen Anpas-
sungen ab Werk vorgenommen. Kri-
tisch konnen die CV137-139 sein. Die
hier jeweils eingetragenen 255 bedeu-
ten, dass der Dampferzeuger in allen
Betriebsumstinden mit voller Leistung
liuft. Zimo empfiehlt in der Decoder-
Anleitung die Werte 60, 90, 120. Tat-
siachlich blieb die Testlok nach einigen
Runden mit recht heiRem Decoder ein-
fach stehen - die Uberlastabschaltung
funktioniert also perfekt.

Die grofite Kritik fingt sich Roco fiir
die Bedienungsanleitung ein, man sollte
besser sagen: Loseblattsammlung. Hier
wurde mit heifler Nadel gestrickt, und
dass sich Fehler einschleichen, verwun-
dert da nicht. Wichtigster Punkt hier ist
die falsche Angabe fiir die Menge des
einzufillenden Dampfols. Korrekt ist:
1,2 ml diirfen eingefiillt werden.

FAZIT

,Mein lieber Schwan! Rocos 10er in
HO ist eine schone Lok mit tollen
Funktionen!“ kann man schon sagen.
Leider aber ist der Hersteller den ein-
geschlagenen Weg nicht ganz zu Ende
gegangen: Eine vom vorgegebenen
Dampferzeuger unabhingige Kon-
struktion hitte die Moglichkeit fiir bes-
sere Ergebnisse im Zylinderbereich in
sich getragen. Auch eine Radsynchroni-
sation von Sound und Dampf hitte dem
Modell gut gestanden.

Die Papierbeigaben sind einfach nur
enttiuschend. Hier erwartet man fir
knappe 600 € ein liebevolleres Vorge-
hen. Es gab Zeiten, da dokumentierte
Roco den besonderen Wert einer Lok
auch schon mal mit einer holzernen
und brandgeprigten Umverpackung,
das Ganze zusitzlich mit einem gebun-
denem Buch aufgewertet.

Tobias Piitz

Schlot

Ventilator

Dampfsammelraum

Dampferzeuger

Seuthe Nr. 11
Zylinder

Der Weg des ,Dampfes” in der Roco-BR-10.

Die lang gestreckte Dampfeinheit fillt den
Kesselraum aus. Unten der Deckel der roten
Dampfsammelkammer mit einer ovalen Aus-
trittsé6ffnung, die vom mit einem Boden ver-
sehenen Schlot verschlossen wird. Links auf
dem Lokrahmen flihrt das Dampfrohr zu den
Zylindern nach unten. Oben links die Dampf-
sammelkammer, in der Mitte der Motor fur
den Ventilator, rechts der Dampféltank.

Im Tender sind Elektronik und Sound un-
tergebracht. Der Zimo-MX645P22 erweist
sich als guter Dampflok-Sounddecoder, der
sogar mehr kénnte, als er bei dieser Lok
zeigen darf. Rechts der per Federkontakt
angeschlossene Doppellautsprecher, der,
obwohl klein, einen satten Klang erzeugt.

http:/lwww.youtube.
com/watch?v=C50dI/Q
MCtds&feature=play
er_embedded

DIGITALE MODELLBAHN 041201 11



NEUHEITEN UND TEST

16-fach-Gleisbesetztmelder GBM16XN/RailCom®-Detektor der Profiklasse

TALENTIERT: GBM16XN

Gleisbesetztmelder gibt es deren viele — fur die
verschiedenen Rickmeldebusse und mit unter-
schiedlichen Eigenschaften. Der 16-fach-Gleis-
besetztmelder GBM16XN von Blicher Elektronik
zeichnet sich nicht nur durch Robustheit aus, son-
dern auch durch einige interessante, flr den Betriebs-
alltag praktische Eigenschaften.

R echnergesteuerte Modellbahn-
anlagen benotigen zur Lokalisierung
von Fahrzeugen und Uberwachung
Gleisbesetztmelder. Zur Vermeidung
von chaotischen Zustinden auf der
Anlage missen diese absolut zuverlis-
sig funktionieren. Seit 1995 entwickelt
und fertigt die Berliner Firma Bliicher
Elektronik qualitativ hochwertige Be-
setztmelder, die sich durch Configu-
ration Variable (CVs) Kkonfigurieren
lassen. Diese Eigenschaft, eine davon
ist die einstellbare Empfindlichkeit,
unterscheidet sie von Produkten ande-
rer Hersteller. Ein weiteres Unterschei-
dungsmerkmal ist der modulare Aufbau
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und die hohe Strombelastbarkeit von 8
A (16 A Spitzenstrom) beim GBM16X-
8A. Zudem macht die hohe Belastbar-
keit den GBM16XN nicht nur nahezu
unzerstorbar, sondern er ist auch der
ideale Riickmelder fiir grof3e Spurwei-
ten. Der Besetztmelder besteht immer
aus einem Mainboard und steckbaren
Interfaces. Die Interfaces ermoglichen
es, den Besetztmelder fiir verschiede-
ne Riickmeldesysteme ( z.B. Lenz, s88,
LocoNet, XpressNet) zu konfigurieren.
Bei einer Umstellung des Riickmelde-
systems wird nur das kostengiinstige
Interface ausgetauscht, das Mainboard
bleibt erhalten.

Gleisbesetztmelder mit aufgesteck-
tem LocoNet-Interface. Darunter
verbirgt sich der 32-Bit-Prozessor
(Bild unten), der mehr Leistung

hat als die Prozessoren manch einer
Digitalzentrale.

Fotos: Gerhard Peter

NEUENTWICKLUNG

Die Railcom®Technologie stellt neue
Anforderungen an die Hardware, wenn
der Besetztmelder gleichzeitig ein loka-
ler Railcom®-Detektor sein soll. Da sich
mit dem bei den Gleisbesetztmeldern
GBM16XS/GBM16X-8A verwendeten
8-Bit-Mikrocontroller die neuen Anfor-
derungen nicht l16sen lieRen, war eine
Neuentwicklung mit einen 32-Bit-Mi-
krocontroller erforderlich. Diese Neu-
entwicklung sollte zusitzlich zu den
verbesserten Eigenschaften der alten
Generation von Besetztmeldern neue
Features enthalten.
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Entfernung von dem zu iiberwachen-

den Gleisabschnitt installiert werden
kann. Diese Eigenschaft ist beson-
ders bei Grof3- und Gartenbahnanla-
gen wiinschenswert.

- Messung und Anzeige des im iiber-
wachten Abschnitt flieBenden Gleis-
stroms.

- Der GBM soll auch bei Gleichstrom-
bahnen die Besetztzustinde melden
koénnen.

- Der Besetztzustand von Mirklin-3-
Leiter-Gleisen soll erkannt und die
Meldung von Kontakten empfangen
werden konnen.

- Eine auf dem Board integrierte USB-
Schnittstelle soll Firmware-Updates
und die Rickmeldung von Betriebs-
zustinden des GBMs ermoglichen.

- Der GBM soll sich softwaremiflig
so konfigurieren lassen, dass er
uber ein einfaches Zusatzboard eine
Kehrschleife steuern und gleichzei-
tig deren Besetztzustinde uUberwa-
chen kann.

- Anschluss des GBMs an jede Gleich-
oder Wechselspannungsquelle (ca.
9-35 V); ein Transformator zur Poten-
zialtrennung soll nicht mehr erfor-
derlich sein.

- Entwurfeiner Konfigurations-Software
auf Basis der CV-Programmierung, die
konventionelle Programmierung mit
ihren hdufigen Irrungen und Wirrun-
gen uberfliissig macht.

Fenster der Programmiersoftware zum individuellen Konfigurieren der Uberwachungska-

néle sprich Eingdnge der Gleisanschlsse.

Alle Verbindungen des GBMI16XN
mit der Peripherie sind steckbar aus-
gefithrt. Dadurch ist es moglich, das
Board auszutauschen, ohne Kabel ab-
klemmen und markieren zu missen.
Die robusten Stiftleisten und Schraub-
stecker der Serie Combicon der Fir-
ma Phoenix Contact sind fiir einen
Nennstrom von 8 A ausgelegt.

PROGRAMMIERUNG DES
GBM16XN

Prinzipiell lassen sich simtliche Be-
triebsparameter des GBM16XN iber
CV-Variablen mit einer DCC-Zentrale
(Lenz LZ100, Intellibox usw.) program-
mieren. Da diese Art der Programmie-
rung Erfahrungen voraussetzt, die
nicht jeder Modellbahner hat, wurde
eine Konfigurations-Software mit ei-
ner Windows-Oberfliche entwickelt.
Diese und die Firmware fiir den Mi-
krocontroller des GBM16XN stehen auf
der Homepage des Herstellers kosten-
los zur Verfiigung. Die Konfigurations-
Software ist einfach zu installieren
und sollte auch dann benutzt werden,
wenn nur die Adressen der Interfaces
geindert werden miissen. Sie liuft un-
ter den Betriebssystemen:

Nach der Installation der Konfigura-
tions-Software wird der Besetztmelder
uber ein USB-Kabel mit dem PC ver-
bunden. Nach dem Start der Software
wird der zu konfigurierende Bereich
des Besetztmelders gewihlt. Die Konfi-
guration umfasst drei Bereiche:

- Betriebs- und Kanalverhalten
- Kehrschleifen
- Interfaces

Die in den Tabellen eingetragenen
Werte fiir die Einschaltverzogerung,
Abfallverzogerung und die Empfind-
lichkeit sind Erfahrungswerte, die mit
dem GBMI16XS/GBM16X-8A gewon-
nen wurden. Nach vorgenommenen
Anderungen konnen diese Default-
werte durch Betitigung des Buttons
Werksreset® wieder in die Tabellen
geladen werden. Einige Parameter des
GBMI16XN sind selbsterklirend, ande-
re, wie
- Empfindlichkeit
- Uberstromgrenze
- RailCom®-Prioritit
- Hilfsstromeinspeisung
sollen ein wenig ausfiihrlicher beschrie-
ben werden.

EMPFINDLICHKEIT

Um alle Forderungen erfiillen zu kon- - Windows 2000

nen, musste so etwas wie eine ,Eier - Windows xp Die Einstellbarkeit der Empfindlichkeit
legende Wollmilchsau“ entworfen wer- - Windows 7 ist ein Merkmal aller Besetztmelder
den. Diese Wollmilchsau erhielt den - Linux von Bliicher Elektronik. Sie ist fiir je-
Namen GBM16XN. - MacOS X den Kanal (Gleisanschluss) im Bereich
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Besetztmelder zulisst. Bei Outdoor-Gar- Besatrizustand @ @ 2 & @ @ e
tenbahnen muss durch die stets vorhan- Uberstramstatus ® L] @ ® ® L] o
dene Feuchtigkeit die Empfindlichkeit x’:ﬁl I O‘WI U'MI D'm= D‘m|| D'MI O'MI U'ml S
vermindert werden. Ein Strom von 2,5 s 1@
mA ist ein gingiger Wert; das entspricht
bei einer DCC-Spannung von 20 V ei- Alsgangszuistand 1@ 2@ 5@ 4
nem Achswiderstand von 8 kQ.

UBERSTROMGRENZE

In den GBM wurde die Fihigkeit im-
plementiert, den Strom in den tber-
wachten Gleisabschnitten zu messen.
Diese Moglichkeit gestattet es, mit dem
Parameter ,Uberstromgrenze* den
flieRenden Strom in dem jeweils tiber-
wachten Abschnitt gezielt zu iiberwa-
chen. Wenn der vorgegebene Wert
uberschritten wird, beginnt die LED,
die auf dem Board den Besetztzustand
des tiberwachten Abschnittes anzeigt,
zu blinken. Uber den USB- oder den

FAKTEN

Gleisbesetztmelder GBM16XN € 148,

Interfaces fur Rtickmeldebusse
RS-Interface fur GBM16XN

€19,20

LocoNet-Interface fir GBM16XN
€19,25

s88-Interface fur GBM16XN  €21,—

XPressNet-Interface fur GBM16XN
€ 18,50

Kehrschleifenmodul fur GBM16XN
€33,-
erhaltlich direkt
Blucher Elektronik
Dipl.-Ing. Uwe Bltcher
Elektronikentwicklung
BarstraBe 23 - 10713 Berlin
www.bluecher-elektronik.de
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Uber den USB-Bus lésst sich (iber
die Statusanzeige der Ist-Zustand
des Besetztmelders abfragen

LocoNet-Bus kann dieser Zustand an
einen Steuerungsrechner ubermittelt
werden.

RAILCOM®-PRIORITAT

Fir jeden tiberwachten Gleisabschnitt
kann iiber das RailCom®-Protokoll die
Adresse des Triebfahrzeuges tber-
mittelt werden, vorausgesetzt, dass
sowohl der Lokdecoder als auch der
Booster RailCom®-fihig ist. Der Para-
meter ,RailCom®-Prioritit dient zur
Anpassung der Abfrage des RailCom-
Detektors an die Geschwindigkeit der
Triebfahrzeuge.

Die hochste Prioritit zur Abfrage der
Lokomotivhummer hat der Kanal, der
den Wert 4 erhilt, die niedrigste der mit
dem Wert 1. Der Kanal mit dem Wert 4
wird achtmal so hiufig abgefragt wie
der mit der Prioritit 1. Wird die Loko-
motivhummer bei kurzen und schnell
befahrenen Gleisabschnitten nicht si-
cher erkannt, muss die Prioritit erhoht
werden, z. B. von Wert 2 auf den Wert 3.

HILFSSTROMEINSPEISUNG

Wenn die Checkbox aktiv ist, wird beim
Ausfall des Boosters ein Konstantstrom
von 10 mA in die jeweilige Kanalgrup-
pe eingespeist. Diese Einspeisung er-

moglicht die weitere kontinuierliche
Uberwachung des Besetztzustandes
einer Kanalgruppe mit acht Eingingen.
Von Herstellern, die bei ihren Besetzt-
meldern die Stromeinspeisung beim
Boosterausfall nicht vorgesehen haben,
wird immer wieder behauptet, dass
dieses Verfahren zu einer Storung des
Lok-Decoders fiihrt. Das trifft nach un-
serem Kenntnisstand jedoch nicht zu.

Wenn die Hilfsstromeinspeisung
nicht aktiviert ist, wird der Besetztzu-
stand der Kanalgruppe beim Ausfall
des DCC-Gleissignals ,eingefroren®.
Eine kontinuierliche Uberwachung ist
in diesem Zustand nicht mehr moglich.

Die Statusanzeige ermoglicht es iiber
den USB-Bus den , Ist-Zustand“ des Be-
setztmelders anzuzeigen. Abb. 4 zeigt
einen Screenshot dieser Anzeige.

KEHRSCHLEIFE MIT
GBM16XN STEUERN

Die Ansteuerung einer Kehrschlei-
fe durch den Besetztmelder war eine
Forderung des Pflichtenheftes. Der
GBM16XN tuberwacht den Besetztzu-
stand aller zur Steuerung und zum Be-
fahren der Kehrschleife notwendigen
Gleisabschnitte. Aulerdem steuert er
uber ein 6-poliges Flachkabel die zur
Umpolung der Kehrschleife notwendi-
gen Relais an. Diese befinden sich auf



dem Zusatzmodul KSDGBM16XN. Es
konnen bis zu vier Kehrschleifenmo-
dule von einem GBMI16XN gesteuert
werden.

Die Verbindung des KSDGBM16XN
mit den zur Kehrschleife gehdérenden

Abschnitten erfolgt iiber den 16-po- -

ligen, der Anschluss des
GBMI16XN tiber den 6-po-
ligen Schraubstecker.

Die Konfiguration
des Besetztmelders
zur Steuerung
der Kehrschlei-
fen erfolgt mit
der Konfigurations-
Software. Unter dem
Reiter ,Ausgang“ kann
zwischen Kehrschleife und
Schaltausgang gewihlt werden. In bei-
den Fillen verhilt sich der GBM16XN
wie ein Weichendecoder, dem im
Mentu ,Konfiguration“ eine Weichen-
adresse zugeordnet werden muss. Es
stehen vier Open-Kollektor- und ein
virtueller Ausgang zur Steuerung der
Identify-Funktion zur Verfiigung.

Nach Angabe des Kehrschleifentyps,
in dem dargestellten Fall besteht die
Kehrschleife aus sechs Abschnitten,
werden den einzelnen Abschnitten der
Kehrschleife beliebigen Einginge des
GBMI16XN zugewiesen. Diese Art der
Steuerung benotigt keine externe Steu-
erungssoftware. Die Gleisabschnitte
werden mithilfe der 6-poligen Schraub-
stecker mit den entsprechenden Ein-
gingen des GBM16XN verbunden.

Eine weitere Moglichkeit zur LoO-
sung des Kehrschleifenproblems be-
steht in der Ansteuerung der Relais
auf dem KSDGBM16XN-Modul iiber
den GBMI16XN mit einer Steuerungs-
software. In diesem Fall wird die
Betriebsart ,Ausgang“ gewihlt. Die-
se Konstellation, die auch die Uber-
wachung des Besetztzustandes der
Kehrschleifenabschnitte beinhaltet,
fihrt zu einer sehr einfachen, kosten-
glinstigen Losung dieses Problems.

INTERFACES

Um die Besetztmelderplatine des
GBMI16XN an die verschiedenen
Bussysteme anpassen zu konnen,
wurden steckbare Interfaces entwi-

ckelt, die mit einem 48-poligen Stecker
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Oben das KSDGBM16XN-Modul
mit vier Relais zum Schalten der
Kehrschleifenabschnitte

auf das Board aufgesteckt und durch
drei Schrauben mit diesem verbunden
werden. Das Interface wird von der
Software automatisch erkannt. Einstel-
lungen von Parametern der Interfaces
konnen mit der Konfigurations-Soft-
ware vorgenommen werden.

AUSBLICK

Durch die nur rudimentir vorhan-
dene Normung ergeben sich fiir die
Nutzer von Modellbahnelektronik oft
grofle Probleme mit der Kompatibili-
tit von Produkten verschiedener Her-
steller. Unterschiedliche Bussysteme
bzw. Rickmeldebusse und Auswer-
tungsroutinen von Adress- und Rich-

Abbildung des s88-Interface,
eines der vier verfiigbaren
Interfaces fur den
GBM16XN

Mit der Programmiersoftware des GBM16XN lassen
sich bis zu vier Kehrschleifen individuell einrichten.
Hier beispielhaft eine mit sechs Gleisabschnitten

tungserkennung verunsichern bei der
Entscheidung fiir das eine oder andere
System. Unterschiedliche Philosophien
hinsichtlich des Umfangs und der Art
und Weise der Riickmeldung bremsen
ein einheitliches Ruckmeldesystem
aus.

Ein moderner, von allen Herstellern
akzeptierter bidirektionaler Modell-
bahnbus ist zwingend erforderlich,
um das herrschende Durcheinander
zu beenden. Ein solcher Bus wird ab
Seite 58 beschrieben. Weitere Infor-
mationen gibt es unter www.bidib.org.
Ein zusitzliches Problem ist die Aufge-
schlossenheit der Hersteller von Steu-
erungsprogrammen. Erst wenn diese
mitziehen und in ihrer Software den
neuen Bus implementieren, werden
Hersteller auch Produkte fiir diesen
Bus entwickeln.

FAZIT

Mit dem Besetztmelder GBM16XN
zeigt Blicher, welche techni-
schen Moglichkeiten die mo-
derne Elektronik fiir die
Modellbahn bietet. Er ist
nicht nur eine Empfeh-
lung fiir ambitionierte
Modellbahner mit gehobe-

nen Anspriichen.
Ernst Horche
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NEUHEITEN UND TEST

RMX’ — Zentrale mit USB-Schnittstelle, 7-poligem RMX-Bus und Update-Fahigkeit

SYSTEM MIT POTENZ

Bereits mit der EinflUhrung des RMX-Systems als Weiterentwicklung des Selectrix-Systems

durch rautenhaus digital anderten sich die Aufgaben der die Komponenten verbindenden

Busse. Dr. Bernd Schneider hatte die Mdglichkeit, als MIBA-Autor an den Tests der neuen

Zentrale teilzunehmen, und stellt das aktuelle RMX’-System vor, das auch den DCC-Fahrern

eine interessante Alternative bietet.

Unabhéingig vom Digitalsystem und
-format wie DCC, Motorola, mfx, Se-
lectrix oder RMX erfordert die Vernet-
zung stationdrer Decoder einen Bus,
der Anschluss von Bediengeriten wo-
moglich einen technisch davon abwei-
chenden zweiten. Und das Einbeziehen
von Riickmeldungen in die Anlagen-
steuerung bei vielen Systemen sogar
einen dritten Bus.

ZWEI-BUS-BETRIEB

Viele Anwender organisieren ihr Selec-
trix-System mit zwei oder drei Bussen,
die das gleiche Format fihren. In der
Regel ist ein Bus (§X 0) dem Fahrbe-
trieb vorbehalten, der bzw. die anderen
Busse dienen dem Schalten und Mel-
den. Zum Fahren und Schalten miissen
allerdings wegen des Datenformats
Steuergerite wie z.B. der Handregler
SLX845 von einem in den anderen Bus
umgestopselt werden. Ausnahmen sind
spezielle Fahrregler oder auch Gleis-
bildstellpulte.

Wiinschenswert wire es, wenn das
Umschalten automatisch erfolgen konn-
te. Fiir diesen Zweck fiihrte rautenhaus
digital zusammen mit den Handreglern
die sogenannten Bus-Splitter der Typen
SLX853 und RMX953 ein. Sie verteilen
die Stell- und Fahrbefehle automatisch
an den jeweils zustindigen Bus.

SELECTRIX 2

Die seit Langem gefiihrte Diskussion
um ein erweitertes Selectrix-Format
fiihrte 2008 schlieflich zu zwei ver-
schiedenen Entwicklungen: Dohler
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& Haass entwarf das sogenannte SX-
2-Busformat (zwischenzeitlich in der
Zentrale FCC von MTTM realisiert),
das neben den 103 Selectrix-Adressen
noch zusitzlich 16 DCC- oder Selectrix-
2-Adressen ansprechen kann. Diese
konnen tiber bis zu 127 Fahrstufen und
16 Funktionen verfiigen.

Fir diese Erweiterung ,dehnten®
Dohler & Haass das bewihrte Selectrix-
Protokoll, um die DCC- und Selectrix
2-Steuerinformationen einstreuen zu
konnen. Diese Dehnung fiihrt zu einem
groBBeren Wiederholzyklus, wodurch
sich die Reaktionsgeschwindigkeit des
Systems verlangsamt. Das geht haupt-
sichlich zulasten einer PC-Steuerung
mit einer Weg-Zeit-Berechnung des
Fahrbetriebs und fithrt zumindest zu
grofleren Toleranzen.

Auf einer per Weg-Zeit-Berechnung
gesteuerten Selectrix-Anlage kann da-
her der Wechsel vom Selectrix- zum
D&H-Selectrix-2-Protokoll  erhebliche
Eingriffe in das Steuerungsprogramm
erfordern, um z.B. wegen der verinder-
ten Reaktionszeiten des Systems einen
sicheren Signalhalt zu gewihrleisten.

Inwiefern die in der Summe 16
zusitzlichen DCC- und Selectrix-2-
Lokadressen zum Betrieb des jeweils ei-
genen Fahrzeugparks ausreichen, muss
der Anwender fiir sich bewerten.

DAS RMX-PRINZIP

Einen anderen Weg beschritten die Ent-
wickler von rautenhaus digital: Fiir sie
stand der Erhalt des Timings des alten
Selectrix-Formats im Vordergrund, an-
dererseits wollten sie dem Modellbah-
ner die vollkommen freie Wahl lassen,

in welchem Format er seine Triebfahr-
zeuge ansprechen mochte.

Die Losung sahen sie in einer Tren-
nung des Gleis- vom Bus-Format: Das
Gleisformat ist ein Multiprotokoll-For-
mat, das fir jede Adresse ein entspre-
chendes Format-Fragment fiir Selectrix,
Selectrix 2, DCC und Adressdynamik
besitzt. Sie lassen sich in beliebigen
Kombinationen ansprechen, was einen
freiziigigen Decodereinsatz erlaubt.

Die beiden Busse des RMX-Sys-
tems orientieren sich am ,Takt“ des
Selectrix-Busses. Der RMX-0-Bus ist
ausschlieBlich fiir den Anschluss von
Steuergeriten gedacht, der RMX-1-Bus
dient dem Schalten und Melden und
entspricht dem Selectrix-Bus (SX-Bus).
Der Weiterverwendung der meisten
Komponenten steht also nichts im
Wege. Einzig Gleisbelegtmelder, die ein
taktsynchrones Gleis- und Busformat
erfordern, sind hier ebenso zu ersetzen
wie bei den Selectrix-2-Systemen.

DAS RMX’-SYSTEM

Werden beim RMX-System die beiden
Busse in getrennten Kabeln gefiihrt, so
sind sie im neuen RMX’-System in ei-
nem, jetzt 7-poligen Bus-Kabel vereint.
Der Kern des RMX’-Systems ist die neue
Zentrale RMX7950usb mit integriertem
USB-Interface. Sie ist in 3-Prozessor-
Technik aufgebaut: Je ein Prozessor ist
fiir die Erzeugung der Gleissignale, der
Busformate und der Kommunikation
mit dem PC zustindig.

Die Zentrale verfligt iiber eine 7-po-
lige Buchse, an die der RMX’-Bus an-
geschlossen wird, sowie eine 5-polige
Buchse zur Wahrung der Kompatibili-



tit mit dem RMX-und den Selectrix-Sys-
temen. Sie entspricht dem RMX-0-Bus
bzw. bei Betrieb als reine Selectrix-Zen-
trale dem SX-0-Bus.

Handregler mit 5-poligem Stecker,
die dem reinen Fahrbetrieb dienen
oder dienen sollen, konnen damit an
diesen Bus angeschlossen werden.

Die 7-polige Buchse ist so konfektio-
niert, dass ein Selectrix-Gerit mit 5-po-
ligem Stecker angeschlossen werden
kann. Damit hat man Zugang zum RMX-
1-Bus mit den Funktionen Schalten und
Melden. Alle stationiren Decoder kon-
nen daher direkt mit dem RMX’-Bus
verbunden werden. Ein Weiterfithren
des RMX’-Busses durch die mit 5-poli-
gen Buchsen ausgertisteten Decoder ist
naturlich nicht moglich.

Die neue RMX’-Zentrale kann somit
ohne Anderung an der Anlagenverka-
belung die RMX-Zentrale der ersten
Generation oder jede andere Selectrix-
Zentrale in 1- oder Zwei-Bus-Technik

ersetzen. Aufgrund des unverinderten
Timings der Busse sind Anderungen an
den Steuerungsprogrammen mit Weg-
Zeit-Berechnung nicht erforderlich.

Das RMX’-System von rautenhaus di-
gital wird im ersten Schritt durch einen
7-poligen Bus-Verteiler (RMX’914) und
einen bidirektionalen Bus-Umwand-
ler (RMX917) komplettiert. Dieser
ermoglich bei Bedarf den Ubergang
vom getrennten 5-poligen RMX-0- und
RMX-1-Bus zum RMX’-Bus. Der Bus-
Umwandler arbeitet bidirektional: Er
kann einen RMX’-Bus in zwei getrenn-
te 5-polige Busse splitten als auch zwei
5-polige Busse zu einem 7-poligen Bus
zusammenfiithren.

FAZIT

Der Umstieg vom alten auf das neue
RMX-System lohnt vor allem dann,
wenn der Bestand an Handreglern, die

auer fir den Fahrbetrieb zum Schal-
ten und Melden eingesetzt werden,
ausgebaut werden soll oder die neu
hinzugekommenen Funktionen wie
USB-Schnittstelle und Updatefihigkeit
gewlinscht sind.

Wirtschaftlich interessant ist das
RMX’-System fiir den RMX-Einsteiger.
Durch die Zentrale mit eingebautem
Interface und dem Entfall an Bus-Ka-
beln und Bus-Verteilern ergibt sich ein
Preisvorteil gegeniiber dem bisherigen
RMX-System von knapp 120,- €.

Mit dem RMX’-System steht auch
den DCC-Fahrern ein interessantes
und betriebssicheres Digitalsystem zur
Verfiigung. Denn dank vollstindiger
DCC-Kompatibilitit im Fahrbetrieb so-
wie Schalten und Melden im Selectrix-
Format tber den RMX-1-Bus eroffnet
es DCC-Fahrern die Moglichkeit einer
Echtzeitsteuerung mittels Weg-Zeit-Be-
rechnung per PC.

Dr. Bernd Schneider

HERKOMMLICHES RMX-SYSTEM DAS NEUE RMX’-SYSTEM

RMX945 (==

Fir diese Konfiguration (ohne
Trafo und PC) wird benétigt:

,,,,, 5 Bus-Splitter

RMX7945

Startpaket 349,90 €

69,90 €
Bus-Verteiler 20,90 €
Gesamt 440,70 €

RMX814

Fur die RMX’-Konfiguration
(ohne Trafo und PC) reicht:

RMX’-Startpaket 299,90 €
Busverteiler RMX’914 21,90 €

321,80 €

Gesamt

T T T T T T T T T

Die Grundkonfigurationen der beiden Varianten im direkten Ver-
gleich: Links das bekannte RMX-System, wie es beispielsweise auf
der VG-Bahn-Messe-Anlage (siehe DiMo 02/2011, S. 28 ff.) eingesetzt
wird. Rechts daneben die gleiche Konfiguration mit dem neuen RMX-
System. Mussten beim bisherigen RMX-System zwei Datenbusse (ber
die Anlage gefiihrt werden, reicht nun ein Bus. Da das Interface als
USB-Interface in die Zentrale integriert ist, entféllt die Komponente

satte 118,90 €!

RMX952. Der Handregler RMX’945 verfigt Gber ein 7-poliges Kabel
und eine gednderte Firmware, die es ihm erlaubt, ohne Zwischen-
schaltung des Bus-Splitters RMX953 Fahrbefehle in den RMX-0- und
Schaltbefehle in den RMX-1-Bus einzuspeisen.

Der Entfall an Komponenten schlégt sich im Preis nieder, wie die ab-
gebildeten Auflistungen zeigen. Als Differenzsumme ergeben sich

L L I L L L d
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DIGITALPRAXIS

| Die digitale =

Startsets und Zentralen

Speziell fir Ein- und Umsteiger in die beinahe uniber-
schaubare Welt der digitalisierten Modelleisenbahn hat die
Redaktion des Eisenbahn-Journals eine Sonderausgabe zu-

sammengestellt, welche kurz und Gbersichtlich die wichtigs-

ten Fragen beantwortet, die vor der Planung und dem Bau
einer digitalisierten Anlage entstehen. Vor allem erhalt der
angehende Digital-Modellbahner einen Uberblick iiber die
relevanten Systeme und Produkte und somit unverzichtbare
Entscheidungshilfen fir eine bedarfsgerechte und praxisna-
he Beschaffung der erforderlichen ,Hardware”. Eingehend
vorgestellt werden: digitale Startpackungen, kleine und
mobile Zentralen, groBe Zentralen.

84 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung,
tiber 150 Fotos, Grafiken und Tabellen
Best.-Nr. 650901 - € 9,80

Diese Ausgaben

: : Modellbahn
sind noch lieferbar  ‘§igita1”

digita

Unsere

Bestseller

Modellbahn digital 11

Der jahrliche MIBA-Fiihrer durch das digitale Modellbahn-Dickicht bietet in
seiner 11. Ausgabe einen Schwerpunkt zu Soundloks und Sounddecodern,
deren Einbau und Programmierung sowie dem Umriisten von Loks. Weitere
Themen dieser Ausgabe:

e Fehlervermeidung beim Digitalbetrieb

* Einstiegspackungen in aktuelle Digitalsysteme

e Kelleranlage mit Marklin-Steuerung

 Bewegliche Prellbécke mit Servo

* Innovativ: Gamepad-Steuerung

* 13 Seiten Decoder-Ubersicht

e Neuheiten, Tests und vieles mehr

Wie immer mit Gratis-DVD-ROM, die nicht nur Dutzende von PC-Anwen-
dungen enthdlt, sondern auch Filmbeitrdge und Zusatzmaterial sowie als
Bonus weitere Trailer von MIBA-Filmen, das aktuelle MIBA-Gesamtinhalts-
verzeichnis und die ersten sechs Digital-Extra-Ausgaben im pdf-Format.

116 Seiten im DIN-A4-Format, mehr als 250 Abbildungen,
Klammerheftung, inkl. Begleit DVD-ROM
Best.-Nr. 13012011 - € 12,—

MIBA-EXTRA
Modellbahn digital 7
Best.-Nr. 13012006
€12,-

MIBA-EXTRA MIBA-EXTRA MIBA-EXTRA
Modellbahn digital 8 Modellbahn digital 9 Modellbahn digital 10
Best.-Nr. 13012007 Best.-Nr. 13012008 Best.-Nr. 13012009
€12,- €12,- €12,-

Erhéltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt:
VGB-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481100, bestellung@vgbahn.de

VGB

[ VERLAGSGRUPPE BAHN ]



WIE VIELE GLEISANSCHLUSSE?

Ich mdchte mir nun endlich einen lang gehegten Wunsch
erfiillen und eine Modellbahn bauen. Die Sache mit dem di-
gitalen Fahren und Schalten ist soweit kRlar. Mich plagt eher
eine praktische Frage: Wie viel Gleisanschliisse sind wirklich
notig? Einerseils heifst es, es werden nur zwei Kabel bendtigt,
die ans Gleis angeschlossen werden, andererseils wird emp-
Johlen, mdéglichst viele Anschliisse einzurichten. Bei meinen
verschiedenen provisorischen Aufbauten klappte es mit ei-
nem Anschlussgleis recht gult. Robert Barth

Prinzipiell reicht ein Anschluss aus, um die Gleisanlage mit
digitalem Fahrstrom zu versorgen. Bei umfangreichen Gleis-
anlagen spielt die Leitfihigkeit der Gleise eine Rolle, wenn
mehrere Ziige unterwegs sind und nennenswerte Strome
iber 1 Ampere flieBen. Die Schienenprofile wirken dann
wie niederohmige Widerstinde. Gleiches gilt bei Gleisanla-
gen mit vielen Schienenverbindern. Hier konnen sich durch-
aus bemerkbare Ubergangswiderstinde ergeben, was sich
durch sichtbare Verinderung der Fahrgeschwindigkeiten
bemerkbar macht. Auch lange Weichenstraf3en sind quasi als
eine Reihenschaltung von Widerstinden zu sehen. Zudem-
sind sogenannte Stoppweichen zu beachten, die zwar im
Analogbetrieb sehr niitzlich, jedoch im Digitalbetrieb nicht
notwendig sind. Aus diesen vielen Griinden sollte man in re-
gelmiRigen Abstinden den Fahrstrom einspeisen, um eine
gleichmiflige Stromversorgung zu gewihrleisten. Dazu muss
man keine konfektionierten Anschlussgleise einbauen. Wer
nicht an den Gleisen herumloten mochte, dem seien Schie-
nenverbinder mit angelotetem Kabel empfohlen, die von
vielen Gleisherstellern angboten werden.  DiMo-Redaktion

KEHRSCHLEIFEN

Meine HO-Anlage digital zu steuern habe ich bisher immer
weit von mir geschoben. Zu grofs erschien mir der Aufwand,
meine bestehende Anlage umzubauen. Das butterweiche
Fahrverhalten der neueren Digitalloks und natiirlich auch
die interessanten Gerduschlokomotiven animieren doch
auf Dauer zu einem Umstieg auf Digital. Da ich auf meiner
Anlage ein paar Kehrschleifen befahre, stellt sich mir die Fra-
ge, wie sich dort Loks im Digitalbetrieb verhalten.

Franz Hotzel

In der Tat iibt das Fahrverhalten der Digitalloks und auch
das akustische Erlebnis von sogenannten Soundloks einen
gewissen Reiz aus. Das Befahren von Kehrschleifen wird im
Analogbetrieb im Regelfall iiber Relais organisiert, die den
Fahrstrom in bestimmten Gleisabschnitten umschalten. Wer-
den die Relais iiber Gleiskontakte oder manuell iiber Taster
geschaltet, kann man die eingebaute Technik tibernehmen.
Denn die Fahrtrichtung der Loks wird iiber eine Steuerinfor-
mation an die Lok gesendet und hingt nicht von der Polari-
tit der Fahrspannung ab. Daher kann man die Polaritit di-
rekt im befahrenen Gleisabschnitt wechseln, wie es mit den
Kehrschleifenmodulen und -automaten praktiziert wird.
DiMo-Redaktion

RAILCOM

Seit Jahren liest und hort man von RailCom und dass darii-
ber Informationen von der Lok zur Zentrale gesendet wer-
den. Damit kann ich als normaler Digitalbahner nicht wirk-
lich etwas anfangen. Welchen praktischen Nulzen bringt
mir RailCom? Hat schon jemand Erfahrungen gesammelt
und kann niitzliche Hinweise geben?  Wolfgang Bursinsky

In der Tat dient RailCom der Ubertragung vielfiltiger Infor-
mationen von der Lok zur Zentrale. Neben der Lokanmel-
dung an der Zentrale ist auch die Option wie beim GBM16XN
von Blucher praktisch, parallel zur Besetztmeldung auch die
Info zu bekommen, welche Lok sich in dem betreffenden
Gleis befindet. Informationen wie aktuelle Geschwindigkeit,
Zuggattung, Fahrtrichtung usw. wiren fiir den praktischen
Anlagenbetrieb bei einer Teil- oder Vollautomatisierung von
Nutzen. RailCom erfordert Gerite, die die Informationen
auswerten und nutzen, um sie in den Displays der Steuerge-
rite anzeigen zu lassen oder um Zige individuell steuern zu
konnen. So bremsen die wenigen verfiigharen Komponen-
ten, ein fehlender einheitlicher Bus wie der BiDiB zurzeit die
Verbreitung aus. DiMo-Redaktion

LEITLACK ODER WIDERSTANDE?

Um eine sichere Besetztmeldung zu verwirklichen, mdéchte
ich moglichst viele nicht beleuchteten Wagen so ausriisten,
dass sie von den Besetztmeldern erkannt werden. HO-Bah-
ner haben die Option, spezielle Widerstandsachsen z.B. von
Roco einzusetzen. Viele andere, insbesondere N- und TT-
Bahner, miissen sich die Achsen selbst basteln. Mir stellt sich
da die Frage, ob man die Achsen der Giiterwagen besser mit
Leitlack oder Widerstdnden prdpariert. Ulrich Menkfort

Das Priparieren von Widerstandsachsen trifft sehr viele Mo-
dellbahner. Und immer steht die Frage nach der optimalen,
also kostengiinstigsten und zeitsparensten Vorgehensweise
im Hobbyraum. Es gibt zwei verschiedene Strom leitende
Lacksorten, nimlich den Leitlack und den Widerstandslack.
Der Leitlack, auch als Silberleitlack bezeichnet, hat einen
hohen Silberanteil und ist daher dhnlich leitfihig wie ein
Kupferkabel. Der Widerstandslack hingegen enthilt Anteile
von Grafit, die den Lack bedingt leitfihig machen. Die Leit-
fihigkeit hingt von der Dicke des Lackauftrags ab. Und das
macht es schwierig, einen definierten Widerstand iiber die
Achsisolierung aufzubringen. Hiufig schwanken diese nach
dem Auftrocknen zwischen wenigen Kiloohm und einige
Zehnkiloohm. Leichter lassen sich SMD-Widerstinde mit Se-
kundenkleber Uber die Achsisolierung fixieren und die En-
den der Widerstinde mithilfe des Leitlacks (!) mit der Achse
einerseits und dem Radreifen anderserseits verbinden. In
der NEM 624 ist ein Wert von 15 kQ mit einer Toleranz von
120 % angegeben. Damit wire ein Wertebereich von 12-18
kQ wihlbar. Bei Verwendung von SMD-Widerstinden mit
1 % Toleranz empfiehlt sich der obere Wert. An dieser Stelle
sei noch empfohlen, sich an den Werten der verwendeten
Gleisbesetztmelder zu orientieren. DiMo-Redaktion
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PRAXIS

Basis flir das Umbauprojekt ist eine Lok der Reihe 111 mit der Artikelnummer 3355.

Ihre Technik entspricht dem Konzept, das die Firma Mérklin mehrere Jahrzehnte —

mit kleinen Verdnderungen — bei ihren Loks anwendete.

HU FUR DIE ,HUNDERTELF"

Die Technik alterer Lokomotiven zu aktualisieren ist ein gefragtes Thema unter Digitalbahnern.

Unser Umbauleitfaden zeigt Wege und Mdoglichkeiten, um technisch gleiche Loks mit einer
Schnittstelle zu modernisieren. Das Besondere: Unsere Lok gibt es zu gewinnen.

In den letzten Monaten haben uns
ungebrochen viele Anfragen zur Digi-
talisierung ilterer Modellbahnfahrzeu-
ge erreicht. Aus diesem Grund haben
wir uns entschlossen, Thnen die Di-
gitalisierung einer Mirklin-Lok unter
Verwendung einer MTC-21-Schnittstel-
lenplatine vorzustellen und diese unter
unseren Lesern zu verlosen.

Speziell fir die Umristung ilterer
Loks von Mirklin mit elektromagne-

Chassis und Elektronik von élteren Mérklin-
Lokomotiven unterscheiden sich nur mar-
ginal. Charakteristisch sind der dreipolige
Motor - hier ein Trommelkollektor — mit
Feldspule und der Fahrtrichtungsschalter.
Spétere Maschinen dieser Art wurden um
eine Vorschaltelektronik ergénzt. Dieser
Baustein verhindert den bekannten
Bocksprung beim Richtungswechsel.
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tischem Fahrtrichtungsschalter hat
Converts - unter Federfithrung von Ro-
bert Friedrich und Viktor Krén - eine
Schnittstellenplatine entwickelt. Die
Bauform des Adapters ist so ausgelegt,
dass er ohne Probleme anstelle des bis-
herigen Umschalters eingebaut werden
kann.

Die Platinen von Converts sind als
modulare Bausitze erhiltlich. So sind

verschiedene, interessante Optionen
wie beispielsweise die Auslieferung mit
cinem Pufferkondensator verfiigbar.
Bei der von uns verwendeten Platine
handelt es sich noch um eine Vorseri-
enversion, die sich in einigen Punkten
von der spiteren Serie unterscheidet.
Das von uns gezeigte Verfahren lisst
sich mit wenig Aufwand fiir verschie-



dene Motortypen und Schnittstellen-
platinen anderer Hersteller adaptieren.
Auch die direkte Verkabelung eines De-
coders unterliegt prinzipiell dhnlichen
Grundlagen.

Wer bisher keine Erfahrung mit der-
artigen Umbauten hat oder sich zu den
Anfingern im Umgang mit dem Lotkol-
ben zihlt, sollte fiir sein Projekt eine
Drehgestell-Lok mit ausreichend Platz
wihlen. Vor allem der Aufwand fiir
das Ablingen und Fiihren von Kabeln
ist bei einem solchen Fahrzeug deut-
lich geringer und das Gehiuse schlief3t
nach dem Umbau nicht erst auf den
dritten oder vierten Versuch.

Auf einen Blick wird klar, dass der neue
Motor mit Gleichstrom betrieben wird. Die
Feldspule ist entfallen, an ihrer Stelle sitzt
ein permanenter Stator, der Anschluss eines
Decoders erfolgt an die beiden Drosseln,
die wie Widerstande aussehen.

SCHRITT FUR SCHRITT

Zunichst sind die bisherigen elektroni-
schen Komponenten zu entfernen. Es
bietet sich an, dies in einer logischen
Abfolge zu tun und beispielsweise mit
der braunen Masseleitung zu beginnen.
Diese ist an der verschraubten Messing-
fahne abzuloten. Es folgt die rote Zulei-
tung. Sie wird an der Verteilerplatine
zwischen Mittelleiter und Pantografen

getrennt. Im nichsten Schritt werden
die zwei Kabelbundel, die oben auf den
Lotfahnen des Fahrtrichtungsschalters
sitzen, abgelotet. Fiir die Energieversor-
gung des Motors waren bisher vier Ver-
bindungen relevant: die zwei Leitun-
gen der Feldspule, die Kabel zwischen
Feldspule und Motorschild sowie die
mit einer Entstordrossel versehene
rote Verbindung zum Motorschild. Was
bleibt, sind je drei Leitungen zu den
Fassungen der Glithbirnen. Sind diese
ebenfalls entlotet, konnen die komplet-
ten Sockel entnommen werden.

Der alte Fahrtrichtungsschalter ist
seitlich mit einer Gewindeschraube
befestigt. Wird diese entfernt, kann
der Umschalter entnommen werden.
Die Vorschaltelektronik ist zusammen
mit einer Massefahne auf dem Chassis
verschraubt und wird ebenfalls ent-
fernt. Um den neuen Motor moglichst
bequem in das Triebdrehgestell ein-
bauen zu konnen, kann dieses aus dem
Lokrahmen genommen werden. Dazu
sind zwei Schrauben auf der Untersei-
te des Drehgestells zu 16sen. Die erste,
mittig angeordnete, hilt das Drehge-
stell mit einem Biigel im Rahmen. Die
zweite sitzt vorn in der Nihe der Kupp-
lung und trigt die Drehgestellblende
aus Kunststoff.

Ein Vergleich der alten und neuen Motorkom-

Ist die ganze Elektronik entfernt, wirkt das
Chassis sehr aufgeraumt.

Unten: das Triebdrehgestell der 111 mit
den alten Motorteilen. An der linken L6t-
fahne war der Umschalter angeschlossen,
rechts die Feldspule.

DER MOTOR

Sobald man das nackte Drehgestell in
der Hand hat, kann mit der Erneuerung
des Motors begonnen werden. Dazu
werden zundchst die beiden Schrau-
ben am Motorschild geldst. Bevor die-
ses abgenommen wird, empfiehlt es
sich, die Schleifkohlen mit einer Pinzet-
te zu entnehmen. Wird das Motorschild
entfernt, konnen alle weiteren Teile
herausgezogen werden, zusitzlich fi-
xiert sind diese nicht. Das nun offene
Getriebe sollte vor der erneuten Mon-
tage unter Verwendung von Waschben-
zin gereinigt werden, um alte Ol- und
Schmutzrickstinde zu entfernen. Je
leichtgingiger ein Getriebe ist, des-
to besser sind die zu erwar-
tenden Fahreigenschaften.
Die neuen Motorteile

sind exakt so zu plat-
zieren wie die

Teile, die

ponenten zeigt, warum sich die Fahreigen-
schaften verbessern; der flinfpolige Anker
bietet einen deutlich besseren Gleichlauf.
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PRAXIS

Pufferoption durch zwei Kondensatoren:
Elko mit 470uF/10V (angelétet) und der
leistungsfdhigere mit 2200 uF/25V (rechts)

sie ersetzen. Dementsprechend riickt
der Magnet an die Stelle der Feldspule
und die Anker werden getauscht. Et-
was knifflig ist das Aufsetzen des neu-
en, diinneren Motorschildes, wird doch
in diesem Arbeitsgang die Ankerwelle
in den Lagerbuchsen zentriert. Sind die
Neuteile passgenau eingesteckt, kann
der Motor verschraubt werden und der
Einbau in den Rahmen erfolgen.

DIE ELEKTRONIK

Bevor die Schnittstellenplatine in der
Lok verschraubt wird, empfiehlt es sich,
die benotigten Kabel in ausreichender
Linge anzuloten. Durch die Position
des fritheren Umschalters ergeben sich
fir die 111 lange Leitungen zur Stirn-
beleuchtung aufseiten des Triebdreh-
gestells bzw. des Fihrerstands 2. Die
Kabel zur Beleuchtung der anderen
Seite sind dafiir deutlich kiirzer auszu-
fithren, genauso wie die Zuleitung der
Platine, die fiir die Umschaltung zwi-
schen Ober- und Unterleitung zustin-

nicht dass durch Aufsetzen des Gehéuses
Leitungen eingeklemmt
werden.
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Der Kabelftihrung gilt besonderes Augenmerk,

Die Platine wird zundchst mit den notwendigen Kabeln versehen und dann eingebaut.
Das sieht zwar etwas chaotisch aus, vereinfacht aber die Kabelfihrung. Die Lokmasse wird
Uber die M2-Schraube abgenommen.

dig ist. Eine Leitung zur Fahrzeugmasse
bendétigt die Platine nicht, diese ist di-
rekt Giber die Verschraubung realisiert.
Wir haben mehrere Anschlussvari-
anten getestet, bietet die Platine doch
pro Fahrtrichtung jeweils zwei Licht-
ausginge, von denen einer mittels
Elektrolytkondensator stabilisiert ist.
Zusitzlich sind zwei als Auxiliary 1
und 2 bezeichnete Funktions-
ausginge vorhanden.
Diese zwei Ausgin-
ge wurden bei
unserem
Umbau fiir
die rote
Schlussbe-
leuchtung
genutzt.
Dies erforderte
gegenuber der Minimal-
konfiguration zwar zwei zusitzliche
Leitungen, bei einer Baureihe, die
stindig im Wendezugdienst eingesetzt
wird, aber ein lohnender Aufwand. Da
auch Kabel ihren Platz bendétigen, wur-
de fiir die Schlussbeleuchtung diinner

Kupferlackdraht verwendet. Wer die
beschriebene Funktion ebenfalls nut-
zen mochte, ist bei der Auswahl des
Decoders eingeschrinkt, einige giins-
tige Decoder, wie beispielsweise der
Lokpilot Basic von ESU, unterstiitzen
die benotigten Funktionen nicht.

Oben: Die Riickseite der Schnittstellenpla-
tine von Converts. Oben befinden sich die
beiden Motoranschlsse, rechts die beiden
Kupferlackdrdhte der Funktionsausgédnge
AUX 1 und 2, darunter die Stirnbeleuch-
tung an Flhrerstand 1.



Grundsitzlich bedarf die Einstellung
des jeweiligen Decoders etwas Zeit und
Muse, muss man sich doch eingehend
mit den CVs des Decoders auseinander-
setzen. Eine Erleichterung koénnen da-
bei Programmierhilfen fiir den PC sein,
beispielsweise der LokProgrammer
von ESU, er gestaltet die Zuordnung
zwischen Funktionsausgingen und Be-
dientasten etwas tibersichtlicher als die
seitenlangen CV-Register-Tabellen.

FAZIT

Der Umbau mit der Schnittstellenpla-
tine von Converts ist eine gelungene
Losung zur Digitalisierung von ilte-
ren Mairklin-Lokomotiven. Sie bietet
mehrere verschiedene Varianten des
Anschlusses, beispielsweise auch fiir
Sounddecoder, und deckt viele Vari-
anten des Digitalumbaus ab. Die ver-
wendete MTC-Schnittstelle dirfte fiir
die nichsten Jahre zukunftssicher sein
und so - ohne erneutes Loten - meh-
rere Decoder-Generationen uiberleben.

Gideon Grimmel

KURZ + KNAPP

e Motorumbausatz von Marklin
Art.-Nr. 60941
uvP € 29,95
erhaltlich im Fachhandel

e Platine von www.converts.eu:
uvP € 11,50
Entflacker-Option € 2,50
Aux-Option € 2,60
Puffer-Option € 2,50

Anschlussskizze aus der Einbauanlei-
tung des Herstellers. Die Converts-
Platine ist zweifach abgebildet,
wobej die Rlickseite gespie-
gelt wurde. Nicht alle der
abgebildeten M6g-
lichkeiten waren mit
unserer Vorabversion
zu realisieren, so
entfiel der Anschluss
eines Lautsprechers.
Ebenfalls in der
Skizze vorhanden ist
die Verkabelung der
Telex-Kupplung, ein
Merkmal, Gber das unsere
111 nicht verflugt.

Die Tabelle mit MTC-21-Decodern — ebenfalls aus der Anleitung — erhebt keinen Anspruch
auf Vollstindigkeit. Anderungen von Funktion oder den Abmessungen bleiben den Her-
stellern vorbehalten. Die rot markierten Abmessungen sind auBBerhalb der Norm NEM660.

Decoder-Name Hersteller Typ DCC MM mfx(M4) SX/SX2 LxBxHin mm
DHP260 Doehler&Haas Standard J J N ) 22,2x15,7x5,7
LokPilot® basic ESU Standard J N N N 25,5x15,5x4,5
LokPilot® 3.0 M4 ESU Standard N J J N 23,0x15,5x5,0
LokPilot® 4.0 ESU Standard J J N JIN 21,5x15,8x4,5
T-65-21 Kthn Standard J J N N 20,0x15,3x3,4
Silver21+ Lenz Standard J N N N 20,5x15,5x3,9
Gold21+ Lenz Standard J N N N 20,5x15,5x3,9
60922 Marklin® Standard N J J N 22,0x15,6x7,0
60942 Marklin® Standard J J J N k.A.

66839/SLX876 Trix/Rautenhaus  Standard J N N JIN 22,0x16,6%5,5
76330 Uhlenbrock Standard J J N N 20,5x15,5x5,0
MX631D Zimo Standard J J N N 20,5x15,5x4,0
MX632D Zimo Standard J J N N 28,0x15,5x4,0
LokSound® 3.0 M4 ESU mit Sound N J J N 30,0x15,5x5,0
LokSound® V3,5 ESU mit Sound J J N N 30,0x15,5x5,0
LokSound® V4 ESU mit Sound J J N N 30,3x15,5x5,5
36030/36430 Uhlenbrock mit Sound J N N N 30,0x15,5x5,7
MX644 Zimo mit Sound J J N N 30,0x15,0x4,5
60945/60946/60947° Marklin® mit Sound J J J N k.A.

Littfinski DatenTechnik (LDT)
Kleiner Ring 9 / 25492 Heist

Tel. : 04122 /977 381
Fax : 04122/ 977 382

- Digital-Profi werden!

www.ldt-infocenter.com

Mit unseren preiswerten
Fertigmodulen und Bausiitzen fiir
die Systeme Mirklin-Motorola, Selectrix®
und DCC:

Digital-Neuheiten von LDT:

- Kehrschleifenmodul KSM-SG:

Kurzschlussfreie Kehrschleifen-
umpolung iiber Sensorgleise.

Mirklin-, Arnold-, LGB-, Roco-, .s8s-Riickmeldemodule: 16-fach
Standard-Riickmeldemodule oder

Lenz-Digital, TWIN-CENTER,
DiCoStation, EasyControl,
ECoS, Digitrax, Intellibox!

mit Optokopplern und 8-fach
Mon'u!e mit !ntegrierteul .
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ANLAGENPORTRAT

Variabel beim Aufbau und flexibel in der Steuerung

MIT INTELLIBOX
UND SOFTLOK

Der digitale Betrieb einer Modulanlage ist an und fir sich keine groBe Herausforderung.

Ein ausstellungssicherer PC-Betrieb fur verschiedene Aufbauvarianten der Modulanlage er-

fordert hingegen Knowhow, wie Werner Botsch vom MEC Crailsheim zu berichten weif3.

An unseren monatlichen Fahraben-
den im Vereinsheim wird die Modul-
anlage mit der ECoS 1 gesteuert. Hier
sind die Gleisbilder des Bahnhofs, der
Wendemodule, der Abzweigung usw.
hinterlegt und die Fahrstrafen werden
manuell gestellt. Diese Art der Steue-
rung funktioniert problemlos, darum
haben wir bei unserer ersten Ausstel-
lung im Herbst 2007 die Anlage auch
so betrieben. Dabei hatte sich jedoch
herausgestellt, dass es nach einigen
Stunden Fahrbetrieb durch stindige
Ablenkung oder Ermidungserschei-
nungen des Fahrdienstleiters vermehrt
zu Unfillen auf der Anlage kam.

Da wir unter unseren Mitgliedern
auch einige Analog-Bahner haben, gibt
es die Moglichkeit, mit einem mehr-
poligen Schalter den Fahrstrom von
digital auf analog mit drei 32-VA-Mirk-
lin-Fahrtrafos umzustellen. In dieser
Betriebsart ist das Anhalten nur tiber
das Unterbrechen der Fahrspannung
moglich, jedoch bereitete diese Vorge-

2/] DIGITALE MODELLBAHN 041201

hensweise im digitalen Vorfihrbetrieb
mit der ECoS keine Freude.

Zunichst haben wir an eine PC-
Steuerung der Anlage nicht gedacht,
denn die Modularitit der Anlage hitte
mit der iblichen Herangehensweise je
nach Aufbauvariante eine aufwendige
Anpassung der PC-Steuerung zur Folge
gehabt. Deshalb haben wir uns fir den
umgekehrten Weg entschieden: Die
Anlage wird der Software angepasst!

Mittelpunkt der Anlage ist der fiinf-
gleisige Bahnhof. Hier wird beidseitig
je ein Modul mit einem Riickmelde-
kontakt pro Fahrtrichtung fiir Beschleu-
nigen, Bremsen, Signalriickstellung
sowie Streckenfreigabe benotigt. An
den Enden der freien Strecken gibt es
jeweils ein zweigleisiges Wende-
modul mit je zwei Riick-
meldekontakten
zum Bremsen und
Anhalten.

Jedes Wendemodul erhidlt davor
ein Streckenmodul mit den gleichen
Funktionen wie beim Bahnhof. Um die
Streckenmodule flexibel einsetzen zu
konnen, erhilt jedes dieser Module ei-
nen Rickmeldekontakt (ca. 10 cm lang)
pro Fahrtrichtung und eine vierpolige
Buchse zum Anschluss der Riickmel-
derkabel. Die Wendemodule erhalten
ebenfalls diese Buchse. Um die Strecke
zwischen Bahnhof und Wendemodul
in der Linge frei gestalten zu kénnen,
gibt es einen Kabelsatz mit Lingen zwi-
schen 1,5 und 9 m im Raster von 1,5 m
(1,5 m ist die maximal Linge eines Mo-
duls). sowie einige Zwischenstiicke mit
0,5 m zur Verlingerung.

Wird die Anlage um das Abzweig-

modul mit dem Vorstadt-




bahnhof erweitert, wird dieser Verlauf
wie eine Strecke zum Wendemodul be-
handelt. Das Bahnbetriebswerk kann
zusammen mit seinem eigenen Ab-
zweigmodul (dies wird fiir den norma-
len Fahrbetrieb wie ein Streckenmodul
behandelt) an jeder beliebigen Stelle
eingefligt werden.

Im mittleren Bahnhofsmodul befin-
den sich alle Riickmeldedecoder mit
entsprechend beschrifteten Anschluss-
buchsen. Die Zuordnung bzw. Num-
merierung der Rickmeldekontakte ist
somit festgelegt. Beim Aufbau miissen
die Rickmelderkabel nur in die richti-
gen Buchsen gesteckt werden.

Die Anlage kann also mit gewissen
Einschrinkungen modular aufgebaut
werden, als Beispiele wiren der Auf-
bau in L-Form an unserer Frithjahrsbor-
se (nur Bahnhof und Wendemodule)
oder mit Abzweigung zum Vorstadt-
bahnhof wihrend der Faszination Mo-
dellbau in Karlsruhe zu nennen.

Die Bedienung der PC-Steuerung
erfolgt Uber drei Gleisbilder (Bedien-
meni, Bahnhof mit Wendemodulen
und Abzweigung, Vorstadbahnhof und
Bahnbetriebswerk). Im Bedienmenii

werden nach dem Automatikstart zu-
nichst alle Teilbereiche gesperrt, der
Bediener gibt dann je nach Aufbau-
variante die einzelnen Bereiche

frei und startet oder stoppt
von hier aus die Abliu-

Ein schwerer Guterzug
durchféhrt, ohne ,auf
die Seite” zu mussen,

den finfgleisigen Bahn-
hof der Modulanlage.

Der Lokwechsel flhrt die BR 52 ins Bw, um ihre Voorrdte aufzufrischen.

fe der Ziige. Es konnen vier oder bis
zu acht Zige gestartet werden, dazu
kommen noch Sonderfunktionen
wie Rangierbetrieb, Lokwechsel oder
Dampflokbehandlung im Bw.

Bei Ausfahrt aus dem Bahnhof nach
Westen gibt es die Fahrmoglichkeit
zwischen Wendemodul West oder Vor-
stadtbahnhof, vom Wendemodul West
kann wieder zuriick in den Bahnhof
oder zum Vorstadtbahnhof gefahren
werden. Hier sind zwei Gleise fiir Gi-
ter-, eins fiir Reiseziige und eins fir ei-
nen Wendezug vorgesehen. Die Hilfte
der Ziige sind Reise- die andere Giiter-
ziige. Die Fahrwege der Zuggattungen
durch die Bahnhofe sind fest vorgege-
ben. Personenziige halten immer an
den Bahnsteigen, wihrend die Giiter-
ziige Uber die Umfahrgleise gefiihrt

werden. Eine mogliche Durchfahrt
wird dabei vor der Einfahrt gepriift.

KOMPONENTEN

Die Entscheidung fiir den Einsatz ei-
ner digitalen Steuerung war eigent-
lich schon zu Aufbaubeginn Klar,
denn damit reduziert sich der Verka-
belungsaufwand fiir die Magnetarti-
kelsteuerung um einiges, man bleibt
flexibel bei Anderungen und Erweite-
rungen der Anlage.

Die digitale Lokomotivensteue-
rung ist wesentlich einfacher, da die
Fahreigenschaften individuell ange-
passt werden konnen. Das zeigt sich
gerade beim Umschalten der Anlage
auf analoges Fahren, denn hier muss

S ——O—

Kurzzug E3
Uendezuyg K6

Rangierlok Ki3
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Die einfache grafische Darstellung des DOS-basierten Programms ,, Softlok” hat sich fir
den Ausstellungsbetrieb als vorteilhaft erwiesen.
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ANLAGENPORTRAT

o AUTOMATIKBETRIEB

o Bahnhof

+ BILD

SONDERFUNKTIDNEN

1 K4/K14

A T3
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Bildschirmdarstellung mit den eingesetzten Ziigen und den Angaben uber die Startgleise
der Zlge. Lok- und Zuglédufe werden hier gestartet und gestoppt.

der Bediener durch die Aufteilung in
mehrere Stromkreise stindig nachstel-
len, um die Geschwindigkeiten beim
Wechseln in einen anderen Bereich
anndhernd gleich zu halten.

Die digitale Steuerung ist fiir einen
automatischen Ablauf durch eine PC-
Steuerung die ideale Losung fiir einen
Vorfiihrbetrieb. Denn hier kann die
Flexibilitit dieser Steuerungsart bei
Anpassungen oder Anderungen voll
ausgenutzt werden.

Als Steuerzentrale wurde von uns
die Intellibox von Uhlenbrock ausge-
wihlt, da diese bei einigen Vereinsmit-
gliedern auf der Heimanlage bereits

seit Jahren sehr zuverlissig (ohne Re-
sets) eingesetzt wird.

Die Steuerung mit 14 Fahrstufen
im Motorola-Format ist ebenfalls aus-
reichend, weil die Loks mit Mirklin-
6090X-Decodern ausgeriistet sind und
sich gerade im Ausstellungsbetrieb als
sehr robust erwiesen haben. Wir ver-
zichten im Ausstellungsfahrbetrieb
bewusst auf mfx-Loks mit Sound, da
im Umgebungslirm einer Ausstellung
diese Funktionen annihernd unterge-
hen. Zudem ist das Fahrverhalten bei
nur 14 Fahrstufen wegen unschoner
Geschwindigkeitsspriinge nicht im-
mer zufriedenstellend.

Die PC-Steuerung erlaubt es auch dem Betreiber, entspannt aus der Sicht des unbeteiligten

Betrachters das Treiben im Bw zu verfolgen.
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Eine grofle Zentrale wie die ECoS
oder die CS2 sind bei einer reinen
PC-Steuerung nicht erforderlich.
Eine Steuerungssoftware bietet ein
ubersichtliches Gleisbild und bietet
wesentlich mehr Steuerungsmoglich-
keiten. Um eine Zentrale im Automa-
tikbetrieb nicht zu uberlasten, ist die
Anlage mit zwei gleichen Zentralen
ausgeristet, in System 1 wird mit drei
Boostern gefahren, System 2 dient
zum Schalten und Riickmelden.

Als Gleissystem verwenden wir das
Mirklin-K-Gleis, in den nicht sichtba-
ren Bereichen setzen wir die Mirklin-
Weichen 2261 mit fest angebautem
Antrieb ein. Hier gab es bisher noch
keinen einzigen Ausfall oder Schalt-
aussetzer, Es wird hier sehr deutlich,
dass trotz des Alters dieser Weichen
immer geniigend Antriebskraft zur
Verfiigung steht, um die Weiche sau-
ber zu schalten.

Im Bahnhof und Bahnbetriebswerk
werden die aktuellen Weichen 22715/
22716 und 2262/2263 mit dem seitlich
ansteckbaren Antrieb 7549 verwen-
det. Zu Beginn haben wir es mit dem
Unterflurumbausatz 7548 versucht,
jedoch gab es hier trotz aufwendiger
Justierungen stindig Schaltprobleme.

Die digitale Ansteuerung der Wei-
chenantriebe erfolgt mit Magnet-
artikeldecodern von Littfinski, die
Stromversorgung stellt ein Conrad-
Trafo mit ca. 18 V Wechselspannung
und 70 VA sicher. Damit werden auch
die LEDs der Viessmann-Lichtsignale
versorgt. In Zukunft werden an den

gesperrt

Marktbetrieb ;’ S

Die vielen Besucher des feingestalteten
Marktes sind nur Statisten.
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Zugkreuzungen und
Lokwechsel bestimmen das
Bild der kleinen Durch-
gangsstation. Die Gluteran-
lagen beschrédnken sich auf
das Wesentliche. Beach-
tenswert ist der groBztgig
gestaltete Bereich auf der
StraBenseite des Bahnhofs.
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Automatische Fahrten durch die Behandlungsanlagen des Bw und lber die Drehscheibe
haben sich ftir den Ausstellungsbetrieb als vorteilhaft erwiesen.

M2:11:5h W . . ... AUTO E-ETN]

AUTONAT

SOFT-LOK-GLEISBILD 5 [HD

Der Bildschirm gibt Auskunft dartiber, welche Gleise mit welcher Lok besetzt sind.

Einfahrweichen von Bahnhof und
Vorstadtbahnhof Stellungsriickmelder
installiert und diese an die Riickmelde-
module gefiihrt.

Fur das Riickmeldesystem setzen wir
fiinf s88-Decoder von Littfinski ein. Sie
bieten trotz grofRer Kabellingen von
bis zu 10 m eine sehr hohe Betriebssi-
cherheit. Eine wichtige Voraussetzung
fir die saubere Riickmeldung ist eine
konsequente beidseitige Masseversor-
gung der Gleise auf allen Modulen.
Es gibt trotz der insgesamt 80 Ruck-
meldekontakte keine Zwischenriume
ohne Versorgung.
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Far die Mirklin-Drehscheibe wird
ebenfalls ein LDT-Decoder verwendet.
Der Antrieb ist inzwischen mit Motor
und Getriebe von SB-Modellbau er-
setzt worden, da es mit den Original-
Mirklin-Teilen stindig Probleme gab.
Nicht selten blieb die Drehscheibe un-
definiert stehen.

STROMVERSORGUNG

Fur ausreichend Fahrstrom der drei
Fahrstrombereiche sorgen jeweils ein
Booster DB-2 von Littfinski. Die Versor-

gung von Digitalzentralen und Booster
erfolgt jeweils mit einem Conrad-Trafo,
der bei 16 V eine Leistung von 52 VA
liefert. Im Automatikbetrieb ist durch
diese Verteilung sichergestellt, dass pro
Fahrstromkreis drei Ziige gleichzeitig
unterwegs sein konnen.

Die Verkabelung der gesamten Anla-
ge lduft tiber ein 12-poliges Olflexkabel
(Aderquerschnitt jeweils 0,5 mm?). Die
Verbindung der Module erfolgt dabei
mit einem 25-poligen SUB-D-Steckver-
binder, wobei immer zwei Kontakte
gebriickt sind, um eine hohere Strom-
belastbarkeit zu haben.

STEUERUNGSSOFTWARE

Wird man auf einer Ausstellung nach
der verwendeten Software gefragt und
man gibt die Antwort ,Softlok, das ist
ein DOS-Programm®, so erntet man oft
ein mitleidiges Licheln des Fragestel-
lers. Dann geht es weiter mit Worten
wie ,Das ist ja von vorgestern, kann so
was heute iiberhaupt funktionieren®
usw. Wir konnen dazu nur sagen, dass
es reibungslos funktioniert! Zudem sei
daran erinnert, dass das Hamburger Mi-
niatur-Wunderland mit dieser Software
begonnen hat.

Das Betriebssystem DOS bietet Echt-
zeitbetrieb, lauft duflerst stabil und
zuverlissig und es gibt keine Rech-
nerabstiirze. Das sind gewichtige
Argumente fiir eine Anlage im Vorfiihr-
betrieb, denn es gibt nichts Schlimme-
res als Betriebsunterbrechungen und
sonstige ,Hinger“ vor dem Publikum.

Nachdem zwei Mitglieder des Ver-
eins bereits einige Jahre mit diesem
Programm auf ihrer Heimanlage gear-
beitet hatten und wir bereits positive
Praxiserfahrungen mit unserem zwei-
ten Projekt ,Bahnhof Crailsheim in
HO“ machen konnten, fiel die Entschei-
dung eindeutig fir diese Software aus.

Die Gleisbilderstellung ist nicht so
komfortabel wie bei einem Windows-
Programm, die Festlegung der Blocke
und die Programmierung der Schritt-
ketten erfordern ein technisches
Grundverstindnis. Aber die Zuver-
lissigkeit des Systems trotz geringem
Komfort stand fiir uns an erster Stelle.
Auch die detaillierte Steuerung von
speziellen Betriebsabliufen ist hier
ohne Weiteres moglich, fiir eine Anlage



mit unseren Dimensionen bleibt auch
die Ubersicht noch erhalten.

Eine ausfiihrliche Dokumentation ist
bei der Softwareeinrichtung unerliss-
lich, denn es mussten etwa 200 Blocke
definiert werden. Fiir eine Schrittkette
waren zwischen 60 und 120 Schritte
zu programmieren. Ein gewisser Auf-
wand ist beim Einsatz einer Software
jedoch immer notwendig.

SPEZIELLE BETRIEBSABLAUFE

Neben dem reguliren Zugbetrieb ha-

ben wir auch spezielle Betriebsabliufe

eingerichtet:

e Rangierbetrieb im Bahnhof

e Lokbehandlung einer Dampflok im
Bahnbetriebswerk

* Lokwechsel an einem Giliterzug

* Wendezug aus dem Vorstadtbahnhof

Die Abliaufe ,Rangieren“ und ,Lok-
behandlung“ koénnen entweder vom
PC-Bediener oder vom Publikum mit
einem Taster gestartet werden. Eine
grine LED zeigt die Betriebsbereit-
schaft an.

Beim Rangierbetrieb schiebt eine
Rangierlok, z.B. eine BR 260 von Mir-
klin, einen Guterwagen (komplett aus
Metall) zum Giterschuppen. Dieser

MODULANLAGE DES MEC CRAILSHEIM IN ZWEI MOGLICHEN AUFBAUVARIANTEN

Iih gyl O

Auch in der klassischen Kamm-Version
= lasst sich die H0-Anlage auf Ausstellun-
I gen prédsentieren. Das Bw ist optisch :
ndaher am Bahnhof angegliedert. -

Anlagenpléne: MEC Crailsheim

Aufbau der Anlage, wie sie auf der Faszination

Modellbau in Karlsruhe zu bestaunen war. Auch
wenn das Bw etwas abseits vom Bahnhof ange-
siedelt ist, sind Lokwechsel kein Problem.
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ANLAGENPORTRAT

wird abgekuppelt und die Lok fihrt
zum Startpunkt zuriick. Mit erneutem
Start wird der Wagen wieder abgeholt.
Fir den Ablauf ,Lokbehandlung®
wird ausnahmsweise eine mfx-Sound-
lok (BR 23 oder BR 64 von Mirklin)
eingesetzt, deren Zusatzfunktionen
gleich belegt sind. Die Lok fihrt nach
Dricken der Starttaste mit weithin
horbarem Dampfloksound aus dem
Lokschuppen auf die Drehscheibe,
wird gewendet und fihrt tiber das Aus-
fahrgleis zum Einfahrsignal des Bw.
Dann wird zur Untersuchungsgrube
vorgeriickt, dabei ertont der Sound der
Speisepumpe. Beim nichsten Halt iiber
der Schlackengrube wird das Geriusch
LSchittelrost” aktiviert und unter der
Lok sieht man das Glithen der Schla-
cke (Brandflackern mit mehreren ro-
ten und gelben LEDs). Nach einem
Achtungspfiff wird die Dreh-
scheibe wieder angefordert und

Der Wasserturm thront Gber dem
Geschehen im Bw.
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die Lok fihrt dann riickwirts auf ihr
Lokschuppengleis. Dieser Ablauf dau-
ert etwa 5 Minuten.

Der Lokwechsel an einem Giiterzug
kann nur durch den Bediener akti-
viert werden. Hier wechseln sich zwei
Dampfloks vor einem Kohlenzug ab.
Gewechselt wird entweder zwischen
BR 44 und BR 85 (beide mit klassischer
Telex-Kupplung) oder zwischen BR 44
(Mirklin, Art-Nr. 37880) und BR 43
(Mirklin, Art.-Nr. 37882). Letztere sind
mit der Telexkupplung der zweiten
Generation (fiir die Kurzkupplungen)
nachgerustet worden. Der Wendezug
fordert seinen Fahrweg an und kann,
sobald eine griine LED am Starttaster

leuchtet, entweder vom

!a- PC-Bediener oder

vom Zuschauer ge-
startet werden.

m

PRAXISERFAHRUNGEN

Die automatische Steuerung der Anla-
ge mit dem PC hat sich in jedem Fall
bewihrt, denn trotz des zunichst ho-
heren Aufwandes zur Erstellung der
Riickmeldestrecken und der gesamten
Programmierung ergibt sich im Vor-
fiihrbetrieb eine deutliche Entlastung
des Bedieners. Man hat mehr Zeit sich
dem Publikum zu widmen, die Be-
triebssicherheit ist wesentlich hoher
und die Abliufe sind fiir den Betrach-
ter wesentlich abwechslungsreicher.
Aulerdem konnen spezielle Abliufe
wie Rangieren oder Lokwechsel flexi-
bel gestaltet und automatisiert werden.
Auf positive Resonanz stoflen die vom
Zuschauer auszulosenden Betriebsab-
liufe.

Eine Aufteilung der Steuerung in zwei
Systeme zum Fahren und Schalten hat
sich auch als sehr gut erwiesen. Denn
im Falle eines Kurzschlusses in einem
Fahrstromkreis konnen die Schaltbefeh-
le fiir die Weichenantriebe vom ande-
ren System noch gesendet werden. Die
Versorgung der Drehscheibe mit einem
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Fotos (5) : MEC Crailsheim

Eine saubere und vorbildliche Verkabelung
und Montage mit eindeutiger Beschriftung
kennzeichnen die Digitalelektrik der Mo-
dulanlage vom MEC Crailsheim. Auch ftr
eine ausreichende Stromversorgung wurde
gesorgt.

Tal nur der Staffage.

eigenen Trafo ist in jedem Fall zu emp-
fehlen.

Durch die Steuerungssoftware kon-
nen mit der individuellen Geschwin-
digkeitsanpassung zu Beginn des
Fahrbetriebs die Motoren warmgefah-
ren und danach die Geschwindigkeiten
wieder reduziert werden. Die Ziige miis-
sen bei dieser Software immer wieder
an ihren Startpunkt zurtiickkehren. Auch
bei einem Totalausfall einer Lok sind die
anderen Zuge manuell zuriickzufithren
- aber das ist eher der Ausnahmefall.

Zum automatischen Entkuppeln
beim Lokwechsel oder Rangieren hat
sich ein Entlasten der Mirklin-Telex-
kupplung durch kurzes Riickwirtsfah-
ren bewihrt, dadurch haben wir eine
sehr hohe Betriebssicherheit erreicht.

Da auf dieser Anlage keine Steigun-
gen vorkommen und wir mit einer
maximalen Zuglinge von 190 cm (Lok
mit 6 Personenwagen zu 27 cm) fah-
ren, werden die Lokomotiven selbst am
Ende eines langen Ausstellungstages
nur handwarm.

Wéhrend die Zige auf der Briicke im Fahrplantakt verkehren, dient der Schmalspurzug im
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Wenn Probleme auftauchen, liegt
es fast immer an den Weichenantrie-
ben 7548 von Mirklin. Zukiinftig soll
durch den Einsatz von Stellungsriick-
meldungen an kritischen Stellen mehr
Sicherheit erreicht werden. Das s88-
Riickmeldesystem hat sich bei uns als
sehr zuverlissig erwiesen. Und fla-
ckernde Ruckmeldesignale gibt es bei
uns nicht.

An den Modultibergingen setzen wir
grundsitzlich Schienenverbinder ein.
Durch Verwendung von Flexgleisen an
den Modulenden kénnen kleinere Ab-
weichungen ausgeglichen werden. Die
Verbindung der Module erfolgt immer
uber drei Schrauben M10 und zwei zu-
sitzliche Holzdubel zur Fihrung, um
die Montage zu erleichtern.

Fiir die Betreuung der Anlage reichen
je nach Ausbaustufe zwei bis vier Kolle-
gen. Es gibt einen PC-Bediener und bis
zu drei Assistenten, die an entfernten
Stellen z.B. bei Zugentgleisungen oder
verlorenen Wagen helfend eingreifen.

Werner Botsch

781004 mit LED.

D - 83671 Benediktbeuern (zwischen Bad Télz und Murnau am Staffelsee) » Am S

W AOOET TR RN

Wahnsinn!

Das
ist
spitze!
N Digitale Fleisshmann 731203
mit schaltbarer LED-Fihrer-
stardbsieucnturg und

Lokeiikrer 861605 mit LED-

HWI-MODELLBAHNEN

MODELLBAHN-ARTIKEL NEU & NICHT NEU
D - 83671 Benediktbeuern

Ihr Partner fiir preisgiinstige Modellbahnen und den Einbau von Decodern, Rauchentwicklern, Sound, Innen- und Schiussbeleuchtung

... einfach verLOKend!®

nanger 1 » Offnungszeiten: Di — Fr 08.30 — 11.30 Uhr und 15.30 — 18.30 Uhr Sa 09.00 — 14.00 Uhr ¢ Mail: inffo@hwI-modellbahnen.de

‘& (0049) (0)175 203 63 24 » ‘& wahrend der Offnungszeiten (0049) (0)8857 69 85 50 » www.hwl-modellbahnen.de
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MELDEN

Beim Blick zum Vorbild lassen wir
einmal die miindlichen Meldungen un-
berticksichtigt, denn ,Anbieten, Anneh-
men, Zugmeldung, Riickmeldung usw.“
werden kaum auf einer ,Modellbahn
fiir den Hausgebrauch“ angewendet.
Anders sieht es mit der ,Freimeldung®
aus. Mit einer ,Freimeldung“ wurden
und werden bestimmte riumliche
Bereiche, z.B. bei Bahniibergingen,
fiir den Betrieb benétigte Gleis- und
Weichenabschnitte im Bahnhof oder
auf der Strecke vorubergehend oder
dauerhaft fiir jede Fahrzeugbewegung
erneut gepriift und, wenn dem nichts
entgegensteht, freigegeben“. Diese
Meldung wird heute nur noch in beson-
deren Fillen nach einer augenscheinli-
chen Priifung fernmiindlich erfolgen.
Im Normalfall haben dies technische
Einrichtungen ibernommen, wie z.B.
TV-Kameras zur Uberwachung bei 6rt-
lich nicht besetzten Bahniibergingen
mit Vollschrankenabschluss.

Andere Meldungen kommen bei neu-
eren Stellwerksanlagen (Dr- und elek-
tron. Technik) als, wie ich es nenne,
direkte Meldung zur weiteren Verarbei-
tung in der Anlage an. Konnten diese
Meldungen auch direkt in ein mecha-
nisches Stellwerk eingreifen? Oder was
ist jetzt eine indirekte Meldung?

Dass der Zug von vorn zu sehen ist, ist
durchaus in Ordnung. Denn der Block-
wérter muss ja schauen, wann der Zug
am Blocksignal vorbeigefahren ist, um
es danach in Haltstellung zu bringen
und den Streckenblock zu bedienen.
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Wie sahen und sehen Meldungen eigentlich beim Vorbild aus?

SICHERHEIT
DURCH MELDUNG

Das immer komplexer werdende Verkehrsmittel Eisenbahn bedurfte mit zunehmender
Entwicklung immer ausgefeilterer Techniken und Verfahren zur Sicherung des Bahn-
verkehrs. Sicherung bedeutet prifen und melden. Dieter Thomas gibt eine kurz gefasste
Ubersicht Giber Meldetechniken ohne Anspruch auf Vollstandigkeit Gber das, was es
einmal gab oder noch beim Vorbild gibt.
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Ein einfaches Beispiel ist die direkte
oder indirekte Fahrwegpriifung im me-
chanischen oder elektromechanischen
Stellwerk. Direkt ist sie, wenn der
Wirter direkt auf den Gleis- oder Wei-
chenbereich schauen kann. Ist dieser
Bereich nicht einsehbar, wird indirekt
uber die Vollstindigkeit der Fahrzeug-
garnitur eine Freimeldung erreicht.
Entweder passiert das nach der Vor-
beifahrt durch das Vorhandensein der
Schlusssignale oder durch eine doku-
mentierte, fernmindliche Freimeldung
der zu priifenden Bereiche.

Es gibt fir das Stellwerk der Altbau-
formen noch einen Mittelweg, der
meiner Meinung nach aber mehr zur
direkten Priifung passt, nimlich fiir die
nicht einsehbaren Bereiche den Einbau
eines Gleisstrom- oder Achszihlkreises.
Uber technische Einrichtungen im
Stellwerk werden bei besetztem Ab-
schnitt weitere Zugriffe darauf verhin-
dert.

Im mechanischen Stellwerk mit sei-
nen Blockanlagen wire der Riickblock
von einem benachbarten Stellwerk
nach einer Zugfahrt auch ein Beispiel
fiir eine indirekte Meldung. Wenn im
Nachbarbahnhof der Zug mit Zug-
schluss (!) eingefahren ist und das Ein-
fahrsignal in Halt gestellt wurde, kann
dort der Stellwerksbediener ,zurick-
blocken*, d.h. die Strecke wieder freige-
ben. Damit wire in unserem Bahnhof
ein Ausfahrsignal fiir diesen Strecken-
abschnitt wieder freigegeben.

Indirekt ist der Riickblock deshalb,
weil nur durch die Kontrolle der hof-
fentlich vorhandenen  Zugschluss-
signale der soeben durchfahrene
Streckenabschnitt frei von ,verlorenen®
Fahrzeugen gemeldet werden kann.
Wenn der Zugschluss, oder auch sonst
die Vollstindigkeit des Zuges, nicht
festgestellt werden kann und damit die
Gefahr besteht, dass sich noch Fahr-
zeuge auf dem zuvor befahrenen Ab-
schnitt befinden konnten, beginnen
die ,analogen“ Titigkeiten wie Befehl
ausfiillen, Ruckmelden einfiihren,
Warnschildchen am Blockauf-
bau aufhingen, und, und,
und ...

Auch wenn der Riick-
block im Stellwerk
ordnungsgemifd ein-
getroffen ist, kann die
Technik nicht ohne

weitere Hilfe von auRen, durch den Be-
diener, eine weitere Zugfahrt vorberei-
ten. Uberall dort, wo der Mensch noch
hindisch den Betriebsablauf abwickeln
und steuern muss, d.h. die vorhandene
Technik bedient oder in deren Ablauf
eingreift, wird es keinen automatischen
selbsttitigen Verlauf von Meldung und
Neueinstellung (Kommando) geben.
Auch bei vorhandener ,aktiver Stre-
ckengleisfreimeldung wie Achszihler
oder Gleisstromkreise bleibt es fiir das
mechanische Stellwerk meistens nur
bei einer direkten Meldung tiber eine
gerdumte Strecke.

Zusammenfassend gibt es fir digi-
tale ,Meldungen“ getreu dem grofden
Vorbild viele Anwendungsmoglich-
keiten, quer durch alle Epochen: Stre-
cken-Liutesignale gemdf3 Ruftafel zur
Abgabe von Meldungen durch freiste-
hende Liutewerke oder Zimmerliu-
tewerke an der Wand in Stellwerken
und Schrankenposten, Wecker an und
in Fernsprechkisten und den schon
lingst verschwundenen Fernsprech-
buden, an Masten angebrachte Hupen
zur Abgabe von Rangiersignalen im
Gleisfeld eines Rangierbahnhofes oder

innerhalb eines Schrankenpostens bei
stark belasteten Ubergingen als Zug-
vormeldeanlage, richtungsabhingig
ausgelost durch einen Schienenkontakt
und als Erginzung der Streckenliu-
teeinrichtung oder der Streckenfern-
sprechleitung.

In ,moderneren“ Schrankenposten
wurde mit einem kleinen Tastenfeld
eine optische Anriickmeldung instal-
liert. Zusitzlich konnte damit nach ei-
ner ,Anforderung“ vom Dr-Stellwerk
direkt, vom mechanischen Stellwerk
indirekt Uber anschlieBende weitere
Bedienungshandlungen eine Fahrt-
stellung der deckenden Signale unter
Verschluss der geschlossenen Schran-
ken erreicht werden. Fernmiindliche
Meldungen ,Schranke geschlossen“ an
das betroffene Stellwerk waren keine
Abhingigkeiten und dienten nur als zu-
sitzliche Information.

In groBeren Drucktastenstellwer-
ken oder Stellwerken dieser Bauart
mit einem oder mehreren lingeren
Streckenbereich(en) mit vielen Block-
abschnitten ist es schwierig zu uber-
sehen, welche Ziige sich auf den
einzelnen Gleisen oder Streckenab-

Auf der Strecke
Dachau-AltomUns-
ter hielt Andreas
Ritz am 25.2.1987
den SZB-Betrieb mit
einem magnetischen
Freimelder im Bild
fest. Hier wird im
Bahnhof Erdweg der
Zugschlusssender an
den letzten Wagen
gehédngt.
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MELDEN

schnitten befinden. Dies gilt auch fir
die neuen elektronischen Stellwerks-
anlagen, die ja weite Bereiche tiberwa-
chen. In diesen Stellwerken wurde und
wird die fernmundliche Zugmeldung,
das Abmelden der Ziige von Bahnhof
zu Bahnhof, durch eine optische Zug-
nummernmeldung in den Gleisnach-
bildungen im Stelltisch oder an der
Stellwand ibernommen. Die Zugnum-
mer steht immer in dem Abschnitt, in
dem sich der Zug gerade befindet. An
der ,Grenze“ von der fernmiindlichen
zur optischen Zugmeldung und auch
in den Stellwerken in Bereichen mit
vorhandener Zugnummernmeldung
konnen die Zugnummern iiber eine
Tastatur eingewihlt werden. Das selbst-
titige Weiterschalten der Zugnummer
geschieht durch den fahrenden Zug
mithilfe der auf Fahrt stehenden Signa-

Mit einem Infrarotsender schaltet sich der Lokflihrer den
Wegq frei (Marktindersdorf, 25.2.1987).

Fernsprecher in Gmund bei der Tegernseebahn am 12.6.1994.
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le und mit dem Befahren bestimmter
Gleisabschnitte.

Nach den bisherigen ,reinen Mel-
deleitungen® ins Stellwerk kann man
bei der Zuglenkung in tibertragenem
Sinne von Melde- und Kommandolei-
tungen reden. Mithilfe einer Kenn-
nummer oder eines Kennbuchstabens
vor der Zugnummer kann sich der Zug
selbst seinen Fahrweg einstellen. Mit
der Dr- und den nachfolgenden Techni-
ken lassen sich unter Beobachtung der
Betriebsabliufe nicht nur Weichen und
Signale eines (groferen) Bahnhofs stel-
len, sondern es konnen auch Bahnhofe
oder Abzweigstellen ganzer Strecken
ferngesteuert werden. Die fernzusteu-
ernde Betriebsstelle erhielt vor Ort
eine vollstindige Stellwerksanlage, die
aber nur im Storungsfall besetzt und
dann als eigenstindige Anlage betrie-
ben werden kann. Ob
das heute mit den dann
dort vorhandenen Stell-
rechnergebiuden auch
so gut klappt?

In den Bereich der
selbsttitigen Signalan-
lagen passt der Durch-
gangsbetrieb, d.h. die
Ein- und Ausfahrsigna-
le der durchgehenden
Streckengleise  zeigen
in Grundstellung freie
Fahrt. Durch die Vor-
beifahrt des Zuges am
Signal und die anschlie-
ende Besetzung ein-
zelner Gleisabschnitte
wird das Signal in Halt
gestellt, um dann nach
dem Freifahren des ge-
deckten Abschnitts wie-
der automatisch in die
Fahrtstellung zu gehen.
Um Uberholungen
durchfithren zu kon-
nen, wird der Durch-
gangsbetrieb ausgeschal-
tet. Hierbei gehen alle
auf Fahrt“ stehenden
Ein- und Ausfahrsigna-
le in die Haltstellung.
Damit ist das Stellwerk
sozusagen in Grundstel-
lung. Erst dann kann
die FahrstraRe ins Uber-
holungsgleis eingestellt
werden.

In dhnlicher Form liuft der Betrieb
auf Strecken mit Selbstblock-Signalen
ab. Vollig unabhingig vom Fahrdienst-
leiter stellen sich die fahrenden Ziige
selbsttitig die in Grundstellung auf
Fahrt stehenden Signale nach Vorbei-
fahrt in Halt. Nachdem der Zug den Ab-
schnitt wieder verlassen hat, gehen die
Signale, wie beim Durchgangsbetrieb,
selbsttitig wieder in Fahrt. Der zustin-
dige Fahrdienstleiter greift z.B. nur bei
Storungen ein.

Die ,aktive“ Gleisfreimeldung zwi-
schen den Blocksignalen erfolgt mit
Gleisstrom- oder Achszihlkreisen.
Achszihlkreise bestehen aus einem
,Einzihler“ und einem ,Auszihler. Wie
die Begriffe schon aussagen, werden
die Achsen des dariiberfahrenden Fahr-
zeuges sozusagen in den betroffenen
Abschnitt ,eingezihlt“. Beim Verlassen
des Abschnitts sollten ,noch alle Ach-
sen vorhanden® sein, sonst wird keine
Freimeldung erfolgen. Bei moderneren
Blockstrecken sind die Blocksignale in
Grundstellung in Halt und werden erst
durch die zulaufende Zugfahrt bei frei-
em Abschnitt hinter dem betroffenen
Signal auf Fahrt gestellt.

Als Beispiel fiir eine Meldung in
einem Dr-Stellwerk soll z.B. nachste-
hend das Umstellen einer Weiche in
Kurzform erliutert werden. Mit einem
gleichzeitigen Druck auf zwei Tasten
erhilt eine Weiche die Aufforderung
zum Umstellen. Nach dem Erreichen
der neuen Endstellung wird von der
Weiche uiber die Technik der Signal-
anlagen die neue Ordnungsstellung
durch Leuchtmelder im Weichensym-
bol auf dem Stelltisch bzw. an der Stell-
wand angezeigt. Erreicht die Weiche
beim Umstellen nicht die Endstellung,
gibt es eine andere optische Meldung,
verbunden mit einem akustischen Sig-
nal.

Es gibt beim Vorbild in den verschie-
denen Stellwerksbauformen noch eine
ganze Reihe von einzelnen optischen
und akustischen Meldungen, die alle
aufzuzihlen den Rahmen dieses Ar-
tikels sprengen wiirde. Nur zum Teil
dirften sie schon in den vorhandenen
Modellbahn-Stellwerken eingebaut
sein, da ja nicht alle Vorbild-Meldungen
fir die Modellbahn notwendig oder
machbar sind.

Nur fiir besondere Modellbahnfil-
le dirfte der Durchgangsbetrieb mit



Lichtsignalen in mechanischen Stell-
werken oder Halbregelabstinden mit
Lichtsignalen im Bahnhof oder auf der
Strecke angebracht sein und soll des-
halb hier nur kurz erwihnt werden.

Doch halt, bevor ich einen Bogen zur
Modellbahn schlage, zuerst noch ein-
mal einen Schritt zurtiick. Wie war das
eigentlich mit den Meldungen in den
Epochen I und IIa? Die Verstindigung
uber den Betriebsablauf zwischen den
Betriebsstellen wurde in Verbindung
mit dem gultigen Fahrplan durch ver-
schiedene Glockenschlige der Liute-
werke oder durch auf der Zugspitze
aufgesteckte, besondere Laternen
abgewickelt. Technische Meldungen
uber den Schienenverkehr waren bis
auf wenige Einrichtungen, wie Radtas-
ter fir kleine Liutewerke zur Zugan-
kiindigung an Bahniibergingen, noch
nicht vorhanden. Meldungen fiir das
Betriebspersonal auf den Fahrzeugen
erfolgten entweder vor Ort miindlich
oder wihrend der Fahrt durch feste
oder stellbare Signale und Signaltafeln.
Ist damit die vorbildgerechte Modell-
bahn der Epochen I und IIa nicht ei-
gentlich analog?

Fir die Modellbahn wire ein mag-
netischer Zugschlussmelder interes-
sant. Dabei wurde in den Zughaken
des letzten Wagens ein rohrformiger
Zugschlussmelder eingehingt, der, in
Richtung Gleis gebogen, liber einen
im Gleis liegenden Impulsgeber dhn-
lich eines Achszihlers einen Impuls im
Stellwerk ausloste. Wurde dann das Ein-
fahrsignal nach der Vorbeifahrt in Halt
gestellt, konnte mit dieser Zugschluss-
meldung automatisch der Riickblock
eingeleitet werden.

Und, wie wire es denn mit einem
digitalen Zugbeeinflussungssystem, ei-
nem Indusi-System, das die Modell-Lok
bei der Vorbeifahrt an einem roten Sig-
nal automatisch abbremst?

So wie die Brieftauben bei der Heim-
kehr von einem Flug automatisch er-
fasst werden, konnte doch auch eine
Lok tberpriift werden. An einem
Warnstellung zeigenden Vorsignal, am
500er-Magnet vor dem Einfahrsignal,
am 2000-Hz-Priifmagnet im Bw, tiberall
konnte die Lok uiberpriift werden. Da-
fiir konnte ich mich begeistern!

Dieter Thomas

VOM VORBILD ZUR MODELLUMSETZUNG

Die Sicherung der Betriebsablaufe bei der groBen Bahn richtete sich anfang-
lich nach dem Verkehrsaufkommen, den Fahrgeschwindigkeiten und den

zur Verfugung stehenden Technologien. Auch spielte der Umgang mit der
Herangehensweise an die Sicherung der Betriebsablaufe eine wichtige Rolle.
Far den Modellbahnbetrieb kann hier die groBBe Bahn nur in eingeschranktem
MaBe eine vorbildliche Funktion innehaben.

Wie beim Vorbild lasst sich auch im Modell zwischen indirekter und direkter
Meldung unterscheiden. Bei manuell gesteuerten Modellbahnanlagen bar
jeglicher Automatik kann man von einer indirekten Meldung sprechen. Durch
Blickkontakt sichert der Modellbahner z.B. den Fahrweg und schaltet dann
seine Weichen. Die direkte Meldung findet tberall dort statt, wo der Zug
mittels Kontaktgleisen seinen Fahrweg schaltet oder Block hinter sich auf Halt
stellt. So ist die direkte Meldung, wie sie auch beim Vorbild definiert ist, die
Basis fur den Mehrzugbetrieb auf der Modelleisenbahnanlage.

Wie Dieter Thomas geschildert hat, dient auch die Schlussscheibe bzw.
die Schlusslaterne der indirekten Meldung. Der Stellwerker kontrolliert den
vorbeifahrenden Zug hinsichtlich seiner Zugschlusslaterne. Ist die nicht vor-
handen, muss er in Aktion treten und SicherungsmaBnahmen veranlassen.
Auf der Modellbahn ist es dhnlich. Fehlt ein Wagen, triit der Modellbahner in
Aktion, halt den ug an und geht den verlorenen Wagen suchen.

Fur viele Modellbahner ist die direkte Meldung wichtig. Zlge l6sen mittels
Gleiskontakte Aktionen wie das Schalten von Fahrwegen oder Signalen aus.
Solche Automatismen der Betriebssteuerung und -sicherung lassen sich auch
mit Besetztmeldern realisieren.

Die einfachste Art der Gleisbesetzt- bzw. -freimeldung ist die via Gleiskon-
takte. Der Zug fahrt in einen Gleisabschnitt ein und meldet beim Uberfahren
den Gleisabschnitt besetzt und den hinter sich liegenden frei. Nun stellt sich
jedoch die Frage, ob der Gleisabschnitt wirklich frei ist. Denn verlorene Wa-
gen werden so nicht erfasst. Beim Vorbild wird das Uber Achszéhler gepruft,
die miteinander verbunden sind.

Diese Art der Sicherung lie3e sich auch im Modell umsetzen. Der Achszéhler
kann ein kurzes, wenige Zentimeter langes Gleisstiick sein. Eine Elektronik
zahlt die durch die Radkontakte ausgeldsten Impulse und vergleicht diese mit
dem vorhergehenden Achszahler. Dieses Verfahren lieBe sich auch mit einer
Gabellichtschranke, die von der Gleismitte aus zum Schienenkopf ausgerich-
tet ist, deutlich verfeinern und sicherer machen. Beide Mdglichkeiten waren
mit und ohne Computersteuerung machbar.

Vorbildlich ist auch die Option, Zugnummern von einem Stellwerk zum
nachsten weiterzureichen. Diese kann man sich Uber Ziffernanzeigen im
Gleisbildstellwerk oder am Bildschirm anzeigen lassen. Im Modellbetrieb
wird dieses Verfahren wird seit Langem von den Steuerungsprogrammen der
verschiedenen Anbietern genutzt. Der Zug muss vom Modellbahner jedoch
einmalig der Software bekannt gemacht werden. Das Weiterreichen der Zug-
nummer funktioniert in diesem Fall jedoch nur, wenn das Programm gestartet
und aktiv ist. Andernfalls herrscht Tohuwabohu auf der Anlage.

Dem wirde RailCom in komfortabler Weise entgegenwirken, wenn jeder
Uberwachte Gleisabschnitt mit einem RailCom-Detector verbunden waére.
Dieser konnte dann die ausgelesen Lokadresse an das Steuerungsprogramm
senden, welches dann die zugehdrige Zugnummer am Bildschirm an passen-
der Stelle einblendet.

Auch die unterschiedlichen Verfahren der Blocksicherung beim Vorbild
lassen sich im Modell nachbilden, sowohl mit wie auch ohne Computersteu-
erung. Das funktioniert mit Gleiskontakten ebenso wie mithilfe von Gleisbe-
setztmeldern. Beim Selbstblocksystem muss z.B. Gber den Gleiskontakt der
Zustand des nachsten Blockabschnitts gepruft werden, ob dieser besetzt oder
frei ist. In welcher Weise diese Meldung Einfluss auf die Modelllokomotive
nimmt, hangt vom verwendeten System ab. Beim Vorbild reagiert der Lokflh-
rer auf die ihm Zeichen gebenden Signale.
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i MELDEN

Melden bei der Modellbahn

WISSEN, WAS LOS IST

Beim Vorbild geht es vor
allem um Sicherheit, wenn
Meldungen der verschie-
densten Art abgesetzt,
empfangen und weiterver-
arbeitet werden. Im Mo-
dell spielen echte Sicher-
heitsaspekte naturgemaf
eine deutlich geringere
Rolle. Trotzdem ist es fur
einen reibungslosen Be-
trieb sinnvoll, Informatio-
nen Uber das Wer-was-wo
von der Anlage zu erhal-
ten. Soll automatisiert
werden, ist dies sogar
unerlasslich.
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Melder dienen hierbei dem Sam-
meln, Aufbereiten und Weitergeben
der Informationen. Als elektrische
oder elektronische Gerite bestehen sie
aus verschiedenen Komponenten. Es
bedarf eines Sensors zur eigentlichen
Erfassung eines Ereignisses bzw. Zu-
stands; weiterhin einer Zwischenstufe,
die das vom Sensor gelieferte Signal zur
weiteren Verarbeitung aufbereitet (und
evtl. Fehl-Erkennungen ausschliefit);
schlieflich einer Kommunikationsstu-
fe, die die gewonnenen Informationen
an die Stellen, die reagieren sollen, ver-
sendet. Je nach eingesetzter Techno-
logie sind die Grenzen zwischen den
Einzelkomponenten flieBend; manche
Systeme setzen sogar eine Kaskade von
Sensoren und Aufbereitungen voraus,
um uberhaupt funktionieren zu kon-
nen.

Je nach Bauart und Ausfithrung neh-
men Melder punkt- oder bereichsfor-
mig Ereignisse auf. Dabei geht man
davon aus, dass ein relevantes Ereignis

meist von einem sich in Bewegung be-
findenden Schienenfahrzeug ausgelost
wird. Somit kommt ein zeitlicher As-
pekt hinzu und man kann ein punktfor-
miges Ereignis auch als Moment- und
ein bereichsformiges als Dauerereig-
nis bzw. als Zustand auffassen. Es gibt
durchaus Mischformen und auch die
L,Punkte“ lassen sich in der Praxis nicht
beliebig klein machen, sondern haben
eine meist von der verwendeten Tech-
nologie abhingige Ausdehnung. Beide
Melder-Grundvarianten haben bei der
Modellbahn ihre Berechtigung, auch
wenn es gelingen mag, mit nur einer
von ihnen eine komplette Anlage zu au-
tomatisieren.

WAS WIRD GEMELDET?

,Der Zug ist da!“ ist eine Information,
mit der man auf der Anlage bereits eine
ganze Menge anfangen kann. Nicht nur
das SchlieBen und Offnen einer Schran-



ke ldsst sich damit auslosen, sondern
ortsbezogene Aktionen jeglicher Art,
wie z.B. der Achtungspfiff einer Lok vor
der Einfahrt in einen Tunnel. Der Fanta-
sie sind hier kaum Grenzen gesetzt.

Es gibt technische Maoglichkeiten,
die Ereigniserfassung so zu gestalten,
dass praktisch keine Fehlmeldungen
entstehen konnen. Hierzu gehoren
alle Systeme, die vor der Meldung eine
Identifikation vom Ereignisausloser
fordern. Ein zusitzlicher Vorteil der
Identifizierung ist, dass sehr spezifisch
auf den Ausloser des jeweiligen Ereig-
nisses reagiert werden kann. Allerdings
werden unter Umstinden sinnvolle In-
formationen nicht erfasst, wenn sich
ein potenzieller Ausloser nicht iden-
tifizieren kann. Der Aufwand, alle zu
erfassenden Akteure mit der Identifika-
tionstechnik auszustatten, kann recht
hoch sein.

Ein anderer Weg, Fehlmeldungen
vorzubeugen, ist es, nur zu melden,
wenn verschiedene, vom Ausloser zu

i

Weiterleitung
\ 3
Aufbereitung
A

Sensor

Melder

Punktmelder
Momentereignis

Bereichsmelder
Dauerereignis

erfiilllende Kriterien gleichzeitig gege-
ben sind. Denkbar ist zum Beispiel eine
optische Anwesenheitserkennung in
Kombination mit einem mechanisch
betitigten Schalter.

ABGELEITETE
INFORMATIONEN

Gerade bei teilautomatisierten Anlagen
ohne Fahrzeugiiberwachung ist es fir
Folgeaktionen immer wieder entschei-
dend, ob ein Zug eine Meldestelle von
rechts nach links oder von links nach
recht passiert. Meldetechnisch ldsst
sich eine Fahrtrichtungserkennung
recht einfach realisieren: Man setzt
zwei Punktmelder dicht hintereinan-
der. Sie werden bei Zugiberfahrten
kurz nacheinander ausgelost. Aus der
zeitlichen Abfolge der Meldungen lisst
sich die Fahrtrichtung ableiten und in
die Entscheidung tuiber auszufiihrende
Aktionen einbeziehen.

Interessant ist natiirlich auch die
Frage, ob ein Gleis belegt ist. Als Be-
diener einer Anlage mochte man sich
dies typischerweise anzeigen lassen,
damit man seine Entscheidungen tber
Zugfahrten treffen kann, Stichwort
Gleisbildstellpult. Der ,Bediener” kann
aber auch ein Computer sein, der die
Anlage automatisch steuert und inter-
ne Belegungslisten fiithrt. Man kann
die Informationen zur Gleisbelegung
aus den Meldungen ,Der Zug ist da!“
ableiten. Dies gelingt jedoch nur, wenn
man auch die Nachrichten ,Der Zug
ist weg!“ bzw. ,Der Zug ist woanders
dal!“ zur Verfiigung hat. Grundsitzlich
wird hier nicht nach einem singuliren
Ereignis, sondern nach einem Zustand
gefragt.

DER DIREKTE WEG

Gefordert ist also ein Bereichsmelder.
Die Information ,Das Gleis ist belegt!“,
die dieser liefert, ist klar und eindeu-
tig. Aus dem Fehlen dieser Information
den Umkehrschluss zu ziehen ist etwas
sehr Menschentypisches, aber deshalb
nicht unbedingt Richtiges. Man kann
es sogar durchaus ,fahrlissig“ nennen,
aus dem Fehlen des ,Gleis ist belegt®
darauf zu schlieRen, dass ein Gleis tat-
sichlich frei ist. Die einzige Aussage,
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Fahrtrichtung™

~Der Zug ist
da!”

~Der Zug ist

weg!”

Fahrtrichtung™

Eine einfache Blocksteuerung mit Punkt-
meldern: Der von links kommende Zug
schaltet das Signal des Blocks, in den er
gerade einféhrt (hier Block D) auf HpO.
Das Signal des Blocks, den er gerade
verlasst (Block C), bleibt auf HpO, in den
Block davor, (B), darf eingefahren werden,
das Signal erhélt Hp1. Nach dem gleichen
Prinzip ist jeder Block verschaltet. In der
Grundstellung zeigen alle Signale grn.
Meldungen werden jeweils vom ersten
Fahrzeug eines Zuges ausgeldst. Fir den
Block, in den gerade eingefahren wird,
bedeutet die zugehérige Meldung ,,Der
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Zug ist da!”, fur den vor-vorherigen Block,
der freigegeben wird, bedeutet sie jedoch
~Der Zug ist weg!”.

In der Skizze nicht ausgefihrt ist die Zug-
beeinflussung durch von den Signalen ge-
schaltete Stopp-Abschnitte. Die Blockldnge
muss so gewdhlt werden, dass der ldngste
Zug vollstdndig in einen Block hineinpasst.
Einen gewissen Zuschlag fur den Bremsweg
sollte man bertcksichtigen. Der Abstand
zwischen Melder und vorherigem Signal
bzw. Stopp-Abschnitt sollte so sein, dass
eine Zuglok den Stopp-Abschnitt sicher ver-
lassen hat, bevor sie die Meldung auslést.

die man mit Sicherheit treffen kann, ist,
dass nichts auf dem Gleis ist, was eine
Belegtinformation auslost. Es konnte
ohne Weiteres ein Wagen dort stehen,
der keine Belegtmeldung auslost.

Dabei hitte eine gesicherte Informa-
tion ,Das Gleis ist frei“ einen sehr ho-
hen Wert fiir den Anlagenbediener. Ein
Mensch kann sich durch Augenschein,
auch vermittelt durch Hilfsmittel wie
etwa eine Kamera mit Monitor, vom Be-
legungszustand eines Gleises tiberzeu-
gen. Man kann sich mit Riickschliissen
wie ,der letzte Wagen ist noch am Zug,
also kann da eigentlich nichts mehr auf
dem Gleis sein“ behelfen, wie es auch
das Vorbild iiber Jahrzehnte hinweg tat.

Eine rein technische Erkennung ei-
ner Nicht-Anwesenheit zur automa-
tisierten Weiterverarbeitung ist nur
relativ schwierig zu erreichen. Entwe-
der man bemiiht ein optisches System
(komplexe Lichtschranke), das die ge-
samte freizumeldende Gleislinge per-
manent pruift, oder man sorgt dafiir,
dass alle Fahrzeuge in gleicher Weise
bei Anwesenheit sicher erkannt wer-
den. In der ersten Variante wird posi-
tiv  frei!“ gemeldet, in der zweiten ist
der Umkehrschluss zulissig, weil man
sich sicher ist, dass alles, was auf dem
Gleis sein konnte, auch eine Meldung
auslost. Fiir den Modellbahnbetrieb ist
die zweite Variante in der Regel hinrei-
chend sicher, wie auch die Praxisbe-
richte zeigen werden.

BEGRIFFLICHKEITEN

Bei der Modellbahn ist hiufig der Be-
griff  Riickmelder® zu hoéren. Unter
diesem Begriff wird tublicherweise
alles zusammengefasst, was in irgend-
einer Art wie auch immer gewonnene
Informationen iiber den momentanen
Status der Modellbahn liefert. Leider
entsteht hier schnell Verwirrung, denn
gemeint ist mal eine reine Zwischen-
stufe zur Kodierung und Ubermittlung
von Informationen, mal ein komplettes
System aus Sensor, Aufbereitung und
Kommunikationsstufe.

Diese Problematik rihrt daher, dass
es sich in jedem Fall um ,Melder im
Sinne von ,Ereignis am Eingang 10st
Informationsiibermittlung am Ausgang
aus“ handelt. Das Wortchen ,Riick®
dokumentiert die bevorzugte Sicht-



weise von der Zentrale Richtung Gleis
und Fahrzeug. Seine Berechtigung hat
es, wenn eine Meldung als Antwort
auf eine angeforderte Aktion erfolgt,
z.B. als Bestitigung, dass eine Weiche
erfolgreich in ihre neue Endlage um-
gelaufen ist. Es empfiehlt sich daher,
die Bezeichnung nach dem Zweck zu

Querstrome getroffen werden. Dies
geschieht in der Regel mit Optokopp-
lern, die eine isolierende Trennung
zwischen Sensor und weiterverarbei-
tende Stufen legen. Bei galvanisch ge-
trennten Systemen - hier funktioniert
der Sensor als von den Gleisen isolier-
ter Schalter - ist dieser Mehraufwand

wihlen: Belegtmelder, nicht notig.

Positionsmelder, Wei- Traditionsreich

chenriickmelder etc. WI C H TI G . sind die mecha-
Eines ist wichtig, nischen Schal-

auch fir den eigenen
Sprachgebrauch: Ein
Meldebaustein ist kein
Decoder, auch wenn die
Gerite immer wieder so
genannt werden (und Mirklin seinen
berihmten s88-Baustein so nennt!).
Hier wird nichts dekodiert und der Be-
griff  ,Riickmeldedecoder® ist schlicht
und einfach falsch!

MELDER-TECHNIK

Die Erfassungsseite eines Melders wird
heutzutage meist elektronisch gestaltet.
Da die Modellbahn mit tiber das Gleis
ubertragener Elektrizitit fihrt, sind im
Normalfall schon alle Komponenten
vorhanden, um zumindest Triebfahr-
zeuge sicher erkennen zu konnen. Die
zugrunde liegende Technik ist inzwi-
schen so preiswert herzustellen, dass
zusitzliche Komponenten eigentlich
nur zusitzliche potenzielle Fehlerquel-
len bedeuten.

Gerade bei idlteren Anlagen findet
man jedoch noch recht viele dieser
zusitzlichen Komponenten. Sie sind
meist fiir einen halbautomatischen
Betrieb mit Relais als Speicher- und
Schaltelementen ausgelegt. Da es sich
in der einen oder anderen Form um
elektrische Schalter handelt, kann man
solch iltere Ereignissensoren meist
ohne schwerwiegende Verinderungen
an der Anlage auch fiir moderne Melde-
techniken weiternutzen.

In diesem Zusammenhang ist zu
unterscheiden zwischen galvanisch
trennenden und galvanisch nicht tren-
nenden Systemen. Es geht hierbei um
die Frage, ob ein Sensor mit dem Fahr-
strom verbunden ist oder nicht. Ist er
elektrisch verbunden, mussen fir die
elektronische Meldeschaltung geeigne-
te Schutzmanahmen gegen Fehl- und

Ein Melder ist

kein Decoder!

Oft trifft sogar das Gegenteil zu.

ter, die direkt im
Gleis liegen. Der
Mechanismus
wird z.B. durch
das  Niederdri-
cken eines Balkens oder Hebels durch
die Spurkrinze der Rider ausgelOst.
Dies ist moglich, da die zum Betiitigen
des Schalters benotigte Kraft deutlich
geringer ist als z.B. die, die man fiir un-
ser erstes Beispiel mit den mechanisch
bewegten Schranken braucht. So ist es
moglich, dass auch leichte Wagen, ohne
aus dem Gleis gehoben zu werden, den
Schalter betitigen. Die aus heutiger
Sicht interessanteste Anwendung fiir
einen Sensor dieser Bauart ist ein Achs-
zihler, denn jede Achse schlieflt den
Kontakt beim Dartiberrollen genau ein-
mal (vorausgesetzt, man kann das Kon-
taktprellen in den Griff bekommen).
Mirklins Variante des Gleisschalters
dagegen wird vom dariibergleitenden
Mittelschleifer betitigt und schlief3t
seine Kontakte fahrtrichtungsabhin-
gig. Ein Vorteil der Gleisschalter ist,
dass ihre Anschliisse galvanisch vom
Gleis getrennt sind, ein Nachteil, dass
sie einem mechanischen Verschleif3
unterliegen. Soll mit einem Gleisschal-
ter eine digitale Positionsmeldung rea-
lisiert werden, benotigt man zusitzlich
einen Kklassischen digitalen Melder,
der je nach Zustand des Schalters eine
entsprechende Information an die
Zentrale schickt. Im analogen Umfeld
eignen sich die Gleisschalter gut, Re-
lais direkt anzusteuern. Beschaltet man
ein solches Relais so, dass es selbsthal-
tend ist und fiigt man einen zweiten
Gleisschalter am anderen Ende des zu
uberwachenden Gleises ein, der die Re-
laisschaltung bei Betitigung 16scht, hat
man eine einfache Belegtmeldung z.B.
fiir ein Gleisbildstellpult geschaffen.
Neben den mechanischen Gleis-
schaltern haben die sog. Schutzgas-

Signal-
aufbereitung

Die Signalaufbereitung ist elektrisch
leitend (= galvanisch verbunden) direkt an
den Gleisen angeschlossen. Die Stromkreise
kénnen sich gegenseitig beeinflussen.

Signal-
aufbereitung

Es besteht keine Verbindung zwischen
Signal und Gleisen, die Stromkreise sind
unabhéngig voneinander.

Signal-
aufbereitung

Die Signalaufbereitung wird nicht leitend
mittels einer Ubertragerstufe angebunden.
Die Kopplung erfolgt typischerweise mit
einem Optokoppler.

Klassische Gleis-Schalter: Oben der Typ von
Roco mit einem von den Spurkrdnzen dar-
tberrollender Fahrzeuge heruntergedrtick-
ten Schaltbalken, unten die Variante von
Maérklin mit vom Mittelschleifer betdtigtem
Hebel, der je nach Fahrtrichtung einen von
zwei Kontakten schlieBt.
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Lok und schaltet Gleisspannung auf
das Nachbargleis. Der dort stehende
Zug fihrt los, umrundet die Anlage und
16st bei seiner Ankunft im Bahnhof per
Reed-Schalter eine vergleichbare Er-
eigniskette aus wie der erste Zug. Nur,
dass diesmal eben dieser wieder auf
die Reise geschickt wird. Als Sensor fiir
Digitalmelder ist ein prinzipbedingt
potenzialfrei arbeitender Reed-Kontakt
in gleicher Weise geeignet wie ein me-
chanischer Gleisschalter.

Der technologische Nachfolger des
Reed-Kontakts, das Hall-Element, hat
bei der Modellbahn keine Bedeutung
erlangt, obwohl es sich aufgrund seiner
kleinen Baugrofle gut zum Einbau zwi-
schen den Schwellen eignen wiirde. Als
aktives Bauteil benotigt es jedoch eine
eigene Stromversorgung, eine Auswer-
teschaltung und - natiirlich - Magnete
an den Fahrzeugen.

Eine auch im Eigenbau recht einfach
herzustellende Schalterform ist der
echte Spurkranzschalter. Ein federnder
Draht oder Blechstreifen ist so neben
der Innenseite einer Schiene montiert,
dass ein durchrollendes Rad mit sei-
nem Spurkranz eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen dem Draht und
der Schiene herstellt. Die Auswertung
eines solchen Sensors setzt fiir die di-
gitale Weiterverarbeitung eine galva-
nische Trennstufe voraus. Soll analog
z.B. ein Relais geschaltet werden, ist
zu beachten, dass der Schalter genau

rohrkontakte eine gewisse Bedeutung
bei der Modellbahn erlangt. Besser
bekannt sind sie als ,Reed-Relais“, ma-
gnetisch betitigte Mikroschalter in ei-
nem Glasrohrchen. Ihr Vorteil ist, dass
sie beriihrungslos arbeiten, allerdings
setzt dies voraus, dass alles, was den
Schalter betitigen soll, einen geeig-
neten Magneten mitfiihrt. Gerade bei
kleineren Modellbahnanlagen werden
Reed-Kontakte gern als Ankunftsdetek-
toren 'elngesetzf: Die Zuglok eines Mo- Schutzgasrohrkon-
dellreisezugs trigt unter der vorderen takte — SRK — heiBen
Pufferbohle einen Magneten, am Ende sie offiziell, besser
des Bahnsteiggleises ist ein korrespon- bekannt sind sie als \

. . . Reed-Relais”: klei- - V
dierender Reed-Kontakt eingebaut. . = e =

) . ) ne Schalter in Glas-
Dieser wird geschlossen, sobald die réhrchen, die per
Lok auf ihrem Bahnsteiggleis weit ge- Magnet ausgeldst
nug gefahren ist. Ein zur Schaltverstir- werden. Die Bau-

. v - teile mit den drei

kung unbedingt ndtiges Relais zieht an,

Anschlussbeinchen
unterbricht damit den Fahrstrom der sind Hall-Sensoren.
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die Spannung liefert, die gerade am
Gleis anliegt - oder man macht sich
eine Hilfsspannung mit verbundenen
Stromkreisen zunutze.

In dhnlicher Weise funktioniert der
pilzformige Schleifkontakt, wie ihn
auch heute noch jede Fleischmann-
Lok zwischen den Ridern trigt. Der
federnde Metallpilz ist im Fahrzeug lei-
tend mit dem Rahmen und damit den
Ridern einer Fahrzeugseite verbun-
den. Er streicht beim Uberfahren iiber
ein senkrecht zwischen den Schienen
stehendes Kontaktblech und schlief3t
so den Kontakt zwischen diesem und
der in Fahrtrichtung linken Schiene.
Durch die aufermittige Anordnung
des Blechs im Kontaktgleis ist sogar
eine Richtungserkennung moglich. Al-
lerdings 10st nur die jeweilige Lok den
Kontakt aus, normale Wagen erzeugen
kein zu meldendes Ereignis. Da der
Kontakt mit Fahrstrom verbunden ist,
ist eine galvanische Trennung vor der
digitalen Weiterverarbeitung empfeh-
lenswert.

Auch Mirklin bietet Kontaktgleise
an, bei denen ein Fahrzeug Schienen-
spannung auf einen Anschluss legt.
Die leicht selbst herstellbare Variante
basiert darauf, dass im Mirklin-System
beide Schienen das gleiche elektrische
Potenzial fithren und der Mittelleiter
den Gegenpol darstellt. Die Achsen
der Fahrzeuge fiir das Mirklin-System
sind leitend mit beiden Ridern verbun-

Fahrspannung Lichtspannung

Der Spurkranz eines dartiberrollenden
Fahrzeugrads (berbriickt die Liicke zwi-
schen dem Schleifer und der Schiene - die
Lampe leuchtet kurz auf. Anstelle der
Lampe kann auch ein Melder angesteuert
werden.

T |

Bei Mérklin haben beide Schienen das
gleiche elektrische Potenzial, das vom Her-
steller ,Masse” genannt wird. Trennt man
aus einer einen Abschnitt heraus, bleibt die
Stromversorgung einer Lok (ber den Mittel-
leiter und die andere Schiene erhalten. Uber
den getrennten Abschnitt rollende Fahr-
zeugradsétze bilden eine elektrische Briicke
zwischen beiden Schienen. Dies kann fir die
Ereigniserkennung genutzt werden.

Das Fleischmann Schaltgleis stellt beim
Uberfahren einen Kontakt zwischen
Schleifsttick und linker Schiene her.

Mit einem Maérklin-Kontaktgleis-Paar kann
man unkompliziert einen solchen isolierten
Abschnitt in einer Schiene erzeugen.

Ein isoliertes kurzes Gleissttick wird von
einem dartberrollenden Rad mit der
restlichen Schiene fir einen Moment ver-
bunden. Mit einer Hilfsspannung lasst sich
diese Verbindung erkennen. Der Anschluss
erfolgt dann wie beim Spurkranzschleifer.
Ein zweiter kurzer Kontakt entsteht, wenn
das Rad den isolierten Abschnitt wieder
verlasst.
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MELDEN

Fleischmanns Train Navigation ist baugleich
dem Lissy-System von Uhlenbrock. Im Gleis
eingebaute Infrarotsensoren nehmen die
von einem Fahrzeug gesendeten Informati-
onen auf und leiten sie an einen Auswerte-
und Meldebaustein, wie z.B. den Navigati-
onsempfidnger 6833, weiter.

den. Trennt man nun ein kleines Stiick
Schiene auf einer Gleisseite beidseitig
ab, wird es durch jedes dariiberrollen-
de Rad mit der gegeniiberliegenden
Fahrspannung fihrenden Schiene
verbunden. Eine Auswerteelektronik
kann dies erkennen. Ist das Kontakt-
stiick der Schiene kurz genug (klei-
ner als der kleinste Achsabstand aller
verkehrenden Fahrzeuge), 10st jedes
Rad einen kurzen Kontakt aus, gut fir
Achszihler. Im Mirklin-System stellen
die Strom leitenden Schienen das elek-
trische Bezugspotenzial fiir verschie-
dene elektrische Schaltungen dar, sie
werden deshalb als ,Masse“ bezeichnet.
Auch die Melder fiir das Mirklin-System
beziehen sich auf diese Masse und de-
tektieren, ob ihr Eingang auf diesem
Potenzial liegt oder nicht. Die Melder
werden daher auch Masse-Melder ge-
nannt.

Die Technik des isolierten kurzen
Gleisstiicks ist auch bei sog. Zweilei-
tergleisen einsetzbar. Der Kontakt
wird von jedem dariiberrollenden
Rad zweimal geschlossen, einmal bei
der ersten und einmal bei der zweiten
Trennliicke. Die Kontaktsicherheit ist
bei dieser Technik allerdings ein wenig
zweifelhaft, denn nur Rider, die wirk-
lich in die Licke ,fallen“, schlieRen
den Kontakt. Das setzt pendelnd oder
federnd gelagerte Achsen voraus, denn
nur so ist gewihrleistet, dass alle Rider
eines Fahrzeugs jederzeit Schienen-
kontakt haben. Die Auswertung der er-
zeugten Signale erfolgt analog der der
Spurkranzschalter.

Eine weitere Variante der Moment-
erkennung sind einfache Lichtschran-
ken. Ein quer zur Gleisachse justierter
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Eine Lichtschranke reagiert, wenn der
Lichtstrahl unterbrochen, der Sensor also
abgeschattet wird. Bei der typischen An-
ordnung quer Uber ein Gleis hinweg lésen
vorbeirollende Fahrzeuge diesen Zustand
aus.

Lichtstrahl wird durch auf dem Gleis
rollende Fahrzeuge unterbrochen.
Der Lichtempfinger reagiert auf diese
Beleuchtungsinderung, eine Aufberei-
tungselektronik wertet diese Reaktion
aus. Je nach Auslegung der Schaltung
arbeitet das System potenzialfrei. Das
Verfahren ist, wenn es durch geeigne-
te Maflnahmen gegen Fremdlicht ge-
schiitzt ist, sehr erkennungssicher. Je
nach Art und Aufbau der Fahrzeuge
werden von einem vorbeifahrenden
Zug unterschiedliche Impulsmuster
erzeugt, da der Lichtstrahl z.B. bei Gii-
terziigen zwischen den einzelnen Wag-
gons genau so hindurchgeht wie bei
einem freien Gleis. Mit einem sehr fei-
nen Lichtstrahl knapp tiber Schienen-
oberkante kann man einzelne Rider
detektieren und so die Basis fiir einen
Achszihler legen.

MIT IDENTIFIKATION

Alle bisher besprochenen Sensorvari-
anten funktionieren ohne Identifika-
tion des auslosenden Fahrzeugs. Soll
diese moglich sein, bedient man sich
dhnlicher Techniken wie auch im grof3-
industriellen Einsatz bzw. im umschlag-
starken Handel.

Barcodes sind ein seit Langem etab-
liertes und bewihrtes Erkennungs- und
Identifikationsmittel. Man kann heute
kaum noch ein Produkt kaufen, ohne
dass es von einem Barcode geziert
wird. Versieht man seine Fahrzeuge
mit einem Barcodeaufkleber unter
dem Boden und baut ein entsprechen-
des Lesegerit zwischen die Schienen
eines Gleises, konnen die Fahrzeuge

beim Dariiberrollen eindeutig iden-
tifiziert werden. Die Herstellung von
Barcodeaufklebern ist heute per Com-
puter einfach und preiswert moglich
und auch die Lesegerite sind relativ
giinstig geworden. Jedoch hat sich der
Ansatz nie in der Modellbahnwelt etab-
lieren konnen. Er setzt zwingend einen
Computer oder eine andere datenver-
arbeitende Einheit als Empfinger der
Meldungen voraus und bedingt ein re-
lativ komplexes optisches System zwi-
schen den Schienen.

In gewisser Weise verwandt, vom
mechanischen Aufbau her aber
deutlich einfacher, sind Infrarot-
Ubertragungssysteme. Prominentes
Modellbahnbeispiel ist das Lissy-System
von Uhlenbrock (und das baugleiche
Train Navigation von Fleischmann). Ein
IR-Empfinger zwischen den Schwel-
len nimmt die von einem Sender am
Modelltriebfahrzeug abgegebenen
IR-Impulse auf. Eine nachgeschaltete
Elektronik interpretiert die Impulse
und setzt sie in digital verwertbare In-
formationen um. Diese werden von
weiteren elektronischen Bausteinen
je nach Inhalt weiterverarbeitet. Lissy
ist somit ein integriertes Meldesystem,
dessen Schwerpunkt auf der gezielten
Auslosung von Aktionen in Abhingig-
keit vom Typ des gerade erkannten
Zugs liegt. Grundsitzlich kann Lissy in
analogen und digitalen Umgebungen
eingesetzt werden.

So gut Lissy in der Praxis auch funk-
tioniert, so hat das System doch Nach-
teile, die einer weiten Verbreitung im
Weg standen. Jedes Fahrzeug, das er-
kannt werden soll, muss mit einer IR-
Sendeeinheit versehen werden. Diese
ist klein und der Einbau ist nicht ganz
trivial. Auf Empfingerseite muss man
spezielle Bausteine vorsehen, die die
empfangenen IR-Impulse aufbereiten.
Diese Elektroniken geben die aufbe-
reiteten Informationen via LocoNet
weiter. Das LocoNet ist ein zwar leis-
tungsfihiges, aber nichtsdestotrotz
proprietires Bussystem, die Integrati-
on von Lissy in nicht auf LocoNet basie-
rende Systeme ist schwierig.

Eine weitere Methode der bertih-
rungslosen Erkennung ist das Trans-
ponder-Verfahren, besser bekannt als
RFID. So, wie im Kaufhaus und bei
Logistikern Waren mit einem RFID-Tag
gekennzeichnet werden, um sie an der
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Ein Lichtstrahl wird mit Spiegeln so umge-
lenkt, dass ein Gitter entsteht. Gelangt ein
Modellfahrzeug — mit oder ohne Antrieb
—in den Bereich des Gitters, wird der Licht-
strahl unterbrochen und eine Meldung
erfolgt.

Kasse schnell erfassen zu konnen, ist
es auch moglich, Modellbahnfahrzeu-
ge zu erfassen. Die Technik basiert auf
einer Energielibertragung per Magnet-
feld oder hochfrequentem Funk, wenn
Leseantenne und Tag am zu erfassen-
den Objekt nahe genug zueinander
gebracht werden. Die Tags bendtigen
keine eigene Stromversorgung, die von
aulen induzierte Spannung ist fiir den
zeitweiligen Betrieb des RFID-Chips
vOllig ausreichend. Der Chip tbermit-
telt automatisch die in ihm hinterlegten
Daten - eine weltweit eindeutige ID in-
nerhalb des jeweiligen RFID-Systems.

Diese Eindeutigkeit macht die Trans-
pondertechnik auch fiir die Modell-
bahn interessant. Die Unterbringung
eines RFID-Chips in einem Fahrzeug ist
relativ einfach und ohne Kabelzieherei
zu erledigen. Die Leseelektronik berei-
tet die erfassten IDs auf und iibergibt
sie zur Weiterverarbeitung an einen
Computer. Nachteilig sind die relativ
grof3e Fliche der Leseantenne und die
aufgrund der Reichweite der Funk-
oder Magnetfelder nur geringe Trenn-
schirfe: Ob ein Zug nun auf dem ersten
Gleis oder auf dem parallelen nichsten
steht, ist nur schwer zu unterscheiden.
Aus dem gleichen Grund kann man
nicht mehr unbedingt von Punktmel-
dungen sprechen. Erkannt wird die
Anwesenheit eines entsprechenden
Objekts in einem Bereich - auch neben
den Gleisen!

BELEGTERKENNUNG

Optische Methoden zur Belegungser-
kennung sind aus anderen Bereichen
des Lebens durchaus bekannt: Die Tu-
ren von modernen S- und StraRenbah-
nen werden mit einer Lichtschranke
uberwacht und schlieen sich nur,
wenn kein Fahrgast im Tirrahmen

steht. Die relativ grofe Fliche einer
solchen Tiroffnung wird dabei hin-
reichend dicht abgetastet. Ein Infra-
rot-Lichtstrahl wird dabei durch ein
Spiegelsystem mehrfach so umgelenkt,
dass ein Lichtgitter mit geringer Ma-
schenweite entsteht. Wird dieses Gitter
an irgendeiner Stelle unterbrochen,
befindet sich ein Objekt in der Tiroft-
nung. In gleicher Weise kann man im
Modell einen Gleisabschnitt auf Bele-
gung prifen: Eine Reihe von Spiegeln
rechts und links des Gleises fithren
einen Lichtstrahl zickzackformig tiber
die gesamte zu liberwachende Gleis-
linge. Ein Fahrzeug (oder ein anderes
Objekt) auf dem Gleis unterbricht den
Lichtstrahl, der Belegtzustand wird de-
tektiert. Der Einbau solcher komplexer
Lichtschranken bei der Modellbahn
ist nicht trivial. Der Lichtstrahl muss
scharf gebiindelt sein, die Spiegel be-
dirfen der prizisen Ausrichtung. Das
Verfahren ist, einmal aufgebaut, sehr
betriebssicher (solange keine mecha-
nischen Verinderungen eintreten),
die Verarbeitung erkannter Zustinde
erfolgt analog der bei den einfachen
Lichtschranken.

Speziell aus den Sensortypen, die
mit Schienenunterbrechungen arbei-
ten, lassen sich mit geringem Aufwand
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auch Bereichssensoren entwickeln
- man muss letztlich nur das isolierte
Stiick Schiene lang genug machen, da-
mit ein ganzer Zug darauf passt. Ein
Belegungsmelder ist entstanden. Im
Mirklin-System erzeugt prinzipbedingt
jedes auf dem Gleis stehende Fahrzeug,
egal ob Lok oder Wagen, aufgrund des
Masse-Schlusses tiber die Achsen einen
erkennbaren Belegungszustand. Das
heifdt, auch einzeln stehende oder un-
gewollt abgehingte Wagen werden si-
cher erkannt.

Dahingegen haben die Fahrzeuge im
sog. Zweileitersystem gegeneinander
isolierte Rider. Um eine Belegung des
abgetrennten Gleisbereichs zu detek-
tieren, wird nicht das Uberrollen und
damit Uberbriicken der Gleistrenn-
stellen erfasst, sondern der Strom,
der von einer Schiene durch das bele-
gende Fahrzeug zur anderen Schiene
flieRt. Die Auswerteschaltung wird
uiblicherweise Stromfiihler genannt.
Entsprechend ihrer Funktionsweise
werden jedoch nur angetriebene Fahr-
zeuge sowie Wagen mit elektrischen
Verbrauchern (z.B. Beleuchtung) er-
kannt. Sollen auch andere Fahrzeuge
detektiert werden, ristet man sie z.B.
mit Widerstandsachsen aus, sodass der
erwiinschte kleine Strom flieRen kann.
Zur sichereren Erkennung ist bereits
ein Stromfluss von wenigen mA aus-
reichend. Auch im Mirklin-System ist
ein Stromfiihler einsetzbar. Abgetrennt

Meldeabschnitt

wird hier der Mittelleiter, Loks und Wa-
gen mit Schleifer konnen so gemeldet
werden.

Eine galvanische Trennung ist weder
beim Mirklin-Massekontakt noch bei
den Stromfiihlern implizit gegeben.
Mit der Verfiigbarkeit von hochinte-
grierten Optokopplern ist es heut-
zutage unproblematisch, eine solche
Trennung preiswert in eine Melder-
Schaltung aufzunehmen; viele der fer-
tig angebotenen Bausteine bringen sie
bereits mit.

DIGITALER RUCKKANAL

Die Grundidee, den Versorgungsstrom
der Modellfahrzeuge zur Informations-
gewinnung ,anzuzapfen®, lisst sich im
digitalen Umfeld durchaus ausbauen.
Kommunikation findet hier in der Re-
gel sehr einseitig statt: von der Zentrale
Richtung Fahrzeug oder Zubehor. Es
gibt inzwischen verschiedene Techni-
ken, einen Riickkanal vom Fahrzeug
zur Zentrale aufzubauen. Die Stichwor-
te hierzu sind RailCom/RailComPlus,
mfx, Zimo-Zugnummernerkennung
und 8i (von MUT). Teilweise direkt,
teilweise auf Umwegen lisst sich tiber
einen solchen Riickkanal ein Fahrzeug
in einem versorgten Gleisabschnitt
identifizieren. Baut man nun eine pas-
sende Infrastruktur auf - jeder zu tiber-
wachende Gleisabschnitt erhilt eine
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Ein Meldeabschnitt im Mérklin-System
nach dem Massemelder-Verfahren. Die
Achsen der Fahrzeuge stellen eine Verbin-
dung zwischen dem isolierten Meldegleis

N

Meldeabschnitt

und der gegentberliegenden Schiene
(,Masse”) her. Diese Masseverbindung der
Meldeschiene wird erkannt und [6st eine
Belegtmeldung aus.

Vv

Ein Meldeabschnitt bei sog. Zweileiterglei-
sen nach dem Stromftihlerverfahren. Der
Motor eines Triebfahrzeugs, Verbraucher
in den Wagen und evtl. spezielle Wider-
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standsachsen lassen einen kleinen Strom
von wenigen mA von Schiene zu Schiene
flieBen. Dieser Strom wird erkannt und [6st
eine Belegtmeldung aus.

eigene Vorschaltelektronik -, konnen
die vom Fahrzeug ubermittelten Infor-
mationen den richtigen Gleisen oder
Gleisbereichen zugeordnet werden.
LFertig“ ist das Belegtmeldesystem mit
individueller Erkennung.

Wer es real aufbauen will, hat es im
Moment leider nicht so einfach, wie
hier beschrieben. Im Gegenteil, das
Thema Riickkanal von der Lok zur Zent-
rale ist eines, bei dem zurzeit zwar viele
Ideen kursieren, konkrete, fir den An-
wender nutzbare Applikationen jedoch
noch selten sind.

UBERTRAGUNG DER
INFORMATION

Die dritte Komponente eines Melders,
die Informationsibermittlung, kann
je nach Umfeld sehr einfach aufge-
baut sein. Sollen Belegungszustinde
von Gleisen z.B. auf einem Gleisbild-
stellpult angezeigt werden, genligt ein
kleines Relais oder ein elektronischer
Schalter zum Ein- oder Ausschalten der
cinem Gleis zugeordneten Belegungs-
kennleuchten.

Soll hingegen eine Digitalzentrale
oder ein Computer die Meldungen ver-
arbeiten, ist ein standardisiertes Ver-
fahren notig, um alle Informationen
in geordneter Weise ubermitteln zu
konnen. Bei den ,groflen“ Digitalsyste-
men DCC, MM und mfx hat man bei der
Entwicklung vorrangig das Fahren der
Ziige im Blick gehabt. Ein stetiger Infor-
mationsriickfluss im Sinne des Meldens
von der Anlage zur Zentrale wurde da-
gegen recht stiefmiitterlich behandelt.
Jeder Hersteller einer Zentrale war so
in der Lage, ja, fast sogar dazu gezwun-
gen, ,sein eigenes Siippchen“ zu ko-
chen.

Grundlage der Informationsiiber-
mittlung ist jeweils ein Bussystem bzw.
etwas, das wie ein Bussystem fungiert.
Die Art, wie die Meldeinformationen in
Form von Bits und Bytes zu iibermitteln
sind, ist herstellerspezifisch und meist
an das jeweilige Bussystem gebunden.

Grof3e Bedeutung hat s88, das sei-
nen Namen den zugrunde liegenden
Mirklin-Meldebausteinen verdankt.
Alle Zentralen dieses Herstellers und
auch viele Gerite anderer Produzenten
weisen einen s88-Anschluss auf, liber
den Meldungen jeglicher Art entgegen-
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typischen Stromfthlers. Die Anschlisse
X4-3 und -4 sind die Eingdnge von den
isolierten Schienenabschnitten, an X4-2
wird die ,,Gegen-Schiene” und an X4-1 die
»Mit-Schiene” angeschlossen. Ein Verbrau-
cher im Meldeabschnitt an X4-3 lédsst einen
Strom Gber D1/D2 flieBen. Typisch fir Di-
oden fallen hier ca. 0,6 — 0,7 V ab. Dies ist
genug, um den Transistor T1 aufzusteuern,
der somit einen Strom vom ,,Gegen-Gleis”
tber OK1A und R9 zum ,, Mit-Gleis” még-
lich macht. Die Leuchtdiode im Optokopp-
ler OK1A leuchtet, der Ausgang X1-3 wird
auf Masse geschaltet.

genommen werden. s88 stellt fast
so etwas wie einen Standard

fur das Melden bei der Mo-

dellbahn dar. Passende Melder

sind einfach und preiswert zu
bauen, viele Hersteller fiihren
sie im Programm.

Im Zusammenhang mit Lissy wurde
bereits das LocoNet erwihnt, das am
chesten mit einem Computernetzwerk
vergleichbar ist. In gewisser Weise ist
die Digitalzentrale auch nur ein Teil-
nehmer im Netzwerk unter vielen.
Theoretisch kann jedes angeschlos-
sene Gerit eigene Nachrichten und
Kommandos auf das Netz geben, die
dann vom dazu bestimmten Empfin-
ger umgesetzt werden (so funktioniert
letztlich Lissy). Auch Meldungen sind
nichts anderes als Nachrichten inner-
halb des LocoNet. LocoNet-Melder sind
recht komplexe Gerite, da sie all das
beherrschen mussen, was man als ak-
tiver Teilnehmer im LocoNet konnen
muss. Dies und eine relativ strenge
Lizenzpolitik beziiglich des LocoNet
haben dazu gefiihrt, dass nur wenige
Anbieter LocoNet-Melder herstellen.

Im DCC-Umfeld gut eingefiihrt ist
das XpressNet von Lenz. Es basiert
technisch auf der RS-485-Spezifikation.
Neben Lenz selbst bieten einige weite-
re Hersteller Melder an, die diesen Bus
bedienen. Einer der grofiten Systeman-
bieter hier ist Roco, bei denen die
Bezeichnung RocoNet fiir eine kompa-
tible Technik gewihlt wurde.

Die Firma ESU hat mit der Markt-
einfiihrung der Zentrale ECoS (DCC,
MM) auch einen auf CAN basierenden
neuen Melde- und Kommunikations-
bus ,ECoSlink“ vorgestellt. Melder fiir
dieses System werden aktuell nur vom
Erfinder angeboten, die Zentrale un-
terstiitzt allerdings auch den Anschluss
von s88-Modulen.

Zimo koppelt die Belegtmeldung mit
der hauseigenen Zugidentifikations-
und Bremstechnik und bietet passende
Gerite zum Anschluss tiber eine CAN-
Bus-Variante an. Zur sinnvollen Auswer-
tung aller ibermittelten Informationen
ist ein Computer empfehlenswert.

Anders als bei DCC, MM und mfx hat
man bei Selectrix von vorn herein das
Melden mit im Blick gehabt. Ein sx-Sys-
tem besteht im Prinzip aus zwei gleich-
artigen Bussen: Der eine iibernimmt
alle Kommunikation, die mit dem Fah-
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Beispiele ftir Meldebausteine und die zuge-
hérigen Bus-Kabel.

ren zu tun hat, der andere ist fiir die
Geritesteuerung und das Melden zu-
stindig. Die Kommunikation von der
Zentrale zur Anlage und von der An-
lage zur Zentrale verlduft unabhingig
von der zu tibertragenden Information
nach einem Zeitscheibenverfahren.
Damit ist das Zeitverhalten in einem
Selectrix-System genau definiert, Mel-
dungen konnen also nicht durch eine
zu grofde Busbelastung verzogert wer-
den. Die sx-Technik hat sich bei gro-
3en Anlagen bewihrt und speziell eine
Reihe von Betreibern von Vorfiithranla-
gen schwort darauf. Die zeitliche Zu-
verldssigkeit der Meldungen, die einen
sicheren Automatikbetrieb erheblich
erleichtert, wird als groRer Vorteil ge-
sehen.

Neben den etablierten Systemen
gibt es eine Reihe spezieller Losungen
zur Ubermittlung der Meldeinforma-
tionen. Der Anbieter der Anlagensteu-
erungssoftware Softlok, W. Schapals,
entwickelte schon vor Jahren speziel-
le, auf die Software abgestellte Erwei-
terungskarten fiir Computer. Diese
schleusen zusammen mit den zugeho-
rigen externen Optokopplerkarten bis
zu 192 Meldungen direkt in den Com-
puter. Der Empfang von Meldungen
wird somit von der Digitalzentrale un-
abhingig und kann so schnell erfolgen,
wie der Computer bzw. die Schnittstel-
lenkarten die Informationen verarbei-
ten konnen.

In eine idhnliche Richtung zielen
Adapter, die ein Modellbahn-Melde-
Bussystem auf eine PC-Schnittstelle
wie z.B. USB oder V24 umsetzen. Krei-
scher Datentechnik liefert hier eine Lo-
sung fiir s88. Vom gleichen Hersteller
stammt auch ein vollig anderer Ansatz
zur Ubertragung der Meldeinformatio-
nen: Funk im ISM-Band.

Text und Zeichnungen: Tobias Piitz
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Praxisempfehlungen

WAS WOMIT?

Letztlich ist das Melden nur eine Hilfstechnologie, um be-

stimmte Effekte beim Betrieb der eigenen Modellbahnanla-

ge zu erzielen. ,Passt in allen Lagen”-Lésungen gibt es dabei

leider nicht. Mit den hier vorgestellten Ansatzen lassen sich

jedoch typische Aufgabenstellungen I6sen. Die Vorschlage

sind als Anregungen zu verstehen, nicht zuletzt auch dazu,

altere bereits vorhandene Gerate weiterzunutzen.

SIGNALPFIFF VOR TUNNEL
(ANALOG/DIGITAL)

Punktmelder mit nachgeschalteter Ge-
riuschelektronik; bei nachtriglichem
Einbau in eine fertige Anlage lisst sich
meist eine Lichtschranke z.B. von Busch
mit geringem Aufwand unterbringen.
Die Ansteuerung der Geriuschelektro-
nik erfolgt gemifd Herstellerangaben.
Richtungsabhingigkeit beachten (nur
Pfiff bei Tunneleinfahrt)!

PENDELZUG MIT WARTEZEIT
(A)

Punktmelder in den Wendebahnho-
fen steuern jeweils einen Zeitschalter
und einen Fahrtrichtungswender. Die
Schaltungen sorgen fiir den Stopp des
Zuges und starten ihn nach einer ge-
wihlten Aufenthaltszeit wieder in die
Gegenrichtung. Voraussetzung ist, dass
der Fahrweg eindeutig und festgelegt
ist. Ohne Fahrtrichtungswender ist die
Schaltung auch als Aufenthaltsschalter
fiir Unterwegsbahnhofe einsetzbar.

BU MIT SCHRANKEN/BLINK-
LICHT (A/D)

Zu unterscheiden ist zwischen Ein-
richtungs- und Zweirichtungsverkehr
auf dem Gleis. Im ersten Fall gentligen
je Gleis zwei Punktmelder - einer zum
Schlieflen der Schranken (bzw. Ein-
schalten des Blinklichts), einer zum
Offnen, wenn der lingste Zug den BU
sicher passiert hat. Im zweiten Fall ist
eine Richtungserkennung notig, die
mit vier Meldern realisiert wird: Nihert
sich der Zug dem BU, 16st er zuerst die
,Offnen“-Meldung der Gegenrichtung
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aus, dann, relativ nahe am BU, die eige-
ne ,Schlieen“-Meldung. Nur bei dieser
Meldungsreihenfolge wird die Schran-
ke geschlossen. Ist die Reihenfolge
umgekehrt bei geschlossener Schran-
ke, hat der Zug den BU bereits hinter
sich gelassen, er wird gedffnet. Wichtig
ist auch hier, dass der Abschaltmelder
so weit vom BU entfernt positioniert
wird, dass der lingste Zug den BU si-
cher passiert hat.

Alternative: Zwei Meldesysteme, evtl.
mit Richtungserkennung. Das erste
System schlieft den BU und wird von
der Zugspitze ausgelost. Das zweite Off-
net den BU und wird vom Zugschluss
ausgelost. Hier bietet sich eine Kombi-
nation aus kurzem Stromfiihler fiir die
Zugspitze und einem Reed-Kontakt fiir
das Zugende (mit Magnet unter dem
letzten Wagen) an.

ABWECHSELNDE ZUGFAHR-
TEN AUF RUNDKURS (A/D)
Zwei Punktmelder; wie bereits auf Sei-
te 40 beschrieben, 10st die (Ankunfts-)
Meldung eines Zuges die Abfahrt des
anderen aus. Im Analogbetrieb wird
die Fahrspannung zu- oder abgeschal-
tet, im Digitalbetrieb ist der Einsatz ei-
nes Bremsbausteins sinnvoll.

GLEISBILDSTELLPULT

MIT WEICHENSTELLUNGS-
ANZEIGE (A/D)

Der Polarititsschalter eines moto-
rischen Weichenantriebs wird zur
Stellungsmeldung herangezogen, die
Herzstiickpolaritit wird uber ein zu-
satzliches Relais geschaltet. Fiir Doppel-
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spulenantriebe ohne Polarititsschalter
kann ein Melder eingesetzt werden, der
die Spulenstellung detektiert. Die Wei-
chenausleuchtung im GBS wird direkt
verkabelt.

GLEISBILDSTELLPULT MIT
GLEISBELEGUNGSANZEIGE
(A/D)

Im Mirklin-System kommen fir alle
anzuzeigenden Gleise Massemelder
zum Einsatz, im sog. Zweileitersys-
tem Stromfihler. Jeder Melder bendo-
tigt einen eigenen Schaltausgang. Im
Gleichstrom-Analogbetrieb ist eine
zusitzliche Hilfsspannung zur Bele-
gungserkennung notig. Die Gleisaus-
leuchtung im GBS wird direkt an die
Melder-Ausginge angeschlossen.

Eine Alternative im digitalen Betrieb
ist ein GBS-System mit ,Teilintelligenz®
in den Bausteinen und zum verwende-
ten Bussystem passenden Belegungs-
meldern. Uhlenbrock bietet eine
entsprechende Losung an.

TEILAUTOMATISIERUNG MIT
ABRUFAUTOMATIK (A/D)

Per Tastendruck wird ein Gleis eines
mehrgleisigen Schattenbahnhofs aus-
gewdhlt und der dort stehende Zug
auf die Reise geschickt. Benotigt wird
ein Gerit, das auf Anforderung eine
gespeicherte Folge von Schaltbefehlen
abspielt. Das Mirklin-Memory oder die
IB-Switch konnen genau dies. Fiir jedes
Gleis werden die zu schaltenden Wei-
chen und als Abschluss der Schaltfol-
ge die Zuschaltung der Fahrspannung
eingegeben. Aufgerufen wird eine
Schaltfolge per Melder, der anstelle von
Gleiskontakten einen vom Anlagenbe-
triebe bedienten Abruftaster fiir jedes
Schattenbahnhofsgleis tiberwacht. Ein
Punktmelder im Gleis nach dem Schat-
tenbahnhof stellt wieder tiber eine wei-
tere Schaltfolge den Grundzustand her.

TEILAUTOMATISIERUNG MIT
ZUGERKENNUNG (D)

Das Lissy-System (bzw. Fleischmann-
Train-Navigation) zeichnet sich durch
seine verteilte Intelligenz aus. Die
einzelnen per LocoNet verbundenen
Bausteine sind quasi Melder und Mi-
nizentrale in einem. Zur Fahrzeug-
erkennung gehort in jedem Fall auch
eine Zugarterkennung, von der man
das weitere Geschehen abhingig ma-



chen kann. Die Minizentrale des erken-
nenden Bausteins sendet die vorher
passend festgelegte Befehlsfolge tiber
das LocoNet: Fiir einen Schnellzug wird
z.B. ein anderer Fahrweg geschaltet als
fiir einen Gliterzug.

BLOCKSTRECKE (D)

In der allereinfachsten Form lisst sich
eine Blockstrecke mit Punktkontakten
wie auf Seite 38 vorgestellt einrichten.
Hier wird wirksam verhindert, dass
ein Zug auf den anderen auffihrt. Fir
den Betrieb per Computer oder Gleis-
bildstellpult ist eine Belegterkennung
sinnvoll, die auch die notigen Informa-
tionen zur Signalsteuerung liefert. Ob
beim Automatikbetrieb ein Block in
ein, zwei oder drei Abschnitte unterteilt
wird, hingt von den technischen Anfor-
derungen und Gegebenheiten ab. Siehe
hierzu ,Wie viele Meldeabschnitte?“

COMPUTER/ZENTRALE ALS
GLEISBILDSTELLPULT (D)

Hat man ausreichend Vertrauen zu
den eigenen Weichen, kann man auf
eine Rickmeldung von dort verzich-
ten. Das Gleisbild am Computer nimmt
den Weichenstellbefehl entgegen und
zeigt die neue Weichenstellung, die
Weichenmechanik wird parallel dazu
uber Zubehordecoder angesteuert. In
aller Regel ist dieses Verfahren hinrei-
chend sicher. Will man sich auch noch
die Gleisbelegung am Bildschirm anzei-
gen lassen, kommt man um den Einsatz
von Belegtmeldern nicht herum (Mas-
semelder, Stromfiihler).

AUTOMATIKBETRIEB PER
COMPUTER/ZENTRALE (D)

Der Computer muss jederzeit ,wis-
sen“, was auf der Anlage los ist. Das
heifdt, alle relevanten Bereiche be-
notigen Belegungsmelder. Nach der
Ersteinrichtung verfolgt der Com-
puter alle Zugfahrten mit und kann
anhand der eintreffenden Belegtmel-
dungen bestimmen, wo sich welcher
Zug wie bewegt. (Die Stellung der
Weichen kennt er natirlich auch.)
Auf Basis dieser Informationen kann
der Computer alle betriebsrelevanten
Entscheidungen beziiglich der Zug-
fahrten treffen.

Alle Gleise, auf denen Fahrzeugbe-
wegungen stattfinden, sollten daher
mit einem Melder versehen werden.

WIE VIELE MELDEABSCHNITTE?

Immer wieder taucht die Frage auf, in wie viele Meldeabschnitte ein Blockabschnitt auf
der Anlage eingeteilt werden soll. Die klare Antwort: ,Es kommt drauf an!” Entscheidend
ist hier vor allem das eingesetzte Steuerungssystem und dessen Anforderungen. Weiterhin
spielt das eigene Vertrauen in die Technik und ihre sorgfaltige Anwendung eine Rolle. Last
but not least ist natlrlich auch die Kostenseite nicht aus den Augen zu verlieren. Grund-
satzlich gibt es drei typische Aufbauvarianten: ein, zwei oder drei Melder je Block.

Die Ein-Melder-Variante ist fur all die Falle ausreichend, wo es um die reine Belegt-
Erfassung geht und manuell gefahren wird. Weiterhin gibt es Anlagensteuerungssoftware
wie z.B. den TrainController, die es nach gutem Einmessen der Fahrzeuge versteht, Loko-
motiven punktgenau bis auf wenige Millimeter zum Halt zu bringen. Fur eine halbwegs
Ubersichtliche Heimanlage ist dieses Verfahren durchaus ausreichend — wenn doch einmal

ein Zug , durchrutscht”, passiert nicht viel.

sicher fur das Stehenbleiben eines Zuges.

Bremsmeldern.

—
—

Diesem Durchrutschen kann man mit einem zusatzlichen Stopp-Meldeabschnitt begeg-
nen. Eine hier ausgeldste Meldung weist die Automatik an, das gerade in den Abschnitt
einfahrende Fahrzeug unverzuglich zu stoppen. Die Grundidee ist von der analogen Mo-
dellbahn her bekannt: Ein stromlos geschalteter Halteabschnitt am Ende eines Blocks sorgt

Wer es ,schon” haben will, figt noch einen zusatzlichen Bremsabschnitt vor dem
Halteabschnitt ein. Hier fahrt der Zug mit reduzierter Geschwindigkeit, wenn ein Halt

zu erwarten ist. Das Zimo-Meldesystem MX9V basiert z.B. auf dieser Technik. Aber
auch die verschiedenen Anlagensteuerungsprogramme untersttzen den Betrieb mit

Fahrtrichtung™\
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System mit einem Meldeabschnitt fir Steuerungen mit préziser Haltepunktberechnung
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[Halteabschnitt

[Meldeabschnitt|

Zwei Abschnitte zur Sicherstellung des Halts; auch ftr Analogbetrieb geeignet.

Fahrtrichtung™\

Drei Abschnitte zur Geschwindigkeitsreduzierung vor Halt; auch analog einsetzbar.
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Bremsabschnitt
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[Halteabschnitt|

Weichen und Weichenstraen kann
man in der Regel aussparen, sofern sie
durch die zu- und abgehenden Gleise
hinreichend definiert sind. Der Aufbau
von Fahrstraen, auch mit gegenseiti-
gem Ausschluss und entsprechenden
Sperren, erfolgt im Computer anhand
des Gleisbildes. Zur Auflosung einer
Fahrstrafle dient dann die Ankunfts-
meldung in einem hinreichend weit
entfernten Block.

Tobias Piitz

TIPP

Im Internet finden sich eine ganze Reihe
von Selbstbauprojekten zum Thema Mel-
den in der Modellbahn.

Neben Stromfuhler-Erweiterungen fur
Massedetektoren sind besonders Bauvor-
schlage fur s88-Melder zu nennen. Die
einfache Technik dieser Melder pradesti-
niert sie dafur.

Einen guten Einstieg bietet z.B. die Seite
von Dipl.-Ing. Sven Brandt unter: www.
digital-bahn.de/bau_rm/konzept.htm
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DIODEN FUR S88
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s88 ist eine recht alte und sehr einfa-
che Ubertragungstechnik, die durchaus
Verbesserungspotenzial enthalt. Auf der
anderen Seite ermdglicht jedoch gerade
diese Einfachheit den leichten Einstieg

in die Modellbahnelektronik und den
Selbstbau von Komponenten. Wie man
die DatenUbertragung tber s88 sicherer
macht und was s88 von s88-N unterschei-
det ist z.B. in der MIBA Digital Extra 2009
nachzulesen.

Hier eine Verbesserung, die an der Ein-
gangsseite des Melders ansetzt und ver-
schiedentlich als ,,Diodentrick” bezeichnet
wurde. Die Meldeleitungen werden tber
1-A-Dioden angeschlossen. Diese verhin-
dern StoreinflUsse von anderen Leitungen
recht wirkungsvoll. Einfacherweise |6tet
man die Dioden an die vom Gleis kom-
menden Kabel und verschraubt die ande-
re Diodenseite in den Schraubklemmen
des Meldemoduls. Um die angel&teten

Dioden mechanisch etwas zu stabilisieren
und die Lotstellen zu isolieren, versieht man
sie mit Schrumpfschlauch.

Eine zweite Sorte Dioden sorgt dafur,
dass auch die im Meldeabschnitt getrennten
Schienen Anschluss an die Marklin-Masse-
leitung erhalten, die Melder aber elektrisch
davon getrennt bleiben. Dies funktioniert,
da mit Wechselstrom (auch Digitalstrom ist
Wechselstrom) gefahren wird. Die Melder
werten die positiven Halbwellen aus, die
zweiten Dioden lassen dagegen die furs
Melden unerheblichen negativen Halb-
wellen passieren. Diese Dioden mussen fur
den Fahrstrom ausgelegt sein, sinnvoll sind
3-A-Typen.

Bei der Anlage in Schlichtern wurde
mehrfach mit und ohne Dioden getestet.
Die Wirkung der zusatzlichen Dioden war
klar festzustellen, Storeinflusse bei kriti-
schen Meldern verschwanden vollstandig.
Grundsatzlich ist bei Dioden die Sperrrich-

I]<] Diode 3 A
Diode 1 A 7\ 2.B. BY251
z.B. 1N4001
s88-MELDER

tung zu beachten! Fur die 1-A-Type bietet
sich die 1TN400x-Familie an, z.B. TN4001,

3 A hélt z.B. der Typ BY251 aus. Beide sind
bei den bekannten Elektroniklieferanten
gunstig erhéltlich, besonders in gréBeren
Mengen.
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HERSTELLER

EMPF. PREIS IN €

AUSGANG*
VERSORGUNG®
GALV. TRENNUNG ¢
BEMERKUNG

212628 Rickmelder 5217 | Conrad 29,95 |[s88 B 16
ECoSDetector Standard | ESU 79,90 | ECoSLink |B 16 | O | erweiterbar um Schaltausgénge
RM-S88-Ext Kreischer 42,902 | s88-N B 16 | O | Eingangsentprellung, Ereignisse logisch verkntpfbar
RM-S88N-Std Kreischer 24,90 s88-N B 16 | O
RS-RM-16 Kreischer 59,902 | Lenz-RS e 16 | O
S88-ISM Kreischer 45,902 | ISM e 16 | O | nur mit ISM-PC-Interface
$88-ISM-Gateway Kreischer 48,002 | ISM e 16 | O | als s88-Repeater und Gateway nach ISM
LR101 Lenz ca. 45" | XpressNet [ G, e | 8 Spannungstberwachung mit Spannungsmelder LBO50
RM-88-N Littfinski 37,302 | s88-N B 16 Bausatz, Fertigmodul, Fertiggerat
RM-88-N-O Littfinski 53,302 | s88-N B 16 | O
RS-16-O Littfinski 62,902 | Lenz-RS Ge |16 | O
Decoder s88 (60880) Marklin 99,95 |88 B
Melder 10787 Roco 79,00 | Roco-Bus |G 2x4 | O | speziell fur Software RocoMotion;
nur mit Interface 10785
BMMot Z Starz 55,50 2 | Sx-Bus B 8
RM s88-3 Tams 38,902 | s88-N B 16
RM s88-4 Tams 46,952 | s88-N B 16 S88 adressierbar, abzweigbar
TM-78832 TrainModules | 27,95 | s88-N B 8 Uber Conrad
Melder 3Ltr 63330 Uhlenbrock 49,90 | LocoNet B 16
Ruckmelder 5217 Viessmann 64,95 |s88 B 16
Switch-Com 1202 Viessmann 39,95 proprietar | B 16 Auslaufmodell; System von modellplan und IBS

1: kein empf. VK;

2: Preis flir Fertiggerdt, auch als Bausatz od. ohne Gehéuse erhéltlich;

3: Preis fir Bausatz;

4: Ausgang: Bussystem, OC = open collector (elektronischer Schalter gegen Masse), R = Relais;

5: Versorgung: B = Bus, G = Gleis, e = extern;

6: galvanische Trennung: O = Optokoppler, R = Relais, S = Spulen/Ubertrager
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STROMFUHLER MIT SCHALTAUSGANG
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HDM14 HetSpoor 14,303 oC e 4 S | http://shop.hetspoor.com
GBM8-2 Joka 23,503 ocC 3A | G 8 O | ab 1 mA; nicht fur =; http://www.jokashop.de/
GBM-einfach Kreischer 3,49 ocC G 1 (0]
GBM-dual Kreischer 6,59 ocC G 2 (0]
GBM-vierfach Kreischer 12,98 ocC G 4 (0}
LB101 Lenz ca. 16’ ocC 3A |G 2 (6] ab 3 mA
GBM-8 Littfinski 44,90° ocC 3A | G 2x4 ab 1 mA
GBM-1 Tams 31,90° ocC Ge| 4 analog einsetzbar, G&W
GBM-8 Tams 47,902 ocC G e O | ab5 mA; auch analog =/~; Ausgang 50 mA
GBM 43400 Uhlenbrock 24,95 2R 1.5A | Ge| 1 R | ab 1 mA; auch analog =/~; Ausgang 1A
GBM 5206 Viessmann 74,50 8R Ge| 8 Relais je 1 x um

STROMFUHLER MIT BUSAUSGANG

GBM16-8A Bltcher 128,00 | Lenz- 8A | e 2x8 (0] Auslaufmodell; Hilfsspannung einstellbar; Zustands-
RS, s88, anzeige; Busanschluss per Steckkarte; Empfindlich-
LocoNet keit einstellbar

LocolO HetSpoor 26,95% | LocoNet B 16 http://shop.hetspoor.com

RS-GBM-16 Kreischer 95,902 | Lenz-RS G, e | 16 (0]

S88-GBM-16 Kreischer 85,902 | s88-N B 16 (0}

RM-GB-8-N Littfinski 59,502 | s88-N 3A | B 2x4 O | Spannungsmonitor integriert

RS-8 Littfinski 70,502 | Lenz-RS 3A |G, e | 2x4 O | Spannungsmonitor integriert

SX-GB-8 Littfinski 62,902 | Sx-Bus 1A | B O | kurzschlusssicher

8i 230602.01 mMUT 85,00 Sx-Bus B erkennt Sx-Lok-ID

8i 230602.02 MUT 91,00 Sx-Bus 0,6A | B kurzschlusssicher; erkennt Sx-Lok-ID

8i 230602.03 MUT 91,00 Sx-Bus 1,3A | B kurzschlusssicher; erkennt Sx-Lok-I1D

SLX516 Rautenhaus 162,90 | Sx-Bus B 2x8 O | Hilfsspannung fur Detektor

SLX518 Rautenhaus 93,90 Sx-Bus B 8 O | Hilfsspannung fur Detektor

SLX816 Rautenhaus 162,90 | Sx-Bus 1A | B 2x8 O | kurzschlusssicher; per Software einstellbar

SLX818 Rautenhaus 93,90 Sx-Bus 1A | B O | kurzschlusssicher; per Software einstellbar

TM-56321 TrainModules 49,95 LocoNet 1A | B Uber Conrad

Melder 63320 | Uhlenbrock 69,90 LocoNet | 3A |[B ab 1 mA, fur ,2ltr"

GBM 5233 Viessmann 55,50 s88 B 16

GBM 5262 Viessmann 88,50 Sx-Bus B

SPEZIALISTEN

GBM16XN Blucher 168,00 | RailCom fur alle Kanale; Kehrschleifensteuerung; USB-Schnittstelle; XpressNet speziell fur
Software OpenDCC-Zentrale; ansonsten wie GBM16-8A

ECoSDetector ESU 199,99 | Stromfuhler bis 3A; 4 RailCom-Kanale; ansonsten wie ECoSDetector Standard

LB0O50 Lenz ca. 16" | Spannungssensor fur digitale Gleisspg.; OC-Ausgang; speziell fur Anschluss an LR101

RE-1 Tams 15,952 | Lichtsensor mit OC-Ausgang; auch analog fur =/~

WRM-1 Tams 32,902 | Stellungsdetektor fur 4 Weichen-Doppelspulenantriebe; OC-Ausgang

Lissy 68610 Uhlenbrock 34,90 2 IR-Sensoren; Lokdaten lesen; Richtungserkennung; Automatikfunktionen; fur LocoNet

Lissy 68620 Uhlenbrock 24,90 1 IR-Sensor; Lokdaten lesen; Schaltfunktionen; fir LocoNet

MX9V Zimo 420,00 | komplexes erweiterbares Steuerungssystem inkl. Zugnummernerkennung und signalab-
héngiger Zugbeeinflussung; 8 x 2 Stromfuhler; Anschluss an Zimo-CAN
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Auf einer Modellbahnanlage, die zur Erbauung eines groé-

Beren Publikums gebaut wurde, muss ,richtig was los sein”,

also viele Zlige, viele Aktionen. Das geht nur entweder mit

hohem Personalaufwand oder mit Automatikunterstitzung.

Beide setzen ein zuverlassiges Meldesystem voraus. Lesen

Sie, wie das Thema ,,Melden” in Schlichtern und Bad

Driburg angegangen wurde.

Wir haben die Betreiber der

,Modellbundesbahn“ in Bad Driburg
und der ,Modellbahn im Museum®
in Schliichtern befragt, wie bei die-
sen Anlagen das ,Melden“ realisiert
wurde. Beide Anlagen sind fiir Auto-
matikbetrieb ausgelegt, wobei in Bad
Driburg eine technische Uberwachung
stattfindet, in Schliichtern jedoch un-
beaufsichtigter Betrieb erfolgt. Die
,Modellbundesbahn“ fihrt mit DCC
und Selectrix auf ,Zweileitergleis“, bei
der ,Modellbahn im Museum®“ kommt
das Mirklin-Motorola-Protokoll  auf
Mirklin-Gleis zum Einsatz.

BAD DRIBURG

Norbert Sickmann, technischer Lei-
ter der Anlage, berichtet: ,Wir haben
Dauerbesetztmelder in Betrieb, die auf
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Verbraucher im Gleis reagieren. Die
Vorteile liegen klar auf der Hand: So-
bald man eine Lok oder einen speziell
ausgestatteten Wagen aufs Gleis stellt,
hat man eine Riickmeldung.

Bei einer Riickmelde-Technik mit Ein-
bzw. Ausfahrmeldern fiir jeden Block
hat man das eben nicht. Sollte einer
dieser Melder oder das Gegenstiick am
Zug (z.B. Magnet fillt ab) ausfallen, hat
man gar keine Meldung mehr fiir den
aktuellen Zug. Damit steht, bzw. bes-
ser gesagt, fillt das ganze Konzept. Die
Steuerung per Computer ist gestort,
der Zug fihrt unkontrolliert weiter.

Bei unseren Besetztmeldern (Rauten-
haus) ist es moglich, eine Meldung ein
wenig zu verzogern. Bei vielen Meldern
ist es so, dass, sobald Strom im Block
flie3t, eine Meldung erfolgt, und sobald
kein Strom mehr flie3t, die Meldung zu-
rickgenommen wird. Bei Problemen

mit der Stromaufnahme der Fahrzeuge
(leichte Wagen, Kof, verschmutze Glei-
se ...) kann es so zu einem regelrech-
ten Flackern der Besetztmeldung im
Block kommen. Diese vielen Zustands-
inderungen fithren zu einer hohen
Auslastung des Datenbusses. Mittels
der angesprochenen Verzogerung der
Meldung werden kurzzeitige Zustands-
inderungen herausgefiltert und nicht
mehr erfasst. Dies fiihrt zu einer kons-
tanten Besetzt- bzw. Freimeldung.

Um auf Nummer sicher zu gehen, ha-
ben wir bei allen Wagen auf der Anlage,
die nicht schon iiber eigene Verbrau-
cher (Beleuchtung) verfiigen, zwei lei-
tende Achsen eingebaut. Wichtig ist,
dass sie nicht uneingeschrinkt leiten,
sondern einen Widerstand zwischen 5
und 10 kQ haben; bei weniger Wider-
stand fliefft ein zu hoher Strom, bei
groflerem kann es passieren, dass keine
Riickmeldung erfolgt. Wir haben also
eine Meldung des Zuges tiber seine ge-
samte Linge und alle seine Fahrzeuge.

Durch die Meldung jedes einzelnen
Wagens konnen wir (bzw. die Steue-
rungssoftware) sofort erkennen, ob
eine Zugtrennung vorliegt. Man hat
einen genauen Uberblick dariiber, wo
sich der Zug befindet, ob Weichen frei-
gezogen wurden oder ob sie weiterhin
blockiert werden miissen u.s.w. Wiirde
nur der letzte Wagen eines Zuges eine

Fotos: Helge Scholz, Sammlung EJ



Meldung auslosen, wire nicht die volle
Sicherheit gegeben, wenn z.B. ein Zug
mitten auf einer Weichenstra3e stehen
bliebe. Diese Einzelwagenmeldung ist
sogar zwingend, wenn ein Ablaufberg
betrieben werden soll.

Es besteht die Moglichkeit, fertige
Widerstandsachsen zu verwenden.
Dies ist allerdings aus finanzieller Sicht
nicht ganz ohne. Daher behandeln wir
die notigen Achsen selbst mit Graphit-
lack (man kann auch Graphitpulver mit
Lack selbst mischen), um den erforder-
lichen Widerstand zu erzeugen. Hier
ist wichtig, dass zunichst ein falscher
Widerstandswert gemessen wird, da
das Losungsmittel auch Strom leitet. Es
ist unbedingt erforderlich, abzuwarten,
bis der Lack getrocknet ist, um den tat-
sichlichen Widerstandswert messen
zu konnen. Mittlerweile haben wir fer-
tigne Widerstandslack von Uhlenbrock
zur Verfiigung.

Wir hatten versucht, diese relativ
aufwendige Methode durch angekleb-
te SMD-Widerstinde abzuldsen. Damit
gab es aber zwei Probleme: Zum einen
lassen nicht alle Achsaufnahmen aus-
reichend Platz fiir SMD-Widerstinde
in diesem Bereich. Zum anderen - und
das ist viel wichtiger - haben wir die
Erfahrung gemacht, dass die Unwucht,
die entsteht, wenn man einen Wider-
stand an die Achse klebt, so grof ist,
dass dadurch die Achsaufnahmen am
Wagen total ausschlagen. Nach einiger
Zeit ist der Wagen dann nicht mehr zu
gebrauchen.

Drehgestellloks sind oftmals so kon-
struiert, dass Achsen mit Haftreifen an
erster und letzter Stelle eingebaut sind.
Erst die zweite Achse meldet daher. Um
eine genauere Positionsmeldung zu er-
halten, kann man die Achsen tauschen,
sodass die Haftreifen an zweiter Positi-
on im Drehgestell liegen.“

SCHLUCHTERN

Thomas Mock, Herr der Anlagenelekt-
ronik bei der MiM, meint zum Thema
Melden: ,Bereits bei der Planung der
Anlage im Jahr 2005 war klar, dass nicht
permanent ein Team-Mitglied vor Ort
sein und die Anlagen bedienen wiirde.
Die Ziige sollten in Bereitschaft stehen
und von Besuchern per Knopfdruck
abgerufen werden kdénnen. Somit war
klar, dass die komplette Anlage digital
gesteuert werden sollte.

Wir entschieden uns beim Meldesys-
tem uns nach eingehender Recherche
fiir das HSI-88-Melderinterface und
die Meldemodule RM-DEC-88 Opto
der Firma Littfinski DatenTechnik.
Das Interface ist ausschliellich fiir die
Kommunikation mit der Steuerungs-
software zustindig. So wird die Digi-
talzentrale entlastet, die nur noch das
Steuern und Schalten tbernehmen
muss.

Die Meldemodule sind iiber ein s88-
Kabel mit dem Interface und eingangs-
seitig uUber einfache Litzen mit dem
Gleis verbunden. Da wir die komplette
Anlage iiberwachen wollten, wihlten
wir Massekontaktgleise. Diese lassen
sich leicht selbst herstellen, indem man
auf einer Seite das Gleisprofil mit einem
Turboschleifer auftrennt. Die Trenn-
stelle sollte man gegen ein Verschieben
des Schienenprofils durch Verkleben
o.d. sichern. Bei den Gleistrennungen
im sichtbaren Anlagenteil haben wir
kleine Kunststoff-Profilstiicke in die Lii-
cken eingesetzt und diese beim spiite-
ren Airbrushen der Gleise mitlackiert.

Herr Littfinski von LDT empfahl uns,
die Leitungen von den Modulen zu
den Gleisen moglichst kurz zu halten
und dafiir die Leitungen von den Mel-
dern zum Interface zu verlingern. Hier
konnten wir abgeschirmte Kabel ver-

wenden. Ideal hierfiir sind mehradrige
abgeschirmte Telefonleitungen. Diese
erhilt man glinstig als Meterware im
Elektronikzubehorhandel oder in Bau-
mairkten.

Keinesfalls sollte man die Span-
nungsversorgungskabel fiir die Gleise
und die Signalkabel der Melder direkt
nebeneinander verlegen. Bei unserer
Anlage haben wir Kabelkanile auf der
Riuickseite montiert, die die verschiede-
nen Kabelarten aufnehmen. Dabei stell-
ten wir fest, dass das Bundeln z.B. mit
Kabelbindern von Kabeln vom Gleis
zu den Meldern Storungen in die Mel-
dungen brachte. Nachdem die Kabel
wieder locker im Kanal verlegt waren,
verschwanden diese Storungen jedoch.

Die Datenleitungen zum Interface,
der sogenannte s88-Bus, werden nor-
malerweise mit einer Spannung von
5 V betrieben. Daher konnen bereits
Storspannungen von 2,5 V zu Fehlern
in der Dateniibertragung fithren. Da
diese Leitungen bei groflen Modell-
bahnanlagen entsprechend lang sind,
erhoht sich die Storanfilligkeit.

Abhilfe schafft ein s88-Booster, wie
wir ihn von Tams einsetzen. Dieser
wird zwischen Interface und s88-Mo-
dule eingeschleift und erhoht die Ver-
sorgungsspannung auf 12 V. Dadurch
haben Storspannungen von weniger
als 6 V keinen Einfluss mehr auf die
Datentibertragung. Auch hier haben
Tests mit und ohne diese Booster er-
geben, dass ihr Einsatz wesentlich zur
Storunanfilligkeit beitrigt und gerade
bei groen Modellbahnanlagen sehr zu
empfehlen ist.

Als alle Melder und Leitungen
angeschlossen waren, begann die
Zuordnung der Kontakte in der Steu-
erungssoftware. Als empfehlenswert
erwies sich, parallel eine Liste, z.B. mit
Excel, zu fuhren, in der vermerkt wird,
welche Kontakte bei welchem Melde-
modul belegt wurden und wo diese
Module auf der Anlage zu finden sind.
Bei einer spiteren Fehlersuche kann
das sehr hilfreich sein.

Sind alle Module an der Steuerungs-
software ,angemeldet‘, kann man mit
den Probefahrten beginnen und Mel-
der fir Melder priifen. Hat man alle
zuvor erwihnten Tipps und Ausbau-
moglichkeiten beherzigt, sollte die
Riickmeldung problemlos und storun-
anfillig funktionieren.”
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Lok-Erkennungsprojekt BlockSpion

WER BIST DU?

Je mehr Loks man hat, desto schneller verliert man beim Spiel mit der Eisenbahn den Uber-
blick, welchem Fahrzeug man welche Decoderadresse zugewiesen hatte. Helfen im sicht-
baren Anlagenbereich vielleicht noch Denkbricken wie ,,Decoderadresse = Baureihennum-
mer”, so ist spatestens bei Schattenbahnhéfen eine Méglichkeit, die Lokadresse technisch
abzufragen, auBerst nGtzlich. Soll (teil-)automatisch gesteuert werden, ist es sogar betriebs-
notwendig, zu wissen, welche Lok auf welchem Gleis steht.

Ein Gerit, das die eingangs gestell-
te Frage beantworten kann, gibt es
als Muster schon seit einiger Zeit: der
BlockSpion des CAN-digital-Bahn-Pro-
jekts. Diese erste Version des Block-
Spions erkennt die Adressen aller
Lokdecoder, die sich auf einem Pro-
grammiergleis nach der DCC-Norm
iber CV-Werte einstellen lassen. Er
liest den Wert der CV 1 des Decoders
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und damit die Adresse aus und leitet
diese Information per CAN-Bus-Tele-
gramm an alle Bus-Teilnehmer weiter.
Diese Meldungen konnen dann tuber
verschiedene Anzeigemodule lesbar
gemacht werden.

Die Idee zum BlockSpion geht auf
die Entstehung des GleisReporters um
das Jahr 2009 herum zuriick. Eine Wei-
terentwicklung des funktionierenden

Musters zum nachbausicheren Serien-
modul war aber bisher unrealistisch:
Pro Gleis wiren Kosten von etwa 80,
entstanden, vor allem durch eine pas-
sende Anzeige. Das Thema hat jedoch
nichts von seiner Aktualitit eingebufdt
und Recherchen auf dem Bauteile-
markt zeigen, dass die Preise der Ele-
mente, die verwendet werden sollen,
in Bewegung gekommen sind.



ADRESSEN LESEN - OB MIT ...

Eine Grundidee des BlockSpions
ist, dass man die Adresse einer Lok
auslesen kann, ohne sie erst auf ein
besonderes Gleis stellen oder sie auf-
schrauben zu miissen. Dies sind Din-
ge, die mfx und RailCom auch kénnen.
Der wesentliche Unterschied ist, dass
der BlockSpion die Decoderadresse
zusitzlich bezogen auf einen bestimm-
ten Gleisabschnitt feststellen kann
und auch mit alten DCC-Decodern ar-
beitet!

Ein denkbarer Anwendungsfall ist
z.B. der Einsatz einer befahrbaren Vit-
rine. Man nimmt sie von der Wand und
mochte den enthaltenen Zug in den
laufenden Verkehr bringen. Dazu gibt
es eine Uberfahrstelle auf der Anlage,
die auch die in der Vitrine enthalte-
nen Schienen mit Gleisstrom versorgt.
Jedoch steht der PC mit der Anlagen-
steuerungssoftware, bei der man den
Zug anmelden will, am anderen Ende
der Anlage.

Der BlockSpion hilft hier, denn er
kann vor Ort die Adresse der Vitrinen-
lok auslesen und sie dem Computer
mitteilen. Es wird nicht nur die reine
Adresse ubermittelt, sondern auch
eine Ortsangabe, sodass der PC ,weif3*,
wo das entsprechende Fahrzeug steht.
Kann die Software diese Information
verarbeiten, kann sie den erkannten
Zug gleich ibernehmen und in den

MFX-ADRESSEN

Eine Auswertung der automati-
schen Anmeldung von mfx-Fahr-
zeugen erfolgt schon mit dem
BlockMonitor-mfx innerhalb des
CAN-Busses. Diese Schaltung mel-
det dem Spieler die Adresse, die die
Zentrale dem mfx-Decoder automa-
tisch zugeteilt hat. Denn eigentlich ist
auch mfx ein rein adressenbasiertes
Steuerungssystem. Diese werden le-
diglich vor dem Benutzer zur leichte-
ren Bedienung versteckt, indem die
Zentrale ihnen grundsitzlich Namen
uberstilpt.

Eine ausgelesene - besser gesagt:
eine abgefangene - Adresse kann man
benutzen, um mfx-Fahrzeuge durch

Fahrplan bzw. die Automatik einbin-
den und gezielt aus der Vitrine heraus
fahren.

Dies ist eigentlich nichts anderes, als
mfx & Co. es bieten. Nur funktioniert
es auch mit dlteren Decodern und
liefert zusitzlich die Information, in
welchem Gleisbereich sich der Zug im
Moment des Auslesens befindet.

... ODER OHNE PC

Auch die Nicht-PC-Bahner haben Vor-
teile beim Einsatz einer ortsbezogenen
Adressriickmeldung. Im Schattenbahn-
hof herrscht dann ganz schnell Klar-
heit, welcher Zug wo steht und auch
die im BW abgestellten Fahrzeuge
miissen nicht erst zur Identifizierung
aus dem Schuppen herausgefahren
werden. Die Idee ist, all diese Adressen
in einem kleinen Display oder sogar
mit mehreren gleisbezogenen numeri-
schen Anzeigen - wie beim Vorbild in
einem Gleisbildstellpult tiblich - pri-
sentieren zu konnen.

Die Bedienung ist sehr einfach. Wer-
den BlockSpione in eine Anlage mit
Bausteinen aus dem CAN-Digital-Bahn-
Projekt und mit Gleisbildstellpult in-
tegriert, driickt man einfach die Taste
des fraglichen Gleises, worauf der zu-
gehorige BlockSpion die auf dem Gleis
stehende Lok ausliest. Die so ermittelte
Adresse wird im BlockMonitor ange-

Die von der Zentrale einer mfx-Lok zu-
gewiesene Adresse kann der BlockMoni-
tor mfx mitlesen.

eine einfache Zahleneingabe, wie sie
bei den fritheren Zentralen tiblich war,
anzusprechen. Dieses Prinzip benutzt
zum Beispiel der DriveMann. An diesem

zeigt. Dort kann man die Adresse der
Lok und die Nummer des Gleises (das
ist die des Spions, der die Meldung ver-
sandt hat) ablesen.

Aber auch in einem DriveMann, soll-
te er sich denn in dem Systemaufbau
befinden, kann man einen Abschnitt
gezielt priifen: ,gefundene Lok xxx in
Abschnitt yyy“. Mit einem Tastendruck
kann man die gemeldete Adresse dann
auf den Regler tibernehmen und mit
genau der gefundenen Lok losfahren.
Es geht auch andersherum: Am Drive-
Mann gibt man eine Lokadresse ein,
der DriveMann befragt die BlockSpio-
ne, diese geben die Abschnittsnummer
zurick, in dem die gesuchte Lok steht.

Einziger Nachteil gegeniiber ins De-
coderprotokoll integrierten neueren
Losungen ist, dass die Adressauslesung
nur funktioniert, wenn die Lokomotive
steht.

Ein weiterer Nachteil des BlockSpi-
ons ist jener, dass er nur eine Lokomo-
tive zurzeit auslesen kann. Bei einer
Doppeltraktion im Gleis mit zwei un-
terschiedlichen Fahrzeugadressen in
den Lokomotiven wird er keine ver-
wendbare Antwort liefern. Das gleiche
gilt natiirlich auch fiir Fahrzeuge, die
den DCC-Programmiermode nicht be-
herrschen. Aber hier haben auch die
anderen Systeme ihre Grenzen und lie-
fern keine oder nur unbrauchbare Ant-
worten, wenn das Ausleseprinzip nicht
unterstiitzt wird.

Hier wurde die Adresse 708 , erlauscht”.
Unter dieser Nummer kann die Lok nun
auch via CAN-Bus angesprochen werden.

Fahrregler gibt man die durch einen
BlockMonitor-mfx gemeldete Adresse
ein und kann die Lok dann ganz nor-
mal tiber den CAN-Bus steuern.

DIGITALE MODELLBAHN 0412011 53



BT

i gy

) I

-

Das mfx-Gleissignal — gelb — macht nach der ,, Lok xx — noch da?”-Frage eine Pause, in der

die Lok antworten kann: ,,Ich bin noch da!” -

DIE TECHNIK FUR DCC & MM

Ein Gleisabschnitt, in dem die Lok aus-
gelesen werden soll, muss natiirlich
auch fiir das ganz normale Fahren vor-
bereitet sein. Eine nahe liegende Idee
war es, den fraglichen Gleisabschnitt
iber ein Relais mal dem Fahrstrom-
Booster und dann wieder der Adress-
erkennung zuzuschalten. Diese Losung
hat sich jedoch als nicht betriebssicher
erwiesen.

Der Spion muss den Loks also Leis-
tung bereitstellen. Im Zweifelsfall muss
der Gleisabschnitt sogar kurzschluss-
fest ausgelegt sein. Genau genommen
bendtigt man also fir jeden zu iber-
wachenden Gleisabschnitt eine Schal-
tung, die einem Booster entspricht.
Schwierig ist hierbei die Umschaltung
zwischen dem Fahr-Gleissignal und
dem Spion-Signal. Das Fahrsignal muss
zeitlich synchron zum Rest der Anlage
bleiben, wohingegen das Auslesesignal
vor Ort im Spion erzeugt wird. Auch
muss sichergestellt sein, dass kein Fahr-
zeug eine Verbindung zwischen dem
Messabschnitt und einem Nachbarab-
schnitt herstellt.

Das Erfassen der Antwort der Fahr-
zeugdecoder erfolgt in analoger Weise
zum Erfassen der DCC-Decoderantwort
beim Programmieren auf einem Pro-
grammiergleis. Eine so genannte ACK-

Gerade bei Schattenbahnhdéfen ist es eine
tolle Sache, auf Knopfdruck die einer Lok
zugewiesene Adresse zu erfahren.
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hier rot dargestellt.

Detector-Schaltung, genau genommen
ein Stromsensor aus Widerstand und
Verstirkung, bereitet die Decoderant-
wort fiir den BlockSpion auf.

Die gleiche Hardware kann man auch
benutzen, um alte MM-Decoder zu er-
kennen. Allerdings ist hier die Frage
nach der Adresse etwas anders an die
Decoder zu stellen als bei DCC-Typen.

Hat der BlockSpion eine Decoderad-
resse erkannt, gibt er diese zusammen
mit seiner eigenen Kennung als Infor-
mationspaket auf den CAN-Bus.

Wie bereits erwihnt, existiert der
BlockSpion bislang erst als Muster fiir
ein Gleis. Geplantist, dass ein Spion vier
Gleise iberwachen kann. Dazu miissen
die auszulesenden Gleisabschnitte vom
Fahrstrom des Rests der Anlage zumin-
dest einpolig getrennt sein, genau so,
wie es bei einem abschaltbaren Gleis-
abschnitt der Fall ist. Das heif3t also, der
Spion ist in jedem abschaltbaren Gleis-
abschnitt einsetzbar.

BEI MFX IST ALLES ANDERS

Fahrzeuge mit mfx-Decoder lassen sich
nicht per DCC auslesen. Da sie sich
aber automatisch an der Zentrale an-
melden, erwartet man, dass diese Deco-
der besonders gut geeignet sind, um an
beliebiger Stelle der Anlage abgefragt
zu werden.

Die einzusetzende Technik unter-
scheidet sich allerdings erheblich von
der DCC-Variante. Eine mfx-Auswer-
tung ist wesentlich aufwendiger als
bei der reinen DCC-Losung, denn an-
ders als bei dem BlockSpion-DCC wird
hier die Frage, welches Fahrzeug sich
in dem Gleisabschnitt befindet, nicht
unbedingt vom Spion erzeugt. Bei mfx
sendet die Zentrale regelmiflig eine
Anfrage an alle angemeldeten Lokomo-
tiven. Diese Anfrage miissen die Lok-
decoder dann mit einer Antwort wie

Der Musteraufbau des Blockspions kann
nur einen Gleisbereich abfragen. Vorn auf
der Lochrasterplatine ist der Booster-Teil
des Spions aufgebaut.

,Ich bin noch da!“ quittieren. Mit die-
ser Funktion wird unter anderem das
Blinken des Fahrbalkens in der alten
MobileStation 1 oder das mfx-Symbol
in ESUs ECoS gesteuert. Meldet sich die
mfx-Lok nicht mehr, teilt die Zentrale
mit, dass sie die Lok nicht mehr anspre-
chen kann.

Die Antwort ,Ich bin noch da!“ kann
man nun, statt nur anlagenweit, auch in
nur einem Gleisabschnitt auswerten.
Allerdings erfihrt der Spion dann erst
einmal nur, dass ein bei der Zentrale
angemeldetes mfx-Fahrzeug in seinem
Abschnitt steht. Um welches es sich
dabei genau handelt, kann man an der
Antwort nicht erkennen, denn alle Lo-
komotiven antworten gleich! Nimmt
man aber die Anfrage der Zentrale mit
in die Auswertung auf, kann eindeutig
bestimmt werden, welches Fahrzeug
die Antwort gesendet hat. Das bedeu-
tet, der Spion muss nicht nur die Ant-
wort erkennen, er muss zusitzlich auch
das Gleissignal auswerten, um erken-
nen zu konnen, welche Lokomotive
von der Zentrale gerade aufgefordert
wurde, ihre Anwesenheit zu bestitigen.
So kann er das Fahrzeug eindeutig iden-
tifizieren und via CAN weitermelden.
Im Gegensatz zur DCC-Variante kann
die Erkennung hier auch wihrend der
Fahrt geschehen.

Thorsten Mumm

Weitere Informationen Uber das
CAN-digital-Bahn-Projekt finden Sie unter
www.can-digital-bahn.com
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Ethernet und USB-Anschluss,
enthalten ist zusatzlich die
Zentralenfunktion.

Y T
i wsnEsss, GEopfe S -aEe

Wie viel Busse braucht der Modellbahner fiir seine Modellbahnanlage?

BiDiB - EINER FUR ALLES

Basis einer Steuerung — welcher Art auch immer - ist die Ubertragung von Informationen

und Befehlen. Digitale Modellbahnsteuerungen nutzen hierzu die unterschiedlichsten

Wege sprich Busse. Diese sind gemessen am heutigen technischen Standard nicht zeitgemaf3
und zudem nicht systemubergreifend genormt. Wolfgang Kufer stellt den BiDiB vor.

Eine digitale Modellbahnsteuerung
ist erst mit einer Riickmeldung vollwer-
tig. Erst sie ermoglicht unter anderem
Gleistiberwachung, Blocksicherung
und Lokalisierung von Fahrzeugen. Bei
der Realisierung sieht man sich einer
groflen Auswahl an Systemen und tech-
nischen Moglichkeiten gegeniiber. Ne-
ben der Frage, wie das Gleis unterteilt
werden muss (,Wo muss ich welche
Meldeabschnitte anordnen? Wo muss
ich Anschlussstellen einrichten?®), stellt
sich insbesondere auch die Frage, wie
das alles verdrahtet wird und mit wel-
cher elektrischen Ubertragungstechnik
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(allgemein als ,Bus’ bezeichnet) das re-
alisiert werden soll? Deswegen auch die
etwas provokante Aufforderung in der
Uberschrift, einen Bus fiir alle Steuerin-
formationen einzusetzen.

ANSCHLUSS GESUCHT ...

Betrachten wir die Anforderungen im
Einzelnen: Hier ist zuerst einmal die klas-
sische Riickmeldung zu nennen, also
die Information dariber, welches Gleis
besetzt ist. Diese Riickmeldung erfolgt
bisher ,namenlos“ (also nur als Belegt-

meldung), wird aber in naher Zukunft
deutlich detaillierter erfolgen konnen:
Es wird nicht nur die Belegung gemel-
det, sondern auch aktuell das Fahrzeug,
seine Richtung und Geschwindigkeit,
Zustand von Kupplungen usw.

Auch dem Wunsch nach abgesetz-
ten Handreglern und Bedienpulten ist
Rechnung zu tragen, die trotz Kontrolle
und Absicherung des Gesamtsystems
per PC eine Bedienung einzelner Fahr-
zeuge oder Besonderheiten vor Ort er-
lauben. Bei groferen Anlagen braucht
man zudem viele Booster. Auch hier ist
eine bustechnische Anbindung wiin-

Fotos und Screenshots: Wolfgang Kufer



schenswert, um Betriebszustinde wie
z.B. den aktuellen Stromverbrauch oder
Kurzschliisse zu erfassen und am Kom-
mandostand darstellen zu konnen.

Ein weiteres Feld sind Beleuchtungen
und Animationen neben dem Gleis. Bei
einfachen Anlagen reicht hier das Gleis-
signal zur Ansteuerung aus, bei grofde-
ren Anlagen braucht man dafiir eine
separate Installation bis hin zur Uhren-
synchronisation.

EIN NEUER BUS?

Die bisher verfligbaren Busse haben
einige Nachteile. Fir jede Anwendung,
wie dem Anschluss von Handreglern,
der Verwaltung von Belegtmeldern und
dem Fahrbetrieb mit Gleis- und Boos-
teranschliissen, gibt es einen eigenen
Bus. Das erfordert unnotigen Aufwand
bei der Verkabelung. Nachteilig ist auch,
dass man sich hiufig Gleisbelegung
nicht am Handregler anzeigen lassen
kann. Mit der Entscheidung fiir ein Sys-
tem legt man sich nicht selten auch auf
die unterstiitzten Busse fest. Zudem ha-
ben die Busse historisch bedingt auch
technische Nachteile wie z.B. Lingenbe-
schrinkungen und Storanfilligkeit.

EINFACHE INSTALLATION

Mit dem Ubergang der Riickmeldung
von reiner Belegtmeldung zu einer aus-
sagekriftigeren Antwort des Fahrzeugs
(also inklusive  Befehlsbestitigung,
aktuelle Fahrtrichtung und Fahrtge-
schwindigkeit, momentaner Sound und
erweiterte Anmeldung inkl. Bildiber-
tragung) entstehen Datenmengen, die
von bisherigen Bussen nicht gestemmt
werden. Also brauchte es noch einen
Bus - nachdem dieser aber sowieso
neu zu definieren war, lag es nahe, auch
iiber die weiteren Probleme (also Uber-
tragungsfehler, Konfigurationsaufwand,
Busvielfalt) nachzudenken und eine Ge-
samtlosung zu suchen. Entstanden ist
dabei das Busprotokoll BiDiB (BiDiB
steht fiir bidirektionaler Bus), das fol-
gende wesentliche Vorteile fiir den An-
wender bietet:

e BiDiB vereinfacht die Verdrahtung:
Die bisherigen Busse, wie Riickmel-
de-, Booster-, Handreglerbus usw.
werden unter einem Dach vereint.

Man muss nur eine Leitung von Mo-
dul zu Modul legen.

BiDiB ist offen und herstelleriiber-
greifend: Man kann Komponenten
verschiedener Hersteller frei kombi-
nieren. Das wird durch eine genaue
Spezifikation und durch ein faires
Lizenzmodell garantiert. Zukunftssi-
cherheit ist eingebaut!

BiDiB kann fir kleine und grof3e
Anlagen gleichermaflen verwen-
det werden: Sowohl die einzelnen
Busteilnehmer als auch die Verdrah-
tungstopologie sind in weiten Mafen
anpassbar.

BiDiB bietet ein bisher auf der Mo-
dellbahn unbekanntes MaR an Uber-
tragungssicherheit. Die einzelnen
Nachrichten sind mit modernen Priif-
summenverfahren gesichert, Belegt-
meldungen werden im Melder selbst
auf korrekte Ubertragung kontrolliert
und automatisch wiederholt.

BiDiB ist einfach in der Handhabung,
denn die Buszuordnung funktioniert
so dhnlich wie USB am PC. Man steckt
eine BiDiB-Baugruppe an und das
Bussystem erkennt automatisch den
neuen Teilnehmer. Kein Wirrwarr
mehr mit Adressen und langen Listen
zur Verwaltung der Anlage. Und wie
bei USB ist es egal, wo in BiDiB man
einen Teilnehmer ansteckt - er behilt
seinen Namen.

Das Protokoll BiDiB wurde so de-
finiert, dass es unabhingig vom
Ubertragungsmedium wird. Es funkti-

oniert iiber Ethernet ebenso wie iiber

Funk und nattirlich auch iiber einen

besonders schnellen und robusten

Anlagenbus (BiDiBus). Letzterer ist

speziell fir die Belange der Modell-

bahn entworfen und die bisherige

Busvielfalt auf ein Kabel reduziert.
Diese Vorteile haben auch eine Reihe
von Herstellern tiberzeugt, sodass mit
einer breiten Produktpalette gerechnet
werden kann.

BiDiB verwendet zur Konfiguration
und Adressvergabe eine dhnliche Tech-
nik wie USB, Buskomponenten werden
einfach angesteckt und automatisch
vom System erkannt. Nach dem Anste-
cken muss man die Buskomponente
(also z.B. den Riickmelder) nur noch
im Stellpult zuweisen, damit das Steue-
rungsprogramm weif}, welche Strecken-
abschnitte mit diesem Melder abgedeckt
werden. Diese einmal erfolgte Zuord-
nung bleibt auch erhalten, selbst wenn
man die Anlage umbaut oder erweitert.

GEFALLT MIR ...

.. und ich will mehr wissen. Auf www.
bidib.org sind sowohl eine Zusammen-
fassung des Standards als auch die de-
taillierten Spezifikationen zu finden.
Und fiir Programmierer und Hersteller
gibt es eine breite Unterstiitzung in
Form von Beispielprogrammen und
Austauschplattformen.

Wolfgang Kufer

BIDIB-SYSTEM SCHEMATISCH DARGESTELLT

BiDiB-

Interface

Signal- | ( BiDiB- |
Baustein Hub
1. Busebene
C N\ [
Signal- Signal-
BausteinJ Baustein)
2. Busebene

An diesem BiDiB-System, bestehend aus Interface, einem lokalen Bus und mehreren
Teilnehmern (Knoten), ist ein BiDiBus mit 500 kBaud installiert. Es sendet und empfédngt
die Daten vom PC. Eine Besonderheit ist der BiDiB-Hub, an dem ein weiteres Busseg-
ment angeschlossen ist. Er fungiert so als Busverteiler (wie ein USB-Hub) und man kann
auch komplizierte réumliche Anordnungen abdecken.
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MS1 und MS2 von Marklin und Trix

MOBILESTATIONS
IM VERGLEICH

\Iier Varianten der MobileStation gibt es inzwischen. Mir-
klin produziert und liefert zwar nur noch solche der zwei-
ten Generation, es gibt jedoch bei Hindlern und auf dem
Gebrauchtmarkt durchaus noch neue und neuwertige der
ersten Generation zu kaufen. Abhingig von den eigenen An-
forderungen kann eine Entscheidung fiir solch ein preiswer-
tes Gerit durchaus richtig sein, sei es als Stand-alone-Losung
oder als preiswerter Handregler fiir eine der groen Mirklin-
Zentralen.

Zuerst die aktuellen Gerite: Zwischen der MobileStation 2
(MS2) in der Mirklin- und der der Trix-Ausfiihrung ist - ab-
gesehen von den Logos und der Bedruckung der Knopfe -
kein Unterschied feststellbar. Beide Gerite kann man einzeln
oder als Teil der unterschiedlichen Materialzusammenstel-
lungen von Startpackungen erwerben. Die einzeln erhilt-
lichen Gerite sind als Zubehor gedacht und konnen allein
nicht genutzt werden.

In den Startpackungen findet man zu den MS2 eine Gleis-
box, die zwischen Handregler und Gleis geschaltet wird
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Was ist der Unter-
schied zwischen
den MobileSta-
tions der ersten
Generation und
denen der zwei-
ten? Was trennt
die Marklin-
Gerate von

und eine Energieversorgung in
Form eines Stecknetzteils mit-
bringt. Es fillt auf, dass auch in
den Startpackungen von Trix
eine mit ,Mirklin® bedruckte
Gleisbox beigelegt ist.

Auch beim Einschalten der
Trix-MS2 wird die Verwandt
schaft zum Mirklin-Gerit do-
kumentiert: Es erscheint der
Schriftzug ,Mirklin“ im Display.
Auch sind alle darauf folgenden
Anzeigen und moglichen Aus-
wahloptionen vollig identisch. Die Gleisbox ist technisch
gesehen der MS2 der Booster der Startpackungen. Die aktu-
ellen MobileStations sind reine Bedieneinheiten. Sie haben
nichts mit der Erzeugung des Gleissignals, mit dem die Ziige
gefahren werden, zu tun. Dies geschieht ausschlieRlich in
der Gleisbox.

denen, die mit
dem Trix-Logo
daherkommen?
Wer kann wann
mit wem was?



Vergleicht man die Meldungen, die Mirklin-MS2 und Trix-
MS2 beim Systemstart iiber den CAN-Bus schicken, stellt man
wider Erwarten fest, dass sie identisch sind. Genau hier hit-
te man einen Unterschied zwischen den Geriten erwarten
konnen: Die MS2 meldet sich an der Gleisbox an, um den
Gleissignalprozessor zu aktivieren. Zu erwarten wire, dass
die Trix-Variante dies anders als das Mirklin-Gerit tut, denn
Trix fihrt im Zweileitersystem mit DCC oder selectrix. Das
mfx-Signal fiir eine automatische Anmeldung von Lokomoti-
ven wird in der Trix-Welt eigentlich nicht bendtigt. Aber ein
Test und eine entsprechende Aufzeichnung der Daten zeigte
eindeutig: Die Anmeldung und Gleissignalerzeugung sind
identisch!

WAS OFFIZIELL GEHT, ...

Schaut man sich die Beschreibung der Startpackungen an,
wird dort erklirt, dass bis zu zwei MobileStations an einer
Gleisbox angeschlossen werden konnen. Dies ist entspre-
chend der Anleitungen aber auch schon der maximale Aus-
bau der Startpackungen. Dabei ist es vollig egal, ob es sich
dabei um ein Mirklin- oder Trix-Gerit handelt. Wer mehr
Funktionen fiir seine Modellbahn wiinscht, dem bietet Mir-
klin offiziell den Weg zur CentralStation 2. Entscheidet man
sich, seinen Systemaufbau um eine CS2 zu erweitern, erhilt
man durch die neue Zentrale zusitzlich die Moglichkeit zur
Weiternutzung der alten Mirklin-MobileStation.

Eine Marklin-MobileStation der ersten Generation lasst sich an
einer CS2 problemlos betreiben wie die aktuelle Trix-MS2.

Die zur MS2 zugehdrige Gleisbox kann mit der
MobileStation der ersten Generation nichts anfangen.

Die Trix-MobileStation der ersten Generation ist eine Insellésung
und funktioniert nur an der daftir vorgesehenen Gleisbox.

Die roten Kabelverbindungen zwischen den Verteilern
sind nur flir das Foto so kurz gewdhlt.
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... WAS NICHT GEHT ...

Die erste Generation der MobileStations (MS1) ist jedoch
nicht mit den aktuellen MS2 kombinierbar. Dies gilt sowohl
fur die Gerite aus der Mirklin-Systems-Welt als auch fiir die
im gleichen Gehiuse erhiltlichen von Trix mit griitnem Dreh-
knopf. Anders als bei der zweiten Generation ist die erste
Variante der Gerite trotz augenscheinlich gleicher Gehiu-
se vollig unterschiedlich aufgebaut. Die MS1 von Trix passt
nicht zur MS1 von Mirklin und die Gerite kdnnen nicht zu-
sammen betrieben werden.

Zwar lisst sich die MS1 von Mirklin an die aktuelle Gleis-
box anstecken - Stecker und Buchse passen zusammen - da-
nach hort aber die Kompatibilitit auch schon auf: Im Display
der MS1 erscheint die Meldung ,Kein Master“. Die MS1 von
Trix verfuigt sogar Uiber einen anderen Stecker, sie lisst sich
nicht einmal an die Gleisbox anstecken.

Die erste MobileStation von Trix ist bis jetzt eine Insello-
sung geblieben und kann auch nicht in Verbindung mit der
CS2 weitergenutzt werden. Sie hat einen vollig anderen Ste-
cker und sie verfiigt auch nicht iiber einen CAN-Bus, mit dem

... UND WAS DOCH FUNKTIONIERT!

Die Beschrinkung auf zwei MobileStations an einer Gleisbox
ist eine rein mechanische, sie wird nur durch die Anzahl der
Buchsen an der Gleisbox vorgegeben. Schafft man sich wei-
tere Anschlisse und sorgt fiir eine ausreichende Energiever-
sorgung der Geriite, lassen sich ohne Weiteres auch weitere
MobileStations sowie andere Module an der Gleisbox betrei-
ben.

Mit jeder angeschlossenen MS2 steigt die Anzahl der steu-
erbaren Lokomotiven um elf, jede MobileStation kann fir
sich elf Fahrzeuge im Zugriff halten. Es findet keine zentrale
Verwaltung der Fahrzeuge in einem Master oder mittels ei-
ner Datenbank statt.

FAZIT

Steuerungstechnisch kann die ,kleine“ Startpackungswelt
fast alles, was auch die grof3e CS2 bietet. Mirklin verschenkt
hier ein grof3es Potenzial, seinen Systemaufbau schrittweise

sie Verbindung zu anderen Geriten aufbauen konnte. erweiterbar zu machen. Thorsten Mumm
ANSCHLUSSVARIANTEN DER MOBILESTATIONS
AN DIESES GERAT ... ... KANN FOLGENDES ANGESCHLOSSEN WERDEN:
Trix
Trix MobileStation
Gleisbox (Ms1)
Marklin
Central- Marklin
Station MobileStation
(CS) (MS1)
(far K-Gleis;
fur C-Gleis Marklin
in Gleis MobileStation
integriert) (MS1)
Trix Marklin
Mobile- Mobile-
Marklin Station 2 Station 2
Gleisbox 2 (MS2) (MS2)
Central-
Station 2 Marklin Trix Marklin
(CS2) MobileStation (MS1) MobileStation 2 (MS2) MobileStation 2 (MS2)
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Spannend und hochinteressant, aber auch arbeitsintensiv, personalaufwen-
dig und zeitraubend — was beim groBen Vorbild nicht zuletzt zum rigorosen
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Servo-Antriebe in Fahrzeugen

TUR AUF,

TUR ZU

Ein Giuiterwagen wird an die Rampe
rangiert, die Schiebetiir 6ffnet sich. Vor
dem inneren Auge wird hier nun flei3ig
ein- und ausgeladen. Eine Lok kuppelt
den Wagen an, um ihn abzuholen, die
Schiebetiir schliet sich und die Ran-
giereinheit macht sich auf den Weg.
Ausgangsbasis fiir den Giliterwagen
ist ein Fleischmann-Zweiachser. Auch
wenn die Stromabnahme mit einem
Vierachser sicherer zu gestalten wire,
wirkt der Umbau mit dem Zweiachser
spektakulirer. Hinzu kommt, dass das
kiirzere Modell besser zu seinem zu-
kiinftigen Nebenstreckeneinsatz passt.
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Macht man ein Industriemodell mittels RC-Servo-

Antrieben zu einem Funktionsmodell, gewinnt
man eine interessante Bereicherung fur den eige-
nen Anlagenbetrieb. Das vorgestellte Umbaupro-

jekt kann einfach und ohne aufwendige Werkstatt
nachgebaut werden. Frasarbeiten oder schwierige
Elektronikaufbauten fallen nicht an.

Der Wagen hat bereits ab Werk zwei
bewegliche Schiebetiiren. Beim Kauf
des Modells sollte man auf einen guten
Lauf der Tiiren zu achten. Die Fleisch-
mann-Modelle sind in dieser Hinsicht
sehr gut ausgefiihrt.

Die Ansteuerung der bewegungs-
gebenden Servos erfolgt iliber einen
DCC Decoder. Es wurde mit dem Zimo-
MX632W ein Typ gewihlt, der selbst ein
Servosignal erzeugen kann. Die 5-V-Ver-
sorgung fur die Servos wird ebenso vom
Decoder bereitgestellt. Der Decoder ist
ausreichend klein, um ihn unsichtbar
neben den Servos im Wagen einzubauen.

WOCHENENDBASTELEI

Die Umsetzung des Projekts dauerte
etwa einen Tag. Man bendtigt zwei
kleine Servoantriebe, den Decoder, Ma-
terial fir die Radstromabnahme und
steifen Draht (Stahl oder Messing; Kup-
fer ist Giblicherweise zu weich und fe-
dert nicht ausreichend; ungeeignet ist
auch Blumendraht aus Eisen).

Die Federfunktion des Drahts sorgt
fiir eine sichere Endlage der Tiir und
kompensiert evtl. Wirmedehnungen.
Weiterhin werden versehentlich zu
grof eingestellte Stellwege des Servos

Fotos u. Zeichnungen: Arnold Hibsch



Eine Tur mit angeklebter
federnder Stellstange aus
0,2-mm-Stahldraht.

in der Feder aufgenom-
men. Die verwendeten
Miniaturservos erzeugen eine Kraft
von ca. 7 N, genug, um das Fahrzeug zu
beschidigen: Die Turen konnen bre-
chen oder ihre Fithrung aufgesprengt
werden.

An den Tiren wurde ein L-formiger
Winkel aus 0,2-mm-Stahldraht mit gel-
formigem Sekundenkleber montiert.
Die Montage erfolgt etwa 5 mm vom
Rand entfernt, um ein Uberlappen
der Tiire mit dem Wagenkasten im ge-
schlossenen Zustand zu erlauben. Am
anderen Ende des Drahtes greift ein
Doppelhaken beinahe z-formig in den
Ruderarm des Motors ein. Der Doppel-
knick verhindert hier, dass der Draht
herausfillt, die L-Biegung erlaubt ein
federndes Nachgeben der Konstrukti-
on.

Ebenfalls mit Sekundenkleber sind
die Servos am Wagenboden montiert.
Es war darauf zu achten, dass die Ru-
derarme sich von Anschlag zu Anschlag
frei bewegen konnen. Stief3e einer der
Arme wegen einer Fehlbedienung des
Servos an eine der Wagenwinde an,
wiirde er diese sicher sprengen. Zu-
dem wurden die Servoarme erwirmt
und schrig nach unten gebogen, um
spater nicht mit der Dachwolbung des
Wagens zu kollidieren.

Die Antriebe wurden vor der Mon-
tage in eine Endlage gebracht und erst
dann die Servoarme aufgesetzt. Mit
den dann eingehingten Stelldrihten
konnte ein erstes Probebewegen der
Tore durchgefiihrt werden. Bei diesem
Modell ist es dabei zwingend notig,
dass das Dach aufgesetzt ist, denn die
Fithrung der Schiebetiiren erfolgt un-
ter anderem durch dieses. Die Servos
wurden mit einem Servotester ange-
steuert, die ein einfaches Positionieren
erlauben.

Jeder der beiden Servos bedient je-
weils eine Ture. Man konnte natiirlich
beide Tiuren von einem Servo aus an-
treiben oder mit einem Servoausgang
des Decoders zwei Servos ansteuern.
Hier sollte jedoch vorbildgerecht jede
Tire einzeln zu bedienen sein, eben
die der Laderampe zugewandten Seite.
Zum Beliiften des Wagens kann man
nattrlich auch beide Tiiren 6ffnen.

Der Decoder wurde auf einer Seite
neben dem Servo eingelegt. Der rote
und der schwarze Kabelanschluss fithrt

Ein Servo ist
platziert; zum
exakten Ein-
stellen dient
ein Servotester.

Decoder, Kon-
densator, zwei
Servos und die
Ollampen-LED
sind eingebaut.

Das Wagen-
dach bildet
die oberen
Fihrungen
der Turen.

Die Radkon-
takte sind
aus weichem
Messingblech
entstanden.
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jeweils durch ein Loch im Wagenboden
nach unten zu den Stromabnehmern.
Diese Kabel wurden zum Abschluss des
Umbaus mit brauner Farbe weggetarnt.

DECODER FUR DIE SERVOS

Der MX632W hat eine MTC-Schnitt-
stelle. Bei dieser sind zwei Logikpegel-
anschliisse fur Zugbus und idhnliches
vorgesehen. Beim MX632 liegen hier
die beiden SUSI-Anschlisse ,Daten®
und ,Takt“ auf. Programmiert man im
Decoder Servofunktionen, werden die
Anschliisse automatisch umgewidmet:
An ihnen stehen nun Servo-PWM-Signa-
le zur Verfiigung.

Damit man im Service Mode (also
mit Auslesen der CVs) programmieren
kann, muss der Decoder ausreichend
starke Quittierungsimpulse erzeugen
konnen. Dazu kann man zwischen die
Anschliisse ,Orange“ und ,,Grau“ einen
100-Q-Widerstand 16ten. Dies erlaubt
dem Decoder, den nétigen Quittie-
rungsstrom zu ziehen. Damit hier bei
allfillig gegebenen Fahrbefehlen nicht
unnotig Wirme entsteht, sollte man die
CV 2,5 und 6 auf den Wert 1 stellen. Hat
man ausreichend Vertrauen zu seinen
DCC-Programmierfihigkeiten,  kann
man den Decoder auch via POM (Pro-
gramming-on-the-Main; ohne Auslesen
der CVs) einstellen und erspart sich die
Montage des Blindwiderstands.

Die Grafik zeigt die Anschliisse am
MX632. Rechts oben ist die Decoder-
Masse zuginglich, ziemlich in der Mitte
die beiden Servo-Anschliisse. Man muss
drei Anschlusskabel nachriisten oder
bereits beim Hindler aufléten lassen.
Der +5-V-Anschluss unten ist bereits

mit einem violetten Kabel ausgertistet.
Die drei Kabel eines Servos (Masse,
Plus, PWM) sind in den meisten Fil-
len braun-rot-orange oder schwarz-
rot-weifd ausgefiihrt. Es gibt aber auch
Servo-Hersteller, die zur Verwirrung
aller eine andere Farbkodierung ver-
wenden. Die vorhandenen Stecker an
den Servokabeln wurden entfernt, die
Kabel gekiirzt und mit den passenden
Decoder-Kabeln verbunden.

Da der Decoder einen Pufferkonden-
sator mit geeigneter decoderinterner
Ladeschaltung mitbrachte, wurde auch
dieser untergebracht. Bei einem Zwei-
achser kann diese zusitzliche Absiche-
rung der Versorgungsspannung nicht
schaden. Nach einem weiteren erfolg-
reichen Test erhielten alle Teile im Wa-
gen zur Tarnung einen mattschwarzen
Anstrich. Das auf dem Wagenboden
angespritzte Ladegut wurde mit etwas
Farbe aus dem rotbraunen Kunststoff-
Einerlei herausgehoben.

Einfache Stromabnehmer aus Mes-
sing stellen die elektrische Verbindung
zu den Ridern her. Zwar wirken die
Stromabnehmer recht wuchtig, aber
mich stort dies nicht. Im Gegenteil, mir
ist es lieber so, als stindige Fehlfunk-
tionen zu haben. Denn man bendtigt
eine gewisse Materialbreite, um die An-
presskraft an die Rider geeignet zum
Wagenboden hin ableiten zu koénnen.
Der Schleifer besteht aus weichem
0,1-mm-Messingblech. Geeignet ist hier
auch das etwas steifere Bronzeblech. Es
soll gut federn und gleichzeitig recht
weich bleiben, um die Reibung am Rad
gering zu halten. Die Streifen wurden
mit einer kriftigen Schere geschnitten,
am Ende um 45° abgewinkelt und an
die Ridder herangefiihrt. Die Montage
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DECODERPROGRAMMIERUNG

Der Decoder MX632W schaltet seine
TTL-Daten-Ausgange vom SUSI- auf
Servobetrieb um, sobald in CV 181 oder
CV 182 ein Wert ungleich 0 eingetra-
gen wird. Fur die Turbewegungen
wurden die Funktionstasten F2 und F3
ausgewahlt, daher erhielt CV 181 eine
2 und CV 182 eine 3 zugewiesen. Hier
ware auch jede andere Funktionstaste
wahlbar; bei mehreren Wagen im Zug
kénnte man alle unter einer gemeinsa-
men Adresse aber mit unterschiedlichen
Funktionstasten betreiben.

Uber CV 161 und CV 164 kénnen die
Endpositionen fur Servo 1 eingestellt
werden. Im Beispiel sind CV 161 = 35
und CV 164 = 230 gesetzt. Das ist ein
klein wenig mehr, als die Turen beno-
tigen, um den gesamten Weg abzu-
fahren. So werden die TUren etwas in
die Endlagen gepresst. Der Winkel im
Stelldraht nimmt den zusatzlichen Weg
auf und verhindert eine Beschadigung
der Turen und des Wagens. Fur Servo 2
sind die CVs 166 und 168 mit ahnlichen
Werten zustandig. Die genaue Position
wurde mittels POM-Programmierung
experimentell ermittelt. Rechte und
linke Seite sind nicht ganz identisch, die
Ursache sind unterschiedlich gebogene
Stelldrahte.

SchlieBlich stellt man die Geschwin-
digkeit der Bewegung Uber CV 165
bzw. CV 169 in 0,1-s-Schritten ein. Mit
dem Wert 20 ergeben sich also 2 Se-
kunden fur die Turbewegung von einer
Endlage zur anderen.

erfolgte abermals mit Sekundenkleber.
Auch hier kam Farbe (braun) zur Tar-
nung zum Einsatz.

Schlief3lich wurde dem Wagen noch
eine Innenbeleuchtung in Form einer
gelben LED spendiert. Diese ist an ei-
nem Funktionsausgang des Decoders
angeschlossen und wird mit F1 ge-
schaltet. Da es keinen groRen Aufwand
machte - der Decoder beherrscht dies
ab Werk -, wurde ein Flackereffekt fir
die LED eingestellt, um eine Ollampe
zu simulieren. Arnold Hiibsch

Ein Video des fertigen Wagens kann bei
YouTube angesehen werden:
www.youtube.com/watch?v=gpXAnF7DQAs

Im Nachtbetrieb
flackert die LED
wie eine Ollampe.




EIN LOKDECODER ZWECKENTFREMDET EINSTELLUNGSUBERSICHT

Cv# | WERT | BEDEUTUNG

Die Oberseite des

MX632W, so wie er 2 1 Motor-Spannungen
aus der Verpackung Vs 1 reduziert fur geringe
kommt. An vier der p— 7 Verlustleistung
Létpads werden Ka-

Anschluss aer bel angeschlossen. cv127 | 8 | Flackerlicht fir

Servos an den
MX632W. Wichtig
ist, die W-Variante
des Decoders zu
wadéhlen, da diese
genau die far die
Servos nétigen
5V bereitstellt.

Funktionsausgang 1

CV 161 0 Servos werden nur bei
Bewegung angesteuert

CvV 162 35 1. Servo Endlage 1
CV 164 230 1. Servo Endlage 2

CV 165 20 1. Servo Umlauf-
geschwindigkeit 2 s

CV 166 35 2. Servo Endlage 1

MX632W O berseite ELKO Minus CV 168 230 2. Servo Endlage 2

SIS V169 | 20 | 2.Servo Umlauf-
geschwindigkeit 2 s

L]
ELKO Plus =1 = Pu A3 DA Fynktions-Ausgang FA2

ELKO : A N 0. ﬁ Funktions-Ausgang FA1 CV 181 2 1. Servo auf F2
Minus blau - . —=——= Stimlampe vome (= Lvor)

: : SUSI D (FA6, Senvo 2) = Stimlampe hinten (= Lriick) CV 182 3 2. Servo auf F3
Achtung: =] Cl(F5, 1) = Gem.Pluspol (auch ELKO Plus)
Diese Leitung ist ™ = %ﬁu g i Motoranschluss links
NICHT MASSE ! - m % 8 Fe % Motoranschluss rechts

- Schiene links

===== Schiene rechts

\iolett

Niederspannung

MX632W: 5V
Zeichnung: Zimo Elektronik, Wien & °

Anzeige

rautenhaus digital”

Modellbahnsteuerung fiir Selectrix” und DCC

Lichtsignal-Decoder SLX813N und Verstarker RMX910

Der SLX813N wird an den SX- oder RMX 1-Bus angeschlossen und stellt iiber 16 Ausgange jeweils 100mA aus einer separaten
Stromversorgung zum Betrieb der Leuchtmittel (LED oder Gliihlampen), die auf verschiedene Arten angesteuert werden kénnen:
jeder Ausgang iiber je ein Bit von zwei Systemadressen, Ausgangspaare iiber je ein Bit einer Adresse oder
komplette Signalbilder Giber ein oder mehrere Bits einer Adresse. Hierbei ist das vorbildentsprechende
Schaltverhalten der Leuchtmittel bereits im SLX813N integriert: Signallampen werden beim Wechsel
des Signalbildes automatisch auf- und abgedimmt, auch die Dunkeltastung zur Vermeidung
unzuldssiger Signalbilder beim Signalbildwechsel ist integriert, ebenso, wie die Dunkelschaltung
von Vorsignalen am Mast eines "Halt" zeigenden Hauptsignals.

Aus der groBen Sammlung vorkonfigurierter Signalbilder fiir verschiedene deutsche,
osterreichische oder schweizerische Signalsysteme kann eine individuelle Konfiguration des
SLX813N vorgenommen werden.

Neben einer groBBen Anzahl von Signalbildern verfiigt der SLX813N
auch iber eine Reihen eingebauter Lichteffekte, die von konfigurierbaren
Blinkeffekten iiber von Ampelsteuerungen bis zu Effekten fiir Haus- oder
StraBBenbeleuchtungen reichen und auch oder in Funktionsmodellen eingesetzt werden
konnen. Sollen in dieser Betriebsart eine gro8e Anzahl von Verbrauchern iiber nur einen
Ausgang angesteuert werden, sorgt der Ausgangsverstarker RMX910 fiir die nétige Leistung. Er arbeitet
als analoger Verstarker, das heiBt, die vom SLX813N erzeugten Lichteffekte werden in gleicher Form - nur eben in
der Leistung verstarkt - ausgegeben. Selbstverstandlich kann der RMX910 auch zur Verstérkung anderer Funktionsdecoder
eingesetzt werden. Bis zu vier Schaltausgange konnen iiber einen RMX910 verstarkt werden.

rautenhaus digital erhalten sie im engagierten Fachhandel und den rautenhaus digital-Vertriebspartnern. Deren Adressen
finden Sie im Internet unter http://www.rautenhaus-digital.de - oder rufen Sie an unter +49 (0)2154 951318. Sie erreichen
uns taglich bis ca. 19.00 Uhr.
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Multifunktionales Digitalfahr- und -schaltpult
fiir Selectrix und DCC

SELBSTBAUPRO]

Modellbahnanlagen lassen sich
auf vielfaltige Weise steuern.
Ein zentrales Stellpult zum Fah-
ren und Schalten mit direktem
Zugriff auf mehrere Loks und
viele Weichen steht bei vielen
auf der Wunschliste.

Kai G. Schneider zeigt, wie man
sich aus verschiedenen Bausat-
zen von Peter Starz ein individu-
elles Steuerpult fr Selectrix und
DCC selber zaubern kann.

Manch ein Modellbahner mochte auch in Zeiten, wo
man fast alles mit dem PC erledigen kann, die Modellbahn
manuell steuern. Solange nur ein oder zwei Zige gefahren
werden, ist das noch ok. Jede Digitalzentrale mit Bedienele-
menten stellt die erforderlichen Funktionen zur Verfiigung.

Mochte man zwischen mehreren Ziigen wechseln, miissen
die Adressen in den Bedienelementen geindert oder es muss
auf mehrere Handregler ausgewichen werden. Das Eintippen
bzw. Wihlen der notwendigen Adresse dient nicht dem kom-
fortablen Modellbahnbetrieb und artet schnell in Verdruss aus.

Die Suche nach einem Fahrpult mit zwei oder mehr Dreh-
reglern gestaltet sich schwierig, zumal ich meine Modellbahn
mit Selectrix betreibe. Nur das Multifunktions-Fahrpult von
rautenhaus digital bietet Entsprechendes. Jedoch entspricht
es nicht meinen Wiinschen: Ich mochte bis zu vier Loks
gleichzeitig fahren und Weichen schalten konnen - ohne im-
mer wieder Adressen dndern zu miissen.
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DIE IDEE

Selectrix-Komponenten nutze ich ausschliellich von der
Firma Stirz. Da ihre Komponenten alle als Bausatz erhiltlich
sind, sind sie bestens geeignet, sich etwas Individuelles zu
bauen.

Mein Idee war nun, mir aus den Stiarz-Bausitzen ein Steuer-
pult selbst zu bauen, das neben vier Drehreglern auch tber
Tasten zum Schalten einiger Weichen verfligt. Das Ganze
sollte samt Zentrale in einem Gehiuse Platz finden. Die Zen-
trale in das Steuerpult zu integrieren hatte den praktischen
Grund, kein weiteres Gehiduse bauen zu miissen und diese
zudem noch unterbringen zu miissen.

Die Suche nach einem passenden Gehiuse verlief im San-
de. Ein fertiges Gehiuse gab es weder in der Grof3e noch so,
wie ich es mir vorgestellt hatte. Also entschloss ich mich, ein
eigenes und vor allem individuelles Gehduse zu bauen.



DIE KOMPONENTEN

Gemifd meinen Wiinschen stellte ich mir eine Liste der beno-

tigten Bausitze zusammen:

* Basisplatine ZS1, als Herz fiir mein Fahrpult.

 Displayplatine zur Zentrale ZS1, als Hauptbedienelement
zum Fahren, Schalten und Programmieren.

e Stellpult SPF-PIC, zum Schalten von Weichen und zum
Uberwachen des SX-Busses.

* 3 Dreh-Handregler DHR-PIC zum Fahren von Selectrix-
Loks.

e 1 Multi-Verteiler SXV und zwei zusitzliche Platinen vom
SXV, um an der Vorderseite des Gehiuses zusitzliche SX-
und MX-Buchsen einzubauen.

Fur das Stellpult SPF-PIC ist ein optionales Upgrade ,Mul-

tiprotokolltauglichkeit“ ebenfalls geplant, damit der volle

Funktionsumfang nicht nur an der Zentrale selbst genutzt

werden kann. Die neuen Funktionen im Stellpult SPF-PIC ha-

ben auch den Vorteil, dass sie auch viele Funktionen anderer

Zentralen unterstiitzt, ahnlich der Trix Mobile Station.

Um das Stellpult SPF-PIC fiir beide von der Zentrale un-
terstiitzten SX-Busse nutzen zu konnen, habe ich zusitzlich
noch einen SX-Bus-Umschalter eingeplant. Mithilfe eines Stu-
fenschalters kann bei Bedarf zwischen dem SX-0- und SX-1-
Bus umgeschaltet werden.

Im Gehiduse muss auch noch eine Anschluss-Platine einge-
baut werden, iiber die die Handregler und das Stellpult ange-
schlossen werden konnen. Man konnte die Steuergerite auch
direkt an die Zentrale oder an eine der Multi-Verteiler anloten.
Jedoch ist es ratsam, Steckverbindungen zu nutzen, um alles
auch wieder demontieren zu konnen. Dieser Verteiler kann
aus einer Streifenraster-Platine und einigen Stiftleisten und
den passenden Gegenstiicken einfach aufgebaut werden.

DIE PLANUNG

Nachdem die zu integrierenden Komponenten feststanden,
konnte ich an die Planung des Gehduses gehen. Die habe ich
mit einem 3-D-Programm vorgenommen. Als ideal hat sich
das Programm ,Sketchup® von Google erwiesen. Es lisst sich
kostenlos aus dem Internet laden, ist einfach zu bedienen und
erlaubt, Objekte von allen Seiten zu betrachten. Wenn alle
Komponenten maf3stiblich eingezeichnet werden, konnen
die exakten Maf3e der Zeichnung entnommen werden.

Es ist zwar ein wenig aufwendig, alle Komponenten in dem
Programm einzuzeichnen, aber es lohnt sich auf jeden Fall.
Alle Komponenten lassen sich so lange hin und her schieben,
bis die gewlinschte Position gefunden wurde und den Anfor-
derungen entspricht.

MONTAGE DER BASISPLATINE

Vor dem Bau des Gehiuses sind die Elektronikbausitze zu
montieren. Prinzipiell spielt die Reihenfolge der Platinen-
montage keine Rolle. Man kann mit kleineren Bausitzen an-
fangen und sich bis zur Basisplatine steigern. Wir beginnen
hier jedoch beispielhaft mit der Basisplatine ZS1.

MIT UPGRADE AUCH DCC UND SELECTRIX 2

Als Beta-Tester der Firma Stérz hatte ich bereits Informationen
und Software fur das optionale Upgrade der Profizentrale

ZS1. Mit diesem Upgrade unterstutzt die ZS1 auch das Fahren
mit DCC und Selectrix 2. Zudem sind einige neue Funktionen
implementiert.

So stehen ab Herbst zwei Zentralen bei Starz zur Auswahl: Mit
der Profizentrale ZS1, eine reine Selectrix-1-Zentrale, werden
die ,eingefleischten” Selectrix-1-Fahrer bedient, die die neuen
Funktionen nicht benétigen. Neu ist die Multiprotokollzentra-
le ZS2 mit der vollen Funktionalitat des Upgrades. Zudem steht
noch das Upgrade zur Verfugung, um die ZS1 zur Multiproto-
kollzentrale ZS2 aufzuwerten.

Damit ist die ZS2 auch fur DCC-Fahrer duBerst interessant. Zum
Fahren werden die Formate DCC, Selectrix 1 und 2 unterstutzt
und zum Schalten und Melden kann der SX-Bus genutzt werden.

Besttlickte Basisplatine ZS1 von Modellbahn Digital Peter Stérz, die
mit einem Upgrade bzw. als Version ZS2 auch ftir DCC-Fahrer von
Interesse ist.

Fertig aufgebaute Fahr-, Schalt- und Programmiereinheit SPF-PIC
von Stérz, kurz als Stellpult bezeichnet.
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) Widerstdnde winkelt man am besten
mithilfe einer Abbiegevorrichtung ab.
Diese gibt es im Elektronikfachhandel
oder auch bei den Elektronikversendern.

Zur besseren Ubersicht — und auch weil es besser ausschaut - soll-
ten die silbernen bzw. goldenen Farbringe der Toleranzangaben in
die gleiche Richtung zeigen.

Auch wenn man Neues so schnell wie moglich ausprobie-  350° C betragen. Die Lotstation aber erst einschalten, wenn
ren mochte, macht es bei diesen elektronischen Bausitzen  die Bauteile kontrolliert wurden und es tatsichlich losgehen
keinen Sinn, hastig die Platinen zu bestiicken. Man sollte sich  kann. Wer keine Lotstation hat, ist auch gut mit einem 25-
fiir die Montage wirklich Zeit und Ruhe nehmen, damit sich  bzw. 35-Watt-Lotkolben mit feiner Spitze gut beraten. Ein

keine Fehler einschleichen. feuchtes Schwimmchen zum Abstreifen der Lotspitze ist
Die Bausitze von Modellbahn Digital Peter Stirz sind so  sehr dienlich.

gestaltet, dass diese auch von Laien einfach aufzubauen sind. Es empfiehlt sich, den Bausatz auf seine Vollstindigkeit zu

Wichtig ist, dass man sich Zeit nimmt, die Aufbauanleitung berpriifen. Es gewihrleistet, dass der Zusammenbau nicht

genau beachtet und sauber 16ten kann. wegen eines Bauteils unterbrochen werden muss. Zudem

kann man sich mit den Elektronikbauteilen vertraut machen
und diese sortieren.
VORBEREITUNGEN In der Anleitung der Bausitze findet man eine Stiickliste, in
der alle Bauteile aufgefiihrt sind. Dort hake ich jedes kontrol-
Vor dem Zusammenbau sollte man sich alle erforderlichen lierte Teil zur besseren Ubersicht ab. Um es beim Bestiicken
Werkzeuge bereitlegen. Auch die korrekte Temperatur an  einfacher zu haben, beschrifte ich die Widerstinde. Diese ha-
der Lotstation ist richtig zu wihlen und sollte laut Anleitung  ben fast immer am Ende ein Stiick Klebestreifen, mit dem sie
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Oben: Die sorgféltig sortierten Bauteile der ~ Rechts: In der Liste werden die kontrollier-

Basisplatine helfen bei der Bestlickung der ten Bauteile abgehakt. Die Widerstands- llg-.hwaa'.‘::‘f“,;aum
Platine werte lassen sich gut auf den kleinen % S o)
Klebeschnippeln notieren. x0T e
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Bei den Dioden ist es wichtig, dass sich beim Einbau die Markierun-
gen auf der Platine mit denen der Dioden decken.

zusammengehalten werden. Auf diesen notiere ich die zuge-
horigen Werte. So muss ich die Werte beim Bestiicken nicht
noch einmal kontrollieren.

Beim Bestiicken der Platine sollte man auch unbedingt die
Reihenfolge einhalten, wie sie in der Aufbauanleitung aufge-
fiihrt ist. Diese ist so festgelegt, dass die einzelnen Bauteile
leicht einzusetzen und einzuldten sind. Es ist wichtig, dass
man die Bauteile sauber einlotet. Dazu sollte das Lotzinn sau-
ber an der Lotstelle verlaufen und eine gleichmiige Glanz-
schicht bilden. Zudem gilt die Regel, mit niedrigen Bauteilen
zu beginnen und mit den hohen zu enden.

Angefangen wird mit dem SMD-Widerstand. Damit mir
dieser nicht beim Anldten wegrutscht, habe ich diesen mit
einem Klebestreifen auf der Platine fixiert. Sobald eine Sei-
te angelotet ist, kann man diesen wieder entfernen und die
zweite Seite anloten. Als nichstes sollten die beiden Lotpads,
wie in der Bauanleitung angegeben und in der Zeichnung rot
markiert, verzinnt werden.

Konzentriertes Arbeiten erfordert das Bestiicken mit Wi-
derstinden. Es ist darauf zu achten, dass an den jeweiligen

Die ICs sind beschriftet und besitzen halbmondférmige Markierun-
gen fir die korrekte Einbaulage.

Positionen der Platine die richtigen Werte eingesetzt wer-
den, da sonst die Elektronik Schaden nehmen kann. Zum
Abwinkeln der Widerstinde, und auch fiir andere Bauteile,
verwende ich die Abbiegevorrichtung von Conrad (Art.-Nr.
425869). Hiermit konnen die Bauteile gleichmiig abgewin-
kelt werden. Zur besseren Ubersicht sollten die Widerstinde
so eingelotet werden, dass deren silberne bzw. goldene Farb-
ringe, die die Toleranz angeben, in eine Richtung zeigen. Es
erleichtert die spitere Endkontrolle - und sieht besser aus.

Die Dioden haben eine feste Einbaurichtung, die an dem
Strich auf der Diode zu erkennen ist. Bei diesem Bausatz wer-
den unterschiedliche Dioden verbaut. Daher ist genau auf
deren korrekte Position zu achten. Die Bezeichnung der Dio-
de befindet sich auf dem Bauteil und auf der Platine, was die
Zuordnung erleichtert.

Nach Einbau des Quarzes, der direkt auf der Platine aufsit-
zen sollte, werden die ICs und die Sockel fiir die PICs mon-
tiert. Sie besitzen eine Einkerbung zur Ausrichtung auf der
Platine, die mit einer entsprechenden Markierung bedruckt
ist. Des Weiteren miissen die Bezeichnungen der ICs (z.B.
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Das Widerstandsnetzwerk ist so einzubauen, dass die Beschrif-
tung zum Sockel des PIC zeigt.

Der Hochleistungswiderstand ist mit Abstand zur Platine einzu-
setzen. Er ist sowohl von der Besttickungsseite wie auch von der
Unterseite der Platine (Bild unten) zu verléten.

BC547B ZPD15U

Y
|
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Zur leichteren Orientierung zeigt die flache Seite der BC547 in die
eine und die der BC 557 in die andere Richtung. Der Platinenauf-
druck lasst jedoch keinen Zweifel an der Einbaurichtung.
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74HC367N) mit der Beschriftung der Leiterplatte tiberein-
stimmen. ICs und Sockel sollten ganz auf der Platine auflie-
gen und dann sauber auf der Unterseite verlotet werden. Erst
zwei gegenuberliegende Beinchen anldten, Lage kontrollie-
ren und bei Bedarf durch Nachloten korrigieren.

Das Widerstandsnetzwerk wird mit der Beschriftung zum
PIC-Sockel eingesetzt und im nichsten Schritt die Keramik-
kondensatoren. Deren Werte sind meist im Klartext auf das
Bauteil gedruckt.

Die LEDs fiir das Fahrpult werden wegen des geplanten
Einbaus nicht eingelotet. Die Positionen auf der Platine blei-
ben leer. Der Hintergrund ist der, dass die Displayplatine des
Fahrpults verwendet wird, auf der die LEDs ebenfalls vorhan-
den sind. Auerdem sind die LEDs auf der Basisplatine nicht
sichtbar, da diese im Gehiuse montiert wird und die LEDs
nicht nach auf3en gefiihrt werden.

Beim Hochlastwiderstand ist zu beachten, dass dieser mit
einem geringen Abstand uber der Platine eingelotet wird,
da er sich je nach Belastung durchaus erwirmen kann. Nach
dem Einsetzen wird die rechte Seite des Bauteils auf der obe-
ren Seite der Platine und die linke Seite auf der unteren Seite
(Bottom) der Platine angelotet. Hierbei ist es wichtig, darauf
zu achten, dass keine Lotbriicken auf der Unterseite entste-
hen.

Die Transistoren BC547 und BC557 dirfen nicht verwech-
selt werden! Markierungen und Beschriftungen auf der Pla-
tine geben klare Auskunft iiber den korrekten Einbau. Am
besten, man baut erst die einen Typen und dann die anderen
ein. Dann ist die Gefahr der Verwechlung ausgeschlossen
und man behilt den Uberblick.

Nun werden noch Klemmen, Wannenstecker, Relais, DIP-
Schalter, ein PTC und der Kondensator 470 nF eingebaut.
Hierbei ist nur darauf zu achten, dass die Wannenstecker
mit der Offnung (Nase) nach unten zeigen. Die DIP-Schalter
sollten moglichst senkrecht auf die Platine geldtet werden,
wobei die Stellhebel nach auflen zeigen miissen.

Aufmerksamkeit erfordern auch die Elektrolytkondensato-
ren (Elkos), denn es ist deren korrekte Polung zu beachten.
Der Minuspol ist am Elko an der durchgehenden Markierung
und dem kiirzeren Beinchen zu erkennen.

Die Dioden MR852 miissen stehend montiert werden, wo-
bei die Kathode (Strich auf dem Gehiuse) nach oben zeigen
muss. Der Anschlussdraht auf der Kathodenseite ist dabei
um fast 180° abzuwinkeln, damit die Dioden stehend in die
Platine eingesetzt werden konnen.

Die RS232-, MX-, SX- und PX-Buchsen sind noch laut Mar-
kierung auf der Platine zu montieren. Mit der Montage des
Kiihlkorpers geht es fast auf die Zielgerade. Er ist auszurich-
ten und anzuschrauben. Erst dann konnen die Leistungstran-
sistoren und Gleichrichter festgeschraubt werden. Hierbei
sind die Leistungstransistoren mithilfe von Glimmer- und
Kunststoff-Isolierscheiben vom Kuhlkorper elektrisch ge-
trennt zu montieren. Der Gleichrichter wird mit der Schrift
nach unten (nach der Montage lesbar) montiert, dieser muss
plan am Kiihlkorper anliegen. Diese Bauteile sollten auf je-
den Fall erst komplett ausgerichtet und festgeschraubt wer-
den, bevor sie angelotet werden. Zum Schluss werden die
4700-uF-Elkos eingesetzt - auch hier wieder die Polung be-
achten (Minuspol nach links).



KONTROLLE IST GUT

Vor dem Einsetzen der PICs sollte unbedingt eine Sichtkon-
trolle, am besten mithilfe einer Lupenlampe, durchgefiihrt
werden. Es ist zu kontrollieren, ob alle Lotstellen sauber ver-
16tet sind, sich keine kalten Lotstellen gebildet haben. Diese
sind zumeist an ihrer matten und pords aussehenden Ober-
fliche zu erkennen. Die Lotstellen sollten eine glatte und
glinzende Oberfliche besitzen und die Anschlussdrihte
homogen umschlielen. Lotbriicken zwischen Lotpads und
-augen sind zudem hiufig Fehlerquellen mit Kurzschlusswir-
kung und fatalen Folgen.

Um alle Reste, z.B. von den gekiirzten Drihten, zu entfer-
nen, nutze ich immer weiche Pinsel oder Biirsten, mit denen
ich die Platinenunterseite vorsichtig siubere. Des Weiteren
schaue ich immer noch einmal nach, ob wirklich alle Bautei-
le an dem richtigen Platz eingelotet wurden.

Wenn die Sichtkontrolle erfolgreich war, konnen die PICs
eingesetzt werden. Da beide PICs die gleiche Bauform haben,
ist auf die richtige Platzierung zu achten. Der PIC ,Zentrale
A“ wird neben den SX-Buchsen eingesetzt, linker PIC-Sockel,
und der PIC ,Zentrale B¢ in den rechten Sockel daneben. Es
ist wichtig, dass alle Anschlussbeinchen des PICs in die kor-
respondierenden Buchsen ragen. Dann erst sollte man den
PIC vorsichtig in den Sockel eindriicken. Dabei mal die eine
und mal die andere Seite Stiick um Stiick eindricken, wenn
die Kontakte straff greifen.

Wenn alle Teile auf der Platine verbaut wurden und die
PICs eingesetzt sind, kann man eine erste Funktionspriifung
machen. Sollten irgendwelche Probleme auftauchen, sofort
die Basisplatine vom Strom entfernen und nochmals alles ge-
nau kontrollieren.

In dieser Art werden alle Bausitze montiert, wobei genau
die jeweilige Anleitung zu beachten ist. Der jeweilige Aufbau
kann durch die verschiedenen Bauelemente durchaus vari-
ieren.

Glimmerscheiben und
Kunststoffisolierhtlsen
dienen der elektrischen Iso-
lierung der Leistungstran-
sistoren zum Khlkérper.

Der Wannenstecker muss wie abgebildet eingebaut werden. Die
Offnung (Nase) zeigt dabei an den PICs vorbei.

Der DIP-Schalter sollte exakt senkrecht montiert werden, damit er
spater gut mit der Offnung im Gehé&use abschlieBt.

Neben dem Hochlastwiderstand sind zwei groBe Dioden (MR852)
wie gezeigt senkrecht zu montieren.

Bei der Montage der Leistungstransistoren auf den Kthlkérpern
ist auf strikte elektrische Trennung zu achten. Empfehlenswert ist
es, mit einem Widerstandsmessgeréat im niedrigen Ohm-Bereich zu
prufen, ob es eine elektrische Verbindung zwischen Kihlkérper
und Anschlussfahne des Transistors gibt.
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Die beiden PICs sind eindeutig beschriftet. Der als ,Zentrale B” be-
schriftete kommt in den Sockel neben dem Widerstandsnetzwerk.

KLEINE ANPASSUNGEN

Der Bausatz des Dreh-Handreglers muss ein wenig angepasst
werden, damit dieser in das Gehiduse passt. Denn laut Anlei-
tung wird das Kabel mit einem Kabelbinder als Zugentlas-
tung an der Platine befestigt. Das Kabel wird dann seitlich an
der Platine herausgefiihrt und ist ungiinstig fiir den Einbau
in das Gehiuse. Ich habe mir mit einem kleinen Abschnitt
einer Holzleiste geholfen und die Zugentlastung so geindert,
dass das Kabel nach unten weggeht.

Bei der PIC-Montage darauf achten, dass die Beinchen der ICs auch
alle in die entsprechenden Kontaktbuchsen eingefiuhrt werden.

Um die drei Multiverteiler aufzubauen, werden nur ein
kompletter Bausatz und zwei zusitzliche Platinen, die es auch
einzeln gibt, vom Verteiler benotigt. Ein Bausatz verfiigt tiber
ausreichend Buchsen, um alle drei Verteiler anzufertigen. Es
werden nur die Buchsen verbaut, die auch aus dem Gehiuse
fithren. Diese Verteiler konnten auch alternativ aus Lochraster-
oder Streifenraster Platinen angefertigt werden, je nach Gusto.

Die Variante mit den Originalplatinen der Firma Stirz hat
den Vorteil, dass nur die Buchsen eingesetzt und keine ex-
tra Briicken eingelotet werden miissen. An zwei der Vertei-

Die besttickte Displayplatine mit angeschlossenem LCD-Display ist
Bestand(teil der Basisplatine.

Montierter Dreh-Handregler DHR-PIC findet nicht in einem eige-
nen Gehduse seinen Platz, sondern in dem Stellpult.

olc 6o 606066 oo

sEeSPF-PIC 1-2008

B+
GND
T
T

LCD-Displa

L1

LI R

(¢,
C
C

SX0-Bus SX1-Bus

Stufenschalter

Die Anschlisse ,+B” und ,,GND” werden miteinander verbunden
und mit Schrumpfschlauch isoliert, die anderen an den Schalter
angeschlossen.
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Uber den Drehschalter lésst sich das Stellpult wahlweise auf den
SX-0- oder den SX-1-Bus der Zentrale schalten.
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Dass das Kabel seitlich von der Platine des Dreh-Handreglers
herausgeftihrt wird, ist ungtinstig fir den Einbau in das geplante
Stellpultgehéuse.

ler werden Kabel angelotet, welche zu der Anschluss-Platine
fihren. Am dritten Verteiler werden Steckverbindungen an-
gebracht, mit denen dieser an den SX1-Bus der Basisplatine
angeschlossen wird.

Fir den oben angesprochenen SX-Bus-Umschalter dient
der Stufenschalter 4x3 (Conrad, Art-Nr. 709735). Dieser
wird an den Eingingen mit der Anschlussplatine (SX0) und
der Basisplatine (SX1) verbunden. Am Ausgang wird ein
Kabel angelotet, welches zum Stellpult SPF-PIC fiihrt. Der
Stufenschalter kann so eingestellt werden, dass folgende

Die Verteilerplatinen aus dem Sortiment von Stdrz werden nach
Bedarf mit den Buchsen bestickt.

Selbstgebaute Anschlussplatine auf Basis einer Streifenrasterplati-
ne zum Verbinden der verschiedenen Komponenten.

Mithilfe eines Holzleistenabschnitts als Zugentlastung kann das
Kabel senkrecht von der Platine weggefihrt werden.

Schaltungen moglich sind: SX0-Aus-SX1. Uber einen Stell-
ring kann dieser aber auch zwei Schaltstufen geindert wer-
den: SX0-SX1.

Weitere detaillierte Bilder zum Aufbau der einzelnen Bau-
sitze sind auf meiner Internetseite einzusehen. Im zweiten
Teil wird der Aufbau des Gehiuses und der Einbau der ein-
zelnen Komponenten beschrieben. Des Weiteren werde ich
die Funktionen und die Moglichkeiten des Fahrpults be-
schreiben.

Kai G. Schneider (http.//dagba.de)

Uhlenbrock Elektronik GmbH
Mercatorstr. 6

46244 Bottrop

Tel. 02045-85830
www.uhlenbrock.de
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Anlagenplanung mit AnyRail

EINFACH UND MUHELOS

Anstehende UmzUlge sind haufig Anlass, eine
neue Anlage zu bauen bzw. vorab zu planen.
Da stellt sich auch die Frage nach einem leicht
bedienbaren Gleisplanungsprogramm. Kai G.
Schneider stieB bei der Suche auf das Pro-
gramm AnyRail, das ihm auf Anhieb zusagte.

Geschickterweise beginnt man mit der Planung auf der unteren
Ebene und arbeitet sich von da aus nach oben.
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AnyRail ist ein relativ junges Gleisplanungsprogramm,
welches sich aber nicht hinter den etablierten Programmen
wie WinTrack oder WinRail verstecken muss. Die erste Versi-
on erschien 2004 in Englisch und Niederlindisch, seit 2009
ist auch eine deutsche Version verfiigbar. Das Programm ver-
zichtet, im Gegensatz zu den genannten, auf eine 3D-Ansicht,
die fiir eine Anlagenplanung nicht unbedingt benotigt wird.
AnyRail entstand auf dem Wunsch nach einer unkompliziert
bedienbaren und prizisen Gleisplanungssoftware, die der
Hersteller DRail Modelspoor in die Tat umsetzte.

Das Programm wird ausschlieflich zum Download an-
geboten. Auch kann eine kostenlose Demo-Version des
Programms von der Internetseite des Herstellers herunter-
geladen werden, um das Programm vor dem Kauf kennen-
zulernen. Hiufige Updates, die neue Funktionen bzw. neue
Gleisbibliotheken implementieren, machen CD-ROMs un-
praktisch.

Die Installation liuft wie bei jedem aktuellen Windows-
Programm einfach ab und ist mit ein paar Klicks erledigt.
Nach dem ersten Programmstart fillt als erstes die moder-
ne Oberfliche auf, die mich an die aktuelle Version von
Microsoft Office erinnert. Die Oberfliche wirkt frisch und
modern und nicht so angestaubt wie bei einigen etablierten
Programmen.



GLEISSYSTEME

In den Gleisbibliotheken sind alle gingigen Spurweiten und
Gleissysteme integriert, eine ausfiihrliche Liste findet man
auf der AnyRail-Internetseite. Sollte mal ein Gleissystem feh-
len, kann man das dem Hersteller mitteilen. Mit ein wenig
Gliick steht das fehlende System vielleicht sogar schon beim
nichsten Update zur Verfiigung. Ich habe es ausprobiert, da
mir das Tillig-Standardgleis fehlte. Nach ein paar Wochen war
mit dem nihsten Update die Tillig-Gleisbibliothek integriert.

In AnyRail vermisse ich die Moglichkeit, eigene Elemente
zu erstellen und einzufiigen, so wie es z.B. in WinTrack oder
WinRail moglich ist. Da fehlende Gleissysteme seitens des
Herstellers sehr schnell erginzt werden, benotigt man diese
Funktion in AnyRail nicht unbedingt.

MULTIFUNKTIONSLEISTE & SCHNELLZUGRIFF

Auf der Internetseite von AnyRail findet man einen Satz:
~AnyRail™ ist vermutlich das am einfachsten zu bedienen-
de Modelleisenbahn-Konstruktionsprogramm.“ Diesen Satz
kann ich aus meiner Sicht bestitigen. Die Gleisplanung mit
AnyRail gelingt einem auch ohne Vorkenntnisse sehr schnell.
Im oberen Bereich befindet sich die Multifunktionsleiste,
die simtliche Funktionen von AnyRail zur Verfiigung stellt.
Zur besseren Ubersicht wurde sie in , Tabs“ unterteilt und je-
der einzelne Tab ist in Gruppen aufgeteilt. Hierdurch findet
sich auch der ungeiibte Nutzer sehr schnell zurecht.
Zusitzlich zur Multifunktionsleiste gibt es noch eine Sym-
bolleiste fiir den Schnellzugriff. Diese zeigt einige wichtige

Funktionen, um schnell auf diese zugreifen zu konnen. Diese
Symbolleiste kann beliebig um Funktionen erweitert wer-
den. Hierfiir klickt man einfach in der Meniileiste mit der
rechten Maustaste auf eine Funktion und wihlt den Punkt
L~Zu Symbolleiste fiir den Schnellzugriff hinzufiigen“. Um
eine grofRere Arbeitsfliche zu erhalten, kann die Multifunk-
tionsleiste bei Bedarf ausgeblendet werden.
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Je nachdem, was ausgewéhlt wurde, wird die Multifunktionsleiste
um Funktionen erweitert.
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Nach dem Programmstart findet man eine moderne, aufgerdumte Oberflédche vor.
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METHODEN ZUM EINFUGEN VON GLEISELEMENTEN

Element anklicken

Zechenmatistab

= = Das gewiinschte Element aus =
der Bibliothek nehmen...

B b P R —

driickter Umschalttaste anklicken, ...

Ieichenmalitst

— e —

1. Methode: Durch Anklicken des ge-
wuinschten Elementes wird es ausgewahlt
und auf der Planungsflache platziert.

2. Methode: Das benétigte Gleiselement
kann auch mit gedrickter Maustaste auf die ter Umschalttaste wird das Element an das

Planungsflache gezogen werden.

T Tillig Mot
rechs

3. Methode: Durch Anklicken bei gedruck-

vorherige angefugt.

GLEIS—- UND OBJEKTBIBLIOTHEKEN

Im Tab ,Gleisbibliotheken“ der Multifunktionsleiste kann
das benotigte Gleissystem ausgewihlt werden. Es 6ffnet sich
ein kleines Fenster, in dem sich alle Elemente des gewihlten
Gleissystems befinden. Dieses Fenster kann beliebig auf dem
Bildschirm verschoben werden. Es lisst sich auch unter der
Multifunktionsleiste oder an den Seiten andocken.

In den Optionen von AnyRail kdnnen die angezeigten
Gleisbibliotheken angepasst werden. Mit Auswahl der Spur-
weite werden nur noch die entsprechenden Gleisbiblio-
theken angezeigt. Zusitzlich kann gewihlt werden, ob die
Artikelnummern der Gleiselemente angezeigt werden sollen.
Im deaktivierten Zustand verkleinert sich die Fenster- bzw.
Leistengrofde der Gleisbibliothek und es steht eine grofere
Arbeitsfliche zur Verfiigung.

Neben den Gleisbibliotheken hat AnyRail sehr viele Objekt-
bibliotheken mit integriert. Hier konnen z.B. Signale, Gebiude
und Objekte zur Landschaftsgestaltung von diversen Herstel-
lern ausgewihlt und in den Gleisplan eingefiigt werden. Ob-
jektbibliotheken verhalten sich wie die Gleisbibliotheken: Die
Fenster konnen beliebig verschoben oder angedockt werden.

DER GLEISPLAN

Mit AnyRail wird der Gleisplan nur in der Draufsicht erstellt.
Dabei besteht die Moglichkeit, nicht nur die Anlage darzu-
stellen, sondern z.B. auch den Hobbyraum, in dem die Anla-
ge eingebaut werden soll. Diese Funktion ist beim Festlegen

der korrekten Abmessungen im zur Verfiigung stehenden
Zimmer hilfreich. Im Tab ,Einfiigen“ befindet sich die Funk-
tion ,Linie/Fliche einfliigen®. Mit ihr konnen alle moglichen
Formen gezeichnet werden, dabei kann jeder einzelne Punkt
exakt positioniert werden.

Im Forum von AnyRail befindet sich eine Rubrik, in wel-
cher die Nutzer selbsterstellte Formen bzw. Zeichnungen,
wie z.B. Gebiude usw., veroffentlichen konnen. Diese stehen
dann allen kostenlos zur Ver-
figung.

Um Gleiselemente in den
Plan einzufiigen, gibt es meh-
rere Varianten. Sie konnen
per ,Drag & Drop“ aus der
Gleisbibliothek in den Gleis-

Nutzt man die Methode
~Nehmen und ablegen” zum

plan gezogen werden. In ei-
ner weiteren Variante wird
das gewiinschte Element
in der Gleisbibliothek an-
geklickt und dann im Gleis-
bild platziert. In der letzten
Variante wird das benotigte

Hinzufligen neuer Gleisele-
mente, dann werden diese
automatisch angedockt, sobald
sich die Enden bertihren. Durch
Andern der Farbe des hinzuzu-
fligenden Gleiselements wird
der abgeschlossene Andockvor-
gang quittiert.

1]
S

Start Ebenen Konfig Wirkel |g.‘l ]

= | Breite | 364 || [¥] raster Endpunikt 1.5 Radus [353 11

o b i e 111
ERnen . Tiefe | 364 || Raster Grofe 2 | Verbindung (1.5

0 n: =1

il Kontrolipunkt 1.5 oK 5] Abbrachen 1]

Einheiten Arbeitsbereich Grolien

T T

1

Im Titel des Programmfensters ist die Schnellstartleiste angeordnet,
darunter die Multifunktionsleiste, welche in Tabs und Gruppen
unterteilt ist.
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Flexgleise kénnen mit vier Anfassern oder lber ein Eingabefenster
exakt eingestellt werden. Die roten Markierungen warnen vor zu

engen Bogen oder Uberstreckung.
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AnyRail bietet viele Objektbibliotheken fir Signale, Gebdude und fur die Landschaftsgestaltung.

Gleiselement bei gedriickter Umschalttaste angeklickt und
sodann automatisch am zuletzt platzierten Element angefiigt.

Es konnen mehrere Gleissysteme kombiniert werden, wel-
ches man im Tab ,Konfiguration“ einstellen kann. Das bietet
die Moglichkeit, bei einem fehlenden Gleiselement auf einen
anderen Hersteller auszuweichen.

Neben den normalen Gleiselementen konnen auch Flex-
gleise verlegt werden. Mithilfe von vier Anfassern kann es in
die erforderliche Form gebracht werden. Wenn gewiinscht,
wird man bei zu engen Bogen und bei Uberstreckung ge-
warnt. Hierzu miissen die entsprechenden Optionen im Tab
,Konfiguration“ aktiviert sein.

Fiir die exakte Planung gibt es die Funktion ,Flexgleis gera-
de“, Flexgleis gebogen® und ,Flexgleis Ubergangsbogen®. Im

Modell
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Tab ,Gleis“ oder iiber die rechte Maustaste auf ein Flexgleis
geklickt, lisst sich das Flexgleis konfigurieren. Hierzu gibt
man die exakte Linge bzw. den Winkel und den Radius im
entsprechenden Feld ein.

Beim Verlegen von Flexgleisen konnen auch Parallelgleise
genau positioniert werden. Wenn ein Flexgleis ausgewihlt
ist, drickt man in der Symbolleiste den Button ,Parallelflex
hinzufiigen“ oder wihlt die gleiche Funktion mit einem Klick
der rechten Maustaste auf das Flexgleis. Im nun erscheinen-
den Fenster gibt man den gewiinschten Parallelgleisabstand
ein und wihlt die Position des Gleises.
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Das Fenster einer Gleisbibliothek kann beliebig auf dem Bildschirm
verschoben werden.

Zuséatzlich kann die Bibliothek oben oder an den Seiten angedockt
werden, um die komplette Arbeitsfldche anzuzeigen.
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Weitere Besonderheiten von AnyRail sind Isolatoren und e A= ——

Sektionen. Mithilfe der Isolatoren konnen bereits bei der
Planung elektrische Trennungen mit beriicksichtigt werden.

Eine Sektion ist eine Gruppe von Gleiselementen, die ei-
nem bestimmten Zweck zugeordnet werden. Dieses kann
sehr nitzlich sein, da hiermit im Vorfeld schon Blockstre-
cken (analoger Betrieb) oder Gleisbesetztmelder (digitaler
Betrieb) festgelegt werden konnen. Es kann jede Gruppe
von Gleiselementen zu einer
Sektion  zusammengefasst
werden, wenn diese zusam-
menhingen und an beiden
Seiten einen Isolator besit-

zen.

Den Sektionen kann ein
Name und eine Funktion  seitionen werden in verschie- Das Programm bietet die Méglichkeit, H6hen einzugeben und zu
zugewiesen werden. Je nach  denen Farben dargestellt. fixieren, Steigungen zu erstellen bzw. maximale Steigungen zu
Einstellung werden diese /e nach Einstellung wird der definieren und diese dann auf verschiedene Weise im Gleisbild

Name der Sektion und die darzustellen.

mit im Gleisbild angezeigt. Funktion angezeigt.

Auerdem wird jede Sektion
in einer anderen Farbe dargestellt. Dies erfolgt automatisch  die eingegebene Steigung berechnet. Angezeigt werden die
und kann nach Belieben geindert werden. Hohen und Steigungen im Gleisbild, indem die Anzeigen fiir
die Hohe aktiviert werden.
Sollte es notig sein, eine Steigung zwischen zwei Punkten
NICHT NUR FLACHES LAND... zu erstellen, kann AnyRail dieses mit der Funktion ,Gleich-
maRige Steigung“ automatisch erledigen. Dieses ist niitzlich,
In AnyRail kann jedem Gleiselement oder jeder Gleisver- wenn Sie an zwei verschiedenen Punkten einer Strecke un-
bindung eine Hohe iiber die entsprechende Funktion in  terschiedliche Hohen haben. Die Gleiselemente zwischen
der Multifunktionsleiste zugewiesen werden. Damit nicht diesen Punkten miissen aber miteinander verbunden sein.
versehentlich die Hohe an einer Gleisverbindung verindert
wird, hat AnyRail die Funktion ,Hohe festhalten“. Ist diese
aktiviert, kann die Hohe an der jeweiligen Gleisverbindung DRUCKEN UND EXPORTIEREN
nicht mehr geindert werden.

Um Steigungen zu realisieren, wird zusitzlich im Fenster  Ist das Gleisbild erstellt, bietet AnyRail viele Moglichkeiten,
»~Hohe einstellen“ die maximal gewiinschte Steigung in Pro-  dieses auszugeben. Mit der Druckfunktion kann der Gleis-
zent eingegeben. Bei der Planung wird dann fiir die Strecke  plan in jedem gewiinschten Maf3stab ausgedruckt werden,
der im Programm tiber den Schieberegler rechts unten ein-
gestellt wird. Der Ausdruck erfolgt immer in der aktuell ein-
gestellten Vergrof3erungsstufe.

Zusitzlich kann das Gleisbild fiir die Weiterverarbeitung
in verschiedenen Grafikformaten abgespeichert werden.
Es kann der komplette Plan oder nur der sichtbare Bereich
exportiert werden. Die Auflosung der Grafik kann in Pixel,
HEEEEEE T S EE] Zentimeter oder Zoll angegeben werden.
| . Uber den Tab ,Info“ kdnnen zusitzlich eine Stiickliste und
|75 =5 [ l i e eine Sektionsliste angezeigt und ausgedruckt werden. Stiick-
[ paralleifiex listen beinhalten alle verwendeten Elemente mit Artikelnum-
' mer. Sortiert sind diese wahlweise nach Artikelnummer und
Gleislinge. Sektionslisten zeigen den Sektionsnamen, die
Funktion und die Linge der Sektionen.

Als weiteres Highlight bietet AnyRail die Moglichkeit, den
Gleisplan fiir das Programm Trainplayer zu exportieren.
Trainplayer ist ein Programm, mit dem der Gleisplan am
Bildschirm virtuell getestet werden kann. Es konnen unter
anderem am Computer Zige gefahren und Weichen geschal-
Verlegte Flexgleise kénnen um exakt erstellte und positionierte tet werden. So lasst sich der Gleisplan bereits vor der Reali-
Parallelgleise ergénzt werden. sierung auf seine Betriebsmoglichkeiten hin testen.

Hilfsmi..
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st Hohe ei | F i d. 1'

| . Gleichmssige steigung | ¢ Net.on

Sektion bilden

Gleise
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Sichtbarer Bereich ZeichenmaBstab
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Uber den Schieberegler, unten rechts im Programm, oder Uber die
Funktion ,ZeichenmaBstab” in der Funktionsleiste wird die Vergro-
Berungsstufe eingestellt. Dieser eingestellte MaBstab wird auch
fur den Ausdruck verwendet. Mit der Funktion , Seiten” werden im
Gleisbild die ftr den Ausdruck benétigten Seiten angezeigt.

Sollte es mal nétig sein, eine Steigung zwischen zwei miteinan-
der verbundenen Punkten zu erstellen, erledigt dieses AnyRail
automatisch mit der Funktion ,, GleichméBige Steigung”. Es
mdussen die Gleiselemente zwischen den beiden Punkten mar-
kiert sein und in der Multifunktionsleiste die Funktion gedrtickt
werden.

SBOD1-BLOOL Halten 0.35m -
SE001-8L002 beschleunigen 0.51m
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B3105, TT Tilg Moded 81105 Gerade 43mm. G3 0.43m
BJ206, TT Tilg Moded §1106. Doger: Rodus 353mm, Winke! J0°R11 1Xm
B3107, TT Tibg Moded 83107, Bogen Radus 353mm, Winke' 157 RI2 0.65m
E3109, TT Tihg Moded £3105. Bogen Radkus 310mm, Winksd 30°R11 L14m
B3211, TT Tilkg Moded 5311 1. Bogen Radus J96mm, Winks 309131 373m
B3112, TT Tig Moded 83112, Bogen Radhus 396mm, Winke! 159R32 031m
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Wie in anderen Programmen kann AnyRail eine Stuckliste ausge-
ben, welche gedruckt oder gespeichert werden kann. Zusétzlich
kann AnyRail noch eine Sektionsliste ausgeben, diese beinhaltet
alle erstellten Sektionen, die zugeordnete Funktion und die Lénge.

Start Einfugen isbibli Obj iotheken Ebenen
Meu Ctri+N Exportieren
) Grafik
Offnen Ctri=0 ﬂ Exportieren als jpg, bmp, png oder gif Grafik

Trainplayer Datei
Exportieren flr Trainplayer

Speichern Ctri=5
Speichern unter
Drucken L4

Erpnnluzﬁmt!l | e

Autospeicherordner

BLBFOVC

| /& optionen | | 3¢ Beenden.

AnyRail bietet einige Mdglichkeiten, den erstellten Gleisplan aus-
zugeben bzw. zu exportieren.

MARKTUBERSICHT GLEISPLANUNGSPROGRAMME

Programm  Version  Preis Besonderheiten Hersteller
moderne Ober- DRail Modelspoor
AnyRail 4.15 39,-€ flache, einfache Software
Handhabung www.anyrail.com
Track 1111 5 Freeware Georg Wachter
Planner o 3D-Ansicht www.trackplanner.de
WinTrack ~ 10.0.6 99,50 € 3D-Ansicht Irig-elite S e e
www.wintrack.de
Blumert Software &
WinRail 10.0.2.27 49,90 € 3D-Ansicht DFR Systems
www.winrail.de

ANYRAIL UNTER LINUX

In Ermangelung an Modellbahn-Software fir das Linux-
Betriebssystem stellte sich fiir mich als begeisterter Linux-
Anwender die Frage, wie man AnyRail unter Linux nutzen
kann. Eine Moglichkeit bietet die Software Wine. Sie gestat-
tet es, Windows-Programme unter Linux nutzen zu konnen.
Im Test verhielt sich AnyRail und Wine auf meinem Linux-
Rechner zur vollen Zufriedenheit.

FAZIT

AnyRail bietet noch viel mehr niitzliche Funktionen als die
hier beschriebenen. Fir jeden, der seine Modellbahnanlage
mit dem PC planen mochte, ist AnyRail ein hilfreiches Werk-
zeug, da es einfach zu bedienen ist und eine tbersichtliche
Oberfliche bietet. Der kleine Wermutstropfen, dass man in
AnyRail keine eigenen Gleiselemente erstellen kann, ldsst
sich verschmerzen. Bei moglichen Problemen bekommt man
sehr schnell und kompetent im Forum Hilfe, leider jedoch
nur in Englisch. AnyRail ist fiir mich ein rundum gelungenes
Programm, das stetig den Bediirfnissen der Modellbahner
angepasst wird.

Kai G. Schneider

DIGITALE MODELLBAHN 0412011 7Q



GLOSSAR

BUSSYSTEM

Verbindung zur Dateniibertragung
zwischen Geriten oder Geritekom-
ponenten.

CAN-BUS

,Controller Area Network"“ Aus
dem Automobilbereich stammen-
de Technologie zur Vernetzung von
Steuergeriten. Wird u.a. von Marklin
fiir die Verbindung von Digitalzent-
ralen mit zusitzlichen Steuergeriten
(Memory, Interface etc.) eingesetzt.

cv

,Configuration Variable“ - Konfigu-
rations-Variable. Eine Speicherzelle
eines Decoders, die einen numeri-
schen Wert aufnehmen kann. Der ge-
speicherte Wert wird vom Decoder
wihrend des Betriebs ausgelesen
und zur Anpassung des Verhaltens
verwendet.

DCC
,2Digital Command Control* - Von
der NMRA und in den NEM genorm-
tes Digitalprotokoll zum Betrieb von
Modellbahnfahrzeugen und -zube-
hor.

DECODER

Allgemein ein Gerit, das codierte
Nachrichten bzw. Informationen
entschliisselt. Bei der Modellbahn
ein Elektronik-Baustein, der von
der Zentrale gesendete Informa-
tionen empfingt, auswertet und
den Inhalt umsetzt. Unterschieden
wird hier zwischen Fahrzeug- (inkl.
Funktions-) und Zubehor-Decodern.
Die nachgeschaltete Elektronik be-
stimmt den Einsatzzweck, wie die
Motoransteuerung oder das Schalten
von unterschiedlichen Funktionen.

DOS

Disk Operating System: Betriebssys-
tem, das von einer Disk (Floppy- oder
Harddisk) geladen wird. Vor seiner
Einfiihrung wurde das Betriebssys-
tem aus Speicherbausteinen geladen.
Das namentlich bekannteste derarti-
ge System stammt von Microsoft.

ENCODER

Geridt zur Codierung von Informati-
onen in einem definierten Datenfor-
mat, meist zu Ubertragungszwecken.
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Zur Wiedererlangung der Informa-
tionen muss der Empfinger die Co-
dierung riickgingig machen. Bei
der Modellbahn codiert die Zentrale
Fahr- und sonstige Befehle, ein Mel-
der codiert Ereignisinformationen.

HU

Abktrzung fiir Hauptuntersuchung.
Schienenfahrzeuge im Einsatz miis-
sen alle sechs Jahre eine Abnahme-
untersuchung erhalten. Diese wird
umgangssprachlich als Hauptun-
tersuchung bezeichnet. Dabei wird
eine umfangreiche Bauteilrevision
bis hin zur Komplettzerlegung vorge-
nommen. Alle sicherheitsrelevanten
Einrichtungen miissen von Sachver-
stindigen abgenommen werden.

ISM-BAND

Abkiirzung fiir ,Industrial, Scientific
and Medical“-Band. Fiir die sich aus
der Benennung ergebenden Verwen-
dungen zugeteilte Funkfrequenzen
in mehreren Frequenzbereichen.
Wird inzwischen fiir zahlreiche
Verbraucher-Anwendungen genutzt,
z.B. WLAN oder fiir Mikrowellenher-
de. Die namensgebende Nutzung hat
in den entsprechenden Frequenzbe-
reichen inzwischen hiufig die nied-
rigste Prioritat.

LOCONET

Von DigiTrax, USA, speziell fiir
Modellbahnen entwickeltes Netz-
werksystem, uber das Fahrzeuge
gesteuert, Weichen geschaltet und
Systemmeldungen ausgetauscht
werden konnen. In Deutschland un-
terstiitzen Uhlenbrock-Produkte das
LocoNet.

M4
So nennt ESU die eigene Implemen-
tierung von mfx.

MFX

Von ESU fiir Mirklin entwickeltes
Digitalprotokoll zum Fahren von Lo-
komotiven. Kennzeichnend ist die
Riickmeldung der Fahrzeuge, die
zum ,Selbstanmelden“ der Loks bei
der Zentrale genutzt wird.

MM
JMirklin-Motorola‘ - Bis zur Einfih-
rung von mfx Mirklins Digitalproto-

koll zur Steuerung von Modellbahn-
fahrzeugen und -zubehor. Es basiert
in seinen Anfingen auf Motorola-
(TV-Fernsteuerungs-)ICs. Geeignet
zum Fahren und Schalten.

PARAMETRIEREN

Eingabe von Parametern, bei Modell-
bahn-Digitaldecodern in CVs, die
bestimmte Programmroutinen ak-
tivieren, deaktivieren oder genauer
spezifizieren und so das Betriebsver-
halten eines Decoders mafgeblich
beeinflussen. Bei der Modellbahn
wird fiir dieses Einstellen hiufig der
Begriff ,Programmieren” verwendet,
wobei die eigentliche Programmie-
rung des Decoders der Hersteller-
Software entspricht.

PIC
1) Programmable Interrupt Control-
ler; integrierte Schaltung zur Uber-

wachung/Koordination = mehrerer
Eingabegerite.
2) Eine bekannte p-Controller-

Familie, die seit vielen Jahren be-
stindig weiterentwickelt wird; ist
aufvielen Digitaldecodern als ,Herz*
der Decoderschaltung zu finden.

PROGRAMMIEREN
Umgangssprachlich: Einstellen von
Betriebsparametern eines Decoders.
Erfolgt entweder auf einem an ei-
nem speziellen Zentralenausgang
angeschlossenen Programmiergleis
oder, wenn Zentrale und Decoder
dies unterstiitzen, direkt auf den nor-
malen Betriebsgleisen.

SCHNITTSTELLE

Hardware: In Maflen und Kontakt-
funktion exakt definierte mehrpo-
lige trennbare Verbindung. Bei der
Modellbahn ist die Verbindung zwi-
schen Fahrzeug und Decoder viel-
fach als Schnittstelle ausgefiihrt.
Software:  Definierter = Kommu-
nikationspunkt - hiufig zur Da-
teniibergabe - zwischen zwei
unterschiedlichen Anwendungen.

XPRESSNET
Von Lenz fiir die Modellbahn entwi-
ckeltes Bussystem auf RS-422-Basis
zur Verbindung von Meldestellen
und Eingabegeriten mit einer Digi-
talzentrale.



ANZEIGEN

Die DIGITAL-Spezialisten

alphabetisch

Bliicher-Elektronik Berlin

Neues Produkt: 16-fach railCom-fahiger 8 A Gleisbesetzt-
melder GBM16XN mit steckbaren Interface fur folgende
Bussysteme: RS, s88, LocoNet, Ethernet, CAN, XpressNet.
Neues Produkt: Converter vom LocoNet- auf den s88-Bus
zum Anschluss von LocoNet Modulen an Zentralen, die nur
Uber einen s88-Eingang (ESU, Mérklin) verfugen.
Information: www.bluecher-elektronik.de ¢ Tel.: 030/51654328

Modellbahnsteuerungen und Decoder
fiir SX, RMX, DCC, Motorola, Multiprotokoll von MUT, Rautenhaus,
MTTM, D&H, Uhlenbrock, ESU, Kiihn, Viessmann, Zimo

MODELLBAHNSERVICE
Dirk R6hricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdorf
Tel./Fax: 03581/704724

www.modellbahnservice-dr.de

Freiwald Steuerungssoftware TrainController 7.0

Reparaturen, Wartungen, Um-, Einbauten
(Decoder, Sound, Rauch, Glockenanker, Beleuchtungen)

Modellbahn ¢ Elektronik ® Zubehor » Versand

Die erste Adresse fur Freunde des guten Loksounds!
sound

manufaktur ((fg) ﬁ’ g

2.B. OBB Reihe 1163, 1216, 1141, 5047, 5146, 2050, 214, 93
DB Baureihe V65, VT98, VT95, 12, 42, 52, Adler u.v.m.
Modellbahn HAGEN Breitenfurterstr. 381, 1230 Wien Tel. 0043 (0)1 865 81 64

tech
S====der modelleisenbahnlader www.moba-tech.de

Tel: 06326-7013171  Mail: info@moba-tech.de

Ihr Spezialist fir Digitalkomponenten und Beleuchtungen!
Wir bieten individuelle Losungen! Lassen Sie sich beraten!

BahnhofstraBBe 3
67146 Deidesheim

Angebot: ESU Loksound 3.5 inkl. Wunschsound 99,00 €

Elektronik &Modellbahn Richter

Digitalservice * Decodereinbau * Digitalberatung

Digitalsysteme fiir alle Spuren * Sound vom Soundspezialisten
Lenz, Uhlenbrock, ESU, Zimo, Massoth, Tams, Kuehn, Dietz
Zum Lindenhof 5 - 0 222 - 09127 Chemnitz
03722-98444 r-orvmvrerenessenenees -+ 0371-7750545

praxis

au

de
il 2r Madellbahnireun:
Professionslle Filme YR fir

Die digitale Modellbahn

Fahren, Schalten, Melden

Lysteme * Zentralen * Anlagen * Lokdeco!
% " - e

1 40822 n
Telsfun 02104-271
Mo-Fr 9:30-19:00, Sa 9:30-15:00h

SpIBhn

Spielwaren+Modellbahnen

= Converts Bauteile:
Converts Basis € 12,50
Entflacker Option € 2,00

Pulfer-Opﬂon € 2,00 =
Schraubsockel LED warmw. € 240 [ 4§

WWW. sptel -und-bahn.de Zubmmem

11_ Michaelstr. 113
l'AN D-74523 Schwabisch Hall
Transformatoren ., o) 7s1/ 505 %0
und Netzgerate

E-mail: titan-sha@gmx.de
Internet; www.titan-sha.de

www.werst.de
Spielwaren Werst

SchillerstraBe 3 - 67071 Ludwigshafen
Fon: 0621/682474 - Fax: 0621/684615
E-Mail: werst@werst.de

Digitalservice - Decodereinbau - Beratung

lem MIB lio

Heutzutage flihrt kein Weg an der digitalen Steuerung einer Modellbahn-Anlage
vorbei. Dies bedeutet jedoch nicht, dass alles von alleine funktioniert. Im Gegenteil:
Fir die unterschiedlichsten Betriebsablaufe existieren beinahe uniiberschaubar
vielfaltige Mdglichkeiten von der manuellen bis zur vollautomatisierten Steuerung,
von einfach bis multifunktional, von komfortabel bis komplex. Diese Video-DVD

der MIBA-Digital-Spezialisten informiert (iber die Vielfalt der Produkte und deren

Maglichkeiten, gibt aber auch viele hilfreiche Anregungen und Tipps aus der Digi-

talpraxis. Sie stellt 14 aktuelle Digitalzentralen vor, darunter die Central Station 2
von Marklin, und zeigt fiinf lastgeregelte Lokdecoder und ihr Fahrverhalten mit
unterschiedlichen Loks im Vergleich. Ein eigener Beitrag befasst sich mit Sound-
decodern. Berichte liber beispielhafte Modellbahn-Anlagen mit digitaler Steue-
rung erganzen diese Profiproduktion der MIBA-Redaktion.

DVD-Video, Laufzeit 70 Minuten
x> Best.-Nr. 15285017 - € 19,95

Erhéltlich im Fach- und Zeitschriftenhandel oder direkt beim: MIBA-Bestellservice, Am Fohlenhof 9a, 82256 Fiirstenfeldbruck,
Tel. 08141/534810, Fax 08141/53481-100, bestellung@miba.de

DIE EISENBAHN IM MODELL




IMPRESSUM = VORSCHAU

VORSCHAU

DIGITALE MODELLBAHN

IMPRESSUM

SCHALTEN VON WEICHEN UND ZUBEHOR

Verschiedene Zluge gleichzeitig zu fahren ist ein As-
pekt des digitalen Modellbahnbetriebs. Vom gleichen
Steuergerat aus auch Weichen zu stellen, ein weiterer.
So, wie die Lokomotiven einen Decoder brauchen, um
Fahrbefehle interpretieren zu kénnen, so bendtigen
Weichen und anderes elektronisches Zubehoér Decoder,
um die zugedachten Stellbefehle auszufuhren. Fur die
Betriebssicherheit ist es wichtig, dass die gewahlten
Antriebe einwandfrei schalten.

Neben Grundlagen zu digitalen Schaltbefehlen sowie
einer Marktubersicht von passenden Zubehor-Deco-
dern, stellen wir Anschlusstechniken fur Weichen- und
andere Antriebe an einem Digitalsystem vor.

Die praktische Anwendung kommt nicht zu kurz:
Gezeigt wird ein Selbstbau-Weichenkeyboard zum
Betrieb an Marklins MS 2, versierte Modellbahner be-
richten von Erfahrungen mit Servos und Spulenantrie-
ben, auBerdem zeigen wir, wie mittels Zentrale und
PC-Software leicht zu bedienende Gleisbildstellpulte
entstehen.

WEITERE THEMEN

- Projekt Eigenbauzentrale fir Selectrix und DCC
- LocoNet-USB-Adapter von RR-Cirkits

- Die Funken fliegen beim Bremsen!

- Hightech-Modell Baureihe 151 von ESU

- Einbau von Gebaudebeleuchtungen

Angekundigte Beitrage kdnnen sich aus Grinden der Aktualitat verschieben.

Digitale Modellbahn 01/2012 erscheint im Dezember 2011
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Ja ich will die
Digitale Modellbahn g
kennenlernen! b

Aktuell und umfassend [T )
Sie erhalten aktuelle Marktiibersichten e
sowie ausfiihrliche Vorstellungen und Tests der Digital-Neuheiten.
Die Themen aus der Modellbahnelektronik, die Berichte iiber Software und

Computer- Anwendungen fiir Modellbahner sind sowohl fiir den Einsteiger als

auch fiir den digitalen ,,Profi” geeignet.

Grundlegend und verstandlich

Abgerundet wird der Inhalt durch viele Bastel- und Selbstbauberichte, ein
umfassendes Glossar sowie ein Leserforum, in dem die Redaktion Ihre Fragen
direkt beantwortet.

Jetzt testen und sparen! Fordern Sie lhr Kennenlern-Abo an

und sichern Sie sich zusatzlich eine Pramie lhrer Wahl.

Jetzt Abo-Vorteile sichern

¢ Digitale Modellbahn kommt bequem frei Haus ab der Ausgabe 1/2012
(erscheint Ende November 2011)
¢ 4 x Digitale Modellbahn fiir nur € 28, statt € 32,— (Ausland € 34,-)
* Uber 12 % Preisvorteil gegeniiber dem Einzelkauf
o Top-Pramie lhrer Wahl:  Decoder Viessmann DCC & MM oder
Melder Tams GBM-8 Bausatz (analog & digital)
e Viel Inhalt, null Risiko
84 Seiten im DIN-A4-Format, Klammerheftung, mit
mehr als 180 Abbildungen, Zeichnungen und Tabellen

Garantie
Weitere Wenn lhnen die vier Kennenlern-Ausgaben von Digitale Modellbahn nicht gefallen
|nformatione“: haben, geniigt eine kurze Mitteilung , bitte keine weitere Ausgabe” an MZV direkt GmbH,

Postfach 104139, 40032 Diisseldorf und die Sache ist fiir uns erledigt.
Das Geschenk dirfen Sie auf alle Falle behalten. Der Versand der Pramie erfolgt, wenn
die Rechnung bezahlt ist. Lieferung solange Vorrat reicht.

www.vgbahn.de

Fordern Sie lhr Die Top-Pramie lhrer Wahl

Kennenlern-Abo an! Melder Tams GBM-8
Bitte nutzen Sie die Bausatz (analog & digital)
praktische Postkarte in oder
dieser Ausgabe oder  BREIGL SAVIE Bl
informieren Sie sich einfach: DCC & MM
www.vgbahn.de/dimo
oder 0 81 41/53 48 10




Erleben Sie digitale Modellbahnsteuerung vom Feinsten,
jetzt auch auf dem iPad®.

Die neuen Mérklin Programme ,,Mobile Station App”
und die ,Main Station App” verwandeln verschiedene
mobile Apple-Gerite in vollwertige Steuergeriéte fiir die
digitale Modellbahn.
Sie kénnen zu jeder Lok bis zu 16 digitale Lokfunktionen
schalten, unterstiitzt werden maximal 320 Magnet-
artikel, z.B. Weichen, FahrstraSen und Signale.
Dabei zeigen sich die ,,Mobile Station App“ und die
.Main Station App”“ als Fahrgeréte und benutzen beim
Fahren der Loks und zum Schalten der Magnetartikel
die Einstellungen der Digitalzentrale.
Mit der ,,Main Station App” lassen sich zusétzlich die
Fahrstral3en iiber das Gleisbildstellpult auslésen. Die
Bedienung ist einfach und intuitiv, die Anzeige der
Funktionszusténde wird automatisch vorgenommen
und durch selbsterkldrende Piktogramme unter-
stiitzt, wie sie auch die Central Station verwendet.

Zum Betrieb der Marklin Apps sind folgende Voraussetzungen zu erfiillen:

Die ,Mobile Station App“ lauft auf den Apple-Geréten iPhone® (3GS und iPhone 4®), iPod touch® (3.Generation), iPod touch® (4.Generation) und dem iPad®.

Die ,Main Station App” l4uft nur auf den Apple-Geréten iPad® und iPad 2®. Als Plattform muss i0S 4.0 oder neuer vorliegen.

Es wird die aktuelle Marklin Central Station 2 bendtigt — Artikelnummer 60213/60214/60215 und ab Firmware-Version 1.4 (fiir die ,Main Station App” ab Firmware-Version 1.6). Die
Marklin Central Station muss per Netzwerk-Verbindung mit einem WLAN-Router verbunden sein. Der WLAN-Router stellt die Verbindung zu iPhone®, iPod touch® bzw. iPad® her.

15:11

Control Keyboard -

[ App Store




